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DESCRIPCION
Sistema de deteccién con bajo consumo de energia

Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de deteccion que consta de un emisor adaptado para emitir una sefal
luminosa, de un receptor de la sefial luminosa y de unos medios de tratamiento. La invencion es en particular
perfectamente adecuada para la determinacion de la concentracion de un gas de tipo didxido de carbono.

Estado de la técnica

Cuando un sistema de detecciéon emplea un diodo electroluminiscente como emisor, se sabe que debe constar de
unos medios que permitan limitar o compensar el efecto de la temperatura sobre la sefial luminosa emitida por el
diodo electroluminiscente. Por regla general, estos medios permiten hacer que varie el nivel de corriente inyectada
en el diodo electroluminiscente con el fin de mantener su potencia éptica en un valor aproximadamente constante
sea cual la temperatura del diodo electroluminiscente. Al precisar de una accidon permanente sobre la corriente
inyectada en el diodo electroluminiscente, estas soluciones no tienden hacia un bajo consumo de energia.

El documento US 6 574 425 B1 muestra un reflectometro en el cual un diodo electroluminiscente se alimenta con
una corriente pulsada para emitir una sefial luminosa. Un receptor capta la sefial luminosa reflejada y genera una
primera sefial correspondiente de entrada. Unos medios de medicion generan una segunda sefial de entrada
representativa de la temperatura del diodo electroluminiscente. En funcion de las dos sefales de entrada se
determina una sefial de salida.

El objetivo de la invencion es proponer un sistema de deteccién que permite compensar una parte del efecto
vinculado a la temperatura sobre la deteccion realizada, que presenta al mismo tiempo un bajo consumo de energia
y no degrada la relacion sefial-ruido.

Descripcidn de la invencion

Este objetivo se consigue mediante un sistema de detecciéon que consta de:

- un emisor que comprende un diodo electroluminiscente adaptado para emitir una sefial luminosa y una
fuente de alimentacién dispuesta para alimentar el diodo electroluminiscente;

- un receptor disefiado para captar la sefal luminosa emitida por el diodo electroluminiscente y dispuesto
para generar una primera sefal de entrada representativa de la sefial luminosa detectada;

- unos medios de tratamiento conectados al receptor para suministrar una sefial de salida,

caracterizandose el sistema porque:

- la fuente de alimentacién es una fuente de tension dispuesta para aplicar una tension constante al diodo
electroluminiscente;

- el sistema consta de unos medios de medicion de la corriente que atraviesa el diodo electroluminiscente y
disefiados para generar una segunda sefial de entrada representativa de la corriente medida;

- los medios de tratamiento constan de unos medios de determinacion de la sefial de salida en funcion de la
primera sefial de entrada y de la segunda sefial de entrada.

De acuerdo con una particularidad, los medios de tratamiento constan de un microcontrolador que memoriza unos
parametros de calibracién en temperatura empleados para determinar la sefal de salida a partir de la primera sefal
de entrada y de la segunda sefial de entrada.

De acuerdo con otra particularidad, los medios de medicién constan de una resistencia de medicién conectada en
serie con el diodo electroluminiscente.

De acuerdo con otra particularidad, el receptor consta de un fotodiodo y de un amplificador de corriente configurados
para generar la primera sefial de entrada.

Breve descripcion de los dibujos

Se mostraran otras caracteristicas y ventajas en la descripcion detallada dada a continuacion hecha en referencia a
los dibujos adjuntos, en los que:

- lafigura 1 representa el esquema de principio del sistema de deteccion de la invencion;
- lafigura 2 representa la curva de incremento de la corriente que atraviesa el diodo electroluminiscente (en
%) en funcion de la temperatura (Temp) medida (en °C).

Descripcién detallada de al menos una forma de realizaciéon

La invencion se refiere a un sistema de deteccion disefiado en particular para la determinacién de la concentracion
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de un gas, como por ejemplo el didxido de carbono. El sistema de deteccion de la invencion presenta la ventaja de
consumir muy poca energia en cada medicién y de no degradar la relacion sefial-ruido.

En referencia a la figura 1, el sistema de deteccion de la invencién consta de un emisor 1 que comprende un diodo
electroluminiscente (DEL) adaptado para emitir una sefial luminosa y una fuente de alimentacion A a la cual esta
conectado el diodo electroluminiscente DEL. La fuente de alimentacién A esta formada por una fuente de tensién
que emite una tensidon Vgm constante con el fin de poder aplicar una tensidon Vpg. constante al diodo
electroluminiscente DEL. Con una tension Vpg. constante en los bornes del diodo electroluminiscente DEL, la
corriente Ipe. que atraviesa el diodo evoluciona sustancialmente con la temperatura ya que la tension directa de
polarizacién del diodo electroluminiscente DEL varia inversamente con la temperatura. En consecuencia, con
tensién constante, la corriente que atraviesa el diodo electroluminiscente DEL aumenta de manera casi lineal cuando
aumenta la temperatura. La curva representada en la figura 2 permite ilustrar este fenédmeno.

El sistema de deteccion de la invencidon consta también de un receptor 2 alejado con respecto al emisor 1 y que
consta por ejemplo de un fotodiodo (FD) disefiado para captar la sefial luminosa emitida por el emisor 1 y de un
amplificador de corriente AMP que permite transformar la corriente eléctrica generada por medio del fotodiodo FD en
una primera sefial de entrada Si,1 que se puede utilizar aguas abajo mediante unos medios de tratamiento 3. El gas
que hay que detectar esta tradicionalmente situado entre el emisor 1y el receptor 2.

Como el diodo electroluminiscente DEL se alimenta con una fuente de tensién constante, el sistema de deteccién
también consta de unos medios de medicion de la corriente IpeL que atraviesa el diodo electroluminiscente DEL. La
variacion de la corriente Ipg. medida es representativa de la variacion de la temperatura que influye en la potencia
optica del diodo electroluminiscente DEL. Los medios de medicion constan, por ejemplo, de una resistencia de
medicion Ry, conectada en serie con el diodo electroluminiscente DEL, cuya tension Vgr esta supervisada por los
medios de tratamiento 3 de cara a deducir la corriente IpeL que atraviesa el diodo electroluminiscente DEL. En la
figura 1, la corriente Ipg. esta representada por una segunda sefial de entrada Sin; aplicada a los medios de
tratamiento 3.

La primera sefial de entrada Sin1 y la segunda sefial de entrada Sinz se transforman, por ejemplo, en sefiales digitales
mediante unos convertidores analdgico-digitales implementados en los medios de tratamiento 3. Los medios de
tratamiento 3 constan de un microcontrolador uC disefiado para tratar las dos sefiales digitales obtenidas para
determinar una sefal de salida Sou: representativa del estado de deteccion. El tratamiento consiste en determinar
una tension de salida, que corresponde a la concentracion del gas que hay que medir, a partir de la primera sefal de
entrada Si,1, de la segunda sefial de entrada Si2 y de unos parametros de calibracion en temperatura (°T)
inicialmente memorizados en el microcontrolador uC y se aplican a la segunda sefial de entrada Sin; para tener en
cuenta la influencia de la temperatura en la determinacién de la sefal de salida So:.

Por otra parte, como el diodo electroluminiscente DEL se alimenta con tensioén, cuando la temperatura aumenta, la
potencia éptica del diodo DEL con corriente constante disminuye y, por lo tanto, decrece la relacién sefal-ruido SNR.
Ahora bien, cuando el diodo DEL se alimenta con una tensiéon constante, su corriente se incrementa cuando
aumenta la temperatura. En consecuencia, se limita la pérdida de potencia 6ptica asi como la degradacion de la
relacion sefal-ruido SNR.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de deteccién que consta de:

un emisor (1) que comprende un diodo electroluminiscente (DEL) adaptado para emitir una sefial luminosa
y una fuente de alimentacion (A) dispuesta para alimentar el diodo electroluminiscente (DEL);

un receptor (2) destinado para captar la sefial luminosa emitida por el diodo electroluminiscente y dispuesto
para generar una primera sefal de entrada (Sin1) representativa de la sefial luminosa detectada;

unos medios de tratamiento (3) conectados al receptor (2) para suministrar una sefial de salida (Sout).

caracterizandose el sistema porque:

la fuente de alimentacion (A) es una fuente de tension dispuesta para aplicar una tension constante (VpeL)
al diodo electroluminiscente (DEL);

el sistema consta de unos medios de medicion de la corriente (lpel) que atraviesa el diodo
electroluminiscente (DEL) y disefiados para generar una segunda sefial de entrada (Sin2) representativa de
la corriente (lpeL) medida;

los medios de tratamiento (3) constan de unos medios de determinacion de la sefial de salida (Sou) en
funcion de la primera sefial de entrada (Sin1) y de la segunda sefial de entrada (Sin2).

2. Sistema de deteccion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de tratamiento (3)
constan de un microcontrolador (uC) que memoriza unos parametros (T°) de calibracién en temperatura empleados
para determinar la sefal de salida (Sout) @ partir de la primera sefial de entrada (Sin1) y de la segunda sefial de
entrada (Sin2).

3. Sistema de deteccion de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque los medios de medicién constan
de una resistencia de medicion (Rm) conectada en serie con el diodo electroluminiscente (DEL).

4. Sistema de deteccién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el receptor (2) consta de un
fotodiodo (FD) y de un amplificador de corriente (AMP) configurados para generar la primera sefial de entrada (Sin1).
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