ES 2524917 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacién: 2 524 917

@Int. Cl.:

F41G 3/26 (2006.01)
F41G 3/16 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  09.12.2005 E 05111869 (3)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 29.10.2014  EP 1693639

T3

Tl'tulo: Conjunto de visién de armay sistema de arma que lo incluye

Prioridad:

25.01.2005 IL 16648805

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
15.12.2014

@ Titular/es:

ITL OPTRONICS LTD. (100.0%)
KIRYAT ARIE 11 GRANIT STREET
49514 PETACH-TIKVA, IL

@ Inventor/es:
ROM, ISRAEL

Agente/Representante:
DE ELZABURU MARQUEZ, Alberto

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2524917713

DESCRIPCION
Conjunto de vision de arma y sistema de arma que lo incluye
Campo y antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a sistemas de armas, y en particular a dispositivos de visién de armas usados por
tales armas para facilitar su orientacion con respecto a un blanco. La invencién es particularmente util con respecto a
dispositivos de vision de arma para rifles y por lo tanto se describe en lo que sigue con respecto a tal aplicacion,
pero debera apreciarse que la invencion podra ser usada con otros tipos de armas, tal como lanzadores de granadas
y similares.

Un soldado combatiente durante una operacién militar puede encontrarse con la necesidad de ver en torno a una
esquina o por encima de un obstaculo sin exponerse personalmente. Otros problemas serios hallados durante las
operaciones militares incluyen la necesidad de comunicar las condiciones del campo de batalla en tiempo real a los
mandos o a las jefaturas, y la necesidad de que el soldado combatiente individual reciba 6rdenes, instrucciones, u
otra informacion en tiempo real de los mandos o desde las jefaturas.

El documento FR 2671397 divulga un control de fuego de sistema para un arma individual atendida por un tirador. El
sistema incluye un dispositivo de vision éptica que proporciona una imagen de un blanco, un dispositivo de video
que proporciona una imagen de video, y un dispositivo de transmision que transmite la imagen de video a un puesto
de mando remoto.

El documento DE 3317001 divulga un sistema para monitorizar un arma de fuego. Se transmite una imagen hasta un
centro de control que controla un mecanismo de disparo en el arma de fuego.

Un objeto de la presente invencion consiste en proporcionar un conjunto de vision de arma, y también un sistema de
arma que incluye tal conjunto de visidon de arma, que tiene ventajas en uno o mas de los aspectos mencionados.

Breve sumario de la invencion

Segun un aspecto de la presente invencion, se proporciona un conjunto de visién de arma que comprende: una
plataforma para el montaje del conjunto de visién de arma sobre un arma; un dispositivo de visién de arma portado
por la plataforma para facilitar la orientaciéon del arma en alineamiento con un blanco presente en el campo de vision;
una camara de video portada por la plataforma para generar y presentar a la salida sefiales de video
correspondientes al campo visualizado; un transmisor de video para transmitir las sefales de video; y, un controlador
para controlar la camara de video y el transmisor de video.

En la realizacion preferida descrita, el transmisor de video es un transmisor espacial de corto alcance, que tiene un
alcance del orden de dos metros 0 menos, para permitir la comunicaciéon con un aparato de comunicacién portatil
situado en posicién proximal.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un sistema de arma, que comprende: un conjunto de
visiobn de arma segun se ha expuesto en lo que antecede, para su montaje en un arma; y un aparato de
comunicacion portatil construido para ser portado por una persona que opera el arma y para comunicar con el
conjunto de vision de arma. En la realizacion preferida descrita, el aparato de comunicacion portatil comprende un
receptor de video de corto alcance para recibir las sefiales de video transmitidas por el transmisor de video del
conjunto de vision de arma, y un monitor para presentar la region vista por la camara de video segun sea presentada
por las sefales de video transmitidas por el transmisor de video.

Segun caracteristicas adicionales de la realizacion preferida descrita, el aparato de comunicacién portatil comprende
una primera unidad que incluye el receptor de video de corto alcance, y una segunda unidad que incluye el monitor.
Con preferencia, la segunda unidad es conectada por cable a la primera unidad. En la realizacion descrita, la
primera unidad esta construida de modo que sea separable del cuerpo del individuo que opera el arma para un
transporte conveniente por parte de tal individuo, y la segunda unidad esta construida de modo que sea separable
del brazo o de otra parte del cuerpo, o sea transportada con la mano, del individuo que opera el arma para una
visién conveniente por parte de dicho individuo.

Segun otras caracteristicas adicionales de la realizacion preferida descrita, el aparato de comunicacion portatil
comprende ademas un transmisor de video de largo alcance para transmitir las sefales de video recibidas a un jefe
de mando o a jefaturas situadas en una ubicacion distante; un receptor de datos de corto alcance para recibir datos
desde el conjunto de vision de arma; y un transmisor de largo alcance para transmitir los datos recibidos hasta la
ubicacion distante.

En la realizacion preferida descrita, el conjunto de vision de arma comprende ademas una brujula digital para
determinar la direccion de orientacion del arma y para presentar a la salida sefiales de datos correspondientes a la
misma; y un transmisor de datos de corto alcance para transmitir las sefales de datos hasta el aparato de
comunicaciéon de datos situado a una corta distancia de la misma, del orden de dos metros o menos. En la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2524917713

realizacion preferida descrita, el conjunto de vision de arma comprende ademas un receptor de datos para recibir
sefiales de datos transmitidas a través del espacio; y, un proyector para proyectar 6pticamente sobre el campo de
vision datos procedentes de la brujula digital y/o datos recibidos por el receptor.

También incluida en la realizacion preferida descrita hay una unidad de sistema de posicionamiento global (GPS)
para ubicar geograficamente el arma sobre la que se transporta el conjunto de vision de arma, y para presentar a la
salida sefales de datos correspondientes a la misma para su transmisién por medio del transmisor de datos hasta
los mandos o la jefatura. A titulo de ejemplo, se describe la invencién en lo que sigue donde la plataforma ha sido
construida para su montaje en un cafoén de rifle, pero se apreciara que la invencion podra ser también usada con
otras armas, por ejemplo con lanzagranadas y similares.

Segun se describe de manera mas particular en lo que sigue, un conjunto de vision de arma construido conforme a
las caracteristicas que anteceden proporciona un numero de ventajas que pueden ser de importancia critica durante
las condiciones del campo de batalla. Asi, las caracteristicas que anteceden de la invencién permiten que el soldado
combatiente que porta el arma vea en torno a las esquinas o por encima de dispositivos u obstaculos protectores sin
exposicion personal al fuego enemigo. Adicionalmente, la invencion permite que el arma sirva también como
dispositivo de recopilacién de informacién para acumular informaciéon respecto a las condiciones del campo de
batalla y para comunicar tal informacién a los mandos o a la jefatura en tiempo real. Ademas, la invencién permite
que el soldado combatiente que porta el arma reciba érdenes inmediatas, instrucciones u otra informacion desde un
mando o desde una jefatura.

Las caracteristicas y ventajas adiciones de la invencion resultaran evidentes a partir de la descripcion que sigue.
Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describe a continuacion, a titulo de ejemplo solamente, con referencia a los dibujos que se
acompanan, en donde:

La Figura 1 ilustra esquematicamente una forma de sistema de armas construido segun la presente invencion;

La Figura 2 ilustra esquematicamente la construccion del conjunto de vision de arma en el sistema de arma de la
Figura 1,y

La Figura 3 ilustra esquematicamente las dos unidades del aparato de comunicacion portatil en el sistema de arma
de la Figura 1.

Se comprendera que los dibujos, y la descripcidon que sigue, se proporcionan principalmente a efectos de facilitar la
comprension de los aspectos conceptuales de la invencidon y de varias realizaciones posibles de la misma,
incluyendo lo que se considera actualmente que es una realizacion preferida. Con fines de claridad y brevedad, no
se hace ningun intento de proporcionar mas detalles de los necesarios para permitir a un experto en la materia,
usando su experiencia y disefio rutinarios, comprenda y ponga en practica la invencion descrita. Se debe entender
ademas que la realizacion descrita se proporciona Unicamente a titulo de ejemplo, y que la invencién es susceptible
de ser materializada de otras formas y aplicaciones distintas de la que se describe en la presente memoria.

Descripcion de una realizacién preferida

El sistema de arma ilustrado en la Figura 1 comprende un conjunto de vision de arma, designado en general con 10,
montado en un arma, en este caso un rifle; y el aparato de comunicacion portatil, indicado en general con 20,
construido para su transporte por un individuo que opera el arma, principalmente un soldado combatiente, para
establecer comunicacioén entre el conjunto de visiéon 10 de arma y un mando 30 o una jefatura 40 en una ubicacion
distante. Segun se describe de manera mas particular en lo que sigue con respecto a las Figuras 2 y 3, se establece
un bucle de comunicacion de corto alcance de dos sentidos entre el conjunto de visiéon 10 de sistema de arma y el
aparato de comunicacion 20 portatil; y se establece un bucle de comunicacién en dos sentidos de largo alcance
entre el aparato de comunicacion 20 portatil y la ubicacion distante del mando 30 o de la jefatura 40.

El conjunto de vision 10 de arma montado en el rifle ilustrado en la Figura 1 ha sido mostrado de manera mas
particular en la Figura 2. Este incluye un dispositivo de visién 11 de arma de cualquier tipo deseado para facilitar la
orientacion del arma en alineamiento con un blanco del campo de visién, y una plataforma 12 para montar el
conjunto de vision de arma en el rifle (u otra arma), por ejemplo mediante abrazaderas 12a.

El conjunto de visién 10 de arma incluye ademas una camara de video 13 portada por la plataforma 12, para generar
y presentar en su salida sefiales de video correspondientes al campo visualizado. Esta incluye ademas un
transmisor de video 14 de corto alcance para transmitir tales sefiales de video al aparato de comunicacion 20
portatil. El alcance del transmisor de video 14 es muy corto, con preferencia del orden de un metro o menos,
solamente lo suficiente para comunicar con el aparato de comunicacion 20 portatil situado proximalmente.

El conjunto de vision 10 de arma incluye ademas: una brujula digital 15 de cualquier tipo conocido, para determinar
la direccion de orientacion del arma (rifle) y para presentar en la salida sefiales de datos correspondientes a dicha
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orientacion determinada; un proyector 16 de datos para proyectar Opticamente en el campo de vision datos
procedentes de la brujula digital 15; y, un transceptor (transmisor/receptor) de datos 17 de corto alcance también en
comunicacion con el aparato de comunicacion 20 portatil situado proximalmente.

Segun se ha ilustrado en la Figura 2, el conjunto de vision 10 de arma puede incluir también una unidad 18 de
sistema de posicionamiento global (GPS) para localizar geograficamente el arma respectiva y para presentar en la
salida sefiales de datos correspondientes a la posicion geografica. Tales datos pueden ser transmitidos también por
el transceptor de datos 17 de corto alcance al aparato de comunicacién 20 portatil ubicado proximalmente.

El control de todos los componentes que anteceden portados por el conjunto de visién 10 de arma se efectua
mediante un controlador 19 montado también en la plataforma 12 del conjunto 10.

El aparato de comunicacion 20 portatil, segun se muestra en la Figura 3, incluye dos unidades 21, 22 separadas,
conectadas entre si mediante cables segun se muestra con 23. La unidad 21 es la mas grande de las dos y esta
construida de modo que sea sujetable al cuerpo del individuo (soldado combatiente) que opera el arma (rifle). Por
ejemplo, la unidad 21 puede incluir clips 21a sujetables a un chaleco protector portado por el individuo. La unidad 22,
que es la mas pequefa de las dos unidades, esta construida de modo que es sujetable al brazo, o que es
transportada con la mano del individuo que opera el arma para las convenientes revisiones por parte del individuo;
por ejemplo, la unidad 22 podria estar sujeta con correa a este brazo, o sujeta mediante una abrazadera al chaleco
protector de este individuo.

La unidad 22 mas pequefia se usa principalmente como monitor para visualizar la informacién de video generada
por la camara de video 13 del sistema 10 de vision de arma, o para visualizar érdenes, instrucciones u otra
informacion transmitida al individuo que opera el arma por los mandos 30 o por la jefatura 40. En consecuencia, la
unidad 22 mas pequefia puede ser de tamafo y construccion similares a un asistente digital personal (PDA) que
tenga una pantalla 24 para presentacion de la informacion que antecede.

Segun se muestra en la Figura 3, la unidad 21 de comunicacion portatil de mayor tamafio (por ejemplo, construida
de modo que sea el chaleco usado por el individuo), incluye un receptor de video 25 de corto alcance y un
transceptor de datos 26 de corto alcance para su comunicacion con el transmisor de video 14 de corto alcance y con
el transceptor de datos 17 de corto alcance, respectivamente, del conjunto de visién de arma ilustrado en la Figura 2.
La unidad 21 de comunicacion portatil incluye ademas un transmisor de video 27 de corto alcance y un transceptor
de datos 28 de largo alcance, por ejemplo, que tiene un alcance de varios cientos de metros, suficiente para la
comunicacion con el mando 30 o con la jefatura 40 ubicados remotamente (Figura 1). Los componentes que
anteceden de la unidad de comunicaciéon 21 portatil usada como chaleco estan controlados en su totalidad por un
controlador 29 incluido dentro de esa unidad.

Se apreciara que el sistema de arma, que incluye un conjunto de visiéon de arma como el ilustrado en la Figura 2 y
un aparato de comunicacion portatil como el ilustrado en la Figura 3, proporciona una cantidad de ventajas que
pueden ser particularmente importantes durante condiciones de combate.

Asi, el soldado combatiente que porta el arma (por ejemplo, rifle) puede usar el arma también para ver en torno a
una esquina o por encima de un obstaculo. Esto puede hacerse sin exponerse al fuego del posible enemigo
simplemente orientando el arma que porta el conjunto de visidon de tal modo que la camara de video 13 dispuesta
sobre dicho conjunto vea la region de interés. Las sefiales de video presentadas a la salida de la camara son
transmitidas a través del transmisor 14 de corto alcance, hasta la unidad de comunicaciéon 21 portatil ubicada
proximalmente. Esta Ultima unidad esta conectada por cable a la unidad 22 de monitor mas pequefa de tal modo
que las sefiales de video recibidas por el receptor de video 25 de corto alcance de la unidad de comunicacién 21
portatil son presentadas al soldado combatiente sobre la pantalla 24 de la unidad 22 mas pequefia manual o portada
con el brazo.

Puesto que el conjunto de vision 10 montado en el arma requiere solamente comunicaciéon de corto alcance (por
ejemplo, de menos de un metro) con la unidad de comunicacion 21 portatil, el conjunto de vision puede ser
relativamente ligero de peso a efectos de imponer una minima carga sobre la propia arma. También, puesto que la
comunicacion entre el conjunto de visidon 10 y la unidad de comunicacion 21 portatil es inalambrica, la comunicacion
con la unidad de comunicacién 21 portatil no supone ninguna interferencia o dificultad en el uso del arma.

Ademas, y segun se ha indicado anteriormente, la unidad de comunicacion 21 portatil, que incluye no sélo el
equipamiento de comunicacion de corto alcance para comunicar con el conjunto de vision 10 del arma sino también
el equipamiento de comunicacién de largo alcance para comunicar con el mando 30 y/o con la jefatura 40, esta
construida de modo que sea transportada convenientemente sobre el cuerpo del soldado combatiente individual, por
ejemplo mediante sujecion al chaleco del combatiente. La unidad de comunicacién incluye también por lo tanto muy
pocas restricciones de los movimientos del soldado/combatiente individual. Adicionalmente, puesto que el campo de
vision real se muestra mediante la pequefia unidad monitora 22, la cual puede ser también transportada
convenientemente y manejada por el individuo (por ejemplo, estando sujeta con correas al brazo del individuo o
transportada con la mano del individuo), el campo de visiéon por parte de la camara de video 13 presente en el
conjunto de vision 10 del arma puede ser ventajosamente visto por el soldado combatiente siempre que lo desee.
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El conjunto de vision 10 de arma, y el aparato de comunicacion 20 portatil que comunica con el mismo, sirven
también como un importante medio de acumulacion de informacién para acumular y transmitir, en tiempo real, hasta
un mando o una jefatura, informacion relacionada con las condiciones del campo de batalla. Asi, la informacion de
video procedente de la camara de video 13, la informacion de brujula digital procedente de la brijula digital 15, y/o la
informacion geografica procedente de la unidad 18 de GPS, todas ellas en el conjunto de vision 10 de arma, pueden
ser transmitidas hasta el mando 30 y/o la jefatura 40 a través de la unidad de comunicacion 21 portatil. Ademas, el
mando 30 y/o la jefatura 40 pueden comunicar 6rdenes, instrucciones u otra informacion al soldado/combatiente
individual a través de los receptores de largo alcance de la unidad de comunicacién 21. Tales 6rdenes, instrucciones
o informacion pueden ser mostradas también sobre la pantalla 24 de la pequefia unidad monitora 22 transportada
por el individuo.

Adicionalmente, el controlador 19 portado por el conjunto de visién 10 del arma puede ser controlado directamente
por el mando 30 y/o por la jefatura 40 ubicados remotamente, para iniciar la operacion de la camara de video 13
portada por el conjunto de visién 10 de arma, siempre que lo deseen, o para terminar su operacioén, por ejemplo a
efectos de mostrar informacién urgente o una orden urgente al soldado/combatiente individual sobre la unidad
monitora 22 pequeia.

Aungue la invencién ha sido descrita con respecto a una realizacion preferida, se apreciara que se pueden realizar
muchas variaciones y otras aplicaciones. Por ejemplo, el conjunto de visién 10 de arma podria omitir uno o mas de
los componentes descritos con anterioridad, por ejemplo la unidad 18 GPS o la unidad 15 de brujula digital.
Alternativamente, el conjunto de vision de arma podria incluir componentes adicionales, por ejemplo un micréfono
para permitir comunicacion de voz con el mando o la jefatura.

Muchas otras variaciones, modificaciones y aplicaciones de la invencion resultaran evidentes.
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REIVINDICACIONES
1.- Un sistema de arma, que comprende:
un conjunto de vision (10) de arma, comprendiendo dicho conjunto:
una plataforma (12) configurada para montar el conjunto de vision (10) de arma sobre un arma;

un dispositivo de visiéon (11) de arma portado por la citada plataforma (12), configurado para
facilitar la orientacion del arma en alineamiento con un blanco en un campo de vision:

una camara de video (13) portada por la citada plataforma 12, configurada para generar y
presentar a la salida sefales de video correspondientes al campo visionado;

un transmisor de video (14) configurado para transmitir dichas sefiales de video, y

un controlador (19) configurado para controlar la citada camara de video (13) y dicho transmisor de
video;

caracterizado porque,

dicho transmisor de video (14) es un transmisor espacial de corto alcance que tiene un alcance del orden
de dos metros o menos, y porque,

dicho sistema de arma comprende ademas un aparato de comunicacion (20) portatil configurado para ser
transportado por un individuo que opera el arma y para comunicar con el citado conjunto de visién (10) de
arma, comprendiendo dicho aparato de comunicacion (20) portatil un receptor de video (25) de corto
alcance configurado para recibir las sefiales de video transmitidas por el transmisor de video (14) del
conjunto de vision (10) de arma.

2.- El sistema de arma segun la reivindicacion 1, en donde dicho conjunto (10) comprende ademas:

una brujula digital (15) configurada para determinar la direccion de orientacion del arma y para presentar a
la salida sefales de datos correspondientes a la misma;

y un transmisor de datos (17) de corto alcance, configurado para transmitir dichas sefiales de datos una
distancia corta del orden de un metro o menos.

3.- El sistema de arma segun la reivindicacion 2, en donde dicho conjunto (10) comprende ademas:
un receptor de datos (17) configurado para recibir sefiales de datos transmitidas a través del espacio;

y un proyector (16) configurado para proyectar dpticamente sobre el campo de vision datos procedentes de
dicha brajula digital (15) y/o datos recibidos por dicho receptor (17).

4 .- El sistema de arma segun la reivindicacién 3, en donde dicho conjunto (10) comprende ademas:

una unidad (18) de sistema de posicionamiento global (GPS) configurada para localizar geograficamente el
arma sobre la que se transporta el conjunto de vision (10) de arma, y que esta configurada para presentar a
la salida sefiales de datos correspondientes a la misma para su transmisién por medio de dicho transmisor
de datos (17).

5.- El sistema de arma segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, que comprende ademas el arma, en donde
el arma es preferiblemente un cafién de rifle.

6.- El sistema de arma segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde dicho aparato de comunicacion
(20) portatil comprende ademas:

un monitor (24) configurado para presentar la region visualizada por dicha camara de video (13) segun sea
presentada por las sefiales de video transmitidas por dicho transmisor de video (14).

7.- El sistema de arma segun la reivindicacion 6, en donde dicho aparato de comunicacion (20) portatil comprende
ademas:

una primera unidad (21) que incluye dicho receptor de video (25) de corto alcance;
y una segunda unidad (22) que incluye dicho monitor (24).

8.- El sistema de arma segun la reivindicacion 7, en donde dicha segunda unidad (22) del aparato de comunicacion
(20) portatil esta conectada por cable con dicha primera unidad (21) del aparato de comunicacion (20) portatil.
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9.- El sistema de arma segun la reivindicaciéon 7, en donde dicha primera unidad (21) del aparato de comunicacion
(20) portatil comprende clips sujetables al cuerpo del individuo que opera el arma para un transporte conveniente por
parte de dicho individuo;

y dicha segunda unidad (22) del aparato de comunicacion (20) portatil esta sujeta con correas al brazo u otra parte
del cuerpo del individuo que opera el arma para una visualizacidon conveniente por dicho individuo.

10.- El sistema de arma segun una cualquiera de las reivindicaciones 6-9, en donde dicho aparato de comunicacion
(20) portatil comprende ademas un transmisor de video (27) de largo alcance configurado para transmitir las sefiales
de video recibidas hasta una posicion mas distante con respecto a la del arma.

11.- El sistema de arma segun la reivindicacion 10, en donde dicho aparato de comunicacion (20) portatil comprende
ademas:

un receptor de datos (26) de corto alcance, configurado para recibir datos desde dicho conjunto de vision
(10) de arma;

y un transmisor de datos (28) de largo alcance, configurado para transmitir los datos recibidos hasta dicha
posicion distante.
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