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DESCRIPCION
Liquidos portadores para abrasivos

La invencion se refiere al uso de poliglicoles modificados para la produccion de liquidos portadores para abrasivos, a
nuevos liquidos portadores para abrasivos, en particular liquidos de corte (cutting fluids), al uso del liquido portador
en el desprendimiento de material, en particular en el corte de obleas asi como obleas producidas con ayuda del
liquido de corte.

Los abrasivos, también denominados agentes abrasivos o materiales abrasivos, son materiales, preferentemente
granos de material duro, que se usan para el desprendimiento de un material. Se conoce usar abrasivos como
dispersion en liquidos, por ejemplo liquidos abrasivos o liquidos de corte. Los abrasivos pueden utilizarse de esta
manera para pulir obleas, por ejemplo de silicio, pero también para pulir plasticos, por ejemplo para lentes. Ademas
se conoce utilizar abrasivos en liquidos de corte para cortar obleas. Las obleas son discos delgados de
semiconductores, que se usan por ejemplo en la fotovoltaica. A partir de obleas pueden producirse elementos
constructivos electronicos, sobre todo, circuitos de conmutacion integrados. Las obleas se componen por regla
general de material quebradizo, por ejemplo de silicio, pero también de arseniuro de galio o teluluro de cadmio etc.
La base para la produccion de obleas son por regla general monocristales o policristales cilindricos o cubicos, que
se sierran en los discos individuales, las obleas. El aserrado (también denominado como corte o lapeado) tiene lugar
en la practica mediante sierras de alambre. En este sentido se trata de un procedimiento de separacion con el uso
de un alambre delgado como cuchilla y con el uso de granos de corte no unidos en un liquido portador. El alambre
tiene por regla general un diametro de 80 a 180 um. Se sumerge en una suspension de liquido portador y grano de
corte y atrae los granos de corte adheridos a la superficie del alambre a la ranura de sierra. Mediante los granos de
corte se corta el bloque de silicio/objeto que va a aserrarse / lapearse, denominado lingote, en obleas,
desprendiéndose particulas del cuerpo sélido que va a cortarse. El liquido portador para los granos de corte se
aplica a través de un bafio de inmersion, a través del que discurre el alambre, asi como por regla general a través de
boquillas junto con el grano de corte como suspension. El liquido portador tiene, entre otros, el objetivo de
proporcionar la adherencia de los granos de corte al alambre y de retirar las particulas desprendidas del cuerpo
soélido que va a cortarse. Ademas, el liquido portador tiene el objetivo de proporcionar un enfriamiento y el transporte
de la raspadura a través de la hendidura de sierra.

Por el documento EP 1 757 419 A1 se conoce ya un procedimiento para la separaciéon de una pieza de trabajo, por
ejemplo de una oblea, por medio de sierras de alambre, usandose una suspension aplicada sobre el alambre y
regulandose o controlandose el contenido de agua de al menos una parte del medio gaseoso que rodea la
suspension. Por el documento EP 1 757 419 A1 se conoce ademas usar glicoles como sustancia portadora.

Por el documento DE 199 83 092 B4 y el documento US 6.383.991 B1 se conoce un aceite de corte que comprende
a) un compuesto de poliéter y b) particulas de silice asi como el uso de esta composicién de aceite de corte para
cortar una barra con el uso de una sierra de alambre, en particular para cortar barras de silicio.

Por el documento EP 0 131 657 A1 y el documento US-A-4.828.735 se conocen lubricantes a base de agua a base
de poliéteres. Por la solicitud de patente china CN 101205498 A se conocen asi mismo liquidos de corte, no estando
indicada una reduccion de la absorcion de agua. Los compuestos expuestos en especial son compuestos de
polialquilenoxilo, que estan eterificados con alcoholes con 1 a 4 atomos de C.

Por el documento EP 686 684 A1 se conoce una suspension de aserrado que se compone de un material abrasivo
en fase acuosa, que contiene uno o varios polimeros solubles en agua como espesante. Por el documento US
2007/0010406 A1 se conocen hidroxipoliéteres como aditivos para liquidos de corte acuosos, que pueden usarse,
entre otras cosas, para la produccion de obleas de silicio.

Los liquidos de corte conocidos se basan en general en una base acuosa o una base soluble en agua. En cambio, la
presencia de agua es desventajosa porque de este modo tanto puede provocarse una corrosién como por ejemplo
puede tener lugar un desprendimiento de hidrégeno, durante el corte de obleas de silicio, mediante la reaccion de
agua y silicio. En este sentido aparece adicionalmente el problema de que se produce una formacion de silicato o de
polisilicato sobre la oblea y en la suspension.

También los sistemas solubles en agua conocidos pueden contener agua y, debido a sus propiedades
microscopicas absorben agua, de modo que pueden aparecer las mismas desventajas que en el caso de sistemas
acuosos.

Era objetivo de la invencion proporcionar liquidos portadores mejorados para abrasivos, en particular liquidos de
corte, que llevan en particular a una reduccion de la absorcion de agua y a una reduccién de la energia necesaria
durante el aserrado.

La invencion se refiere al uso de compuestos de férmula |

R' [O (EO) (AO), Hl.
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en la que significan

R un resto alquilo z-valente con 1 a 20 atomos de C
(EO) resto etilenoxilo
(AO)  resto alquilenoxilo con 3 a 10 atomos de C

X un numero de 3 a 12, en particular de 5 a 10
y un numero de 0 a 10, en particular de 4 a 8
z un numero de 1 a 6, en particular de 1 a 3

para la produccién de liquidos portadores para abrasivos, en particular liquidos de corte con absorcidon de agua
reducida para el desprendimiento de material, en particular para el aserrado de obleas con una sierra de alambre,
con un contenido de agua de menos del 1 % en peso.

La invencion se refiere ademas a liquidos portadores para abrasivos, en particular liquidos de corte, que se
compone de al menos un compuesto de férmula |

R [O (EO)x (AO), HI.
en la que significan

R un resto alquilo z-valente con de 5 a 10 atomos de C
(EO) resto etilenoxilo
(AO) resto alquilenoxilo con 3 a 10 atomos de C

X un numero de 3 a 12, en particular de 5 a 10
y un numero de 0,5 a 10, en particular de 4 a 8
z un numero de 1 a 6, en particular de 1 a 3, con un contenido de agua de menos del 1 % en peso.

La invencion se refiere ademas a nuevos compuestos Il de férmula
R' O (EO)x (AO), H

en la que significan
! 2-metilbutilo o 3-metilbutilo
(EO) resto etilenoxilo
(AO) resto alquilenoxilo con 3 a 10 atomos de C
X un numero de 3 a 12, en particular de 5 a 10
y un numero de 0,5 a 10, en particular de 4 a 8 nueva pagina

En compuestos preferidos de férmula Il estan presentes al menos tantas unidades de EO como unidades de PO.
Compuestos muy especialmente preferidos de formula Il estan indicados en la siguiente tabla:

Compuesto R’ X y
1.1 2-metilbutilo 55| 55
1.2 2-metilbutilo 50 | 6,0

En una forma de realizacion preferida la relacion de x con respecto a y en el compuesto de férmula | y 1l es igual o
menor que 1.

En el contexto de la presente invencion, compuestos de féormula |l son formas de realizacién especialmente
preferidas de compuestos de férmula 1.

En una forma de realizacion preferida significan

en la formula 1: R’ resto pentilo, preferentemente
H3C-CHCH3-CH,-CH>- (3-metilbutilo) y
H3C-CH,-CHCHs-CH>- (2-metilbutilo), en particular al menos el 10 % de 3-metilbutilo

en las férmulas | y Il AO propilenoxilo, butilenoxilo y pentilenoxilo o mezclas de los mismos.

En el caso de los compuestos de férmula | y 1l, las unidades de repeticion (EO) y (AO) pueden encontrarse como
bloque o distribuidas de manera estadistica (aleatoria). En una forma de realizacién preferida se encuentran
distribuidas de manera estadistica. Sorprendentemente se descubrié que en el caso de la distribucidn estadistica de
las unidades de repeticion (AO) y (EO), la viscosidad de los compuestos es en su mayor parte dependiente de la
temperatura. En particular, en el caso de la distribucién estadistica de las unidades de repeticion (EO) y (AO), los
compuestos de formula | que van a usarse de acuerdo con la invencién, se caracterizan por un indice de viscosidad
en una suspension con el 40 % en peso de carburo de silicio del tipo Carborex F 800 PV de la empresa Washington
Mills AS, NO-7300 Orkanger, Noruega, de como maximo el 45 %, preferentemente menos del 30 %, en particular

3
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menos del 20 %, estando definido el indice de viscosidad tal como sigue: El indice de viscosidad en el contexto de la
presente invencion designa la disminucion porcentual de la viscosidad de los compuestos de férmula | a 50 °C en
comparacion con la viscosidad a 30 °C. La viscosidad es en este sentido la viscosidad dinamica (Brookfield, husillo
V-73) determinada de acuerdo con la norma DIN EN 12092.

Los liquidos portadores de acuerdo con la invencién no pueden contener sélo un compuesto de férmula | sino
también mezclas de compuestos de férmula 1.

La produccion de compuestos de formula | es en si conocida, véase, por ejemplo, Nonionic Surfactants, editado por
Martin J. Schick, volumen 2, capitulo 4 (Marcel Dekker, Inc., Nueva York 1967). La produccién de los nuevos
compuestos de formula Il puede tener lugar de manera analoga.

En una forma de realizacion preferida los liquidos portadores para abrasivos, en particular liquidos de corte, se
componen del compuesto de férmula |. El peso molecular del compuesto de férmula | asciende preferentemente a
de 200 a 1200 g/mol. En una forma de realizacion preferida adicional estan contenidos, ademas de los compuestos
de férmula |, alcoholes de alquileno a base de 6xidos de etileno, 6xidos de propileno o copolimeros de 6xidos de
etileno y 6xidos de propileno, preferentemente con un peso molecular de 200 a 800 g/mol. Ademas del compuesto
de acuerdo con la férmula I, el liquido de corte, en el caso del uso para el aserrado, contiene abrasivos, en particular
granos de corte.

En una forma de realizacién preferida adicional, los liquidos portadores para abrasivos, en particular liquidos de
corte, se combinan con al menos un aditivo adicional, en particular con al menos un mono-, oligo- o polialquilenglicol,
humectantes, espesantes, agentes de dispersion, inhibidores de la corrosion, formadores de complejos y/u otros
aditivos tales como inhibidores de escamas con la formacion de un liquido portador (carrier fluid).

Preferentemente se afiade sobre 100 partes en peso del compuesto | al menos uno de los siguientes aditivos en las
siguientes partes en peso:

alquilenglicoles: de 10 a 90, en particular de 20 a 60 partes en peso
humectante: de 1 a 100, en particular de 10 a 40 partes en peso

espesante: de 0,5 a 20, en particular de 1 a 10 partes en peso

agentes de dispersion: de 0,1 a 20, en particular de 0,5 a 10 partes en peso
inhibidor de la corrosién: de 0,1 a 10, en particular de 0,1 a 3 partes en peso
formadores de complejos: de 0,1 a 10, en particular de 1 a 5 partes en peso
otros aditivos: de 0,05 a 10, en particular de 0,1 a 5 partes en peso

El contenido de agua de la composicion de acuerdo con la invencién asciende, con respecto a la composicion total,
como maximo 10, preferentemente como maximo 5, en particular menos del 1 % en peso.

Aditivos especialmente preferidos se indican a continuacion:
Humectante

Ademas de los compuestos de formula | que van a usarse de acuerdo con la invencidon pueden utilizarse
humectantes adicionales, en particular

(1) derivados de poli(oxialquileno) de

a) ésteres de sorbitano, por ejemplo monolaurato de poli(oxietilen)sorbitano, monooleato de
poli(oxietilen)sorbitano, (trioleato de poli(oxietilen)sorbitano)

b) aminas grasas, por ejemplo aminooxietilatos de sebo, aminooxietilatos de soja,

c) aceite de ricino, por ejemplo oxietilatos de aceite de ricino,

d) alcanolamidas, por ejemplo alcanolamidoxietilatos de aceite de coco

e) acidos grasos, por ejemplo oxietilatos de acido oleico, oxietilatos de acido laurico, oxietilatos de acido
palmitico

f) alcoholes de acido graso

g) oxietilatos de alcoholes lineales, oxietilatos de nonilfenol, oxietilatos de octilfenol

(2) polidimetilsiloxanos hidrofilos

a) poli(dimetil)siloxano sustituido con al menos un grupo terminal carbonilo, copolimeros de
poli(dimetilsiloxano)

c) copolimeros de poli(dimetilsiloxano)-b-poli(6xido de propileno)-b-poli(6xido de etileno)

d) copolimeros (de dimetilsiloxano) policuaternario

(3) imidazolinas grasas

(4) ésteres de acido graso de
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a) fosfatos

b) sorbitanos

c) compuestos de glicerol, por ejemplo monooleato de glicerilo, dioleato de glicerilo, trioleato de glicerilo,
dilaurato e) acido sulfosuccinico

(5) compuestos cuaternarios, por ejemplo metosulfato de amonio cuaternario.

Otros humectantes adecuados no iénicos, catidénicos, aniénico o anféteros son en particular

alcoholes C4 a C,, alcoxilados tales como alcoxilatos de alcohol graso o alcoxilatos de oxoalcohol. Estos
pueden estar alcoxilados con 6xido de etileno, 6xido de propileno y/u éxido de butileno. Como humectante
pueden utilizarse en este sentido todos los alcoholes alcoxilados, que contienen afadidas al menos dos
moléculas de uno de los 6xidos de alquileno mencionados anteriormente. En este sentido se tienen en cuenta
polimeros de blogue de 6xido de etileno, 6xido de propileno y/u éxido de butileno o productos de adicion que
contienen los éxidos de alquileno mencionados en distribucién estadistica o en bloque. Los humectantes no
idnicos contienen por mol de alcohol en general de 2 a 50, preferentemente de 3 a 20 moles de al menos un
6xido de alquileno. Los alcoholes tienen preferentemente de 10 a 18 atomos de carbono. En funcién del tipo
del catalizador de alcoxilacion usado en la produccion, del procedimiento de produccion y del procesamiento,
los alcoxilatos presentan una amplia o estrecha distribucion homologa de 6xido de alquileno;

alcoxilatos de alquilfenol tales como etoxilatos de alquilfenol con cadenas de alquilo Cs a C14 y de 5 a 30
unidades de 6xido de alquileno;

alquilpoliglucésidos con 8 a 22, preferentemente de 10 a 18 atomos de carbono en la cadena de alquilo y en
general de 1 a 20, preferentemente de 1,1 a 5 unidades de glucésido alcanoatos de sorbitano, también
alcoxilados;

N-alquilglucamidas, alcoxilatos de acido graso, alcoxilatos de amina de acido graso, alcoxilatos de amida de
acido graso, alcoxilatos de alcanolamida de acido graso, alcoxiladas, copolimeros de bloque de 6xido de
etileno, 6xido de propileno y/u 6xido de butileno, etoxilatos de poliisobuteno, derivados de poliisobuteno-
anhidrido de acido maleico, dado el caso monoglicéridos alcoxilados, monoestearato de glicerol, ésteres de
sorbitano asi como bisglicéridos.

Humectantes no idnicos especialmente adecuados son alcoxilatos de alquilo o mezclas de alcoxilatos de alquilo, tal
como se describen por ejemplo en los documentos DE-A 102 43 363, DE-A 102 43 361, DE-A 102 43 360, DE-A 102
43 365, DE-A 102 43 366, DEA 102 43 362 o en el documento DE-A 43 25 237. En este sentido se trata de
productos de alcoxilacion, que se obtuvieron mediante reaccion de alcanoles con éxidos de alquileno en presencia
de catalizadores de alcoxilacion o de mezclas de productos de alcoxilacion. Alcoholes iniciadores especialmente
adecuados son los denominados alcoholes de Guerbet, en particular etil-hexanol, propilheptanol y butiloctanol. Se
prefiere especialmente propilheptanol. Oxidos de alquileno preferidos son 6xido de propileno y 6xido de etileno,
prefiriéndose alcoxilatos de alquilo con unién directa de un bloque de poli(éxido de propileno) preferentemente corto
al alcohol iniciador, tal como se describen por ejemplo en el documento DE-A 102 43 365, en particular, debido a su
bajo contenido de alcohol residual y a su buena degradabilidad bioldgica.

Una clase preferida de humectantes no idnicos adecuados son los alcoxilatos de alcohol de férmula general (NI)

R'-0-(CH2-CHR?®-0-){(CHz-CHy-0-)n(CH2-CHR®-0-)s(CH2-CHR?-O-)H (NI)

con el significado

A AN 0 A0
MRS M S

» = 335

alquilo o alquilfenol C4.22 al menos mono-ramificado,
alquilo Cs4

alquilo C14

metilo o etilo

valor medio de 1 a 50

valor medio de 0 a 20, preferentemente de 0,5 a 20
valor medio de 0 a 50

valor medio de 0 a 50,

siendo m al menos 0,5, cuando RS es metilo o etilo o r tiene el valor 0.

Asi mismo puede tratarse de una mezcla del 20 al 95 % en peso, preferentemente del 30 al 95 % en peso al menos
de un alcoxilato de alcohol anterior y del 5 al 80 % en peso, preferentemente del 5 al 70 % en peso, de un alcoxilato
de alcohol correspondiente, en el que R’ es sin embargo un resto alquilo no ramificado con igual indice de carbono.

Asi mismo puede tratarse de alcoxilatos de alcohol de férmula general (NII)

R3-0-(CH2-CH2-0), (CHo-CHR*-0-)(H (NII)
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con el significado

R® alquilo o alquilfenol C4.22 ramificado o no ramificado,

R* alquilo Cs4

p valor medio de 1 a 50, preferentemente de 4 a 15

q valor medio de 0,5 a 20, preferentemente de 0,5 a 4, mas preferentemente de 0,5 a 2.

Asi mismo puede tratarse de una mezcla del 5 al 95 % en peso de al menos un alcoxilato de alcohol ramificado (NII),
tal como se describe justo anteriormente, y del 5 al 95 % en peso de un alcoxilato de alcohol correspondiente, en el
que en lugar de un resto alquilo ramificado hay sin embargo un resto alquilo no ramificado.

En los alcoxilatos de alcohol de férmula general (NI), R’ es preferentemente propilo, en particular n-propilo.

Preferentemente, en los alcoxilatos de alcohol de férmula general (NII) n es un valor medio de 4 a 15, de manera
especialmente preferente de 6 a 12, en particular de 7 a 10.

Preferentemente m presenta un valor medio de 0,5 a 4, de manera especialmente preferente de 0,5 a 2, en
particular de 1 a 2.

El resto R es preferentemente un resto alquilo Cs.15, de manera especialmente preferente Cs.13, en particular Cg.12,
que esta al menos mono-ramificado. Pueden existir también otras ramificaciones.

R’ es preferentemente metilo o etilo, en particular metilo.
R® es preferentemente etilo.

En las mezclas existen compuestos con restos de alcohol no ramificados y con restos de alcohol ramificados R'.
Este es por ejemplo el caso de los oxoalcoholes, que presentan un porcentaje de cadenas de alcohol lineales y un
porcentaje de cadenas de alcohol ramificadas. Por ejemplo un oxoalcohol Ci345 presenta con frecuencia
aproximadamente el 60% en peso de cadenas de alcohol completamente lineales, ademas también
aproximadamente el 40 % en peso de cadenas de alcohol a-metilico ramificadas y cadenas de alcohol ramificadas
Cso.

En los alcoxilatos de alcohola de formula general (NII), R® es preferentemente un resto alquilo Cs.15 ramificado o no
ramificado, de manera especialmente preferente un resto alquilo Cs.13 ramificado o no ramificado y en particular un
resto alquilo Cg.12 ramificado o no ramificado. R* es preferentemente propilo, en particular n-propilo. p presenta
preferentemente un valor medio de 4 a 15, de manera especialmente preferente un valor medio de 6 a 12 y en
particular un valor medio de 7 a 10. q presenta preferentemente un valor medio de 0,5 a 4, de manera especialmente
preferente de 0,5 a 2, en particular de 1 a 2.

De manera correspondiente a los alcoxilatos de alcohol de formula general (NI), también los alcoxilatos de alcohol
de férmula general (NIl) pueden encontrarse como mezcla con restos de alcohol no ramificados y ramificados.

Como componentes de alcohol que se basan en los alcoxilatos de alcohol no sélo se tienen en cuenta alcanoles
puros, sino también mezclas homdlogas con un intervalo de atomos de carbono. Ejemplos son alcanoles Cgo,
alcanoles C1o/12, alcanoles C13/15, alcanoles Ci215. También son posibles mezclas de varios alcanoles.

Los alcoxilatos de alcanol de acuerdo con la invencién anteriores o mezclas se producen preferentemente mediante
reaccion de alcoholes de formula general R'-OH o R*-OH o mezclas de alcoholes ramificados y no ramificados
correspondientes, dado el caso en primer lugar con 6xido de alquileno Css, entonces con oxido de etileno y a
continuacion dado el caso con 6xido de alquileno Cs4 y entonces con un 6xido de alquileno Css correspondiente.
Las alcoxilaciones se llevan a cabo a este respecto preferentemente en presencia de catalizadores de alcoxilacion.
A este respecto se utilizan en particular catalizadores basicos tales como hidroxido de potasio. Mediante
catalizadores de alcoxilacion especiales tales como bentonitas o hidrotalcitas modificadas, tal como se describen por
ejemplo en el documento WO 95/04024, puede concentrarse fuertemente la distribucion estadistica de las
cantidades de los 6xidos de alquileno incorporadas, de modo que se obtienen alcoxilatos de “intervalo estrecho”.

En una forma de realizacién particular de la presente invencion se trata de mezclas de alcoxilato, que contienen
alcoxilatos de formula general (NIII)

CsH11CH(C3H7)CH20(B)p(A)n(B)m(A)qH (NI
con el significado
A etilenoxilo

B en cada caso independientemente alquilenoxilo Cas.10, preferentemente propilenoxilo, butilenoxilo,
pentilenoxilo o mezclas de los mismos,
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encontrandose los grupos Ay B en forma de bloques en el orden indicado,

p numerode 0 a 10

n numero mayor que 0 a 20,
m numero mayor que 0 a 20
q numero mayor que 0 a 10

p+tn+m+q al menos 1
encontrandose en mezcla
del 70 al 99 % en peso  de alcoxilatos A1, en los que CsHy1 tiene el significado n-CsH11, y

del 1 al 30 % en peso de alcoxilatos A2, en los que CsHiy1 tiene el significado C,HsCH(CH3)CH2 y/o
CH3CH(CH3)CH,CHa.

En la formula general (NIIl) p significa un numero de 0 a 10, preferentemente de 0 a 5, en particular de 0 a 3.
Siempre que estén presentes bloques (B),, p es preferentemente un nimero de 0,1 a 10, de manera especialmente
preferente de 0,5 a 5, en particular de 1 a 3.

En la formula general (NIlI) n significa preferentemente un nimero en el intervalo de 0,25 a 10, en particular de 0,5 a
7, m es preferentemente un nimero en el intervalo de 2 a 10, en particular de 3 a 6. B es preferentemente
propilenoxilo y/o butilenoxilo, en especial propilenoxilo en ambas posiciones.

q es preferentemente un nimero en el intervalo de 1 a 5, de manera especialmente preferente en el intervalo de 2 a
3.

Lasuma p +n+m+qes al menos 1, preferentemente de 3 a 25, de manera especialmente preferente de 5 a 15, en
particular de 7 a 13.

En los alcoxilatos se encuentran preferentemente 3 o 4 bloques de 6xido de alquileno. De acuerdo con una forma de
realizacion, a continuacion del resto de alcohol se encuentra en primer lugar unidades de etilenoxilo, a continuacion
unidades de 6xido de propileno y a continuacion unidades de etilenoxilo. De acuerdo con una forma de realizacion
adicional, a continuacion del resto de alcohol se encuentra en primer lugar unidades de propilenoxilo, entonces
después unidades de etilenoxilo, entonces después unidades de propilenoxilo y por ultimo unidades de etilenoxilo.
En lugar de las unidades de propilenoxilo pueden encontrarse también las otras unidades de alquilenoxilo indicadas.

p, n, my g designan a este respecto un valor medio, que resulta como promedio para los alcoxilatos. Por lo tanto, p,
n, m, g pueden desviarse también de valores enteros. En el caso de la alcoxilacién de alcanoles se obtiene en
general una distribucion del grado de alcoxilacion que puede ajustarse en cierta medida mediante el uso de
diferentes catalizadores de alcoxilacion. Mediante la eleccién de cantidades adecuadas de los grupos A y B puede
adaptarse el espectro de propiedades de las mezclas de alcoxilato de acuerdo con la invencién en funcién de los
requisitos practicos.

Las mezclas de alcoxilato se obtienen mediante alcoxilacion de los alcoholes CsH11CH(C3H7)CH2OH en los que se
basan. Los alcoholes de partida pueden mezclarse a partir de los componentes individuales, de modo que resulta la
relacion de acuerdo con la invencion. Pueden producirse mediante condensacion alddlica de valeraldehido y
posterior hidrogenacion. La produccion de valeraldehido y los isémeros correspondientes tiene lugar mediante
hidroformilacién de buteno, tal como se describe por ejemplo en el documento US 4.287.370; Beilstein E IV 1, 32 68,
Ullmanns Enciclopedia of Industrial Chemistry, 5% ediciéon, volumen A1, paginas 323 y 328 y siguientes. La
condensacion alddlica posterior se describe por ejemplo en el documento US 5.434.313 y Rémpp, Chemie Lexikon,
9?2 edicion, entrada “Aldol-Addition” pagina 91. La hidrogenacién del producto de condensacion alddlica sigue las
condiciones de hidrogenacién generales.

Ademas puede producirse 2-propilheptanol mediante condensacion de 1-pentanol (como mezcla de los
metilbutanoles-1 correspondientes) en presencia de KOH a temperaturas elevadas, véase por ejemplo Marcel
Guerbet, C.R. Acad Sci Paris 128, 511, 1002 (1899). Ademas se indica Ro6mpp, Chemie Lexikon, 92 edicion, Georg
Thieme Verlag Stuttgart, y las citas mencionadas en el mismo asi como Tetrahedron, Vol. 23, paginas 1723 a 1733.

En la férmula general (NIIlI), el resto CsHi{s puede tener el significado n-CsHqi, CHsCH(CH3)CH2 o
CH3CH(CH3)CH2CH.. En el caso de los alcoxilatos se trata de mezclas, en las que

- existen del 70 al 99 % en peso, preferentemente del 85 al 96 % en peso de alcoxilatos A1, en los que CsH11
tiene el significado n-CsH11, y

- del 1 al 30 % en peso, preferentemente del 4 al 15 % en peso de alcoxilatos A2, los que CsHq1 tiene el
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significado C;HsCH(CH3)CHz y/o CH3CH(CH3)CH2CH,.
El resto C3Hy tiene preferentemente el significado n-CzHy.
Asi mismo puede tratarse también de iso-tridecanolalcoxilatos en forma de bloque de féormula general (NV)
R-O-(CmH2,0)x(CnH200)y-H (NV)

en la que

R designa un resto iso-tridecilo,

m representa el numero 2 y al mismo tiempo n representa el nimero 3 04 o
m representa el numero 3 o0 4 y al mismo tiempo n representa el nimero 2 y
x ey significan independientemente entre si nimeros de 1 a 20,

siendo en el caso de m = 2/n = 3 o0 4 la variable x mayor o igual que y.

Estos iso-tridecanolalcoxilatos en forma de bloque se describen por ejemplo en el documento DE 196 21 843 A1.

Otra clase de agentes tensioactivos no ionicos son alcoxilatos de alcohol cerrados con grupos terminales, en
particular de los alcoxilatos de alcohol mencionados anteriormente. En una forma de realizacion particular se trata de
los alcoxilatos de alcohol cerrados con grupos terminales correspondientes de los alcoxilatos de alcohol de férmulas
generales (NI), (NII), (NIII) y (NV). El cierre con grupos terminales puede tener lugar por ejemplo con dialquilsulfato,
halogenuros de alquilo C+.1o, halogenuros de fenilo Ci.19, preferentemente cloruros, bromuros de fenilo Ci.10, de
manera especialmente preferente cloruro de ciclohexilo, bromuro de ciclohexilo, cloruro de fenilo o bromuro de
fenilo.

Ejemplos de alcoxilatos cerrados con grupos terminales se describen también en el documento DE-OS 37 26 121,
cuya divulgacion a este respecto total en la presente invencion se incluye por referencia. En una forma de
realizacion preferida estos alcoxilatos de alcohol presentan la estructura general (NVI),

R-O-(CH,-CHR"-0)(CH,-CHR"0),RY (NVI),
en la que
! hidrégeno o alquilo C4.Cyo,
R" y R" son iguales o diferentes y en cada caso independientemente entre si hidrégeno, metilo o etilo,
RY alquilo C1.C+o, preferentemente alquilo C+4.C4, o ciclohexilo o fenilo,
myn son iguales o diferentes y mayores o iguales que 0,

con la condicién de que la suma de m’ y n’ asciende a de 3 a 300.

Otra clase de humectantes no idnicos son alquilpoliglucésidos con preferentemente de 6 a 22, de manera
especialmente preferente de 10 a 18 atomos de carbono en la cadena de alquilo. Estos compuestos contienen en
general de 1 a 20, preferentemente de 1,1 a 5 unidades de glucosa.

Otros humectantes no idnicos que se tienen en cuenta son los alcoxilatos de amida de acido graso cerrados con
grupos terminales conocidos por el documento WO-A 95/11225 de férmula general

R-CO-NH-(CH,),-O-(A'0),-R?

en la que

R! designa un resto alquilo o alquenilo Cs a C»1,
R? significa un grupo alquilo C1 a Ca,

A’ representa alquileno C; a Cy,

y designa el nUmero 20 3y

X tiene un valor de 1 a 6.

Ejemplos de tales compuestos son los productos de reaccion de n-butiltriglicolamina de formula HaN-(CH2-CH»-O)3-
C4Hg con éster metilico del acido dodecanoico o los productos de reaccion de etiltetraglicolamina de férmula HaN-
(CH2-CH>-0)4-C2Hs con una mezcla habitual en el comercio de ésteres metilicos de acido graso Cg a Cis.

Ademas, son adecuados como humectantes no idnicos también derivados de acido polihidroxigraso o
polialcoxigraso tales como amidas de acido polihidroxigraso, amidas de acido N-alcoxi- o N-ariloxipolihidroxigraso,
etoxilatos de amida de acido graso, en particular cerrados con grupos terminales, alcoxilatos de amida de alcanol de
acido graso.

Ademas son adecuados como humectantes no iénicos también copolimeros de bloque de éxido de etileno, 6xido de
propileno y/u 6xido de butileno (marcas Pluronic® y Tetronic® de BASF SE o BASF Corp.). En una forma de
realizacion preferida se trata de copolimeros de tres bloques con bloques de polietileno/polipropileno/polietileno y un
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peso molecular de 4.000 a 16.000, ascendiendo el porcentaje en peso de los bloques de polietileno del 55 al 90 %,
con respecto al copolimero de tres bloques. Se prefieren especialmente copolimeros de tres bloques con un peso
molecular de mas de 8000 y un contenido de polietileno del 60 al 85 % en peso, con respecto al copolimero de tres
blogues. Estos copolimeros de tres bloques preferidos pueden obtenerse comercialmente en particular con los
nombres Pluronic F127, Pluronic F108 y Pluronic F98, en cada caso de BASF Corp., y se describen en el documento
WO 01/47472 A2, cuya divulgacion a este respecto total esta incluida por referencia en la presente invencion.

Ademas pueden usarse preferentemente también copolimeros de bloque cerrados por un lado o por ambos lados de
oxido de etileno, 6xido de propileno y/u 6xido de butileno. Un cierre por un lado se consigue por ejemplo porque
como compuesto de partida para la reacciéon con un éxido de alquileno se usa un alcohol, en particular un alcohol
alquilico C1-22, por ejemplo metanol. Ademas puede provocarse, por ejemplo el cierre con grupos terminales por dos
lados, mediante reaccion del copolimero de bloque libre con dialquilsulfato, halogenuros de alquilo Ci.1o,
halogenuros de fenilo C+.1o, preferentemente cloruros, bromuros de fenilo C1.19, de manera especialmente preferente
cloruro de ciclohexilo, bromuro de ciclohexilo, cloruro de fenilo o bromuro de fenilo.

Pueden utilizarse adicionalmente humectantes no iénicos individuales o una combinacién de diferentes tensioactivos
no iénicos. Pueden llegar a utilizarse humectantes no iénicos de soélo una clase, en particular sélo alcoholes C4 a Cz
alcoxilados. Como alternativa puede usarse también mezclas de humectantes de distintas clases.

La concentracion de humectante no iénico en la composicién de acuerdo con la invencion puede variar en funciéon de
las condiciones de lixiviacién, en particular en funcion del material que va a lixiviarse.

Humectantes aniénicos adecuados son alcanosulfonatos tales como alcanosulfonatos Cs a C.4, preferentemente
alcanosulfonatos C1 a C1g asi como jabones tales como por ejemplo las sales de Na y K de acidos carboxilicos Cg a
C.4 saturados y/o insaturados.

Otros humectantes anidnicos adecuados son alquilbencenosulfonatos Cg a Cy lineales (“LAS”), preferentemente
alquiltoluenosulfonatos y alquilbencenosulfonatos Cg a C+3 lineales.

Espesantes

Los espesantes son compuestos que aumentan la viscosidad de la composicion quimica. Ejemplos no limitativos se
indican por ejemplo en el documento WO 2009/090169 A1: poliacrilatos y poliacrilatos modificados de manera
hidréfoba. La ventaja del uso de espesantes se basa en que los liquidos con mayor viscosidad sobre superficies
inclinadas o verticales presentan un mayor tiempo de permanencia que los liquidos con menor viscosidad. Esto
aumenta el tiempo de interaccion entre composicion y superficie.

Otros espesantes especialmente adecuados son por ejemplo bentonita, xantana y celulosa asi como derivados de
celulosa, en particular éteres de celulosa y ésteres de celulosa, en particular metilcelulosa, hidroxietilcelulosa y
carboximetilcelulosa. Otros ejemplos de espesantes son poliacrilamidas, poliéteres o espesantes de poliuretano
asociativos, poli(alcoholes vinilicos) y polivinilpirrolidonas.

Agentes de dispersion/inhibidores de la incrustacion

Ademas, de acuerdo con la invencion puede usarse adicionalmente al menos un agente de dispersion, por ejemplo
seleccionado del grupo que consiste en sales de acidos naftalenosulfénicos, productos de condensacion de acidos
naftalenosulfénicos y formaldehido asi como policarboxilatos. Agentes de dispersion correspondientes pueden
obtenerse por ejemplo con los nombres comerciales Tamol®, Sokalan® y Nekal® de BASF SE asi como con el
nombre comercial Solsperse® de Lubrizol. Estos agentes de dispersion pueden actuar dado el caso también como
inhibidores de la incrustacion (inhibidores de recubrimiento), dado que estos dispersan el carbonato de calcio
CaCO3 que se forma en medio alcalino y de este modo impiden por ejemplo un taponamiento de boquillas o una
formacion de recubrimiento en conducciones tubulares. Independientemente de esto, la composicién de acuerdo con
la invencién puede contener adicionalmente al menos un inhibidor de la incrustacion adicional. Inhibidores de la
incrustacion adecuados se describen por ejemplo en el documento WO 04/099092, que describe copolimeros de
acido (met)acrilico, que comprenden

(a) del 50 al 80 % en peso, preferentemente del 50 al 75 % en peso, de manera especialmente preferente del
55 al 70 % en peso, de una estructura fundamental de acido poli(met)acrilico,

(b) del 1 al 40 % en peso, preferentemente del 5 al 20 % en peso, de manera especialmente preferente del 7 al
15 % en peso, de al menos una unidad unida a la estructura fundamenta y/o incorporada en la estructura
principal, seleccionada del grupo, que se compone de unidades de isobuteno, unidades de terelactona y
unidades de isopropanol y

(c) del 5 al 50 % en peso, preferentemente del 5 al 40 % en peso, de manera especialmente preferente del 10
al 30 % en peso de unidades de amida a base de acidos aminoalquilsulfonicos,

ascendiendo el peso total de las unidades en el copolimero de acido (met)acrilico al 100 % en peso vy refiriéndose
todos los datos de peso al copolimero de acido (met)acrilico.
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Los copolimeros de acido (met)acrilico previstos de acuerdo con el documento WO 04/099092 presentan
preferentemente un peso molecular promedio en peso del polimero que contiene grupos sulfona de 1.000 a 20.000
g/mol y pueden producirse preferentemente mediante las siguientes etapas de procedimiento:

(1) polimerizacion por radicales de acido (met)acrilico en presencia de isopropanol y dado el caso agua,
resultando un polimero |, y

(2) amidacion del polimero | que procede de la etapa de procedimiento (1) mediante reaccion con al menos un
acido aminoalcanosulfonico.

Como inhibidores de la incrustacion adecuados adicionales han de mencionarse por ejemplo:

- semiamidas de acido policarboxilico, que pueden obtenerse mediante reaccién de polimeros que contienen
grupos anhidrido y compuestos que contienen grupos amino (de acuerdo con el documento DE 195 48 318),

- acido vinil-lactico y/o acido isopropenil-lactico (de acuerdo con el documento DE 197 195 16),

- homopolimeros del acido acrilico (de acuerdo con el documento US-A-3 756 257),

- copolimeros de acido acrilico y/o acido (met)acrilico y acido vinil-lactico y/o acido isopropenil-lactico,

- copolimeros de estireno y acido vinil-lactico,

- copolimeros de acido maleico y acido acrilico,

- polimeros de injerto solubles en agua o dispersables en agua, que pueden obtenerse mediante polimerizacion
por injerto iniciada por radicales de

(1) al menos un monémero monoetilénicamente insaturado sobre

(II) polimeros de un peso molecular de 200 a 5000 g/mol de acidos dicarboxilicos monoetilénicamente
insaturados o sus anhidridos,

(1) utilizandose sobre 100 partes en peso de la base de injerto (II) de 5 a 2000 partes en peso de (I)
(documento DE 195 03 546),

- dado el caso anhidridos de poli(acido maleico) hidrolizados y sus sales (de acuerdo con los documentos US-A-
3 810 834, GB-A-1 454 657 y EP-A-0 261 589),

- iminodisuccinatos (de acuerdo con el documento DE 101 02 209),

- formulaciones que contienen formadores de complejos tales como acido etilendiaminotetraacético (EDTA) y/o
acido dietilentriaminopentaacético (DTPA) (de acuerdo con el documento US 5.366.016),

- fosfonatos,

- poliacrilatos,

- poli(acidos asparticos) o poli(acidos asparticos) modificados de acuerdo con el documento DE-A-44 34 463,

- imidas de poli(acido aspartico),

- polimeros que contienen grupos acido hidroxamico, éter de acido hidroxamico y/o hidrazida (de acuerdo con el
documento DE 44 27 630),

- dado el caso polimeros hidrolizados de maleinimida (de acuerdo con el documento DE 43 42 930),

- policarboxilatos de naftilamina (de acuerdo con el documento EP 0 538 969),

- acidos oxaalcanopolifosfonicos (de acuerdo con el documento EP 330 075),

- acidos polihidroxialcano-amino-bis-metilenfosfénicos (de acuerdo con el documento DE 40 16 753) y

- poliglucosanos oxidados (de acuerdo con el documento DE 43 30 339).

Agentes de dispersion especialmente preferidos son poli(acido acrilico), por ejemplo los tipos Sokalan® de BASF SE
asi como poli(acidos asparticos), en particular poli(acidos B-asparticos), con un peso molecular de 2000 a 10000
g/mol. Preferentemente como compuestos que contienen grupos acido carboxilico poliméricos son los
homopolimeros de acido acrilico indicados en el documento EP 2 083 067 A1. Estos presentan preferentemente un
peso molecular promedio en nimero en el intervalo de 1000 a 50000, de manera especialmente preferente de 1500
a 20000. Homopolimeros del acido acrilico especialmente adecuados como compuestos que contienen grupos acido
carboxilico poliméricos son las marcas Sokalan ® PA de BASF SE.

Compuestos que contienen grupos acido carboxilico poliméricos adecuados son también acidos oligomaleicos, tal
como se describen por ejemplo en los documentos EP-A 451 508 y EP-A 396 303.

Son preferentes como compuestos que contienen grupos acido carboxilico poliméricos ademas copolimeros, que
contienen incorporados por polimerizacién como monémero A) al menos un acido mono- o dicarboxilico insaturado o
un anhidrido de acido dicarboxilico o una sal del mismo asi como al menos un comondmero B). Preferentemente el
monoémero A) se selecciona de entre acidos monocarboxilicos C3.Cqo, sales de acidos monocarboxilicos Cs3.Co,
acidos dicarboxilicos C4.Cs, anhidridos de acidos dicarboxilicos C4.Csg, sales de acidos dicarboxilicos C4.Cs y mezclas
de los mismos. Los monémeros A) en forma de sal se utilizan preferentemente en forma de sus sales solubles en
agua, en particular de las sales de metal alcalino, tales como sales de potasio y sobre todo sales de sodio o de las
sales de amonio. Los mondmeros A) pueden encontrarse en cada caso completa o parcialmente en forma de
anhidrido. Naturalmente pueden utilizarse también mezclas de los monémeros A).

Los mondmeros (A) se seleccionan preferentemente de entre acido acrilico, acido metacrilico, acido croténico, acido
vinilacético, acido maleico, anhidrido de acido maleico, acido fumarico, acido citraconico, anhidrido de acido
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citraconico, acido itacénico y mezclas de los mismos. Monémeros (A) especialmente preferidos son acido acrilico,
acido metacrilico, acido maleico, anhidrido de acido maleico y mezclas de los mismos. Estos copolimeros contienen
incorporados por polimerizacion preferentemente al menos un monémero A) en una cantidad del 5 al 95 % en peso,
de manera especialmente preferente del 20 al 80 % en peso, en particular del 30 al 70 % en peso, con respecto al
peso total de los monémeros utilizados para la polimerizacion.

Inhibidores de la corrosion

Como inhibidores de la corrosion actuan los agentes indicados por ejemplo en el documento WO 2008/071582 A1,
por ejemplo acidos carboxilicos. Estos pueden ser de cadena lineal o ramificados. Mezclas de distintos acidos
carboxilicos pueden preferirse especialmente. Acido caprilico, 4cido etilhexanoico, acido isononanoico y &cido
isodecanoico son acidos carboxilicos especialmente preferidos. Dado que las emulsiones de anticorrosiéon son con
frecuencia de neutras a débilmente alcalinas, puede ser ventajoso usar los acidos carboxilicos al menos en parte en
forma neutralizada, es decir, como sal. Para la neutralizacién son adecuados en particular hidroxido de sodio y/o
hidroxido de potasio, al igual que alcanolaminas. Se prefiere especialmente a este respecto el uso de mono- y/o
trialcanolaminas. El uso de dialcanolaminas es menos preferido debido al riesgo de formacién de nitrosaminas. No
obstante pueden usarse también dialcanolaminas solas o junto con mono- y/o trialcanolaminas para la
neutralizacion.

Inhibidores de la corrosion adecuados son en particular:

amidas de acido carboxilico alifaticas con 14 a 36 atomos de C, por ejemplo amida de acido miristico, amida de
acido palmitico y amida de acido oleico; alquenilsuccinamidas con 6 a 36 atomos de C, por ejemplo
octenilsuccinamida, dodecenilsuccinamida; mercatobenzotiazoles.

Inhibidores de la corrosiéon especialmente preferidos son aductos de éxido de alquileno con aminas alifaticas de
manera especialmente preferente, en particular trietanolamina y aductos de etilendiamina con 2 a 8 % en moles de
6xido de propileno.

Formadores de complejos

Los formadores de complejos son compuestos que se unen a cationes. Ejemplos tipicos son: EDTA (acido
N,N,N’,N’-etilendiaminotetraacético), NTA (acido N,N,N-nitrilotriacético), MGDA (acido 2-metil-glicin-N,N-diacético),
GLDA (diacetato de acido glutamico), ASDA (diacetato de acido aspartico), IDS (iminodisuccinato), HEIDA (diacetato

de hidroxietilimina), EDDS (disuccinato de etilendiamina), acido citrico, acido oxo-disuccinico y acido
butanotetracarboxilico o sus sales alcalinas o de amonio completa o parcialmente neutralizadas.

Otros aditivos

Otros aditivos adecuados son por ejemplo promotores de la adherencia. Promotores de la adherencia adecuados
son por ejemplo las polialquileniminas alcoxiladas solubles en agua anfifilas indicadas en el documento WO
2006/108856 A2 de férmula general Al

E B
[ Ezn—RHrL—RHrL—RjLZNEz Al

en la que las variables tienen el siguiente significado:

R restos alquileno C,.Cs lineales o ramificados, iguales o diferentes;
B una ramificacion;
E una unidad de alquilenoxilo de férmula

—R-0+A{-R-0FA{-R-0-R*

R 1,2-propileno, 1,2-butileno y/o 1,2-isobutileno;

R? etileno;

=& 1,2-propileno;

R* restos iguales o diferentes: hidrégeno; alquilo C1.Cy;

X,Y,Z en cada caso un niumero de 2 a 150, significando la suma x+y+z un numero de unidades de alquilenimina,
que corresponde a un peso molecular medio Mw de la polialquilenimina antes de la alcoxilacion de 300 a
10.000;

m un nUmero racional de 0 a 2;

n un nUmero racional de 6 a 18;

p un numero racional de 3 a 12, siendo 0,8 < n/p < 1,0 (x+y+z)1/2.
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La invencion se refiere ademas a una suspension del liquido portador, en particular liquido de corte, abrasivos, en
particular granos abrasivos y/o granos de corte, y dado el caso aditivos.

Pueden usarse los abrasivos habituales, en particular granos abrasivos y/o granos de corte, por ejemplo granos de
metal, de metal o semimetal, de carburo, de nitruro, de 6éxido, de boruro o de diamante. Granos de corte
especialmente preferidos son granos de carburo y de boruro, en particular de silicio-carburo (SiC). Los granos de
corte tienen, en funcién de los materiales y de las obleas que van a cortarse preferentemente una geometria
adaptada, un tamafo de particula preferido se encuentra entre 0,5 y 50 um. Los granos de corte pueden encontrarse
en forma heterodispersa u homodispersa. Los granos de corte estan contenidos en la composicion de liquido de
cortes preferentemente en una concentracion del 25 al 60 % en peso, en particular del 40 al 50 % en peso.

En una forma de realizacion especialmente preferida el liquido portador, en particular liquido de corte, presenta un
angulo de contacto frente a acero V2A de 5 a 40°, en particular de 10 a 30°. El angulo de contacto se determina en
este sentido a 25 °C sobre una placa de acero de acero V2A, cuya superficie se lavé con agua y acetona.

En una forma de realizacién preferida adicional los liquidos portadores de acuerdo con la invencion, en particular
liquidos de corte, sobre una balanza con el nombre MDD2, empresa Hermann Reichert Maschinenbau, Heidenhof
Backnang, con una carga de 300 N y un recorrido de 110 m y repeticion del ensayo de dos veces de media, llevan a
una disminucion de peso de como maximo 20 a 60 mg en un minuto en un cilindro de acero fino con el nombre
M1M®6/05R, Torrington con un diametro de 12 mm.

En una forma de realizacion preferida adicional, los liquidos portadores de acuerdo con la invencién, en particular
liquidos de corte, tras un almacenamiento en un incubador de CO2 del tipo Heraeus BBD 6220, a 38 °C y al 78 % de
humedad relativa del aire, absorben como maximo un 30, preferentemente como maximo un 15 % de agua tras un
tiempo de 10 horas. Para el almacenamiento se utiliza en cada caso 1 g de liquido portador, en particular liquido de
corte, en placas Petri de un didmetro interior de 60 mm. Se determina en cada caso el valor medio de una
determinacion doble. En una forma de realizacion muy especialmente preferida, esta absorcién de agua ya no
aumenta tampoco con una exposicion adicional.

Una suspension de un liquido portador de acuerdo con la invencion, en particular liquido de corte, y del 40 % en
peso de los abrasivos indicados a continuacién, en particular granos abrasivos y/o granos de corte, tiene
preferentemente una viscosidad, medida a 30 °C con un dispositivo Brookfield LVDV-III Ultra (husillo V-73), de 140 a
200 mPas, en particular de 150 a 190 mPas, usandose como granos de carburo de silicio del tipo Carborex BWF
800 PV de la empresa Washington Mills.

La invencion se refiere ademas a un procedimiento para cortar obleas de en particular semiconductores inorganicos,
tales como barras de silicio o bloques de silicio, con una sierra de alambre con el uso de una suspensién a base del
liquido de corte de acuerdo con la invencion y de granos de corte.

La invencion se refiere ademas a un procedimiento para alisar o pulir materiales de por ejemplo barras de silicio o
bloques de silicio mediante por ejemplo pulido quimico-mecanico (CMP) o para el alisado de plasticos, en particular
para lentes, con el uso de abrasivos, que estan dispersados en el liquido portador que va a usarse de acuerdo con la
invencion.

Ventajas

El liquido portador de acuerdo con la invencion, en particular el liquido de corte y el procedimiento de acuerdo con la
invencion para cortar es adecuado en particular para el aserrado de barras, bloques o cilindros (lingotes) a partir de
silicio monocristalino o policristalino, monocristales o policristales, GaAs, CdTe y otros semiconductores y ceramicas.

El liquido portador de acuerdo con la invencién, en particular el liquido de corte, se caracteriza por que se espuma
poco 0 no se espuma, no necesita ningun aditivo, es de pH neutro y no es téxico. Ademas no contiene ningun
constituyente organico evaporable. Ademas el liquido portador de acuerdo con la invencion, en particular el liquido
de corte, es adecuado de manera excelente para el tratamiento posterior mediante tratamiento en himedo quimico-
técnico, por ejemplo de acuerdo con el documento WO 02/40407 A1y el documento EP 1 390 184 A1.

Ejemplos:
Procedimiento de preparacion general para poliéteres

En un reactor de presion de 1 | seco, libre de agua, se dispusieron en cada caso 1-2 mol del alcohol iniciador y se
mezclaron con un 0,2 % en peso (con respecto al producto final) de KOH y se lavé con nitrégeno. El reactor cerrado
se calenté entonces a lo largo de 30 min hasta 130 °C y se ajust6é con nitrégeno una sobrepresion de 0,1 MPa (1
bar). A continuacion se dosificaron con agitacion las cantidades molares indicadas en la tabla 1 de éxido de
propileno (en lo sucesivo PO) y 6xido de etileno (en lo sucesivo EO) en paralelo (modo de proceder aleatorio) o de
manera sucesiva (modo de proceder en bloque). En el caso del Modo de proceder en bloque, después de la adicion
de PO y de alcanzar una presion constante antes de la adicion de EO, se agit6 por lo menos durante %2 hora a 130
°C y se ajusto la presion a 0,1 MPa (1 bar). Durante la reaccion se termostatizé el recipiente a 130 °C. Después de
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alcanzar una presion constante se agitd posteriormente aun durante aproximadamente %2 hora. Después de concluir
la reaccion se enfrié hasta 80 °C, se descomprimio el reactor y se lavé con nitrégeno, se afiadio la cantidad de acido
aceético glacial calculada para la neutralizacion del KOH y se agitd posteriormente durante %z hora.

El indice de OH se determind de acuerdo con la norma DIN 51562, el alcohol restante por medo de Cromatografia
de gases y el indice de color APHA de acuerdo con la norma EN 1557 (a 23 °C).

Tabla 1: Ejemplos y caracterizacion analitica

Producto | Composicion quimica (PO significa en este caso propilenoxilo, Indice | Alcohol Indice de

EO significa en este caso etilenoxilo) de OH | residual color
%

Pluriol® | Polietilenglicol 200 560 DEG 3 max30

E 200

C1 (3-Metil-butan-1-ol) + 1,6 PO + 8,3 EO Modo de proceder en 98,3 0,2 70
bloque

Cc2 (3-Metil-butan-1-ol) + 5,5 PO + 5,5 EO Modo de proceder 87,0 <0,1 25
aleatorio

C3 (3-Metil-butan-1-ol) + 6,0 PO + 5,0 EO Modo de proceder 85,7 <0,1 20
aleatorio

C4 n-Butan-1-ol + 5,5 PO + 5,5 EO Modo de proceder aleatorio 90,4 <0,1 30

C5 Metildiglicol+8,8 EO/ (3-metil-mutan-1-ol) + 1,5 PO + 7,0EO en | 106,6/ 0,2/<0,1 60 /50
una relacién en peso de 6/4 Modo de proceder en bloque 112,4

C6 Pluronic® PE 6200 / n-Pentanol +1,5 PO + 6 EO en una 112,4 0,1 30
relacion en peso de 18/82 Modo de proceder en bloque

Cc7 Plurafac® LF 401 / n-Pentanol + 1,5 PO + 6 EO en una relacion | 126,2 0,1 25
en peso de 3/7 Modo de proceder en bloque

Cc8 n-Hexanol + 5,5 PO + 5,5 EO Modo de proceder aleatorio 84,0 <0,1 20

1.1 2-Metilbutan-1-ol + 5,5 PO + 5,5 EO Modo de proceder 85,2 <0,1 20
aleatorio

1.2 2-Metilbutan-1-ol + 6,0 PO + 5,0 EO Modo de proceder 86,1 <0,1 15
aleatorio

En el caso de los agentes humectantes o alquilenglicoles afiadidos a los ejemplos C6 y C7, Pluronic® PE 6200 o
Plurafac® LF 401, se trata de productos comerciales de BASF SE, Ludwigshafen. Los datos analiticos indicados se
refieren al componente de acuerdo con la invencién Pentanol+1,5 PO + 6EO, Modo de proceder en bloque.

Propiedades / determinacién de los valores caracterizadores

Las propiedades de los liquidos de corte de acuerdo con la invencion estan resumidas en la tabla 2. Se
determinaron las siguientes propiedades:

Absorcion de agua

La absorcion de agua de los liquidos de corte se determind después de su almacenamiento en un incubador de
CO2 del tipo Heraeus BBD 6220, a 38 °C y un 78 % de humedad relativa del aire tras un tiempo de 10 horas o
24 horas. Para el almacenamiento se utilizd en cada caso 1 g de liquido de corte en placas Petri de un
diametro interior de 60 mm. Se determind en cada caso el valor medio de una determinacién doble. La
absorcién de agua se indica en cada caso en porcentaje en peso de aumento con respecto a la pesada.
Viscosidad de la suspension

Para la determinacién de la viscosidad de la suspension se prepard una mezcla del 60 por ciento en peso del
liqguido de aserrado y del 40 por ciento en peso de SiC del tipo Carborex BW F 800 PV de la empresa
Washington Mills y se determiné la viscosidad a 30 °C y dado el caso a 50 °C con un viscosimetro de la
empresa Brookfield, Modelo LVDV-III Ultra (husillo V-73). La viscosidad de la suspension se indica en mPas.
Angulo de contacto

El angulo de contacto de los liquidos de corte se determind a 25 °C un segundo después de poner gotas sobre
una placa de acero de acero V2A, cuya superficie se lavé con agua y acetona y a continuacion se seco al aire
durante 1 h. Para la determinacion se utilizé un aparato de medicion del angulo de contacto de alta velocidad
soportado por video de la empresa Dataphysics Instruments GmbH, Raiffeisenstral’e 34, Filderstadt. La unidad
del angulo de contactos se indica en °.

Desgaste

El comportamiento de desgaste se determind sobre una balanza de desgaste por rozamiento con el nombre
MDD2, empresa Hermann Reichert Maschinenbau, Heidenhof Backnang, con una carga de 300 N y un
recorrido de 100 m en 54,5 s en un cilindro de acero fino con el nombre M1M6/05R, Torrington con un diametro
de 12 mm. Se llevé a cabo en cada caso una determinacién doble y se determiné el valor medio de la
disminucion de peso del cilindro. La disminucion de peso se indica en mg.
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Tabla 2
Producto Absorcion de H>.O 10 h Viscosidad [mPas] 30°C (50 | Angulo de Desgaste
(24 h) [%] °C) contacto [°] [mg]
Pluriol® E 200 203 (94) 41 70
C1 17,2 (18,2) 181 (85) 30 25
C2 5,7 (5,9) 160 (89) 23 32
C3 5,3 (5,3) 185 (161) 21 22
C4 6,6 (6,6) 155 (93) 23 28
C5 16,3 (24,3) 164 (77) 29 35
C6 5,5 (8,3) 175 (84) 28 29
Cc7 6,3 (8,2) 167 (84) 36 33
C8 5,3 (5,3) 198 (176) 34 38

En el caso de Pluriol® E 200 se trata de un polietilenglicol de peso molecular medio 200 de la empresa BASF SE,
Ludwigshafen. El ejemplo representa el estado de la técnica y no es de acuerdo con la invencion. Con los
compuestos II.1 y I.2 se obtuvieron resultados comparables a los de los compuestos C2 y C3.

Ensayo practico

En una sierra de alambre DS 265 de la empresa Meyer Burger AG, Allmendstrasse 86, CH 3600 Thun se llevaron a
cabo ensayos de aserrado en bloques de silicio policristalino con el uso de los liquidos de aserrado C1 y C3. Las
condiciones de ensayo a este respecto eran:

Dimensiones de las obleas: 5"x 5”, 150 um

Calidad del SiC: F 88, ds50 = 6,5 um

Velocidad de avance: 0,6 mm/s

Velocidad de alambre: 14 m/s

Diametro de alambre: 120 um

Tension de alambre: 20 N

Temperatura de la suspension: 22 °C

Composicion de la suspension: 60 en peso de liquido de aserrado, 40 % en peso de SiC

En comparacion con el PEG 200 (Pluriol® E 200) usado habitualmente en la practica se hallaron para los liquidos de
corte de acuerdo con la invencion, las siguientes mejoras:

Pluriol® E 200 C1 C3
Absorcion de agua, [% en peso] 3 <0,5 | <0,5
Fuerza por alambre en la direccion de avance, [N] 0,62 0,57 0,58
Fuerza por alambre en la direccion de alambre, [N] 1,62 1,51 1,55
At{sor'mon de potencia por alambre, [W] (sin la parte de la 295 240 | 265
maquina)
TTV, apoyo de 5 puntos, [%] (total thickness variation of wafers) 12.5 11,8 10,5
Tension de rotura critica, [N/mm2] 158 163 178

Se hallaron también mejoras similares también con el uso de los otros productos de acuerdo con la invencion
indicados en la tabla 1.
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REIVINDICACIONES
1. Uso de compuestos de formula |
R' [O (EO) (AO), Hl.
en la que significan

R un resto alquilo z-valente con 1 a 20 atomos de C
(EO) resto etilenoxilo

(AO) resto alquilenoxilo con 3 a 10 atomos de C

X un nimero de 3 a 12, en particular de 5a 10

y un numero de 0 a 10, en particular de 4 a 8

z un numero de 1 a 6, en particular de 1a 3

para la produccion de liquidos portadores para abrasivos, en particular liquidos de corte, con absorcién de agua
reducida para el desprendimiento de material, en particular para el aserrado de obleas con una sierra de alambre,
con un contenido de agua de menos del 1 % en peso.

2. Uso de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que en la formula | significan
R un resto alquilo z-valente con de 5 a 10 atomos de C, en particular pentilo.

3. Uso de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el liquido portador,
en particular el liquido de corte, se usa en una suspension junto con granos de corte, usandose como granos de
corte granos de metal, de carburo, de nitruro, de 6xido de metal, de boruro o de diamante.

4. Liquido portador, en particular liquido de corte, que se compone de al menos un compuesto de férmula |
R" [0 (EO)x (AO)y H.
en la que significan

R un resto alquilo z-valente con de 5 a 10 atomos de C

(EO) resto etilenoxilo

(AO) resto alquilenoxilo con 3 a 10 atomos de C

X un nimero de 3 a 12, en particular de 5a 10

y un numero de 0,5 a 10, en particular de 4 a 8

z un numero de 1 a 6, en particular de 1 a 3, con un contenido de agua de menos del 1 % en peso.

5. Liquido portador, en particular liquido de corte, de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que R'es
pentilo.

6. Liquido portador, en particular liquido de corte, de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que el
angulo de contacto del liquido portador, en particular el liquido de corte sobre acero V2A a 25 °C asciende a de 25 a
50°.

7. Uso de un liquido portador, en particular liquido de corte, de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones
anteriores para el desprendimiento de material, en particular en el aserrado de obleas a partir de un objeto que va a
cortarse en particular semiconductores, en particular silicio, con una sierra con el uso de granos de corte, en
particular de granos de carburo de silicio.

8. Uso de un liquido portador de acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores para pulir materiales,
en particular para pulir obleas de silicio o materiales de plasticos, en particular para la fabricaciéon de lentes.

9. Procedimiento para cortar obleas a partir de un objeto con una sierra con el uso de una suspension de un liquido
de corte y granos de corte, en particular con granos de corte de metal, un carburo, nitruro, 6xido, boruro, corindén o
diamante, caracterizado por que el liquido de corte es un liquido de corte de acuerdo con al menos una de las
reivindicaciones anteriores, que se procesa dado el caso durante o después del desprendimiento del material, en
particular después del corte, para la separacion de la raspadura obtenida.

10. Procedimiento para pulir materiales, en particular de silicio o plasticos, con el uso de una suspensién de un
liquido portador y materiales abrasivos, caracterizado por que como liquido portador se usa un liquido portador de
acuerdo con al menos una de las reivindicaciones anteriores.

11. Compuestos de férmula Il
R' O (EO)x (AO), H

en la que significan
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R' 2-metilbutilo o 3-metilbutilo y en la que
(EO), (AO), x e y tienen el significado indicado en la reivindicacion 4.

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

