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DESCRIPCION
Sistema de paso de cables de fibras 6pticas
La invencion se refiere a un sistema de paso de cables de fibras dpticas.

La invencion encuentra una aplicaciéon particularmente ventajosa en el ambito del cableado de edificios para el
suministro de servicios de comunicacion de alta velocidad por fibras épticas.

El cableado de fibras épticas de un edificio de viviendas, por ejemplo, en las que algunos ocupantes estan abonados
a servicios de comunicacion de alta velocidad, se realiza mediante un haz de distribucion que recorre el edificio a lo
largo de una columna ascendente de manera que puede dar servicio a las viviendas de los abonados. Ademas del
haz de distribuciéon de alta velocidad, la columna ascendente puede integrar otros tipos de cables, como cables
telefonicos, de television, etc.

En general, un haz de distribucién contiene un gran niimero de cables, denominados cables de aduccion, de 144 a
288 por ejemplo, estando destinado cada cable de aduccién a ser conectado a un cable, denominado cable de
abonado, instalado en la vivienda de un abonado.

Un cable de aduccién comprende un cierto nimero de fibras 6pticas individuales, cuatro por ejemplo, encargadas de
transportar las sefiales Opticas necesarias para asegurar la comunicacion de alta velocidad. Simétricamente, un
cable de abonado comprende asimismo cuatro fibras opticas, debiendo conectarse cada fibra dptica del cable de
aduccion a la fibra 6ptica correspondiente del cable de abonado.

En un edificio, esta conexion se efectlia, a nivel de cada rellano, en una caja denominada caja de conexién o caja de
rellano (BDP). Mas concretamente, la caja de rellano se coloca en la columna ascendente para evitar ser atravesada
por el haz de distribucién.

Un instalador encargado de realizar la conexion retira del haz de distribucion, en el interior de la caja, uno o varios
cables de aduccién, en funcién del numero de abonados en un mismo rellano del edificio. Cada cable de aduccion es
entonces pelado para poder dejar ver en una longitud dada las fibras 6pticas individuales. La misma operacion se
efectla del lado del abonado, es decir pelado del cable de abonado y separacion de las fibras 6pticas individuales.

A continuacion hay que conectar efectivamente cada fibra 6ptica de un cable de aduccion con la fibra optica
correspondiente de un cable de abonado. La técnica mas utilizada con este fin es la del empalme que puede
realizarse en un soporte amovible, denominado soporte de empalmes, tal como se describe por ejemplo en el
documento WO 2009/001013 Al (Free SAS).

Antes de efectuar la operacion de empalme propiamente dicha, el instalador introduce en el interior de la caja de
rellano el cable de abonado que debe conectar a un cable de aduccién previamente liberado del haz de distribucién.
Con este fin, la caja esta provista de un sistema de paso de cables que permite introducir en la caja una pluralidad
de cables de abonado, inmovilizarlos y asegurar la estanqueidad del sistema.

El documento WO 2009/001013 Al mencionado anteriormente describe también un sistema de paso de cables
constituido por dos partes complementarias, a saber una parte fija en forma general de puente que incluye una
pluralidad de arcos separados entre si por pilares, y una parte complementaria desmontable en forma general de
puente que incluye asimismo una pluralidad de arcos separados entre si por pilares. Los cables estan contenidos
entre las dos partes al nivel de los arcos que, unidos pies contra cabeza, el uno al otro al nivel de sus pilares, forman
orificios de paso de cables sensiblemente circulares. Por otra parte, se colocan anillos de estanqueidad que rodean
los cables en los orificios de paso para garantizar la estanqueidad del sistema de paso de cables.

Este sistema conocido presenta sin embargo el inconveniente de que cuando hay que afadir un nuevo cable de
abonado en el sistema de paso, hay que desmontar el puente de la parte complementaria del sistema, lo que
conlleva la liberacién al mismo tiempo de los cables ya presentes en el sistema y tener que ponerlos de nuevo en su
sitio con el nuevo cable. Ademas, se puede ver que la estanqueidad de este sistema se realiza mediante piezas
adicionales especialmente dedicadas a esta funcion, de ahi un coste y una manipulacién adicionales.

El documento US 7 418 186 B1 describe otro sistema conocido, que comprende cavidades que permiten introducir
lateralmente los cables de fibras épticas en los orificios correspondientes de un moédulo de paso de material elastico.
Como los agujeros pasantes realizados en el bloque de material plastico que constituye el moédulo son
independientes los unos de los otros, la introduccién de un nuevo cable a través de un orificio libre del médulo de
paso no tiene ninguna consecuencia en el posicionamiento de los cables ya colocados en otros orificios.

Pero cuando el médulo se comprime para bloquear en su sitio los distintos cables, la presencia de estas cavidades
introduce en el diagrama de compresién del material una discontinuidad que no permite asegurar un mantenimiento
optimo.
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Este inconveniente es particularmente pronunciado en el caso en el que el médulo es relativamente corto, ya que la
compresion alrededor de los cables no es uniforme y ya no se beneficia de una friccion suficiente entre el material
del madulo y los cables para asegurar un mantenimiento mas o menos satisfactorio de estos Ultimos.

Ademas, uno de los objetivos de la invencion es proponer un sistema de paso de cables de fibras 6pticas que, al
tiempo que permite introducir nuevos cables en el sistema manteniendo en posicién los cables ya presentes,
garantice el mantenimiento y la estanqueidad de los pasos de cables en cualquier circunstancia, sin que se tenga
gue montar ninguna pieza especifica sobre los cables. Este objetivo se alcanza con un sistema de paso de cables de
fibras dpticas como el divulgado por el documento US 7 418 186 B1 mencionado anteriormente, es decir que
comprende, como se expone en el preambulo de la reivindicacién 1: un médulo monobloque de paso de material
plastico elasticamente deformable, perforado con una pluralidad de agujeros pasantes sensiblemente paralelos,
estando cada orificio pasante destinado a recibir un cable de fibras 6pticas; y un medio de compresiéon del médulo,
constituyendo asimismo este medio de compresién un medio de fijacion del médulo a una caja de conexién de
cables de fibras opticas. EI modulo incluye cavidades realizadas entre una superficie de compresion del médulo y los
orificios pasantes adyacentes.

De manera caracteristica, como se expone en la parte caracterizadora de la reivindicacion 1, el medio de
compresion incluye una patilla de compresion que se apoya sobre la cara superior del moédulo y esta provista de
salientes aptos para penetrar en las cavidades complementarias del médulo y aumentar de ese modo el efecto de
compresion de la patilla.

Estos salientes presentan la ventaja de llenar completamente el volumen del médulo, de manera que no quede
ningun hueco.

Se aplican entonces directamente a través de las cavidades complementarias de la superficie de compresion sobre
los cables presentes en los orificios pasantes adyacentes para inmovilizarlos mejor.

La compresion puede de este modo ser mas isétropa y por lo tanto mucho mas eficaz alrededor del cable (o del
casquillo fantasma en caso de ausencia de cable) incluso para un médulo de pasamuros relativamente poco espeso
y por lo tanto mucho mas propenso a las irregularidades de compresion.

La invencién propone asimismo utilizar en caso de necesidad un juego de casquillos capaces de obturar orificios
pasantes del médulo no ocupados por un cable de fibras Opticas.

Este sistema de casquillos reserva el paso de futuros cables en el momento de su conexion. Asimismo, contribuye a
garantizar la estanqueidad del sistema de paso incluso en ausencia de cables en algunos orificios pasantes.

A continuacion vamos a describir un ejemplo de aplicacién del dispositivo de la invencion, con referencia a los
dibujos anexos en los que las mismas referencias numéricas designan, de una figura a otra, elementos idénticos o
funcionalmente similares.

La Figura la es una vista en perspectiva del médulo de un sistema de paso de cables de fibras 6pticas conforme a la
invencion.

La Figura 1b es una vista frontal, ampliada, del médulo de la Figura l1a.
La Figura 1c es una vista lateral del médulo de las Figuras lay 1b.

La Figura 2a es una vista en perspectiva de un juego de casquillos de un sistema de paso de cables de fibras
Opticas conforme a la invencion.

La Figura 2b es una vista frontal, ampliada, del juego de casquillos de la Figura 2a.
La Figura 3 es una vista frontal del moédulo de la Figura 1b provisto del juego de casquillos de la Figura 2b.

La Figura 4 es una vista parcial en perspectiva de una caja de conexion de cables de fibras épticas provista del
modulo de la Figura 3.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de la caja de conexion de la Figura 4 que muestra el médulo de paso
preparado para recibir un cable de fibras 6pticas.

La Figura 6 es una vista en perspectiva de la caja de conexién de la Figura 5 que muestra el médulo equipado con
un cable de fibras opticas.

La Figura 7 es una vista frontal del médulo mostrado en la Figura 6.

La siguiente descripcion relativa a los dibujos adjuntos, proporcionados a modo de ejemplos no limitativos, hara que
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se entienda bien en qué consiste la invencién y como puede realizarse.

En las Figuras 1a, 1b y 1c se representa un modulo monobloque 10 que constituye, con el juego 20 de casquillos de
las Figuras 2a 'y 2b y el medio 30 de compresion de las Figuras 6 y 7, un sistema de paso de cables de fibras 6pticas
en una caja 40 de conexiodn, o de rellano, tal como se muestra en las Figuras 4, 5y 6.

Los cables en cuestién son mas concretamente cables procedentes de las viviendas de un mismo rellano de edificio
cuyos ocupantes estan abonados a servicios de comunicacion de alta velocidad por fibras dpticas. Estos cables,
denominados cables de abonado, estan destinados a conectarse en el interior de la caja 40 a cables de aduccion
transportados en un haz de distribuciéon que recorre la columna ascendente del edificio.

El médulo 10 de las figuras 1la, 1b y 1c se presenta en forma de un bloque 11 sensiblemente paralelepipédico de
material plastico, preferiblemente un elastomero termoplastico (TPE). Este bloque 10 esta perforado con una
pluralidad de orificios pasantes 11a, 11b, aqui seis, previstos para recibir e inmovilizar seis cables de abonado. La
independencia de los orificios pasantes 11a, 11b los unos de los otros tiene la ventaja de que la introduccién de un
cable en un orificio pasante dado no tiene ningun efecto sobre la inmovilizaciéon del o de los cables ya presentes en
otros orificios, contrariamente al sistema conocido en el estado de la técnica donde los cables se mantienen
mediante un dispositivo de inmovilizacién comudn, de manera que para introducir un nuevo cable hay que liberar los
otros cables del dispositivo.

Ademas, con un ajuste apretado de los cables en los orificios pasantes 11a, 11b y teniendo en cuenta que el médulo
y la vaina de los cables son de material plastico deformable, se garantiza una excelente estanqueidad del médulo 10
al nivel del paso de los cables, todo ello sin tener que recurrir a piezas adicionales dedicadas Unicamente a la
estanqueidad.

En las Figuras 1b y 1c se observan mas particularmente cavidades 12b entre los orificios 11a y 11b y cavidades
complementarias 12a entre los orificios 11a y la cara 13, denominada cara superior del mddulo 10. Estas cavidades
permiten especialmente facilitar la introduccion de los cables en los orificios pasantes dando al bloque 11 del moédulo
10 una cierta elasticidad.

La Figura 2b muestra un juego 20 de seis casquillos 21a, 21b configurados de manera que puedan respectivamente
obturar los orificios 11a, 11b sin cable. De esta manera, la estanqueidad del médulo 10 de paso queda garantizada
en cualquier circunstancia, haya cables o no en los agujeros pasantes 11a, 11b. Se observara en la Figura 2b que
los casquillos 21a, 21b estan solidarizados mediante puentes rompibles 23a, 23b, 23c que conectan las cabezas
22a, 22b de los casquillos entre si.

Se pueden ver en la Figura 3 los casquillos 21a, 21b en su posicion inicial en el bloque 11, antes de que un primer
cable se instale en el médulo 10. Todos los casquillos estan en su sitio en los orificios pasantes de los cuales
ninguno esta ocupado por un cable.

En el modo de realizacién particular de la figura 4, el médulo 10 de paso ha sido colocado en la caja 40 en la vertical
del haz 1 de distribucion que contiene los cables de aduccién. Para limitar el volumen del médulo 10, este ultimo
presenta una muesca 14 que se encaja en superposicion al haz 1. Por razones de simplificacion, esta muesca no ha
sido representada en las figuras que muestran de manera aislada el médulo 10.

Cuando hay que introducir un cable en un agujero pasante dado, el casquillo correspondiente se separa del resto del
juego 20 rompiendo los puentes de unién que le conectan con los casquillos que quedan. Esto es lo que muestra la
Figura 5 en la que se puede ver que un casquillo 21 ha sido retirado para liberar un orificio pasante 11a y dejar sitio
para un cable de abonado.

La figura 6 muestra un cable 2 de abonado efectivamente instalado en el orificio pasante 11a del médulo 10 después
de la retirada del casquillo 21a.

Para asegurar la inmovilizacion del cable 2 en el orificio pasante 11a en el que se ha introducido, se aplica un medio
30 de compresion del mddulo 10. En el ejemplo de realizacion de las figuras 6 y 7, este medio 30 de compresion
comprende una patilla 31 de compresion que se apoya sobre la cara superior 13 del médulo 10. La presion sobre la
patilla 31 se ejerce mediante una tuerca 32 un extremo de la cual lleva una rosca introducida en un orificio con rosca
dispuesto en el fondo de la caja 40.

Se entiende que la patilla 31 de compresién y la tuerca 32 constituyen asimismo un medio de fijacion del médulo 10
de paso en la caja 40 de rellano.

Finalmente, con el fin de aumentar el efecto de compresién de la patilla 31, esta Gltima esta provista de salientes 33
capaces de penetrar en las cavidades complementarias 12a del moédulo 10 para poder ejercer directamente la fuerza
de compresién sobre el cable 2 que se encuentra en un orificio 11a adyacente.
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REIVINDICACIONES
Sistema de paso de cables de fibras opticas, que comprende:

- un modulo (10) monobloque de paso de material plastico elasticamente deformable, perforado con
una pluralidad de orificios pasantes (11a, 11b) sensiblemente paralelos, estando cada orificio pasante
destinado a recibir un cable de fibras opticas; y

- un medio (30) de compresion del médulo, constituyendo asimismo este medio de compresiéon un
medio de fijacion del médulo a una caja (40) de conexién de cables de fibras Opticas, incluyendo el
médulo (10) cavidades (12a) realizadas entre una superficie (13) de compresion del médulo (10) y los
orificios pasantes adyacentes (11a)

caracterizado porque:

- el medio de compresion incluye una patilla de compresion (31) que se apoya sobre la cara superior
(13) del moédulo, y esta provista de salientes (33) aptos para penetrar en las cavidades (12a)
complementarias del médulo y aumentar de este modo el efecto de compresion de la patilla.

Sistema segun la reivindicacién 1, que comprende ademas un juego (20) de casquillos (21a, 21b) aptos
para obturar orificios pasantes del médulo no ocupados por un cable de fibras 6pticas.
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