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DESCRIPCION

Gestién del comportamiento de un equipo de usuario version 7 y version 8 durante la configuracion de conectividad
continua de paquetes

Sector técnico

La presente invencion se refiere, en general, a redes de comunicaciones inalambricas, y mas en particular se refiere
a técnicas de sefalizacion para garantizar que las estaciones moviles y las estaciones base estan funcionando con
las mismas hipétesis con respecto al estado de activacion de la conectividad continua de paquetes.

Antecedentes

La conectividad continua de paquetes (CPC, Continuous Packet Connectivity), introducida en la version 7 de las
especificaciones del proyecto de asociacion de tercera generacion (3GPP, 3rd Generation Partnership Project) para
el sistema universal de telecomunicaciones méviles (UMTS, Universal Mobile Telecommunications System), ayudan
a mejorar la experiencia del usuario aumentando la vida util de las baterias. La CPC sirve asimismo para aumentar
la capacidad de la red, mediante el recurso de reducir la interferencia.

La CPC es en realidad una coleccion de diversas caracteristicas. En primer lugar, la CPC incluye soporte para
transmision discontinua en el enlace ascendente (UL-DTX). Esta caracteristica permite a la estacion movil (equipo
de usuario, o UE, en terminologia 3GPP) transmitir discontinuamente en el canal de control de enlace ascendente
(canal fisico dedicado de control de enlace ascendente, o U-DPCCH) durante periodos de inactividad, es decir,
cuando el UE no tiene datos para enviar. Esto ahorra energia de la bateria, dado que el UE puede desconectar los
circuitos del transmisor, y reduce asimismo la interferencia, permitiendo mejoras en la capacidad del sistema. En
segundo lugar, la CPC incluye soporte para recepcion discontinua de transmisiones de enlace descendente (DL-
DRX), lo que permite al UE monitorizar intermitentemente el canal de control de enlace descendente (canal de
control compartido de alta velocidad, o HS-SCCH) y, de ese modo, reduce asimismo el consumo de energia de la
bateria en el UE. En tercer lugar, la CPC afiade un nuevo formato de intervalo en el canal de control de enlace
ascendente (U-DPCCH), para mejorar el control de energia del enlace descendente.

El funcionamiento CPC esta soportado por la caracteristica denominada "érdenes HS-SCCH", que proporciona un
mecanismo rapido de sefalizacion de la capa 1 (L1) para activar o desactivar la transmisiéon discontinua de enlace
ascendente (UL-DTX) y/o la recepcion discontinua de enlace descendente (DL-DRX). Estas 6rdenes de activacion o
desactivacion son enviadas por una estacién base de servicio al terminal mévil enviando comandos de sefalizacién
de la capa 1 (L1) al UE sobre el canal de control compartido de alta velocidad (HS-SCCH), sin ninguna implicacion
del controlador de la red radioeléctrica (RNC, radio network controller).

Se utiliza sefalizacion de control de recursos radioeléctricos (RRC, Radio Resource Control) para configurar el
comportamiento del UE con respecto a la UL-DTX y la DL-DRX. Mas en particular, la configuracion del RRC
establece diversos parametros de temporizacién que son aplicados por el UE para determinar con qué frecuencia y
cuando deberia el UE transmitir en el canal de control de enlace ascendente, y con qué frecuencia y cuando deberia
el UE monitorizar el HS-SCCH.

La CPC fue introducida por primera vez en la version 7 de las especificaciones 3GPP y ha estado en uso desde
entonces. Sin embargo, recientemente se ha reconocido que el comportamiento de los UEs disefiados para la
version 7 y la version 8 de las especificaciones 3GPP no esta definido completamente con respecto a la
reconfiguracion de la UL-DTX y de la DL-DRX. Mas en particular, si el UE esta ya configurado con DTX/DRX y recibe
un mensaje de reconfiguracion de RRC en que el valor del elemento de informacion (IE, information element)
"informacién de temporizaciéon DTX-DRX" no esta configurado como "Continuar”, y si la celda del canal compartido
de enlace descendente de alta velocidad (HS-DSCH) de servicio no ha cambiado como resultado de este mensaje,
el comportamiento del UE con respecto a "recordar” su estado de activacion de la CPC no esta definido claramente.
La intencion original subyacente a las especificaciones CPC era que el UE recuerde el estado de activacion de la
CPC. Por lo tanto, si estaba activada la CPC antes de la reconfiguracion, la CPC seguiria estando activada a
continuacioén de la reconfiguracion RRC. Analogamente, si la CPC no estaba activada antes de la reconfiguracion,
permaneceria asi después. Sin embargo, en funciéon de la implementacion de un UE particular, éste puede o no
estar disefiado para ordenar a la capa fisica que considere que las érdenes de HS-SCCH relativas a DTX/DRX
recibidas antes de la reconfiguracion no fueron nunca recibidas. En otras palabras, algunos UEs de la versién 7 y la
version 8 pueden olvidar el estado de activacion de la CPC como consecuencia de la reconfiguracion RRC descrita
anteriormente. Esto tendra como resultado un desajuste entre la estacion base de servicio (un "nodo B", en
terminologia 3GPP) y el UE con respecto al estado de activacion de la CPC. Un ejemplo de configuracion RRC para
la que se podria producir este desajuste es durante el traspaso suave y durante el traspaso mas suave, cuando se
proporciona la nueva informacion de temporizacion DTX-DRX al UE a través del mensaje de actualizaciéon del
conjunto activo de RRC.

Si la estacion base y el UE estan desajustados con respecto al estado de activacion de la CPC, se pueden perder
mensajes de enlace descendente al UE, lo que aumentara las retransmisiones y degradara el rendimiento para el
usuario. Por consiguiente, se necesitan técnicas para evitar o resolver estos desajustes.
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El documento de 3GPP R3-111900 "Extend UE Support Indicator Extension for DTXDRX" (extension del indicador
de soporte de UE extendido para DTX DRX) propone extender el IE "extension de indicador de soporte de UE” para
indicar al nodo B que, cuando existe reconfiguracion en los parametros DTX/DRX para los UEs de la versidon 7 o la
version 8, si cualquiera de los IE "desfase DTX DRX del UE o "retardo de habilitacion" es diferente a la configuracion
actual, entonces el nodo B considerara que el comportamiento del UE no es uniforme después de que se aplique la
reconfiguracion y la implementacion en red.

El documento de 3GPP R2-087157 "Add HS-DSCH DRX operation support indicator into CELL UPDATE/URA
UPDATE" (ahadir indicador de soporte de funcionamiento DRX HS-DSCH en CELL UPDATE/URA UPDATE)
propone afiadir un indicador de soporte de funcionamiento DRX HS-DSCH en el mensaje CELL UPDATE/URA
UPDATE.

Compendio

Tal como se ha indicado anteriormente, en situaciones en que el nodo B de servicio ha desactivado la CPC y el UE
se reconfigura a continuacién con un mensaje de reconfiguraciéon de RRC donde el valor del IE "informacion de
temporizacion DTX-DRX" no es "Continuar" y la celda del HS-DSCH de servicio no ha cambiado como resultado de
este mensaje, puede ocurrir que el UE actie como si la CPC estuviera activada mientras que, por otra parte, el nodo
B de servicio actia como si la funcionalidad CPC siguiera desactivada.

Debido a que éste asume que la CPC esta desactivada, el nodo B basa a continuacidon sus decisiones de
planificacién en la hipétesis de que el UE esta monitorizando continuamente el enlace descendente. Sin embargo, si
el UE (después del mensaje de reconfiguracion de RRC) actia como si estuviera configurado con CPC, escuchara
entonces el enlace descendente solamente en ciertos TTls. Si el nodo B transmite paquetes de enlace descendente
en intervalos de tiempo de transmisién (TTls, transmission time intervals) durante los que un UE en estado DRX no
esta escuchando, aumentara el nimero de retransmisiones de control del enlace radioeléctrico (RLC, Radio Link
Control), y se vera afectado el rendimiento para el sistema y para el usuario. Un ejemplo de configuraciéon RRC para
el que se produciria este desajuste es durante el traspaso suave y durante el traspaso mas suave, cuando se
proporciona la nueva informacion de temporizacion DTX-DRX al UE a través del mensaje de actualizaciéon del
conjunto activo de RRC.

Este problema se puede resolver con un impacto muy leve sobre el estandar, utilizando técnicas implementadas en
un RNC o un nodo B, o en ambos. En varias realizaciones de estas técnicas, se modifican mensajes de sefalizacion
conocidos previamente y/o cabeceras de tramas del plano de usuario, para incluir nuevos indicadores/parametros,
que se utilizan para sefializar que se deberia esperar que un UE dado tenga un comportamiento no uniforme con
respecto a recordar el estado de activacion de la CPC después de actuar sobre un mensaje de reconfiguracion de
RRC, debido a que se trata de una estacion movil de la versibn 7 o de la versiéon 8. Estos nuevos
indicadores/parametros pueden ser utilizados asimismo por un nodo B, en algunas realizaciones, para acusar la
recepcion de una indicacion procedente de un RNC en el sentido de que se deberia esperar un comportamiento no
uniforme para un UE dado.

Un método de ejemplo, descrito en detalle mas adelante, incluye la determinacion de si existe un potencial desajuste
del estado de activacion de la CPC entre un equipo de usuario, UE, y su estacion base de servicio, es decir, si se
puede esperar que el UE presente un comportamiento no uniforme con respecto al mantenimiento de la CPC. En
caso afirmativo, es necesario entonces un procedimiento de recuperacion de la CPC para el UE, y se envia por lo
menos un indicador de recuperacién de la CPC al nodo B de servicio, en una cabecera de trama de por lo menos
una trama del plano de usuario para el UE. En algunas realizaciones, el RNC envia un ndmero predeterminado de
veces el indicador de recuperacion de la CPC. En otras, el RNC envia repetidamente el indicador de recuperaciéon
de la CPC hasta que recibe un indicador de acuse de recibo procedente del nodo B, que indica que éste ha recibido
el indicador de recuperacion de la CPC y/o que ha iniciado el proceso de recuperacion de la CPC.

En algunas realizaciones, el método resumido anteriormente tiene lugar en el contexto de un procedimiento de
traspaso suave. Por ejemplo, este método se puede llevar a cabo después de completarse un procedimiento de
traspaso suave para un UE. En algunos casos, el indicador de recuperacion de la CPC se envia en una trama de
control de SOLICITUD DE CAPACIDAD de HS-DSCH, por ejemplo, utilizando antes un bit de reserva. En algunas
realizaciones, se recibe una respuesta de acuse de recibo desde el nodo B a través de una trama de control de
ASIGNACION DE CAPACIDAD.

Otros métodos de ejemplo incluyen métodos complementarios implementados mediante una estacién base/un nodo
B. Uno de dichos métodos comprende recibir un indicador de recuperacion de la CPC, correspondiente a un UE
servido por la estaciéon base, en una cabecera de trama de por lo menos una trama del plano de usuario enviada a la
estacion base mediante un RNC. En respuesta al indicador de recuperacion de la CPC, se inicia un mecanismo de
recuperacion de la CPC. Este procedimiento puede comprender, por ejemplo, transmitir una orden de HS-SCCH
para activar o desactivar la CPC para el UE. En algunas realizaciones, la estacion base envia la orden un ndmero
predeterminado de veces, mientras que en otras la estacién base envia repetidamente la orden hasta que recibe un
indicador del UE que indica que éste ha recibido la orden. En algunas realizaciones, la estacion base envia un acuse
de recibo de indicador de recuperacion de la CPC al RNC desde el que lo ha recibido. A continuacion, la estacion
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base puede ignorar los indicadores subsiguientes de recuperaciéon de la CPC procedentes del RNC, por ejemplo,
hasta que ha expirado un tiempo predeterminado, o hasta después de la recepcién de una o varias tramas del RNC
que no incluyen el indicador de recuperacion de la CPC.

Otros métodos mas de ejemplo incluyen otros métodos implementados por una estacion base/un nodo B. Uno de
dichos métodos comprende determinar el estado de activacion de la CPC para un UE. En algunas realizaciones,
esto se lleva a cabo calculando el patrén de recepcion de HS-SCCH para DRX que corresponde al UE, y
observando si el UE acusa recibo de las transmisiones en el HS-SCCH que corresponde al patron.

En la siguiente descripcion detallada se dan a conocer asimismo estaciones base y RNCs adaptados para llevar a
cabo las técnicas resumidas anteriormente, y variantes de las mismas, Por supuesto, la presente invencion no esta
limitada a las caracteristicas y ventajas resumidas anteriormente. De hecho, los expertos en la materia reconoceran
caracteristicas y ventajas adicionales tras la lectura de la siguiente descripcion detallada, y tras la revision de los
dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de flujo de sefiales que muestra un flujo de mensajes, de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion.

La figura 2 muestra una estructura de trama que se puede utilizar en algunas realizaciones de la presente invencion.

Las figuras 3, 4, 5 y 6 muestran otras estructuras de trama que se pueden utilizar en una o varias realizaciones de la
presente invencion.

La figura 7 es otro diagrama de flujo de sefiales que muestra un flujo de mensajes, de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama de flujo de proceso que muestra un método de ejemplo de acuerdo con varias
realizaciones de la invencion.

La figura 9 es otro diagrama de flujo de proceso que muestra métodos complementarios, de acuerdo con otro
aspecto de la invencion.

La figura 10 es un diagrama de bloques que muestra componentes de un nodo de red de ejemplo, adaptado para
llevar a cabo una o varias de las técnicas descritas en esta memoria.

Descripcion detallada

Tal como se ha indicado anteriormente, en situaciones en que el nodo B de servicio ha desactivado la CPC y el UE
se reconfigura a continuacién con un mensaje de reconfiguraciéon de RRC donde el valor del IE "informacion de
temporizacion DTX-DRX" no es "Continuar" y la celda del HS-DSCH de servicio no ha cambiado como resultado de
este mensaje, puede ocurrir que el UE actie como si la CPC estuviera activada mientras que, por otra parte, el nodo
B de servicio actia como si la funcionalidad CPC siguiera desactivada.

Debido a que éste asume que la CPC esta desactivada, el nodo B basa a continuacidon sus decisiones de
planificacion en la hipdtesis de que el UE esta monitorizando continuamente el enlace descendente. Sin embargo, si
el UE (después del mensaje de reconfiguracion de RRC) actia como si estuviera configurado con la CPC,
escuchara entonces el enlace descendente solamente en ciertos TTls. Si el nodo B transmite paquetes de enlace
descendente en intervalos de tiempo de transmision (TTls) durante los que un UE en estado DRX no esta
escuchando, aumentara el niumero de retransmisiones de control del enlace radioeléctrico (RLC, Radio Link Control),
y se vera afectado el rendimiento para el sistema y para el usuario. Un ejemplo de configuraciéon RRC para el que se
produciria este desajuste es durante el traspaso suave y durante el traspaso mas suave, cuando se proporciona la
nueva informacién de temporizacion DTX-DRX al UE a través del mensaje de actualizacion del conjunto activo de
RRC.

La sefializacion entre un controlador de red radioeléctrica de servicio (SRNC, Serving Radio Network Controller) y el
nodo B se envia sobre la interfaz lub, mientras que en la sefializacion entre el SRNC y un subsistema de red
radioeléctrica de desplazamiento (DRNS, Drifting Radio Network Subsystem) tiene lugar sobre la interfaz lur. En la
sefializacion definida actualmente, nada indica que se haya producido este tipo de reconfiguracion de CPC. Como
resultado, el nodo B desconoce cualquier situacion potencial de desajuste de la activacion de CPC. Sin embargo,
este problema se limita solamente a los UEs de version 7 y de version 8, dado que el comportamiento del UE en
respuesta a reconfiguraciones de RRC esta bien definido a partir de la version 9 de las especificaciones 3GPP.

La siguiente discusion incluye una descripcion de varias posibles soluciones a este problema. El primer enfoque se
puede describir como una mezcla de sefalizacion en el plano de control y en el plano de usuario. Dos enfoques
adicionales muy relacionados estan basados en la utilizacion de tramas de control en el plano de usuario; ambos
enfoques utilizan la trama de control de SOLICITUD DE CAPACIDAD de HS-DSCH, mientras que uno afiade la
utilizacién de la trama de control de ASIGNACION DE CAPACIDAD. Finalmente, un cuarto enfoque depende del
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nodo B de servicio para determinar, para si mismo, si se ha producido un desajuste potencial en relacién con el
estado de activacion de la CPC. Estas cuatro soluciones se describen en mayor detalle mas adelante.

Solucion 1: mezcla de solucion en el plano de control y en el plano de usuario

De acuerdo con este enfoque, se introduce un indicador del plano de control, en las interfaces lub e lur, para
resolver el desajuste del estado de activacion de la CPC entre el UE y el nodo B. EI RNC de servicio (SRNC) puede
utilizar este indicador para informar al nodo B o a los subsistemas de red radioeléctrica de desplazamiento (DRNS,
Drift Radio Network Subsystems) de que el UE tiene un comportamiento no uniforme al recordar el estado de
activacion de la CPC después de actuar sobre el mensaje de reconfiguracion de RRC. En este contexto,
"comportamiento no uniforme al recordar el estado de activacién de la CPC" significa simplemente que el
comportamiento del UE con respecto a recordar el estado de activacion de la CPC después de la reconfiguracion de
RRC no esta bien definido, lo cual significa a su vez que existe un potencial desajuste entre el nodo B y el UE con
respecto al estado de activacion de la CPC.

Dentro del protocolo de sefializacién actual definido por las especificaciones de la parte de aplicacién del nodo B
(NBAP, Node B Application Part) de 3GPP y la parte de aplicacion de subsistema de red radioeléctrica (RNSAP,
Radio Network Subsystem Application Part), es posible introducir este indicador sin cambios importantes, tal como
utilizando parte de los bits de reserva existentes. Aunque este enfoque resuelve el problema en la mayoria de los
escenarios de trafico, no soluciona el escenario en que el UE esta en un traspaso suave y se afiade un nuevo enlace
radioeléctrico. Esto se debe a que el SRNC no comunica con el nodo B de servicio durante el traspaso suave a
través del plano de control. Por lo tanto, el indicador del plano de control sobre lub e lur descrito anteriormente es
insuficiente para contemplar todos los escenarios.

Para contemplar este escenario de traspaso suave, una solucién es utilizar sefalizaciéon en banda del plano de
usuario, de manera que el SRNC pueda comunicar con el nodo B de servicio. En particular, las cabeceras de trama
HS-DSCH tienen bits de reserva que pueden ser utilizados para sefializar al nodo B indicando que el UE tiene un
comportamiento no uniforme al recordar el estado de activacion de la CPC después de actuar sobre el mensaje de
reconfiguracion de RRC.

Cuando se informa a un nodo B de que un UE es no uniforme, puede resolver el potencial desajuste transmitiendo
una orden de HS-SCCH de la celda objetivo para activar o desactivar la CPC. En adelante, las acciones del nodo B
en respuesta al aprendizaje de un potencial desajuste con respecto al estado de activacion de la CPC se
denominaran el "procedimiento de recuperaciéon de la CPC" o la "recuperacién de la CPC". Un problema que se
debe considerar en este caso es que si el UE esta actuando como si la CPC estuviera activada, entonces
monitorizara unicamente el canal HS-SCCH en ciertos TTlIs. Qué TTIs especificos son monitorizados dependera del
numero de trama de conexion (CFN, Connection Frame Number) y del ciclo DRX configurado, tal como se especifica
en el documento 3GPP TS 25.214, "Physical Layer Procedures" (procedimientos de la capa fisica), v 11.0.0
(diciembre de 2012; disponible en www.3gpp.org). Para asegurar que el UE recibe la orden de HS-SCCH, el nodo B
puede transmitir la orden de HS-SCCH en multiples TTls, por ejemplo, en varios TTls consecutivos, hasta que recibe
el correspondiente HARQ-ACK de dicha orden. Alternativamente, el nodo B puede esperar hasta el siguiente TTI
disponible durante el que el UE escucharia en el enlace descendente si estuviera configurado con CPC, antes de
transmitir la orden de HS-SCCH.

A continuacion, se describe en mayor detalle este primer enfoque para resolver un potencial desajuste en el estado
de activacion de la CPC. Cuando se establecen enlaces radioeléctricos para accesos de paquetes de alta velocidad
(HSPA, High-Speed Packet Access) de multiples portadoras (por ejemplo, los enlaces radioeléctricos secundarios) o
se afiaden enlaces radioeléctricos, o cuando se reconfiguran enlaces radioeléctricos y se utiliza CPC, el SRNC
indicara en uno o varios mensajes de parte de aplicacion de nodo B (NBAP, Node B Application Part) y/o de parte de
aplicacién de subsistema de red radioeléctrica (RNSAP, Radio Network Subystem Application Part) si el UE tiene o
no un comportamiento uniforme en relaciéon con las 6rdenes de HS-SCCH relativas a DTX/DRX. Se puede
considerar que un UE es no uniforme cuando la version de UE es la version 7 o la version 8, y si el IE "informacion
de temporizacion DTX_DRX" en el mensaje de reconfiguraciéon de RRC no esta configurado como "Continuar"
mientras que no hay cambios en la celda de servicio. Un nodo B de servicio conectado al SRNC o en un DRNS
utilizara esta informacién para enviar érdenes de HS-SCCH a efectos de activar o desactivar la CPC para resolver la
situacion de desajuste.

Durante un traspaso suave, cuando se afiaden enlaces radioeléctricos en un nuevo nodo B, mientras las celdas de
servicio permanecen sin cambios, y cuando esta configurada la CPC para el UE y para los nodos B pertenecientes
al conjunto activo, el SRNC utilizara el protocolo de tramas del plano de usuario (protocolo UP; ver 3GPP TS 25.435,
v. 10.2.0, y 3GPP TS 25.427, v. 10.1.0, disponibles en www.3gpp.org) para indicar al nodo B de servicio si el UE
tiene un comportamiento uniforme con respecto a las 6rdenes de HS-SCCH relativas a DTX/DRX. El nodo B de
servicio utilizara esta informacién para decidir si necesita enviar una orden de HS-SCCH para resolver la potencial
ambigiiedad con respecto al estado de activacion de la CPC entre el UE y el nodo B.

El RNC puede utilizar bits de reserva existentes en las tramas del plano de usuario para indicar al nodo B que
deberia iniciar la gestion del desajuste de estado de activacion de la CPC, es decir, la recuperacion de la CPC. Sin

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2525133713

embargo, incluir el indicador en todas las tramas lub no sera ideal, dado que el nodo B puede disparar la transmision
de una orden de HS-SCCH para cada trama que se recibe. Por otra parte, incluir el indicador en solamente una
trama tampoco es adecuado, dado que puede haber pérdida de tramas en la red de transporte. Por consiguiente, un
enfoque mejor es enviar una rafaga corta de tramas del plano de usuario que incluya el indicador.

Un problema al repetir la indicacién de recuperacion de la CPC en muiltiples tramas del plano de usuario, es que no
es trivial decidir cuantas veces se deberia repetir la indicacién de recuperacion de la CPC. Un enfoque para tratar
este problema de repeticion del indicador de recuperacion de la CPC es hacer que el nodo B envie una indicacién al
RNC de que se ha iniciado el mecanismo de recuperacién de la CPC, o de que se ha recibido la indicaciéon de
recuperacion de la CPC. Esto se puede ver como un acuse de recibo de la indicaciéon de recuperacion de la CPC
desde el nodo B al RNC.

Hay varios mensajes existentes enviados desde el nodo B/DRNS para informar al SRNC sobre las actualizaciones,
en los que se puede afiadir un parametro extra con este propdsito. EI mensaje de actualizacion de parametro RL en
las especificaciones de interfaz lub y lur puede ser utilizado con este propdsito, por ejemplo.

Sigue un procedimiento de ejemplo que representa una de dichas soluciones de "rafaga corta", que funciona sobre
la interfaz lub. La figura 1 muestra este procedimiento. Cuando se hace funcionar sobre la interfaz lur, el nodo B
enviara la actualizacion de parametro RL NBAP al DRNC, y a continuacion el DRNC enviara la actualizacion de
parametro RL RNSAP al SRNC (etapa 5).

1. El RNC envia el mensaje de actualizacion del conjunto activo de RRC al UE para completar el procedimiento de
traspaso suave. Esto se muestra como el mensaje 110 en la figura 1.

2. El UE envia en respuesta el mensaje de actualizaciéon de conjunto activo de RRC (RRC ASU) completa. (Mensaje
120 en la figura 1.)

3. El RNC, basandose en la siguiente informacion, decide si incluye un indicador de 'recuperacion de la CPC' en
tramas lub subsiguientes a enviar al nodo B:

a. CPC esta configurada en el conjunto activo.
b. La version del UE es 7 U 8.

c. Se proporciona nueva informaciéon de temporizaciéon de DTX-DRX al UE en el mensaje de actualizacion del
conjunto activo de RRC.

El RNC continda incluyendo un indicador de 'recuperacion de la CPC' en las tramas del plano de usuario lub hasta
que el nodo B envia la indicacion de actualizacion de parametro RL NBAP con una indicacién de que ha iniciado el
mecanismo de recuperacion de la CPC. En la figura 1, los indicadores de recuperacion de la CPC se envian
utilizando un bit de reserva en tramas de HS-DSCH.

(Mensajes 130 en la figura 1.)

4. Si el nodo B ha estado recibiendo tramas sin "recuperaciéon de la CPC" pero esta recibiendo ahora tramas con
"recuperacion de la CPC", entonces el nodo B inicia el procedimiento de recuperacion de la CPC. El nodo B envia al
UE de interés una orden de HS-SCCH para activar o desactivar la CPC (recuperacion de la CPC) en el UE,
basandose en el ultimo estado de activacion de la CPC conocido. (Mensaje 140 en la figura 1.)

5. El nodo B envia la indicacion de actualizacion de parametro RL NBAP al RNC para indicar que se ha iniciado el
mecanismo de recuperacion de la CPC. (Mensaje 150 en la figura 1.)

6. El RNC, tras recibir la indicacién de actualizacion de parametro RL NBAP, deja de incluir el indicador
'recuperacion de la CPC' en las tramas lub subsiguientes. (Mensajes 160 en la figura 1.)

Se debera apreciar que la etapa 3 detallada anteriormente se puede ejecutar asimismo antes de la etapa 2, es decir,
el RNC puede empezar a enviar tramas lub sin indicador de 'recuperacion de la CPC' antes de que se reciba el
mensaje de RRC ASU procedente del UE.

En algunos casos, el nodo B continuara percibiendo unas pocas tramas que incluyen el indicador 'recuperacion de la
CPC' después de enviar al RNC el mensaje de indicacion de actualizacion de parametro RL NBAP. Esto se debe a
que el RNC envia una rafaga corta de tramas lub con el indicador de "recuperacion de la CPC" "ACTIVADQO" y el
nodo B actla sobre la primera trama recibida. En un enfoque para tratar con estas indicaciones extra, el nodo B esta
configurado para ignorar el indicador 'recuperacion de la CPC' en las tramas recibidas durante un periodo de tiempo
predeterminado "T" después de que ha iniciado el procedimiento de recuperacion de la CPC. Este tiempo T puede
estar configurado mediante un estandar en algunos casos, o en otros puede ser especifico de la implementacion. Es
posible asimismo que este periodo T se configure mediante sefializacion RRC. En estos sistemas, si el nodo B
continua recibiendo tramas con el indicador de 'recuperacion de la CPC' "ACTIVADO" después de que ha expirado
el periodo "T", entonces el nodo B puede indicar de nuevo el procedimiento de recuperacion de la CPC. Otra manera
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de superar esta cuestion de las tramas multiples es mediante un simple mecanismo en que el nodo B puede iniciar
el procedimiento de recuperacion de la CPC mediante seguir el patron de "ACTIVADO-DESACTIVADO-ACTIVADQO"
para el indicador de "recuperacion de la CPC" en las tramas lub recibidas. En otras palabras, si el nodo B recibe en
primer lugar una serie de tramas con "recuperacion de la CPC", pero a continuacién comienza a recibir tramas sin
"recuperacion de la CPC", el nodo B inicia entonces el procedimiento de recuperacion de la CPC.

En una variante del enfoque descrito anteriormente, en lugar de utilizar un indicador NBAP y RNSAP en el caso de
traspaso no suave y de utilizar el protocolo de trama del plano de usuario en el caso de traspaso suave, se puede
utilizar por el SRNC el protocolo de trama del plano de usuario en ambas situaciones para indicar al nodo B de
servicio si se espera que el UE presente un comportamiento uniforme con respecto a las 6rdenes de HS-SCCH
relativas a DTX/DRX.

Asimismo, en lugar de utilizar mensajes NBAP y RNSAP para que el nodo B de servicio acuse recibo al RNC, se
puede utilizar el protocolo de tramas lub. Por ejemplo, se puede utilizar el bit de reserva en una trama de control de
ASIGNACION DE CAPACIDAD lub.

A continuacion se describen modificaciones de ejemplo para que varios protocolos existentes soporten las técnicas
descritas anteriormente. En particular, se describen modificaciones a los mensajes de protocolo de la parte de
aplicacion de subsistema de red radioeléctrica (RNSAP), mensajes de protocolo de la parte de aplicacion de nodo B
(NBAP) y cabeceras de protocolo de trama del plano de usuario. Estas propuestas son solamente ejemplos -se
pueden utilizar cambios similares en estos y otros mensajes.

En primer lugar, el capitulo 9.2.2.103 de 3GPP TS 25423, v. 11.0.0 (disponible en www.3gpp.org) define el
elemento de informacién de extension de indicador de soporte de UE en el protocolo de sefalizacion RNSAP, que
se utiliza para indicar al DRNS el nivel de soporte en un UE para funciones HSDPA opcionales. De acuerdo con esta
definicion actual, el elemento de informacién (IE) incluye varios bits de reserva. El bit 4, por ejemplo, se podria
utilizar para indicar si el comportamiento del UE es o no uniforme con respecto a 6rdenes de HS-SCCH DTX-DRX.

En segundo lugar, el capitulo 9.2.2.117 de 3GPP TS 25.433, v. 11.0.0 (disponible en www.3gpp.org) define el
elemento de informacién de extensién de indicador de soporte del UE en el protocolo de sefializacion NBAP, que se
utiliza para indicar al nodo B el nivel de soporte en el UE para funciones HSDPA opcionales. Una vez mas, el bit de
reserva 4, por ejemplo, se podria utilizar para indicar si el comportamiento del UE es o no uniforme con respecto a
ordenes de HS-SCCH DTX-DRX.

El capitulo 6.2.6A de 3GPP TS 25.435, v. 10.4.0 ("protocolo UP", disponible en www.3gpp.org) define las tramas del
plano de usuario de HS-DSCH enviadas sobre la interfaz lub. La figura 2 muestra la estructura de la trama de HS-
DSCH de tipo 1. En esta trama, se puede utilizar el bit 0 de reserva en la cabecera para indicar al nodo B de servicio
si el comportamiento del UE es o no uniforme con respecto a las 6rdenes de HS-SCCH DTX-DRX. Se debe observar
que existe una estructura correspondiente en los protocolos del plano de usuario para la interfaz lur de UTRAN, que
se puede encontrar en 3GPP TS 25.425, v. 10.2.0.

De manera similar, en la trama de HS-DSCH de tipo 2, se puede utilizar el bit de reserva 3 en la cabecera para
indicar al nodo B de servicio si el comportamiento del UE es o no un informe con respecto a las érdenes de HS-
SCCH DTX-DRX. La cabecera de la trama de tipo 2 se muestra en la figura 3.

El capitulo 9.1.58.1 de 3GPP TS 25.423 define la INDICACION DE ACTUALIZACION DE PARAMETRO DE
ENLACE RADIOELECTRICO en el protocolo de sefializacion RNSAP. Se puede afiadir un parametro extra este
mensaje para indicar (des)activacion de HS-SCCH relacionada con CPC. De manera similar, el capitulo 9.1.89.1 de
3GPP TS 25.433 define la INDICACION DE ACTUALIZACION DE PARAMETRO DE ENLACE RADIOELECTRICO
para el protocolo de sefializacion NBAP. De nuevo, se puede afadir un parametro extra para indicar (des)activacion
de HS-SCCH relacionada con CPC.

Solucién 2: utilizacion de la trama de control de SOLICITUD DE CAPACIDAD

Otro enfoque para solucionar el problema del desajuste de la CPC es utilizar bits de reserva en la trama de control
de SOLICITUD DE CAPACIDAD de HS-DSCH, para avisar al nodo B de la posibilidad de un desajuste de CPC.
Estos bits de reserva pueden ser utilizados por el RNC para ordenar al nodo B de servicio iniciar el procedimiento de
recuperacion de la CPC.

La figura 4 muestra la trama de control de SOLICITUD DE CAPACIDAD de HS-DSCH de lub, que esta definida en el
capitulo 6.3.3.10 de 3GPP TS 25.435 (protocolo UP). Uno de los bits de reserva, por ejemplo, el bit 4, puede ser
utilizado por el RNC para indicar a un nodo B que existe una situacion potencial de desajuste de CPC.

Cuando el nodo B de servicio recibe la trama de control lub de SOLICITUD DE CAPACIDAD con el indicador
'recuperacion de la CPC' (por ejemplo, bit reserva 4) "ACTIVADQO", es informado de este modo, de que no se trata
de un mensaje de control de flujo desde el RNC y no devolvera al RNC la trama de ASIGNACION DE CAPACIDAD.
En su lugar, iniciara el mecanismo de recuperacion de la CPC.
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Solucion 3: utilizacion de SOLICITUD DE CAPACIDAD y respuesta

En otro enfoque muy relacionado, es posible asimismo disefiar un procedimiento de solicitud/respuesta entre el RNC
y el nodo B en relaciéon con la iniciacion del procedimiento de recuperacion de la CPC, mediante la utilizacion de
tramas de control lub de SOLICITUD DE CAPACIDAD y ASIGNACION DE CAPACIDAD. Una vez mas, existen bits
de reserva que pueden ser utilizados con este propésito.

Tal como anteriormente, el RNC incluye un indicador en una trama de control de SOLICITUD DE CAPACIDAD de
HS-DSCH de lub para iniciar un procedimiento de recuperacion de la CPC. Ademas, el nodo B de servicio puede
responder con una trama de control de ASIGNACION DE CAPACIDAD de lub, utilizando uno de los bits de reserva,
tal como el bit de reserva 6, para indicar al RNC que ha iniciado el procedimiento de recuperacién de la CPC.

La informacion de tramas existente, tal como se documenta en el capitulo 6.3.3.11 de 3GPP TS 25.435, v. 10.2.0, se
muestra en las figuras 5 y 6. Existen dos tipos de tramas de control de ASIGNACION DE CAPACIDAD HS-DSCH
para la ASIGNACION DE CAPACIDAD HS-DSCH, es decir, la trama de control de ASIGNACION DE CAPACIDAD
HS-DSCH de tipo 1y la trama de control de ASIGNACION DE CAPACIDAD HS-DSCH de tipo 2. Estas se muestran
en las figuras 5 y 6, respectivamente. Cualquiera puede ser utilizada con los objetivos descritos en esta seccion,
dado que cada una incluye bits de reserva.

La figura 7 muestra un procedimiento de ejemplo para manejar el desajuste de la CPC durante un traspaso suave,
utilizando este enfoque. Este procedimiento se detalla a continuacion:

1. EI RNC envia el mensaje de actualizacion del conjunto activo de RRC para completar el procedimiento de
traspaso suave. (Mensaje 710 en la figura 7.)

2. El UE envia en respuesta el mensaje de actualizacion de conjunto activo de RRC completa.
(Mensaje 720.)

3. El RNC, en base a la informacion siguiente, decide si incluye el indicador de 'recuperacion de la CPC' (por
ejemplo, bit de reserva 4) en la trama de control de SOLICITUD DE CAPACIDAD de lub hacia el nodo B de servicio:

a. CPC esta configurada en el conjunto activo.
b. La version del UE es 7 U 8.

c. Se proporciona nueva informaciéon de temporizaciéon de DTX-DRX al UE en el mensaje de actualizacion del
conjunto activo de RRC.

Si se cumplen estas condiciones, se envia una trama de control de SOLICITUD DE CAPACIDAD de lub. (Mensaje
730.)

4. El nodo B de servicio envia al UE una orden de HS-SCCH para activar o desactivar la CPC (recuperacion de la
CPC). La orden de HS-SCCH esta basada en el ultimo estado de activacion de la CPC conocido. (Mensaje 740.)

5. El nodo B de servicio envia al RNC la trama de control de ASIGNACION DE CAPACIDAD de lub con el indicador
'recuperacion de la CPC activada' (por ejemplo, bit reserva 6) para indicar que se ha iniciado el mecanismo de
recuperacion de la CPC. (Mensaje 750.)

Se debe comprender que la etapa 3 detallada anteriormente se puede ejecutar asimismo antes de la etapa 2, es
decir, el RNC puede comenzar a enviar la trama de control de SOLICITUD DE CAPACIDAD de lub con el indicador
de 'recuperacion de la CPC' "ACTIVADQO" antes de que se reciba del UE el mensaje de RRC ASU. Asimismo,
aunque no se muestra en la figura 7, el RNC puede continuar enviando tramas de control de SOLICITUD DE
CAPACIDAD de lub que incluyen el indicador de bit de 'recuperacion de la CPC' hasta que obtiene un acuse de
recibo del nodo B de servicio. Este acuse puede adoptar la forma de una trama de control de ASIGNACION DE
CAPACIDAD que incluye un indicador de bit 'recuperacién de la CPC activada', por ejemplo.

Solucion 4: deteccién del nodo B de servicio

En otro enfoque mas, el nodo B de servicio intenta de manera auténoma y continua evaluar si un UE configurado
tiene la CPC activada cuando el nodo B asume que el estado de la CPC para el UE esta desactivado. Con respecto
a la DRX, el nodo B puede hacer esto calculando el patrén de recepcion de HS-SCCH, que describe los TTls de HS-
SCCH que estaria monitorizando un UE en DRX. (Ver la clausura secundaria 6C.3 en 3GPP TS 25.214,
procedimientos de capa fisica, disponible en www.3gpp.org.) Dado que el UE respondera con una transmision de
HARQ-ACK sobre HS-DPCCH si detecta un HS-SCCH, el nodo B podria determinar si esta activada la CPC para el
UE monitorizando si un UE esta transmitiendo en el HS-DPCCH en subtramas de enlace ascendente que
corresponden a TTls de enlace descendente que no monitorizaria si la CPC estuviera activada. Para proporcionar
un ejemplo mas, el nodo B podria sondear si un UE esta en CPC mediante el recurso de transmitir HS-SCCH en una
trama que no corresponde al patrén de recepcion de HS-SCCH. Dado que el UE envia siempre un ACK/NACK para
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HS-SCCHs detectados, un nodo B que reciba un ACK o un NACK en las transmisiones del HS-SCCH podria
concluir que dicho UE no tiene la CPC activada. La transmisiéon de la sefial de sondeo se podria repetir
periddicamente o bien se podria disparar mediante algun evento interno del nodo B. Dos ejemplos de dichos eventos
serian que

. la BLER global en el HS-PDSCH exceda la BLER objetivo utilizada por la red; y que

. la BLER para paquetes transmitidos en TTls que no pertenecen al patrén de recepcién de HS-SCCH exceda la
BLER de los paquetes transmitidos en los TTls que pertenecen al patrén de recepciéon del HS-SCCH.

Estos eventos podrian estar acoplados con temporizadores, asi como con histéresis.

Como complemento, el nodo B podria evaluar asimismo la transmision de enlace ascendente del UE para
determinar el estado de activacion de la CPC del UE. Esto seria especialmente util si hubiera pocos o ninguin dato a
planificar para el UE. Dado que un UE configurado con DTX (CPC) que no tenga ningun dato para transmitir,
transmite solamente su DPCCH segun el patrén de rafagas, es decir, solamente en un subconjunto de las subtramas
disponibles, y dado que el patron de rafagas de DPCCH es conocido por el nodo B, el nodo B podria medir la
energia de la sefal recibida en DPCCH en subtramas (intervalos) en que se sabe esta presente el DPCCH, y medir
independientemente la energia de la sefal en subtramas (intervalos) en que el DPCCH no estaria presente segun el
patron de rafagas DPCCH si la CPC estuviera activada para dicho UE. Comparando los niveles de energia recibidos
(por ejemplo, tomando el promedio) de estas mediciones, el nodo B podria estimar la probabilidad de que el UE
tenga activada la CPC. Una comparacion podria tomar la diferencia de la energia de intervalo recibida promedio
para los dos tipos (que se han descrito anteriormente). Si la diferencia en la energia recibida excede un umbral
(posiblemente para una duracion predeterminada de tiempo), el nodo B podria utilizar esto para clasificar el UE
como teniendo la CPC activada.

Con cualquiera de los enfoques anteriores, el problema descrito anteriormente se podria resolver con impactos muy
leves en el estandar. Una ventaja de la primera solucion descrita anteriormente es que un gran porcentaje de los
casos de desajuste de CPC se producen en escenarios en que no esta involucrado un traspaso suave. En estos
escenarios, el problema del desajuste se puede resolver simplemente mediante el plano de control lub/lur, por
ejemplo, con la modificacién de los mensajes existentes NBAP y RNSAP. Las ventajas de la segunda solucion
incluyen que la capa 2 en el RNC puede disparar el mecanismo de recuperacion de la CPC, sin necesidad de
intervencion de la capa 3. Ademas, no se requiere repetir las tramas del plano de usuario, y se simplifica la solucion
global. Una ventaja de la tercera solucion es que con el acuse de recibo procedente del nodo B, el sistema puede
asegurar que la comunicacion entre el SRNC y el nodo B funcionara. Finalmente, una ventaja de la cuarta solucion
es que solamente se ve afectado el nodo B.

Tal como se ha visto anteriormente, las realizaciones de las diversas técnicas descritas anteriormente incluyen
métodos implementados en un RNC o en un nodo B, o en ambos. Estos métodos incluyen las diversas técnicas de
sefializacion descritas anteriormente, que incluyen, en varios casos, la modificacion de mensajes de sefalizacion
conocidos anteriormente y/o de cabeceras de trama del plano de usuario para incluir nuevos
indicadores/parametros. Estos nuevos indicadores/parametros son utilizados para sefalizar, por ejemplo, que se
deberia esperar que un UE dado tenga un comportamiento no uniforme con respecto al recuerdo del estado de
activacion de la CPC después de actuar sobre un mensaje de reconfiguracion de RRC, debido a que es una
estacion movil de version 7 o version 8. Estos nuevos indicadores/parametros pueden ser utilizados asimismo por un
nodo B, en algunas realizaciones, para acusar la recepcion de una indicacion procedente de un RNC en el sentido
de que se deberia esperar un comportamiento no uniforme para un UE dado.

En la figura 8 se muestra un método de ejemplo, implementado por un nodo de red tal como un RNC. El método
mostrado tiene lugar en el contexto de un procedimiento de traspaso suave y por lo tanto comienza, tal como se
muestra en el bloque 810, con el envio de varios mensajes RRC para completar un procedimiento de traspaso para
un UE. Se debera apreciar que la técnica para controlar el funcionamiento de la CPC mostrada en la figura 8 se
puede aplicar con mayor generalidad, incluyendo los escenarios de traspaso no suave. Por esta razoén, el bloque 810
se presenta con un contorno de trazos, indicando que no necesariamente aplica en todos los contextos.

Tal como se muestra en el bloque 820, el método contintia con la determinacion de si existe un potencial desajuste
del estado de activacion de la CPC entre un equipo de usuario, UE, y su estacion base de servicio, es decir, si se
puede esperar que el UE presente un comportamiento no uniforme con respecto al mantenimiento de la conectividad
continua de paquetes (CPC). En caso afirmativo, es necesario un procedimiento de recuperacion de la CPC para el
UE, y se envia al nodo B de servicio por lo menos un indicador de recuperacion de la CPC, tal como se muestra en
el bloque 830. En algunas realizaciones, el RNC envia un numero predeterminado de veces el indicador de
recuperacion de la CPC. En otras, el RNC envia repetidamente el indicador de recuperacion de la CPC hasta que
recibe un indicador de acuse de recibo procedente del nodo B, que indica que éste ha recibido el indicador de
recuperacion de la CPC y/o que ha iniciado el proceso de recuperacion de la CPC. Esto se muestra en el bloque
840.
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En algunas realizaciones, las etapas anteriores se llevan a cabo después de completarse un procedimiento de
traspaso suave para el UE. En algunos casos, el indicador de recuperacion de la CPC se envia en las tramas del
plano de usuario. En otros, el indicador de recuperacion de la CPC se envia en una trama de control de SOLICITUD
DE CAPACIDAD de HS-DSCH, por ejemplo, utilizando antes un bit de reserva. En algunas realizaciones, se recibe
una respuesta de acuse de recibo desde el nodo B a través de una trama de control lub de ASIGNACION DE
CAPACIDAD.

Otros métodos de ejemplo incluyen métodos complementarios implementados mediante una estacion base, es decir,
un nodo B en terminologia 3GPP. Se muestra uno de dichos métodos en la figura 9, y comprende la recepcion del
indicador de recuperacién de la CPC, correspondiente a un UE servido por la estacién base, desde un RNC. Esto se
muestra en el bloque 910. En respuesta al indicador de recuperacion de la CPC, se inicia un mecanismo de
recuperacion de la CPC, tal como se muestra en el bloque 920. Este mecanismo puede comprender, por ejemplo,
transmitir una orden de HS-SCCH de la celda objetivo para activar o desactivar la CPC al UE. En algunas
realizaciones, la estacidon base envia la orden un numero predeterminado de veces, mientras que en otras la
estacion base envia repetidamente la orden hasta que recibe un indicador del UE que indica que éste ha recibido la
orden. En algunas realizaciones, la estacion base envia un acuse de recibo del indicador de recuperacion de la CPC
al RNC del que lo recibid, tal como se muestra en el bloque 930. A continuacion, la estacion base puede ignorar los
indicadores subsiguientes de recuperacion de la CPC procedentes del RNC, por ejemplo, hasta que ha expirado un
tiempo predeterminado, o hasta después de la recepcién de una o varias tramas del RNC que no incluyen el
indicador de recuperacion de la CPC. Esto se muestra en el bloque 940 de la figura 9.

Otros métodos de ejemplo mas, incluyen otros métodos implementados mediante una estacion base, tal como un
nodo B. Uno de dichos métodos comprende determinar el estado de activaciéon de la CPC para un UE. En algunas
realizaciones, esto se lleva a cabo calculando el patréon de recepcion de HS-SCCH para DRX que corresponde al
UE, y observando si el UE acusa las transmisiones en el HS-SCCH que corresponde al patrén.

Los expertos en la materia apreciaran que los métodos descritos se pueden utilizar combinados entre si. Ademas,
cada una de las técnicas y de los métodos descritos anteriormente se puede implementar en uno o mas de varios
nodos de red, tal como un controlador de red radioeléctrica (RNC) o un nodo B, segun proceda para cualquier
técnica dada. La figura 10 es una ilustracion esquematica de un nodo 1 en el que se puede implementar un método
que realice cualquiera de las técnicas descritas en el presente documento. Un programa informatico para controlar
que el nodo 1 lleve a cabo un método que realiza la presente invencion, esta almacenado en un almacenamiento de
programas 30, que comprende uno o varios dispositivos de memoria. Los datos utilizados durante la ejecucion de un
método que realiza la presente invencién estan almacenados en un almacenamiento de datos 20, que comprende
asimismo uno o varios dispositivos de memoria. Durante la ejecucion de un método que realiza la presente
invencion, las etapas del programa se extraen del almacenamiento de programas 30 y se ejecutan mediante una
unidad central de proceso (CPU, Central Processing Unit) 10, que recupera datos del almacenamiento de datos 20
cuando es necesario. La informacion de salida resultante de la ejecucion del método que realiza la presente
invencion se puede almacenar de nuevo en el almacenamiento de datos 20, o ser enviada a una interfaz de
entrada/salida (I/O) 40, que comprende un transmisor para transmitir datos a otros nodos, cuando es necesario.
Analogamente, la interfaz de entrada/salida (I/O) 40 puede comprender un receptor para recibir datos desde otros
nodos, por ejemplo para su utilizacién por la CPU 10.

Los expertos en la materia apreciaran que se pueden realizar diversas modificaciones a las realizaciones descritas
anteriormente, sin apartarse del alcance de la presente invencion. Por ejemplo, se apreciara facilmente que aunque
algunas realizaciones se describen haciendo referencia a partes de una red 3GPP, una realizacion de la presente
invencion sera aplicable asimismo a redes similares, tal como una sucesora de la red 3GPP, que tengan
componentes funcionales similares. Por lo tanto, en particular, los términos 3GPP y asociados, o los términos
relacionados utilizados en la descripcion anterior y en los dibujos adjuntos y en cualesquiera reivindicaciones
adjuntas, ahora o en el futuro, se deben interpretar en consecuencia.

En lo anterior se han descrito en detalle ejemplos de varias realizaciones de la presente invencion, haciendo
referencia a las ilustraciones adjuntas de realizaciones especificas. Debido a que no es posible, por supuesto,
describir todas las combinaciones concebibles de componentes o técnicas, los expertos en la materia apreciaran
que la presente invencion se puede implementar de otras maneras diferentes a las mostradas especificamente en
esta memoria, sin apartarse de las caracteristicas esenciales de la invencién. A los expertos en la materia se les
ocurriran modificaciones y otras realizaciones de la invencién o invenciones dadas a conocer, que tengan el
beneficio de las disposiciones presentadas en las descripciones anteriores y en los dibujos asociados. Por lo tanto,
se debe entender que el inventor o inventores no se limitan a las realizaciones especificas dadas a conocer, y que
se prevé que las modificaciones y otras realizaciones estan incluidas dentro del alcance de las reivindicaciones.
Aunque en esta memoria se pueden haber utilizado términos especificos, estos se utilizan solamente en un sentido
genérico y descriptivo, y no con propésitos de limitacion. Por lo tanto, las presentes realizaciones se deben
considerar, a todos los efectos, como ilustrativas y no restrictivas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método, en un controlador de red radioeléctrica de un sistema de comunicacién inalambrica, para controlar el
funcionamiento de la conectividad continua de paquetes, CPC, caracterizado por que el método comprende:

determinar (820) que existe un desajuste potencial del estado de activacion de la CPC entre un equipo de usuario,
UE y su estacion base de servicio; y

en respuesta a la determinacién de que existe un desajuste potencial del estado de activacion de la CPC, enviar
(830) un indicador de recuperacion de la CPC en una cabecera de trama de por lo menos una trama del plano de
usuario enviada a la estacion base de servicio para el UE.

2. El método segun la reivindicacion 1, en el que la determinacion (820) de que existe un desajuste potencial del
estado de activacion de la CPC comprende determinar que el UE tiene un comportamiento no uniforme al recordar
un estado de activacion de la CPC.

3. El método segun la reivindicacion 1 6 2, en el que la determinacion (820) de que existe un desajuste potencial del
estado de activacion de la CPC comprende decidir que se requiere un procedimiento de recuperacion de la CPC
cuando aplica la totalidad de lo que sigue:

esta configurada la CPC en el conjunto activo para el UE;
la version del UE es 3GPP version 7 o 3GPP version 8; y

se ha proporcionado al UE una nueva temporizacién de transmision discontinua o de recepcién discontinua, o
ambas, en un procedimiento de traspaso.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el indicador de recuperacion de la CPC se
envia en relacion con un procedimiento de traspaso suave.

5. Un método, en una estacion base de un sistema de comunicacién inalambrica, para controlar el funcionamiento
de la conectividad continua de paquetes, CPC, caracterizado por que el método comprende:

recibir (910) un indicador de recuperacion de la CPC para un equipo de usuario, UE, en una cabecera de trama de
por lo menos una trama del plano de usuario para el UE enviada desde un controlador de red radioeléctrica; e

iniciar (920) un procedimiento de recuperacion de la CPC en respuesta a la recepcion del indicador de recuperacion
de la CPC.

6. El método segun la reivindicacion 5, en el que iniciar (920) el procedimiento de recuperacion de la CPC
comprende enviar una orden de HS-SCCH al UE para activar o desactivar la CPC.

7. El método segun la reivindicacion 6, en el que la orden de HS-SCCH se determina segun un ultimo estado de
activacion de la CPC conocido para el UE.

8. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, que comprende ademas enviar (930) al controlador de
red radioeléctrica un indicador de acuse de recibo de recuperacion de la CPC.

9. Un controlador de red radioeléctrica, RNC, (1) para su utilizacion en un sistema de comunicacion inaldmbrica, y
adaptado para controlar el funcionamiento de la conectividad continua de paquetes, CPC, caracterizado por que el
RNC (1) comprende:

medios para determinar que existe un desajuste potencial del estado de activacion de la CPC entre un equipo de
usuario, UE y su estacion base de servicio; y

medios para enviar un indicador de recuperaciéon de la CPC a la estacién base de servicio, para el UE, en una
cabecera de trama de por lo menos una trama del plano de usuario para el UE, en respuesta a una decision de los
mencionados medios para determinar que existe un desajuste potencial del estado de activacion de la CPC.

10. EI RNC (1) segun la reivindicacion 9, en el que dichos medios de determinacion estan adaptados para
determinar que el UE tiene un comportamiento no uniforme al recordar un estado de activacion de la CPC.

11. EI RNC (1) segun la reivindicacion 9 6 10, en el que dichos medios de determinacion estan adaptados para
determinar que el UE tiene un comportamiento no uniforme al recordar un estado de activacién de la CPC,
decidiendo que se requiere un procedimiento de recuperacion de la CPC cuando aplica la totalidad de lo que sigue:

esta configurada la CPC en el conjunto activo para el UE;

la version del UE es 3GPP version 7 o 3GPP version 8; y
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se ha proporcionado al UE una nueva temporizacién de transmision discontinua o de recepcién discontinua, o
ambas, en un procedimiento de traspaso.

12. EI RNC (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en el que los medios de envio estan adaptados para
enviar el indicador de recuperacién de la CPC en relacién con un procedimiento de traspaso suave.

13. Una estacion base (1) para su utilizacion en un sistema de comunicacioén inalambrica, y adaptada para controlar
el funcionamiento de la conectividad continua de paquetes, CPC, caracterizada por que la estacion base (1)
comprende:

medios para recibir un indicador de recuperacion de la CPC para un equipo de usuario, UE, en una cabecera de
trama de por lo menos una trama del plano de usuario para el UE enviada desde un controlador de red
radioeléctrica; y

medios para iniciar un procedimiento de recuperacién de la CPC en respuesta a recibir el indicador de recuperacion
de la CPC.

14. La estacion base (1) segun la reivindicacién 13, en la que los medios para iniciar el procedimiento de
recuperacion de la CPC estan adaptados para enviar una orden de HS-SCCH al UE a efectos de activar o desactivar
la CPC.

15. La estacion base (1) segun la reivindicacion 14, en la que la orden de HS-SCCH se determina segun un ultimo
estado de activacion de la CPC conocido para el UE.

16. La estacion base (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, que comprende ademas medios para
enviar un indicador de acuse de recibo de la recuperacién de la CPC al controlador de red radioeléctrica.

12



ES 2525133713

L9

. ovm>_uommwv:_,w _,m\.,.hwmw.h °p g _w.oa_._...._._owo.,wI VINVNL Memﬁ

opeAROESap ¢ 1enIdsal 3P 1] i odIL HOSA-SH YINVL mom.& .

A

’y

. (oqioa1 ap asnoy)
._m_Om_._.m__>_<~_<n_m_n_20_0<N_._<:._.o<m_ooz_"n_<m_z_”omh_

opennoe i :enrasal 9p 314 iz odiL HOSA-SH vinwL 1] |

\ 4

opennoe :¢ eAesal ap 1 Z odiL HOSA-SH VINVML {oc1]

| OpeAljOE 1¢ 1eAI9Sal 3P 31 1Z 0dIL HOSA-SH VINYYL Momﬁ.

AOn_U e] 9p ugldeAljoesap

0 uoldeAnIe) HOOS-SH uspJo 117 [ovL]

Y

039|dwod o>_wum ojunfuoa ._mN__mB,u.m o8y ozl

. oNY

g OpoN

Y

an

13



ES 2525133713

7 0
4 | A 4 H .
CRC de Cabecera FT
Sec. de trama nam. ' cmggﬁpg
o Longltud de MAC-d PDU |
longitudde MAC-dPDU |, | Res ooy
(cont.) B FSNDRT}  ©
~ Num.dePDUs
Tamario de memoria tampén de usuario
Tamario de memoria tampén de usuario (cont.) B
Ré_serva, bits 7-4 | I MAC-d PDU 1 A
MAC-d PDU 1 {cont) Pad
Reserva, bits 7-4 o : MAC-d PDU n
MAC-d PDU n (cont) | Pad
Nuevbs indicadores de |IE
1 7(E) 6 5 4 3 2 1 0
DRT
DRT {cont)

ExtenS|on de reserva

CRC de carga ut||

CRC de carga util (cont )

Y CABECERA

> CARGA UTIL

FiG. 2

14



ES 2525133713

FI 1 eDRX | TsO -

7 - 0
CRC de cabecera FT
Num. de sec. de trama CmCH-P
, : | Resta- .I ndicadovr
Num. total de bloques de PDU Alineadoj blecer "o
‘ FSN/DRT
Indicad i W '
notcacerindicadory  way Reserva 3-0

Tamarno de memoria tampon de usuario

Tamarfo de memoria tampon de usuario (cont.)

Lbngitud de MAC-d/c PDU en bloque 1

M long. 1 (cont.) reservai

#PDUs en bloque 1

ID dé . Iégi'co'en bldque 1 .

Longitud de MAC-d/c PDU en bloque 2

M long. 2 (cont.)

reserva

ID de c. Iégicb en blodue 2

#PDUs en bloque 2

Longitud de MAC-d/c PDU en blogue n

M long. n (cont.) reserva

#PDUs en bloque n

ID de c. 16gico en bloque n

Relleno si n es impar

> CABECERA

FIG. 3

15



ES 2525133713

Longitud MAC-d PDU méaxima

Longitud MAC-d PDU méaxima (cont.)

Créditos HS-DSCH

Créditos HS-DSCH (cont.) |

Intervalo HS-DSCH

Periodo de repeticién HS-DSCH

Extensién de reserva

FiG. 5

16

NUmero
. . de octetos
7 0
» £ N 4 ) . Lo i3 [ P ] -
Bits de reserva 7-4 ‘ CmCH-P! 1
Tamanq de memoria tampo»n de usuario 1 L CARGA UTIL
Tamafio de memoria tampdn de usuario (cont.) 1
Extensidon de reserva | 0-32 J
FIG. 4
7 0
1 i 1 ! 1 {
- Bits de reserva 7-6 | Estado de congestion. CmCH-PI



ES 2525133713

7 0
| Bits de reserva 7-6  |Estado de congestion CralH-F
Bits de reserva 7-3 Longitud MAC-d/c PDU |

maxima

Longitud MAC-d/c PDU maxima (cont.)

Créditos HS-DSCH

Créditos HS-DSCH (cont.)

Intervalo HS-DSCH

Periodo de repeticion HS-DSCH

Extension de reserva

FIG. 6

17




ES 2525133713

m OAILDY :9 ‘eAlasal 8p }Iq :QvAlOVvdVvO 3d NOIOVNOISY [osz]
%
(DdD ®| ap ugideAnIESIP
0 uoldeAlIe) HOOS-SH UspJo 17 [ov.]
T . Y
O>_._.o< ‘Y ‘eAI9S3I 8D JIq :dvAIDVdYD 3d ANLIOIOS _cmn,_.
oo s o oot eooeeesbeoseeo e epesee i -
ojojdwoa oanoe opunfuos sezijenyoe (oYY [0z.]
oAnae ojunfuoa iezijenjoe uo.m_m_ ._o_E .

18



ES 2525133713

'

PROCEDIMIENTO DE TRASPASO PARA UN UE

-820

NG ZDESAJUSTE

G ' ESTACION BASE DE SERVICIO EN RAFAGA DE TRAMAS

DEL ESTADO DE ACTIVACION |
DE LACPC? :

ENVIAR INDICADOR DE RECUPERACION DE LACPC ALA

§
|
e S~eL_ NO

RECIBIR INDICADOR DE RECUPERACION DE LA CPC
EN TRAMA PROCEDENTE DE RNC

INICIAR PROCEDIMIENTO DE RECUPERACION DE LA CPC

o i i e e e 940
IGNORAR INDICADORES DE RECUPERACION DE LA CPC ( '

i
;‘ HASTA LIMITE DE TIEMPO O TRAMA RECIBIDA SIN i
i INDICADOR DE RECUPERACION DE CPC I

19

— , e /-810
ENVIAR MENSAJES RRC PARA COMPLETAR UN



ES 2525133713

CRY

10 j€—p 1O

44

L]

ALMACENA- ALMACENA-
MIENTODE | { MIENTO DE
DATOS | PROGRAMAS
20 ’ 30

N

7

FIG. 10

20




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

