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DESCRIPCION
Cuerpos moldeados coloreados resistentes a la intemperie, con brillo y resistencia al frotamiento mejorados

Objeto de la presente invencion son cuerpos moldeados coloreados, resistentes a la intemperie, a base de
poli(met)acrilato (de alquilo) con brillo mejorado y resistencia frente a influencias mecanicas sobre la superficie del
cuerpo moldeado, en particular una resistencia al frotamiento y al rayado mejorada, asi como masas de moldeo para
la produccién de los mismos.

Piezas componentes de material sintético transparentes se encuentran en numerosas aplicaciones: por ejemplo,
como paneles en aparatos domésticos, como cubiertas para instrumentos en vehiculos automéviles o como
pantallas.

La elevada transparencia optica y la ausencia de un color propio de masas de moldeo de poli(metacrilato de metilo)
(PMMA) posibilita la realizacion de un amplio espectro de diferentes coloraciones que pasan a emplearse para
cubiertas decorativas (p. €j. diferentes paneles en el interior y exterior de automdéviles). Ademas de ello, mediante el
empleo de masas de moldeo de PMMA coloreadas se pueden realizar superficies de la maxima calidad (las
denominadas superficies de clase A), lo cual juega un papel importante para las aplicaciones finales.

Las superficies de las piezas producidas a partir de PMMA poseen una elevada dureza que es de decisiva
importancia para su aplicacion final como cubierta decorativa. Es realmente conocido que entre los materiales
termoplasticos el PMMA es aquel con la mayor dureza de la superficie y resistencia al rayado, determinadas
mediante el ensayo de dureza con lapiz. A pesar de ello, para algunas aplicaciones con requisitos particularmente
elevados a las superficies, en particular en el caso de piezas decorativas y que atraen la intencion, incluso los
cuerpos moldeados de PMMA deben ser protegidos frente a distintos fendmenos de desgaste. Para ello, las piezas
componentes se dotan a menudo con un revestimiento.

En general, la propension de los cuerpos moldeados de material sintético frente a huellas de frotamiento y rayados
representa un problema, dado que los objetos afectados se vuelven muy rapidamente de un aspecto desagradable.
Por lo tanto, se desarrollaron numerosos procedimientos para proveer a materiales sintéticos de capas resistentes al
rayado. Como materiales de revestimiento se utilizan preferiblemente resinas de material sintético curables. Se
pueden mencionar, por ejemplo, revestimientos de poliésteres con un dialdehido (p. ej. documento US 3484157),
poliuretanos (p. ej., documento DE 2611782), con titanato de alquilo (p. ej. documento US 3700487), melamina en
las mas diversas variaciones o melamina-poliol (p. ej. documentos GB 1308697, US 3862261). Ademas, para el
revestimiento se ha recurrido a resinas acrilicas de los mas diversos tipos (p. ej. documento DE 2317874),
hidrocarburos fluorados en las mas diversas combinaciones y modificaciones (documentos NL 6608316, DE
1963278, DE 2454076), compuestos de polialquilenimina reticulados (documento US 3766299) y compuestos de
silicio, en particular resinas de silicona (p. ej. documentos BE 821403, US 3451838, US 3707397). El documento EP
180129 describe un procedimiento para el revestimiento de materiales sintéticos con un efecto de resistencia al
rayado y de anti-reflexidon consistente en polimeros de acrilato o metacrilato, polimerizados organicos de silicio o
resinas de melamina.

También se describieron los mas diversos sistemas de sol-gel que, entre otros, pueden emplearse con ayuda de
procedimientos con plasma. Estos sistemas se preparan a menudo a partir de silanos modificados y alcoxidos
mediante procesos de hidrdlisis y condensacion. En virtud de la reactividad de estos sistemas, la estabilidad al
almacenamiento de la mezcla de barnices es la mayoria de las veces muy corta. Ademas de ello, también se
emplean agentes de revestimiento curables por radiacién para el revestimiento de sustratos de material sintético.
Asi, en el documento US 6.420.451 se describen agentes de revestimiento curables por radiacién para el
revestimiento de sustratos dpticos, por ejemplo lentes, a partir de diferentes sustratos de material sintético tales
como, por ejemplo, policarbonato. Los agentes de revestimiento contienen, junto a acrilatos monofuncionales,
acrilatos de uretano y 6xidos de metales coloidales, en particular particulas de SiO,.

Todos los procedimientos precedentemente descritos tienen en comun que requieren etapas de trabajo adicionales y
complejas, a saber la aplicacién y el curado del sistema de barniz/agente de revestimiento.

Especialmente para mejorar la resistencia al rayado de elastémeros termoplasticos, en particular poliuretanos (TPU),
poliamidas (PEBA), copoliésteres (COPE) y estirenoles (S-TPE) se propusieron por lo tanto por la razén social
Evonik Goldschmidt GmbH en el documento EP 1 640 418 siloxanos organo-modificados como aditivos. Estos
siloxanos se afiaden como aditivo directamente a la masa de moldeo. Forman sobre la superficie de la pieza
moldeada producida a partir de la masa de moldeo un tipo de pelicula lubricante. Con ello se impiden desperfectos
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de la superficie, de manera que el objeto que actua sobre la pieza moldeada puede deslizarse sobre la superficie.
Los cuerpos moldeados no requieren, por lo tanto, presumiblemente, un revestimiento adicional con un barniz
resistente al rayado.

Un examen mas preciso del documento EP 1 640 418 demuestra que en el caso de los materiales sintéticos alli
utilizados se trata — en comparacién con PMMA — de materiales sintéticos muy blandos. Estos presentan una
superficie elastica y, por lo tanto, son por si mismos menos sensibles frente a las influencias mecanicas con objetos
afilados o punzantes. Por consiguiente, polimeros elasticos de este tipo plantean requisitos muy distintos en relacion
con un acabado resistente al rayado a, p. €j., la superficie muy dura de piezas moldeadas de PMMA. No existe en el
documento EP 1 640 418 indicio alguno de que siloxanos organo-modificados puedan mejorar también la resistencia
al frotamiento de superficies de piezas moldeadas de PMMA. Este tampoco se puede deducir del documento EP 1
640 418, dado que alli, como ya se ha dicho, se utilizan polimeros totalmente diferentes.

En el documento DE 100 59 454 se proponen asimismo aditivos con unidades de siloxano que deben mejorar la
resistencia al rayado de superficies de piezas moldeadas a base de diferentes polimeros. En este caso, se trata de
poliolefinas modificadas con poliéster-polisiloxanos que se obtienen mediante reaccion de poliolefinas injertadas con
anhidridos de acidos con organopolisiloxanos hidroxi-funcionales. Estos copolimeros de poliéster y polisiloxano se
afiaden como aditivo a la matriz del polimero. Lo desventajoso de este procedimiento es, sin embargo, la compleja
preparacion de los copolimeros de poliéster y polisiloxano.

En relacion con los efectos de los diversos aditivos propuestos en el estado conocido de la técnica sobre el aspecto
de color de las masas de moldeo, no se dice nada en el estado conocido de la técnica.

Por consiguiente, sigue existiendo una demanda de nuevas masas de moldeo de poli(metacrilato) de (alquilo) o bien
aditivos para masas de moldeo de poli(metacrilato) de (alquilo) que permitan producir piezas moldeadas, en
particular piezas moldeadas coloreadas, en particular piezas moldeadas coloreadas, de manera muy particular
coloreadas de negro con una elevada brillantez del color, un elevado brillo y una muy buena resistencia frente a
influencias mecanicas sobre la superficie de las piezas moldeadas, en particular una resistencia al frotamiento y al
rayado, sin que la superficie deba ser protegida con un revestimiento.

Partiendo del estado conocido de la técnica precedentemente descrito, la misién de la presente invencién consistia,
por consiguiente, en poner a disposicion cuerpos moldeados de material sintético o bien masas de moldeo dotadas
de una resistencia al frotamiento que no presenten o que soélo lo hagan en una medida reducida los inconvenientes
de los cuerpos moldeados o bien masas de moldeo del estado conocido de la técnica.

Una misién especial consistia en proporcionar cuerpos moldeados de material sintético que presenten, sin un
revestimiento o una lamina resistente al rayado adicional, una buena resistencia frente a influencias mecanicas, en
particular, el frotamiento.

Asimismo, mision de la presente invencidn era proporcionar cuerpos moldeados de material sintético o bien masas
de moldeo para su produccién que presenten una elevada brillantez de color y un elevado brillo, asi como una
elevada calidad de la superficie. Particularmente en el caso de tonalidades oscuras tales como, p. €j., negro o
marrén, no deben poder reconocerse velos grises algunos.

Otras misiones no explicitamente mencionadas resultan del contexto general de la siguiente descripcion, ejemplos y
reivindicaciones.

Se ha encontrado ahora, de manera sorprendente, que mediante el empleo de polisiloxanos organo-modificados o
bien de (copolimeros de bloques) de polisiloxano con bloques de polisiloxano y poliéster, especialmente
estructurados, se puede mejorar claramente la resistencia al frotamiento de superficies de cuerpos moldeados que
se produjeron a partir de poli(met)acrilatos de (alquilo). Se demostrd, ademas, que mediante estos polisiloxanos o
bien (copolimeros de bloques) de polisiloxano especiales se pueden obtener masas de moldeo y piezas moldeadas
de color oscuro, en particular negras, que no presentan velo gris alguno.

Con las masas de moldeo de acuerdo con la invencién pueden producirse piezas moldeadas de material sintético
coloreadas con una elevada calidad de la superficie y brillantez de color, las cuales, sin un revestimiento o bien
lamina resistente al rayado adicional, presentan una muy buena capacidad de resistencia frente al frotamiento,
fregado y rayado.

Por consiguiente, en comparacion con el estado conocido de la técnica, pueden ahorrarse etapas de procedimiento,
3
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asi como costes de material y de la preparacién de los cuerpos moldeados.

Con la presente invencion se ha conseguido, por vez primera, obtener y, por consiguiente, hacer posibles cuerpos
moldeados negros resistentes al frotamiento sin un velo gris a partir de poli(met)acrilatos de (alquilo), que hacen
efectiva su excelente estabilidad a la intemperie. Por consiguiente, los cuerpos moldeados de acuerdo con la
invencion pueden emplearse tanto en el sector de interiores como también de exteriores.

Los autores de la invencién han encontrado que, basicamente, es posible mejorar la resistencia de superficies de
cuerpos moldeados a base de poli(met)acrilatos de (alquilo) frente a influencias mecanicas, en particular el
frotamiento y el rayado, mediante el uso de polisiloxanos y/o (copolimeros de bloques) de polisiloxano organo-
modificados especiales. Sin embargo, se ha demostrado en este caso que muchos de los aditivos de polisiloxanos
ofertados en el mercado para mejorar la resistencia al rayado de superficies poliméricas conducian a la formacion de
un velo gris en el caso de piezas moldeadas negras o que no se podia alcanzar resistencia al frotamiento suficiente
alguna. Datos mas precisos respecto a esto se encuentran en los ejemplos comparativos. Se han confirmado las
afirmaciones expuestas precedentemente en el caso de la descripcidon del estado conocido de la técnica de que
aditivos que pueden emplearse en el caso de polimeros blandos para mejorar la resistencia al rayado, no puede
transferirse simplemente a polimeros duros.

Como resultado de extensas investigaciones ha resultado entonces que compuestos de la formula (1)

I
R‘—sli o T o |—0 s.—R‘
R R
M

con R, R, R% n, m y p definidos como mas adelante, son adecuados para preparar a partir de ellos masas de
moldeo y cuerpos moldeados de poli(met)acrilato de (alquilo) que resuelven extraordinariamente los problemas
arriba mencionados. La calidad de la superficie de los cuerpos moldeados de poli(met)acrilato de (alquilo) no se ve
afectada negativamente por el aditivo o sélo lo es muy poco, de manera que los cuerpos moldeados de acuerdo con
la invencién presentan una calidad de la superficie excelente.

Por lo tanto, objeto de la presente invencion son masas de moldeo que contienen un material de matriz de
poli(met)acrilato de (alquilo) y al menos un compuesto de la formula (1).

También objeto de la presente invencion es el uso de las masas de moldeo de acuerdo con la invencién para la
produccién de cuerpos moldeados.

Objeto de la presente invencion es también el uso de las masas de moldeo de acuerdo con la invencion para la
produccién de cuerpos moldeados.

Por consiguiente, objeto de la presente invencién son también cuerpos moldeados que comprenden un material
sintético, que contienen una matriz de poli(met)acrilato de (alquilo) y un compuesto de la férmula () tal como se
define mas adelante.

Finalmente, objeto de la presente invencion es el uso de los cuerpos moldeados de acuerdo con la invenciéon como
pantallas de cubricion decorativas o elementos de montaje funcionales, en vehiculos automoviles, electronica de
entretenimiento o en aparatos domeésticos.

Los objetos de la presente invencion se describen a continuacion en detalle.

En el marco de la presente invencién, las expresiones cuerpo moldeado y pieza moldeada se utilizan de manera
sinénima. Por “(met)acrilato” se entienden tanto metacrilatos como acrilatos.

Las masas de moldeo de acuerdo con la invencion comprenden

a) un material de matriz de poli(met)acrilato de (alquilo)
b) al menos un compuesto de la férmula (1)
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)

en donde

R, independientemente uno de otro, son un radical alquilo con 1 a 11, preferiblemente 1 a 4 atomos de
carbono, preferiblemente un radical metilo,

R, independientemente uno de otro, son iguales a R o un radical poliéster,

R2, independientemente uno de otro, son iguales a R, un radical poliéster o un radical hidrocarbonado con
12 a 36 atomos de carbono, preferiblemente de 20 a 30 atomos de carbono, preferiblemente de 24 a 30 atomos de
carbono,

n, my p, independientemente uno de otro, son de 0 a 58,

con la condicién de que

N=n+m+p+2seade 15 a 75, preferiblemente de 20 a 50 y

de que todos los R’ sean distintos de R cuando todos los R? sean iguales a R, y al menos un R? sea distinto

de R cuando todos los R' sean iguales a R

y/o

de que todos los radicales R' sean distintos de R cuando m ypseanO,y

porque m o p, preferiblemente m, sea distinto de 0 cuando todos los radicales R' sean iguales a R.

Los indices utilizados en las formulas se han de considerar como valores medios estadisticos (media numérica).
Preferiblemente, estan presentes aquellos compuestos de la férmula (1) en los que p = 0.

Si en el caso de los radicales R1y/o R? se trata de radicales poliéster, entonces éstos estan constituidos
preferiblemente por 3 a 30, de preferencia por 8 a 25 y de manera particularmente preferida por 15 a 25 unidades
éster. Como alcoholes de partida, los radicales poliéster pueden presentar radicales alcohol que se derivan de
alcoholes insaturados primarios (véase el procedimiento de preparacion). Los radicales poliéster presentan
preferiblemente una estructura conforme a la férmula (ll):

-RY— (R",H (In
con
R® = -(CH,),-O-,

R"= C(0) - (CH,),O-,

x =2 a 10, preferiblemente 3 a 7, en particular 6 e

y =2 a 10, preferiblemente 3 a 8 y preferiblemente 4 6 5.

Z = 3 a 30, preferiblemente de 8 a 25 y de manera particularmente preferida de 15 a 25.
Las denominaciones “q” y “r’ sirven Unicamente para la diferenciacion de los radicales de los otros radicales “R” y no

representan indices que hayan sido consignados con algun valor numérico.

Los radicales poliéster pueden estar constituidos por moléculas de partida iguales o diferentes. Preferiblemente, los
radicales poliéster estan constituidos por moléculas de partida iguales. Radicales poliéster preferidos son aquellos
que se obtienen mediante (poli)esterificacion de lactonas, preferiblemente con apertura del anillo. Particularmente
preferidos son aquellos radicales poliéster que se obtienen mediante (poli)esterificacion de caprolactona o
valerolactona, en particular de e¢-caprolactona, 3,5,5-trimetil-caprolactona o ©&-valerolactona, y de manera
particularmente preferida de e-caprolactona. Compuestos preferidos de la formula (I) en los que R ylo R? son
radicales poliéster, son aquellos en los que el radical poliéster esta constituido por 3 a 30, preferiblemente por 8 a 25
y de manera particularmente preferida por 15 a 25 unidades e-caprolactona. Preferiblemente, los radicales R' son
radicales poliéster idénticos.

Puede ser ventajoso que junto a los radicales de R' también uno o varios de los radicales R? sea un radical poliéster.
Si en los compuestos de la formula () tanto los radicales R' como también uno o varios de los radicales R? son
radicales poliéster, entonces estos radicales poliéster son preferiblemente idénticos (presentan el mismo nimero de
unidades de la molécula de partida).
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Si los radicales R' son todos igual a R, con R preferiblemente radical metilo, R? es preferiblemente un radical
hidrocarbonado con 12 a 36 atomos de carbono, preferiblemente de 20 a 30 atomos de carbono, preferiblemente de
24 a 30 atomos de carbono, entonces N es preferiblemente mayor que — igual a 30, preferiblemente de 40 a 50. p es
en el caso mencionado preferiblemente 0 y m asciende preferiblemente a 30 hasta 48.

Si uno o varios de los radicales R' ylo R? es un radical poliéster, entonces N es preferiblemente 10 a 45,
preferiblemente 20 a 30 y de manera particularmente preferida 20 a menor que 30. Si los radicales R? son radicales
poliéster, entonces p es preferiblemente 0 y m tiene un valor de 1 a 10, preferiblemente de 2 a 5.

Los compuestos utilizados de la férmula (I) son preferiblemente aquellos en los que los radicales R? son
exclusivamente radicales poliéster o son exclusivamente radicales hidrocarbonados con 12 a 36 atomos de carbono.

Compuestos preferidos de la formula (1) en los que estan presentes exclusivamente radicales R?, que son radicales
hidrocarbonados, son aquellos, en los que R' =R = metilo, N = 40 a 50, en particular es 40 6 50, y los radicales R?
son radicales alquilo con 30 atomos de carbono o una mezcla de radicales alquilo con 24 a 28 atomos de carbono.

Compuestos de la formula (I) preferidos, en los que estan presentes exclusivamente radicales R’ ylo R?, que son
radicales poliéster, son aquellos en los que R = metilo y N = 20 a 45, y en los que los radicales poliéster presentan
de 15 a 25 unidades éster.

Compuestos de la formula (1) particularmente preferidos con p = 0, RY = radical hexanol y R = metilo pueden
deducirse de la siguiente Tabla 1.

Tabla 1: Compuestos particularmente preferidos de la férmula (1)

N m R’ R

30 0 en cada caso radical poliéster con 20 | -
unidades de caprolactona

50 48 metilo radical alquilo con 24 a 28 atomos de C

22 0 en cada caso radical poliéster con 18
unidades de caprolactona

30 2 en cada caso radical poliéster con 15 | en cada caso radical poliéster con 15
unidades de caprolactona unidades de caprolactona

43 5 metilo en cada caso radical poliéster con 25

unidades de caprolactona
40 38 metilo radical alquilo con 24 a 28 atomos de C
50 30 metilo radical alquilo con 30 4tomos de C

Compuestos adecuados de la formula (1) son, p. ej., TEGOMER® H-Si 6440 P y TEGOPREN 6846, que se pueden
obtener de Evonik Goldschmidt GmbH.

Los compuestos de la férmula (1) pueden obtenerse segun los procedimientos conocidos mediante reaccion de
correspondientes hidrégeno-siloxanos con hidrocarburos insaturados o alcoholes insaturados y subsiguiente
(poli)esterificacion, o mediante reaccion directa de poliésteres insaturados con hidrégeno-siloxanos. La reaccion
puede tener lugar tal como se describe en el documento EP 1 640 418 mediante hidrosililacién o bien mediante
hidrosililacion deshidrogenativa. La preparacién de polisiloxanos que presentan radicales poliéster puede tomarse, p.
ej., del documento EP 0 208 734. Para evitar puras repeticiones, los contenidos de dichos documentos de patente se
incluyen por la presente explicitamente en el contenido de la descripcién de la presente invencion.

Las masas de moldeo de acuerdo con la invencién contienen preferiblemente otros aditivos tales como colorantes,
pigmentos y/o colorantes organicos, estabilizadores a la luz, estabilizadores UV, absorbedores UV, absorbedores IR,
sustancias activas antimicrobianas, ignifugos, termoestabilizadores, antioxidantes, polimeros reticulantes, aditivos
reforzadores de fibras de tipo organico o inorganico. Preferiblemente, las masas de moldeo o bien cuerpos
moldeados de acuerdo con la invencién no esta contenido mas de 10% en peso, de manera particularmente
preferida no mas de 5% en peso y, en particular, no mas de 2% en peso de coadyuvantes y cargas.

De manera particularmente preferida, las masas de moldeo y los cuerpos moldeados de acuerdo con la invencion
estan coloreados con tonalidades oscuras, en particular de azul, verde, marrén o negro.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2525167 T3

En una forma de realizacion particularmente preferida, las masas de moldeo o bien los cuerpos moldeados de
acuerdo con la invencién contienen un agente modificador de la resistencia al impacto, en particular en una
proporcion de 0,1 a 15% en peso, preferiblemente en 0,5 a 10% en peso y de manera muy particularmente preferida
de 1 a 6% en peso, en cada caso referido a la masa total de la masa de moldeo o bien del cuerpo moldeado. Pueden
utilizarse todos los agentes modificadores de la resistencia al impacto usuales en el comercio, en particular particulas
de elastémero con un didmetro medio de particula de 10 a 300 nm (mediciones, p. ej., con el método de la
ultracentrifuga). Preferiblemente, las particulas de elastdmero presentan un nucleo con una fase de elastémero
blanda y al menos una fase dura unida a la anterior.

En el caso del material de la matriz de poli(met)acrilato de (alquilo) utilizado como componente a) se trata
preferiblemente de homopolimeros o copolimeros de metacrilato de metilo. Asimismo estan comprendidas mezclas
asi como combinaciones a base de diferentes poli(met)acrilatos de (alquilo) y otros polimeros. También es objeto de
la presente invencion un copolimero a base de al menos un poli(met)acrilato de (alquilo) y otros comondémeros. El
componente a) de acuerdo con la invencion no es elastémero termoplastico.

Por “alquilo” se entienden en este caso radicales alquilo con 1 a 20, preferiblemente 1 a 8, de manera
particularmente preferida 1 a 4 atomos de carbono, ramificados o no ramificados, ciclicos o lineales, que pueden
estar sustituidos con grupos funcionales o pueden presentar heteroatomos tales como O, S o N. Preferiblemente, se
trata de un radical metilo, etilo, butilo o ciclohexilo.

En una primera forma de realizacion preferida, en el caso del componente a) se trata de una mezcla que comprende
un copolimero (I) y un (co)polimero (Il). Esta mezcla y los copolimeros se describen a continuacion con mayor
detalle.

El copolimero (l) de la mezcla se polimeriza en un 80 hasta 100, preferiblemente en un 90 hasta 100, en particular en
un 99 hasta 100% en peso a partir de metacrilato de metilo, estireno y anhidrido del acido maleico, y eventualmente
en 0 — 20, preferiblemente en 0 — 10, en particular en 0 a 1% en peso de otros comonémeros polimerizables en los
radicales, preferiblemente a-metilestireno o (met)acrilatos de alquilo C; a C4, en particular acrilato de metilo, acrilato
de etilo o acrilato de butilo, en particular acrilato de n-butilo. De manera particularmente preferida, el copolimero (1)
se compone exclusivamente de unidades polimerizadas en los radicales de metacrilato de metilo, estireno y
anhidrido del acido maleico.

Como porciones cuantitativas particularmente preferidas se han manifestado:

° 65 a 85, preferiblemente 70 a 80% en peso de metacrilato de metilo,
° 10 a 20, preferiblemente 12 a 18% en peso de estireno y
. 5 a 15, preferiblemente 8 a 12% en peso de anhidrido del acido maleico,

en donde por parte de la presente invencion soélo estdan comprendidas aquellas combinaciones de los tres
mondémeros que en suma resulten 100% en peso. A partir de los datos cuantitativos arriba mencionados se pueden
componer tedricamente también combinaciones de tres que proporcionen menos o mas de 100% en peso, pero
éstas no son componentes de la presente invencion. Combinaciones de acuerdo con la invencion pueden
determinarse facilmente por un experto en la materia en el marco de los intervalos cuantitativos arriba mencionados.

El copolimero (I) presenta una viscosidad en disolucién en cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) menor
que/igual a 55, preferiblemente menor que/igual a 50, en particular 40 a 55, de manera particularmente preferida de
43 - 50 ml/g.

El copolimero (I) presenta preferiblemente un peso molecular Mw (media ponderal) en el intervalo de 50.000 a
250.000 g/mol y, de manera particularmente preferida, en el intervalo de 70.000 a 120.000 g/mol (determinacion del
Mw mediante cromatografia de permeacion en gel con referencia a poli(metacrilato de metilo) como patrén de
calibrado).

El (co)polimero (1) de la mezcla se polimeriza a partir de 80 — 100% en peso, preferiblemente 90 a 99,5% en peso
de unidades de metacrilato de metilo, y eventualmente 0 — 20 en peso, preferiblemente 0,5 a 10% en peso de otros
mondémeros copolimerizables en los radicales con metacrilato de metilo, preferiblemente (met)acrilatos de alquilo C,
a Cy4, en particular acrilato de metilo, acrilato de etilo o acrilato de butilo, en particular acrilato de n-butilo.

En una forma de realizacion particularmente preferida, el (co)polimero (II) se compone de 95 a 99,5% en peso de

unidades de metacrilato de metilo y 0,5 — 5% en peso, preferiblemente 1 a 4% en peso de uno de los monémeros
copolimerizables en los radicales con metacrilato de metilo, arriba mencionados, en particular acrilato de metilo.
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El (co)polimero (ll) presenta una viscosidad en disolucién en cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) de 50 a
55 ml/g, preferiblemente de 52 a 54 ml/g.

El (co)polimero (ll) presenta preferiblemente un peso molecular Mw (media ponderal) de 80.000 a 200.000 g/mol,
preferiblemente de 90.000 a 200.000 g/mol y de manera particularmente preferida de 100.000 a 150.000 g/mol. La
determinacion del peso molecular Mw tiene lugar como se describe para el copolimero (l).

El (co)polimero (II) puede presentar preferiblemente una temperatura de reblandecimiento Vicat VET (norma I1SO
306 — B50) de al menos 107, preferiblemente de 108 a 114°C y/o un indice de fusion MVR (norma I1SO 1133, 230°C /
3,8 kg) en el intervalo de mayor que/igual a 2,5 cm /10 min.

Preferiblemente, los copolimeros (l) y el (co)polimero (II) se encuentran en una relacion de copolimeros (I) a
(co)polimero (ll) de 95 a 5 hasta 5 a 95, preferiblemente de 20 a 80 hasta 80 a 20, en particular de 20 a 60 hasta 80
a 40, en cada caso referido a partes en peso.

Detalles con respecto a la mezcla arriba descrita, asi como de la preparacion de los distintos polimeros y de la
mezcla de polimeros pueden deducirse del documento WO 2005/108486. Para evitar repeticiones, el objeto de esta
solicitud no se recoge por consiguiente explicitamente en la descripcién de la presente solicitud.

En una segunda forma de realizacion preferida, en el caso del material de la matriz a) se trata de una mezcla de
polimeros que contiene los siguientes componentes:

A) un (co)polimero de (met)acrilato de bajo peso molecular, caracterizado por una viscosidad en disolucion en
cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) menor quef/igual a 55 ml/g. El componente A) corresponde
preferiblemente al copolimero (I) descrito arriba en el caso de la primera forma de realizacion preferida

ylo

B) un (co)polimero de (met)acrilato de elevado peso molecular caracterizado por una viscosidad en disolucion en
cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) menor que/igual a 65 ml/g

ylo

C) otro (co)polimero de (met)acrilato distinto de A), caracterizado por una viscosidad en disolucidon en cloroformo a
25°C (norma I1SO 1628 — parte 6) de 50 a 55 ml/g,

en donde los componentes A), B) y/o C) pueden entenderse en cada caso por si solos como polimeros individuales
como también como mezclas de polimeros, sumandose A), B) y/o C) hasta 100% en peso.

El componente B) es un componente opcional que puede presentarse solo o junto con el componente C). El
componente B) puede coincidir en la composicion de los monémeros con el componente A). La preparacion puede
tener lugar ampliamente de manera andloga, con la diferencia de que los parametros de polimerizacién se eligen de
manera que se obtengan polimerizados de elevado peso molecular y, por consiguiente, una mayor viscosidad en
disolucion en cloroformo. Esto puede suceder, p. €j., mediante una disminucién de la cantidad reguladora del peso
molecular empleado.

El componente B) es un (co)polimero de (met)acrilato de elevado peso molecular, caracterizado por una viscosidad
en disolucién en cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) menor que/igual a 65, preferiblemente de 68 a 75
ml/g.

Esto puede corresponder a un peso molecular Mw (media ponderal) de 100.000 a 300.000 g/mol, y de manera
particularmente preferida en el intervalo de 120.000 a 180.000 g/mol (determinacion, véase antes).

El componente C) es un componente opcional que puede emplearse/utilizarse por si solo o junto con el componente
B). El componente C) corresponde preferiblemente al (co)polimero (ll) descrito para la primera forma de realizacion
preferida.

Los componentes A) a C) se encuentran de manera particularmente preferida en las siguientes relaciones
cuantitativas que se suman hasta 100% en peso.

Componente A): 50 a 90, preferiblemente 60 a 88% en peso.
8
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Componente B): y/o C): 10 a 50, preferiblemente 12 a 40% en peso.

En una variaciéon especialmente preferida de la 22 forma de realizacion preferida, la matriz polimérica comprende
adicionalmente un agente modificador de la resistencia al impacto D). En este caso, los componentes A) a D) se
presentan en las siguientes relaciones cuantitativas que se suman hasta 100% en peso.

Componente A): 25 a 75, preferiblemente 40 a 60, en particular 45 a 57% en peso,
Componente B) y/o C): 10 a 50, preferiblemente 12 a 44% en peso,
Componente D): 7 a 60, preferiblemente 7 a 20% en peso.

Otros detalles con respecto a la mezcla de polimeros arriba descrita, de los componentes individuales, asi como de
la preparacion de los distintos componentes y de la mezcla de polimeros pueden tomarse del documento EP
1673409 y del documento EP 1844102. Para evitar repeticiones, el objeto de estas solicitudes se recoge
explicitamente en la descripcién de la presente solicitud.

En una tercera forma de realizacién particularmente preferida, conforme a la invencién, como componente a) puede
utilizarse una mezcla a base de

un (co)polimero de (met)acrilato de elevado peso molecular, caracterizado por una viscosidad en disoluciéon en
cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) de 50 a 55 ml/g tal como se describe para la forma de realizacion 2
preferida

y

un copolimero de estireno/anhidrido del acido maleico, de manera particularmente preferida un copolimero de la
- . ®
familia Xiran™.

Las masas de moldeo de acuerdo con la invenciéon contienen preferiblemente 0,1 a 10% en peso, de manera
particularmente preferida 0,3 a 5% en peso, de manera muy particularmente preferida en el intervalo de 0,5 a 4,0%
en peso, y de manera especialmente preferida en el intervalo de 1 a 3% en peso del componente de polisiloxano b).

La incorporacion del componente b) de acuerdo con la invencién puede tener lugar segun todos los procedimientos
conocidos por el experto en la materia. Asi, p. ej., el polimero de la matriz se mezcla previamente con el componente
de polisiloxano b) y otras posibles sustancias constitutivas tales como, p. €j., pigmentos, cargas y otros aditivos tales
como, p. €j., antioxidantes o aditivos antiestaticos. Para la mezcladura previa sirven grupos de mezcladura tales
como, p. €j., mezcladores Henschel o mezcladores oscilantes.

Compuestos de acuerdo con la invencidon se embuten a continuacion en el polimero, preferiblemente bajo la accién
de fuerzas de cizalla, p. €j., incorporaciéon en una extrusora. Alternativamente, es imaginable la incorporacion
también en una amasadora o bajo fundicién en un reactor.

A partir de las masas de moldeo de acuerdo con la invencidon pueden prepararse, segun todos los procedimientos
conocidos por el experto en la materia, los cuerpos moldeados de acuerdo con la invencion.

Procedimientos preferidos son colada por inyeccion, termoconformacion o extrusion, en este caso son
particularmente preferidas diferentes realizaciones del procedimiento de colada por inyeccion.

Los cuerpos moldeados de acuerdo con la invencion pueden producirse por completo a partir de la masa de moldeo
de acuerdo con la invencion, lo cual es preferido.

Sin embargo, también se puede tratar de una pieza multicomponente, p. ej., producida mediante co-extrusion, colada
por inyeccion de multiples componentes, etc., en los que a partir de la masa de moldeo de acuerdo con la invencion
solo se producen una o varias capas/partes del cuerpo moldeado. En este caso, la proporcién de la masa de moldeo
de acuerdo con la invencién en el cuerpo moldeado total asciende preferiblemente a 0,1% hasta 99,9% en peso, de
manera particularmente preferida a 10 hasta 30% en peso.

Los cuerpos moldeados de acuerdo con la invencion se distinguen, entre otros, por que presentan una superficie de

la mas alta calidad y pueden guardarse con ayuda del poli(metacrilato de metilo) y de la adicién de los aditivos arriba
mencionados frente al deterioro o bien la pérdida de la calidad de la superficie.
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También, cuando la ventaja particular de las piezas moldeadas de acuerdo con la invencién se ha de considerar en
que la superficie es resistente al rayado y al frotamiento, entonces esto no excluye, sin embargo, que las piezas
moldeadas producidas de acuerdo con la invencion sean revestidas, en su totalidad o en parte, con una lamina o un
barniz.

Las piezas moldeadas de acuerdo con la invencion pueden utilizarse preferiblemente como pantallas de cubricion
decorativas o elementos de montaje funcionales en vehiculos automéviles, electronica de entretenimiento o en
aparatos domésticos.

Métodos de medicion:
El examen de las masas de moldeo tuvo lugar como sigue:

Mini-Vicat determinacién de la temperatura de reblandecimiento Vicat en una instalacion
Mini-Vicat. Norma de ensayo DIN ISO 306

MVR la determinacion de la viscosidad de fusion MVR tuvo lugar conforme a la norma
de ensayo ISO 1133

Crockmaster 670 determinado segun la norma EN ISO X12 o bien BS 1006 X12 con Crocking
Cloth y un peso de apoyo de 9
N y cilindro mévil con un didmetro de 1,5 cm, plano, evaluacién del rayado tras
100 o bien 250 movimientos, 100 movimientos por minuto hacia adelante/hacia
atras, fabricante: James H. Heal/Reino Unido

Ensayo Multi-Finger aparato Taber 710 determinado segun BN 108-13 o bien GMN 3943, se
determina si una punta (diametro 1 mm) a un peso de apoyo diferente que
resulta en 2, 5, 10, 12 y 15 N conduce a un rayado visualmente perceptible. En
este caso, las cinco puntas se mueven con 7,5 metros por minuto sobre la
superficie a rayar, y las superficies basadas de acuerdo con la invencion
presentan menos rayados o menos rayados profundos que las superficies de
cuerpos moldeados no reivindicados de acuerdo con la invencion fabricante:
Elcometer

Brillo determinado segun la norma DIN 5036

Los siguientes Ejemplos sirven para la explicacién mas detallada o bien para una mejor comprension de la presente
invencion, pero no limitan a ésta de modo alguno.

Ejemplos:

Descripcion general

La preparacion de composiciones de masas de moldeo tuvo lugar en una maquina ZSK30 (razén social Werner &
Pfleiderer). A continuacion, las composiciones se elaboraron en una maquina de colada por inyeccion DEMAG para
formar placas de 200*100*3 mm.

Ejemplo 1

En un mezclador oscilante se mezclan 9,7 kg de PLEXIGLAS® 8N de la razén social Evonik Réhm GmbH, que se
colored de negro, con 0,3 kg de TEGOMER® H-Si 6440P de Evonik Goldschmidt GmbH y se extrudié para formar
una composicion tal como se explica en la descripcion general.

Ejemplo 2

En un mezclador oscilante se mezclan 9,7 kg de una masa de moldeo conforme al Ejemplo A del documento WO
2005/108486, que se colored de negro, con 0,3 kg de TEGOMER® H-Si 6846P y se extrudié para formar una

composicién tal como se explica en la descripcién general.

Ejemplo 3
10
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En un mezclador oscilante se mezclan 9,7 kg de una masa de moldeo conforme al Ejemplo B del documento WO
2005/108486, que se colored de negro, con 0,2 kg de TEGOMER® H-Si 6440P de Evonik Goldschmidt GmbH y se
extrudié para formar una composicion tal como se explica en la descripcion general.

Ejemplo Comparativo 1

Analogamente al Ejemplo 1, pero sin la adicion de TEGOMER H-Si 6440P

Ejemplo Comparativo 2

Analogamente al Ejemplo 2, pero sin la adicion de TEGOMER H-Si 6440P
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Con ayuda de los ejemplos se reconocen las mejoras que se alcanzan mediante la invenciéon descrita en esta
memoria:

° mediante la incorporacion de 3% en peso de TEGOMER® H-Si 6440P se reduce el deterioro de
las superficies de las piezas elementales de inyeccidn como consecuencia de una solicitacion mecanica.

° mediante la incorporacién de 3% en peso de TEGOMER® H-Si 6440P se mejora el brillo de las
superficies de las piezas elementales de inyeccion.

Ejemplo Comparativo 3
Se prepard una masa de moldeo conforme al Ejemplo 1, pero anadiéndose en cada caso 2% en peso de los aditivos

de polisiloxano mencionados en la Tabla 3. La Tabla 3 contiene también una muestra sin aditivo para fines
comparativos.

Tabla 3

Aditivo Tonalidad / velo gris Turbidez
Ningun aditivo Brillante No
TEGOMER® V-Si 4042P Gris No
TEGOMER® M-Si 2650P Ligeramente gris No
TEGOMER® RC 902 Gris Si
Conforme al Ejemplo 1 Brillante No
Conforme al Ejemplo 2 Brillante No

La Tabla 3 muestra que unicamente los aditivos de acuerdo con la invencién posibilitan tonalidades negras brillantes
sin un velo gris ni turbidez y aditivos resistentes al rayado de polisiloxanos usuales en el comercio proporcionan en
parte resultados claramente peores.
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REIVINDICACIONES

1. Masa de moldeo que comprende

a) un material de matriz de poli(met)acrilato de (alquilo)
b) al menos un compuesto de la féormula (1)

en donde
R, independientemente uno de otro, son un radical alquilo con 1 a 11, preferiblemente 1 a 4 atomos de

R1, independientemente uno de otro, son R o un radical poliéster,
Rz, independientemente uno de otro, son R, un radical poliéster o un radical hidrocarbonado con 12 a 36

atomos de carbono,

n, my p, independientemente uno de otro, son de 0 a 58,

con la condicién de que

N=n+m+p+2seade15a75,y

de que todos los R’ sean distintos de R cuando todos los R? sean iguales a R, y al menos un R? sea distinto
de R cuando todos los R' sean iguales a R

y/o

de que todos los radicales R' sean distintos de R cuando m y p sean 0, y m o p, preferiblemente m, sea
distinto de 0 cuando todos los radicales R' sean iguales a R.

2. Cuerpo moldeado, que comprende

a) un material de matriz de poli(met)acrilato de (alquilo)
b) al menos un compuesto de la férmula (1)

M
en donde
R, independientemente uno de otro, son un radical alquilo con 1 a 11, preferiblemente 1 a 4 atomos de

R1, independientemente uno de otro, son R o un radical poliéster,
R?, independientemente uno de otro, son R, un radical poliéster o un radical hidrocarbonado con 12 a 36

atomos de carbono,

n, my p, independientemente uno de otro, son de 0 a 58,

con la condicién de que

N=n+m+p+2seade15a75,y

de que todos los R' sean distintos de R cuando todos los R? sean iguales a R, y al menos un R? sea distinto
de R cuando todos los R' sean iguales a R

ylo

de que todos los radicales R' sean distintos de R cuando m y p sean 0, y m o p, preferiblemente m, sea
distinto de 0 cuando todos los radicales R' sean iguales a R.

3. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que esta coloreado,
preferiblemente esta coloreado de azul, verde, marrén o negro.

4. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que la
concentracion de partida del componente b) esta en el intervalo de 0,1 a 10% en peso, de manera particularmente
preferida de 0,3 a 5% en peso, de manera muy particularmente preferida en el intervalo de 0,5 a 4,0% en peso, y de
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manera especialmente preferida en el intervalo de 1 a 3% en peso.

5. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que contiene uno
o varios de los siguientes componentes:

colorantes, estabilizadores a la luz, absorbedores IR, sustancias activas antimicrobianas, ignifugos,
termoestabilizadores, antioxidantes, polimeros reticulantes, aditivos reforzadores de fibras de tipo organico o
inorganico.

6. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que contiene un
agente modificador de la resistencia al impacto, preferiblemente en una proporcion de 0,1 a 15% en peso, de manera
particularmente preferida de 0,5 a 10% en peso y de manera muy particularmente preferida de 1 a 6% en peso, en
cada caso referido a la masa total de la masa de moldeo.

7. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que los radicales
poliéster estan constituidos por 3 a 30, de preferencia por 8 a 25 y de manera particularmente preferida por 15 a 25
unidades éster, y/o como alcoholes de partida presentan radicales alcohol que se derivan de alcoholes insaturados
primarios, preferiblemente de tal manera que presentan radicales poliéster de una estructura conforme a la formula

(In:

-RY— (R",H (1
con
RY = -(CH,), O,

R" = C(O) — (CH,),-O-,

x =2 a 10, preferiblemente 3 a 7, en particular 6 e

y =2 a 10, preferiblemente 3 a 8 y preferiblemente 4 6 5.

Z = 3 a 30, preferiblemente de 8 a 25 y de manera particularmente preferida de 15 a 25,

en donde los radicales poliéster estan constituidos por moléculas de partida iguales o diferentes, preferiblemente los
radicales poliéster estan constituidos por moléculas de partida iguales.

8. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que

p=0,

o}
junto a los radicales R1, también uno o mas de los radicales R? es un radical poliéster,

o}
los radicales R' son todos iguales a R, con R preferiblemente radical metilo, R? es un radical
hidrocarbonado con 12 a 36 atomos de carbono, N =30, p =0y m =30 a 48,

o}
uno o varios de los radicales R' ylo R? es un radical poliéster, en donde N = 10 a 45, p es preferiblemente 0
y m es igual a 1 hasta 10,

o}
los radicales R? son exclusivamente radicales poliéster o exclusivamente radicales hidrocarbonados con 12
a 36 atomos de carbono,

o}
los radicales R? son exclusivamente radicales hidrocarbonados en donde R' =R = metilo, N=40a 50y los
radicales R? son radicales alquilo con 30 atomos de carbono o una mezcla de radicales alquilo con 24 a 28
atomos de carbono,

o}
los radicales R’ ylo R? son exclusivamente radicales poliéster, en donde R = metilo y N = 20 a 45, y los
radicales poliéster presentan 15 a 25 unidades éster,

o}

p = 0, R = radical hexanol y R = metilo.
9. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que se utiliza un

compuesto de la formula (I) con p = 0, RY = radical hexanol y R = metilo, asi como los otros radicales
correspondientemente a la siguiente tabla:
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N M R’ R

30 0 en cada caso radical poliéster con 20 | -
unidades de caprolactona

50 48 metilo radical alquilo con 24 a 28 atomos de C

22 0 en cada caso radical poliéster con 18
unidades de caprolactona

30 2 en cada caso radical poliéster con 15 | en cada caso radical poliéster con 15
unidades de caprolactona unidades de caprolactona

43 5 metilo en cada caso radical poliéster con 25

unidades de caprolactona
40 38 metilo radical alquilo con 24 a 28 atomos de C
50 30 metilo radical alquilo con 30 atomos de C

10. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que

en el caso del componente a) se trata de una mezcla que comprende un copolimero (I) y un copolimero (Il), en
donde el copolimero (I) de la mezcla se polimeriza en un 80 hasta 100, preferiblemente en un 90 hasta 100, en
particular en un 99 hasta 100% en peso a partir de metacrilato de metilo, estireno y anhidrido del acido maleico, y
eventualmente en 0 — 20, preferiblemente en 0 — 10, en particular en 0 a 1% en peso de otros comondmeros
polimerizables en los radicales, preferiblemente a-metilestireno o (met)acrilatos de alquilo C; a C,4, en particular
acrilato de metilo, acrilato de etilo o acrilato de butilo,

y

el (co)polimero (Il) se polimeriza a partir de 80 — 100% en peso, preferiblemente 90 a 99,5% en peso de unidades de
metacrilato de metilo, 0 — 20% en peso, preferiblemente 0,5 a 10% en peso de otros mondmeros copolimerizables en
los radicales con metacrilato de metilo, preferiblemente (met)acrilatos de alquilo C; a C4, en particular acrilato de
metilo, acrilato de etilo o acrilato de butilo, en particular acrilato de n-butilo.

11. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que

en el caso del componente a) se trata de una mezcla de polimeros que contiene los siguientes componentes:
A) un (co)polimero de (met)acrilato de bajo peso molecular, caracterizado por una viscosidad en disolucién
en cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) menor que/igual a 55 ml/g,

ylo
B) un (co)polimero de (met)acrilato de elevado peso molecular caracterizado por una viscosidad en
disolucion en cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) menor que/igual a 65 ml/g

ylo
C) otro (co)polimero de (met)acrilato distinto de A), caracterizado por una viscosidad en disolucion en
cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) de 50 a 55 ml/g,
en donde los componentes A), B) y/o C) pueden entenderse en cada caso por si solos como polimeros
individuales como también como mezclas de polimeros, sumandose A), B) y/o C) hasta 100% en peso.

12. Masa de moldeo o cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que

en el caso del componente a) se trata de una mezcla de polimeros a base de un (co)polimero de (met)acrilato de alto
peso molecular, caracterizado por una viscosidad en disolucién en cloroformo a 25°C (norma ISO 1628 — parte 6) de
50 a 55 ml/g,

y
un copolimero de estireno/anhidrido del acido maleico.

13. Uso de una masa de moldeo segun una de las reivindicaciones 1 a 12, para la produccion de un cuerpo
moldeado segun una de las reivindicaciones 2 a 12.

14. Uso de un cuerpo moldeado segun una de las reivindicaciones 2 a 12 como pantallas de cubricidon decorativas o

elementos de montaje funcionales, en vehiculos automdviles, electrénica de entretenimiento o en aparatos
domeésticos.
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