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DESCRIPCION
Compresor hermético
La invencion estéa relacionada con compresores herméticos.

En las aplicaciones de aire acondicionado y de refrigeracién se utilizan comdnmente compresores de tipo tornillo. En
este tipo de compresores, se hacen rotar unos tornillos o rotores con lébulos macho y hembra engranados entre si,
alrededor de sus ejes para bombear el fluido de trabajo (refrigerante) desde una entrada a baja presion hacia un
extremo de salida a alta presion. Durante la rotacién, unos Iébulos secuenciales del rotor macho sirven como
pistones que impulsan el refrigerante aguas abajo y lo comprimen dentro del espacio que hay entre un par
adyacente de I6bulos de rotor hembra y el alojamiento. Igualmente unos l6bulos secuenciales del rotor hembra
producen la compresion del refrigerante dentro de un espacio que hay entre un par adyacente de Iébulos de rotor
macho y el alojamiento. Los espacios entre I6bulos de los rotores macho y hembra, en los que se produce la
compresion, forman unas cavidades de compresion (como alternativa se describen como partes macho y hembra de
una cavidad comun de compresion unidas en una zona de engrane). En una implementacion, el rotor macho es
coaxial con un motor eléctrico impulsor y esta soportado mediante unos cojinetes en los lados de entrada y de salida
de su parte de trabajo con I6bulos. Puede haber mudltiples rotores hembra acoplados a un rotor macho dado o
viceversa.

Cuando uno de los espacios entre l6bulos estd expuesto a un orificio de entrada, el refrigerante entra en el espacio
esencialmente a presion de aspiracion. Puesto que los rotores contintan rotando, en algdn momento durante la
rotacion, el espacio ya no estd en comunicacion con el orificio de entrada y se corta el flujo de refrigerante al
espacio. Después de que se cierre el orificio de entrada, el refrigerante se comprime a medida que los rotores
contindan rotando. En algiin momento durante la rotacién, cada espacio se cruza con el orificio de salida asociado y
termina el proceso de compresién cerrado.

Muchos de tales compresores son compresores herméticos en donde el motor se ubica dentro del alojamiento de
compresor y puede exponerse a un flujo de refrigerante. Los compresores herméticos presentan dificultades
relacionadas con su cableado. Dirigir los conductores a través del alojamiento mientras se mantiene la hermeticidad
y la comodidad de uso mientras se controlan los costes de fabricacion presenta dificultad. Un ejemplo de
configuracion implica montar unos terminales de energia eléctrica en una placa mecanizada de terminales. La placa
de terminales se monta a su vez sobre una abertura en el alojamiento de compresor y se sella en el mismo.

El documento JP-8-210281 describe un compresor del tipo descrito en el predmbulo de la reivindicacion 1.

La invencién proporciona un aparato compresor que comprende: un alojamiento que tiene un orificio de
entrada/aspiracion y un orificio de salida/descarga a lo largo una trayectoria de flujo, el alojamiento es un conjunto de
por lo menos: un alojamiento de motor/entrada que tiene unas caras extremas aguas arriba y aguas abajo y que
comprende el orificio de entrada/aspiracion; y un alojamiento de rotor, que tiene unas caras extremas aguas arriba y
aguas abajo, la cara extrema aguas arriba de rotor se afianza en el extremo aguas abajo de alojamiento de
motor/entrada; uno o mas elementos de trabajo que cooperan con el alojamiento para definir una trayectoria de
compresion entre unas ubicaciones de aspiracion y de descarga a lo largo de la trayectoria de flujo; un motor dentro
del alojamiento por lo menos parcialmente dentro de alojamiento de motor/entrada y acoplado al uno o mas
elementos de trabajo para impulsar el uno o més elementos de trabajo; y una pluralidad de terminales eléctricos,
cada uno montado en una abertura asociada en el alojamiento de rotor y acoplado eléctricamente al motor; y un
alojamiento de salida/descarga que tiene una cara aguas arriba montada en la cara aguas abajo de alojamiento de
rotor y que incluye el orificio de salida/descarga.

En los dibujos adjuntos y la descripcion que viene a continuacién se presentan los detalles de una o varias
realizaciones preferidas de la invencidn. Otras caracteristicas, objetos y ventajas de la invencion seran evidentes a
partir de la descripcion y de los dibujos y a partir de las reivindicaciones.

La FIG. 1 es una vista en seccién longitudinal de un compresor.

La FIG. 2 es una vista de una carcasa de rotor del compresor de la FIG. 1 que lleva un motor y una distribucién de
terminales eléctricos.

La FIG. 3 es una vista superior de la carcasa de la FIG. 2 cortada en seccion parcialmente a lo largo de la linea 3-3
de laFIG. 2.

La FIG. 4 es una vista de extremo de aspiracion de la carcasa de la FIG. 2.
La FIG. 5 es una vista ampliada de la parte cortada en seccién de la FIG. 3.

En los diversos dibujos, los nimeros de referencia y las denominaciones similares indican elementos similares.
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La FIG. 1 muestra un compresor 20 que tiene un conjunto de alojamiento 22 que contiene un motor 24 que impulsa
unos rotores 26 y 28 que tienen unos respectivos ejes longitudinales centrales 500 y 502. En el ejemplo de
realizacion, el rotor 26 tiene una parte de trabajo o cuerpo 30, con lébulos macho, que se extiende entre un primer
extremo 31 y un segundo extremo 32. La parte de trabajo 30 se engrana con una parte de trabajo o cuerpo 34, con
I6bulos hembra, del rotor hembra 28. La parte de trabajo 34 tiene un primer extremo 35 y un segundo extremo 36.
Cada rotor incluye unas partes de arbol (p. €j., los mufiones 39, 40, 41 y 42 formados de manera unitaria con la
parte de trabajo asociada) que se extienden desde el primer y el segundo extremo de la parte de trabajo asociada.
Cada uno de estos mufiones de arbol se monta en el alojamiento mediante uno 0 mas conjuntos de cojinete 44 para
poder rotar alrededor del eje de rotor asociado.

En el ejemplo de realizacion, el motor es un motor eléctrico que tiene un rotor y un estator. Uno de los mufiones de
arbol de uno de los rotores 26 y 28 puede acoplarse al rotor del motor, para permitir que el motor impulse ese rotor
alrededor de su eje. Cuando es impulsado en un primer sentido de funcionamiento alrededor del eje, el rotor impulsa
el otro rotor en un segundo sentido opuesto. El ejemplo de conjunto de alojamiento 22 incluye un alojamiento 48 de
rotor que tiene una cara extrema aguas arriba/de entrada 49 aproximadamente a mitad de camino a lo largo del
motor y una cara extrema aguas abajo/de descarga 50 esencialmente en el mismo plano que los extremos 32 y 36
de cuerpo de rotor. Son posibles otras muchas configuraciones.

El ejemplo de conjunto de alojamiento 22 comprende ademéas un alojamiento 52 de motor/entrada que tiene un
orificio 53 de entrada/aspiracion de compresor en un extremo aguas arriba y que tiene una cara aguas abajo 54
montada en la cara aguas arriba de alojamiento de rotor (p. €., mediante pernos a través de ambas piezas de
alojamiento). El conjunto 22 incluye ademds un alojamiento de salida/descarga 56 que tiene una cara aguas arriba
57 montada en la cara aguas abajo de alojamiento de rotor y que tiene un orificio de salida/descarga 58. Los
ejemplos de alojamiento de rotor, alojamiento de motor/entrada y alojamiento de salida 56 pueden formarse como
unas piezas de fundiciéon sometidas a un mecanizado de acabado adicional.

Las superficies del conjunto de alojamiento 22 se combinan con los cuerpos engranados 30 y 34 de rotor para definir
unos orificios de entrada y de salida hacia las cavidades de compresion, que comprimen e impulsan un flujo de
refrigerante 504 desde una camara de aspiracion (entrada) 60 a una camara de descarga (salida) 62 (ubicada por
debajo del plano de corte e indicada de este modo esquematicamente). El conjunto de alojamiento 22, el cuerpo 30
de rotor macho y el cuerpo 34 de rotor hembra forman una serie de parejas de cavidades macho y hembra de
compresion. Cada cavidad de compresion esta limitada por las superficies externas de los rotores engranados,
mediante unas partes de las superficies cilindricas de las superficies de perforacion de rotor macho y hembra en la
carcasa de rotores y sus continuaciones a lo largo de una vélvula de corredera y unas partes de la cara 57.

El ejemplo de compresor es un compresor hermético en donde el motor 24 se sella dentro del alojamiento 22 y se
expone al refrigerante que pasa a través del compresor. El motor 24 es coaxial con el rotor 26 a lo largo del eje 500
y tiene un estator 100 y un rotor 102. El rotor 102 se asegura a una parte extrema del mufion 39 de arbol para
transmitir rotacion al rotor 26. Para suministrar energia al motor, a través del alojamiento deben pasar unos
conductores eléctricos. Estos pueden incluir varios terminales 104 montados en el alojamiento. Los ejemplos de
terminales tienen unos contactos exteriores como pasadores 106 que tienen unos ejes 510. Los ejemplos de
terminales 104 tienen unos contactos interiores 108 (p. €j., accesorios de tornillo). Para cada terminal, un alambre
110 se extiende desde un primer extremo en el contacto 108 a un segundo extremo en el motor. Para un ejemplo de
motor trifasico, hay tres pares de tales terminales (FIG. 2). La FIG. 2 muestra los terminales en un ejemplo de
disposicién como una distribucion lineal paralela con unas partes fuera bordo que se extienden desde una cara
plana (parte de superficie exterior) 120 de una placa integral 122 de terminales de la carcasa 48 de rotor.

La FIG. 3 muestra ademas unos detalles del montaje de terminales. Cada terminal se sella mediante una junta térica
elastomérica 130 comprimida dentro de una perforacion 132 en la placa 122. A lo largo de la superficie interior 134
de alojamiento hay un escariado 136. Un aislante interior 140 tiene una parte principal 141 (FIG. 5) albergada en el
escariado 136. Un aislante exterior 142 tiene un cuerpo principal 143 encima de la cara 120. Los aislantes 140 y 142
tienen unas respectivas partes de insercion 144 y 145 dentro de la perforacién 132 y tienen unas caras extremas
distales que emparedan y se acoplan compresivamente a la junta térica 130. La compresion es mantenida por una
tuerca 146 roscada en el pasador 106 y que se apoya contra el cuerpo de aislante 143. Una cabeza 147 del pasador
puede tener unas facetas y puede ser capturada por una cabeza 148 del aislante 140 y puede recibir el contacto de
tornillo 108.

En el ejemplo de realizacion, la cara 120 y la placa 122 caen a lo largo de un hombro local 150 (FIG. 3) entre un
reborde 152 y una zona rebajada local 154. El reborde 152 actia como un reborde de montaje a lo largo de la
superficie 49 y recibe unos pernos 155 (FIG. 1) que afianzan la carcasa 52 de motor en la carcasa 48 de rotor.

A lo largo de la placa 122 de terminales, el hombro esta desviado de la direccion longitudinal un angulo 6. De este
modo, el eje 510 esta desviado de la direccién longitudinal el complementario de 6. El ejemplo de 6 es de 45°, mas
ampliamente de 30-60°. Este angulo facilita varias ventajas. Permite facilitar la formacion del alojamiento de rotor
mediante fundicién. El precursor de alojamiento de rotor puede ser de fundicion (por ejemplo, hierro o aluminio) y
someterse a un mecanizado adicional. El mecanizado puede incluir mecanizado de perforaciones 160 y 162 de rotor
y de la perforaciéon 164 de valvula de corredera. El mecanizado puede incluir la formacién de varios agujeros de
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montaje y unos conductos de comunicacion de fluidos. El mecanizado puede incluir el mecanizado de la cara 120
para tener una planicidad precisa. El mecanizado puede incluir el mecanizado de las perforaciones 132 a través de
la cara 120 de la placa 122 de terminales.

Sin embargo, para los terminales, el mecanizado incluye mecanizar los escariados 136 (FIG. 4) con una herramienta
insertada a través del extremo lateral abierto de aguas arriba/aspiracion (antes o después del mecanizando de la
cara 49 sobre el mismo). El mecanizado también puede incluir el mecanizando de una superficie plana de meseta
168 que rodea el grupo de perforaciones 132 y escariados 136 (p. ej., antes de mecanizar por lo menos los
escariados). El angulo ayuda a proporcionar una holgura para las herramientas que hacen el mecanizado interno.
Como se ve en la FIG. 4, la holgura es relativa a una parte del reborde de montaje con los segmentos izquierdo,
superior e inferior de pared de una perforacién de estator a la derecha, ambos se extienden a la cara 49. La
perforacion de estator retiene una parte aguas abajo del estator para asegurar que es coaxial con el rotor 26. El
escariado proporciona una superficie de base de escariado a una separaciéon T precisa y congruente de la cara 120.
Esto permite una colocacion precisa de los terminales. Esto también evita los problemas de sellado asociados con el
montaje de los terminales en una placa aparte desde la fundiciéon y que deben sellarse en la misma mediante unos
medios adicionales. El dngulo puede proporcionar beneficios adicionales de uso. Por ejemplo, como se muestra en
la FIG. 3, una parte mayor de los pasadores expuestos esta interior de la proyeccion 520 del perimetro 170 del
reborde 152. Esto puede ayudar a reducir la posibilidad de dafio a los pasadores.

La precision del grosor T puede proporcionar beneficios adicionales de facilidad de ensamblaje. Para proporcionar
un sellado efectivo se necesita una cantidad precisa de compresion de la junta torica 130. Tipicamente esta
precision podria obtenerse mediante un par de apriete preciso. Sin embargo, con un grosor preciso T y unas
longitudes precisas de las partes 144 y 145 de insercion de aislante se necesita menos precision de par de apriete.
Estas dimensiones pueden escogerse para proporcionar el grado deseado de compresién de junta térica cuando el
lado inferior (hombro) del cuerpo 143 de aislante esta plano contra la cara 120 y el lado inferior del cuerpo 141 toca
fondo contra la base del escariado. Esto facilita el ensamblaje y reduce el riesgo de dafios a la junta térica por un
exceso de par de apriete.

Un beneficio adicional del conjunto puede venir de la ampliaciéon radial y la facetas de las cabezas 148. El
espaciamiento entre las perforaciones y el tamafio de las cabezas 148 se escoge de modo que cada cabeza 148
encaje con la siguiente de modo que mas de una leve rotacion de la cabeza 148 la lleva a una interferencia con las
cabezas adyacentes 148 para impedir mas de una rotacion limitada.

El acoplamiento antirrotacion de la cabeza 147 de pasador con la cabeza de aislante 148 sostiene de este modo el
pasador contra mas de esta rotacion limitada. De este modo, para apretar las tuercas 146 no se necesita
obligatoriamente una herramienta aparte para sostener la cabeza del pasador.

Se ha descrito una o varias realizaciones de la presente invencion. No obstante, se entendera que se pueden
realizar diversas modificaciones sin apartarse del alcance de la invencidon. Por ejemplo, en una reingenieria, los
detalles de la configuracion existente de compresor pueden influir o dictar particularmente los detalles de la
implementacion. Por consiguiente, otras realizaciones estan dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato compresor (20) que comprende:

un alojamiento (22) que tiene un orificio de entrada/aspiracion (53) y un orificio de salida/descarga (58) a lo largo de
una trayectoria de flujo (504), el alojamiento es un conjunto de por lo menos:

un alojamiento (52) de motor/entrada que tiene unas caras extremas aguas arriba y aguas abajo y que comprende el
orificio de entrada/aspiracion; y

un alojamiento (48) de rotor, que tiene unas caras extremas aguas arriba y aguas abajo, la cara extrema aguas
arriba de alojamiento de rotor se afianza en la cara extrema (54) aguas abajo de alojamiento de motor/entrada;

uno o mas elementos de trabajo (26; 28) que cooperan con el alojamiento para definir una trayectoria de compresion
entre unas ubicaciones de aspiracion (60) y de descarga (62) a lo largo de la trayectoria de flujo;

un motor (24) dentro del alojamiento por lo menos parcialmente dentro del alojamiento de motor/entrada y acoplado
al uno o mas elementos de trabajo para impulsar el uno o0 méas elementos de trabajo; y

una pluralidad de terminales eléctricos (104), cada uno montado en una abertura asociada (132, 136) en el
alojamiento de rotor y acoplado eléctricamente al motor;

caracterizado por un alojamiento (56) de salida/descarga que tiene una cara (57) aguas arriba montada en la cara
aguas abajo de alojamiento de rotor y que incluye el orificio de salida/descarga.

2. El aparato (20) de la reivindicacion 1, en donde:

el miembro (48) de alojamiento de rotor es de fundicion.

3. El aparato (20) de la reivindicacion 1, en donde:

el motor (24) esta en su mayor parte dentro del alojamiento (52) de motor/entrada.

4. El aparato (20) de la reivindicacion 1, en donde:

hay por lo menos seis de tales terminales (104), orientados en una Unica direccion (510).

5. El aparato (20) de la reivindicacion 4, en donde:

dicha Unica direccién (510) esta desviada 30-60° de la normal a una direccién axial (500) del motor (24).

6. El aparato (20) de la reivindicacion 5, en donde:

el alojamiento (48) de rotor es una fundicion y las aberturas (132, 136) estan en dicha fundicion.

7. El aparato (20) de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

un cableado (110) que acopla los terminales (104) al motor (24).

8. El aparato (20) de la reivindicacion 7, en donde:

cada uno de los terminales (104) comprende un contacto externo (106) para acoplarse a un cableado externo.
9. El aparato (20) de la reivindicacion 7, en donde:

los terminales (104) estan en una distribucion lineal.

10. El aparato (20) de la reivindicacion 1, en donde

cada uno de los terminales (104) comprende un contacto externo (106) para acoplar un cableado externo; y

los contactos externos son en su mayor parte interiores a un reborde de montaje (152) en el extremo aguas arriba de
alojamiento de rotor.

11. El aparato (20) de la reivindicacion 1, en donde uno o mas de los elementos de trabajo incluyen:
un rotor de l6bulos macho (26) que tiene un primer eje de rotacién (500); y

un rotor de I6bulos hembra (28) que tiene un segundo eje de rotacion (502) y se engrana con el rotor de I6bulos
macho.
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12. El aparato (20) de la reivindicacién 11, en donde:
por lo menos uno de los rotores (26; 28) es coaxial con el motor (24); y

una partes con l6bulos (30; 34) de los rotores (26; 28) estan en esencia enteramente dentro del alojamiento (48) de
rotor.

13. El aparato (20) de la reivindicacion 1, en donde:
el motor (24) es un motor eléctrico trifasico; y

hay seis de tales terminales (104).

14. El aparato (20) de la reivindicacion 1, en donde:

cada abertura comprende una perforacion (132) y un escariado (136), el escariado esta4 en una superficie interior
(134) del alojamiento (48) de rotor.

15. Un método para fabricar un aparato compresor que comprende:
proporciona un aparato compresor segun la reivindicacion 1, el alojamiento (48) de rotor se fabrica mediante:
fundicion de un precursor del alojamiento de rotor;
mecanizacién de una primera superficie de montaje en un extremo abierto del alojamiento de rotor; y
formacion de una pluralidad de aberturas de montaje de terminales por:
perforacion de una pluralidad de perforaciones; y
escariado de las perforaciones en un interior del alojamiento de rotor.
16. El método de la reivindicacién 15, en donde:
el escariado se realiza con una herramienta que se extiende a través del extremo abierto.
17.  El método de la reivindicacién 16, en donde:
el escariado se realiza después del mecanizado.
18.  El método de la reivindicacién 15, en donde:
el escariado esta desviado de la direccion axial un angulo de 30-60°.
19.  El método de la reivindicacion 15, que comprende ademas:
perforar por lo menos un par de perforaciones axiales de rotor en el alojamiento de rotor; y
perforar una perforacion de valvula de corredera en el alojamiento de rotor.
20. El método de la reivindicacion 19, que comprende:

ensamblar, como los elementos de trabajo, un par de rotores (26, 28) en el alojamiento (48) de rotor en el par de
perforaciones de rotor;

ensamblar una valvula de corredera en el alojamiento de rotor en la perforacion de valvula de corredera;
acoplar el motor (24) al primero de los rotores; y

ensamblar el miembro (52) de alojamiento de motor/entrada en el extremo abierto.
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