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DESCRIPCIoN 

Sistema de control de accionarniento 

Campo 

[0001] La presente invenciOn se refiere a un sistema de control de accionamiento que inc.luye un motor (un motor de 

5 iman permanente) que tiene un inlet*, permanente incorporado en el mismo y un dispositivo de control de 

accionamiento que es accionadc por el motor de imen permanente. Antecedentes 

[0002] A un motor de iman permanente (en lo sucesivo, simplemente "motor' a menos que se especifique otra cosa) 

se le conoce como motor de alta eficiencia por las siguientes rezones. En comparacion con un motor de induccion 

muy utilizado normalmente en diversos campos, el motor de iman permanente no requiere una corriente de 

10 excitacion debido a que se establece un flujo magnetic° de un iman permanente incorporado en un rotor, y el motor 

de iman permanente no genera una perdida del cobre secundaria porque no fluye una corriente a un conductor del 

rotor, a diferencia del motor de induccion. Aunque los motores de induccion se han usado convencionalmente para 

los vehiculos electricos, en los ultimos arm, la aplicaciOn de un motor sincrono de 'men permanente a los vehiculos 

electricos ha sido examinado con el fin de mejorar la eficiencia, para generar una salida grande en un tame° 

15 reducido y para simplificar las estructuras de refrigeracien. 

[0003] Generalmente, en un vehiculo electric° que funciona con una formed& que consiste en una combinacion de 

una pluralidad de vehiculos que tienen motores y dispositivos de control de accionamiento incorporados en ellos, 

incluso cuando un motor conectado a un dispositivo de control de accionamiento en una parte de los vehiculos se 

vuelve inoperante debido a que el dispositivo de control de accionamiento deja de funcionar mediante la generaciOn 

20 de un defecto de cortocircuito durante una marcha del vehiculo electric°, por ejemplo, el vehiculo electric° todavia 

puede seguir funcionando por otros dispositivos de control de accionamiento sin averias y otros motores sin averias. 

Como resulted°, debido a que el motor conectado at dispositivo de control de accionamiento defectuoso se mantiene 

impulsado desde un lado de Is rueda, una corriente de cortocircuito por una tension inducida del motor continCia 

fluyendo a una parte defectuosa (una posicion en cortocircuito) del dispositivo de control de accionamiento que tiene 

25 el defecto de cortocircuito. 

[0004] Por lo tanto, cuando este estado se deja tat cual, existe el riesgo de que empeore el den° de la parte 

defectuosa del dispositivo de control de accionamiento por una corriente de cortocircuito, el calor generado por la 

corriente de cortocircuito y similares, y que provoque la generacion de calor y la perdida provocada at quemarse la 

parte defectuosa o el motor, lo cual no es deseable. 

30 [0005] Para hacer frente a estos casos, se describe un metodo en el que se proporciona un'contactor de motor 

abierto como una unidad de conmutacion del lado del motor que separa electricamente una conexion entre un 

inversor y un motor, con el fin de prevenir el empeoramiento del daft° de un inversor por una tension inducida de un 

motor cuando se produce un defecto en el inversor dentro de un dispositivo de control de accionamiento que acciona 

y controla el motor cuando un vehiculo electric° esti en funcionamiento. En este metodo, cuando un controlador 

35 detecta un defecto del inversor, el controlador desactiva el contactor y separa el inversor del motor (por ejemplo, la 

Literature de patente 1). 

[0006] La Literatura de patente 2 (WO 2008/001949) da a conocer un dispositivo de accionamiento de motor. 

Cuando un brazo superior de fase U fella debido a un cortocircuito, se acciona por conmutaciOn un brazo inferior de 

fase V y fase W como el brazo opuesto. Cuando solo el brazo inferior de la fuse V se pone en ON, se forma un canal 

40 de corriente del motor que pasa desde una bobina de fase V a un elemento IGBT, lo que reduce la corriente del 

motor qua vuelve a la fase que ha failed° debido a un cortocircuito. Ademas, at accionar por conmutacion el brazo 

opuesto del brazo que ha fallado debido a un cortocircuito, se induce una corriente CA en un generador de motor. En 

consecuencia, es posible accionar de forma continua el generador de motor mientras se suprime el aumento de la 

corriente que pasa a trues de la fase que ha fallado debido a un cortocircuito sin atiadir una nueva configuracion del 

45 dispositivo. En la presente forma de realizaciOn, se instala un embrague entre el motor y la unidad de accionamiento 

posterior. El controlador de accionamiento del motor desconecta el embrague cuando se detecta un cortocircuito del 

inversor. 

50 

Literatura de patente 1: Solicitud de patente japonesa abierta a inspeccion pOblica N° H8-182105. 

Literatura de patente 2: PublicaciOn Internacional WO 20081001949 
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Explicacien resumida de la invencion 

Problema tecnico 

(0007] Sin embargo, incluso cuando el controlador apaga el contactor cuando el convertidor este defectuoso, no se 

puede apagar un contacto incorporado en el contactor por un defecto del contactor, e inc.luso cuando el contactor se 

5 apaga cuando la magnitud de una corriente de cortocircuito excede la capacidad de interrupcion del contactor, la 

interrupcion de una corriente de cortocircuito se hace imposible debido a la continuadOn de una corriente de arco y 

similares. 

[0008] Ademas, cuando se genera una fuga a tierra entre el contactor y el motor o cuando se genera un cortocircuito  

(un cortocircuito de capes intermedias) o una fuga a tierra entre las bobinas del motor, el cortocircuito no se puede 

10 resolver ni apagando el contactor situado entre el inversor y el motor. En consecuencia, es imposible interrumpir una 

corriente de cortocircuito causada por la tension inducida en el motor. 

[0009] Ademas, incluso hay riesgos de que el propio controlador se vuelva defectuoso, que un sensor instalado en el 

inversor se vuelva defectuoso, y de que se produzcan al mismo tiempo una pluralidad de defectos de cualquier 

manera. Estas situaciones problematicas no pueden ser gestionadas por el metodo descrito en la Literatura de 

15 patente 1 mencionada anteriormente. 

[0010] Ademas, debido a que un motor de iman permanente tiene caracteristicas que el motor convencional descrito 

anteriormente no tiene, cuando hay un problema, existe el riesgo de que ocurra un dano que es impredecible en los 

motores convencionales. Por lo tanto, se ha exigido que un sistema de control de accionamiento que tiene un motor 

de iman permanente se configure de manera que incluya una fund& que pueda gestionar diversas situaciones 

20 problematicas concebibles. 

[0011] La presente invencion se ha logrado en vista de las circunstancias anteriores, y un objetivo de la presente 

invencion es proporcionar un sistema de control de accionamiento que puede gestionar globaImente diversas 

situaciones problematicas concebibles en un dispositivo de control de accionamiento y un motor, en el que el 

sistema de control de accionamiento tiene un motor de iman permanente. Solucion al problema 

25 [0012] Con el fin de resolver los problemas anteriormente mencionados y lograr el objeto, un sistema de control de 

accionamiento segun la presente invencion incluye un motor que incorpora en su interior un iman permanente y un 

dispositivo de control de accionamiento que controla al motor. El sistema de control de accionamiento se aplica a un  

vehiculo electric° que tiene el dispositivo de control de accionamiento y el motor incorporado en el. Se proporciona 

un interruptor giratorio que interrumpe una transmision de una fuerza de accionamiento desde el motor a una unidad 

30 de mecanismo de accionamiento entre el motor y la unidad de mecanismo de accionamiento del vehiculo electric°. 

El dispositivo de control de accionamiento incluye una unidad de conversion de potencia que tiene un convertidor de 

potencia que acciona el motor mediante la conversion de una tension de corriente continua o una tensiOn de 

corriente altema con una frecuencia arbitraria, y un primer controlador que controla al convertidor de potencia. 

[0013] El dispositivo de control de accionamiento incluye, edemas, un segundo controlador que detecta los 

35 respectivos estados de funcionamiento de la unidad de conversion de potencia, el motor, el interruptor giratorio y el 

segundo controlador mismo pare controlar al interruptor giratorio en funciOn de una combinaciOn de los estados de 

funcionamiento de la unidad de conversion de potencia, el motor, el interruptor giratorio y el segundo controlador 

mismo. 

Efectos ventajosos de la invencion 

40 [0014] Segtin el sistema de control de accionamient0 de la presente invencion, un dispositivo de control de 

accionamiento que controls un motor de iman permanente (un motor) controla un interruptor giratorio en funcien de 
los estados de funcionamiento del motor y una unidad de conversion de potencia que acciona el motor, un estado de 

funcionamiento del interruptor giratorio y un estado de funcionamiento de un segundo oontrolador que controls al 

interruptor giratorio, cuando se controla el interruptor giratorio que interrumpe una transmisiOn de una fuerza de 

45 accionamiento desde el motor, y por 10 tanto, es posible proporcionar un sistema de control de accionamiento que 

puede gestionar exhaustivamente diversas situaciones problematicas posibles en el dispositivo de control de 

accionamiento y el motor. 

3 

ES 2 525 210 T3

 



Descripcion breve de los dibujos 

[0015] 

La Fig. 1 es un ejemplo de configured& de un sistema de control de accionamiento segOn la primera forma de 

realized& de la presente invencion. 

5 La Fig. 2 es un ejemplo de configured& de un segundo controlador segun la primera forma de realizacion. 

La Fig. 3 es una table de los modos de defectos en la primera forma de realizacion. 

La Fig. 4 es un diagrama de configured& de un segundo controlador segOn la segunda forma .de realizaciOn de la 

presente invencion. 

La Fig. 5 es una table de los modos de desconexion en la segunda forma de realizacion. 

10 Lista de signos de referenda 

[0016] 

3 rueda 

10 unidad de conversion de potencia 

11 detector de corriente 

15 12 interruptor 

14 detector de tension 

15 motor  

16 segundo controlador 

18 unidad de accionamiento 

20 21 convertidor de potencia 

22 primer controlador 

26 primer sensor 

27 segundo sensor 

28 interruptor giratorio 

25 29 unidad de mecanismo de accionamiento 

30 eje de traccion 

35 unidad de determined& de estado 

38 unidad de deteccion de desconexiOn 

40 unidad de detecciOn de corriente 

30 42 unidad de deteccion de tension 

43 unidad de deteccien de temperatUra 
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44 unidad de deteccion de estado del interruptor giratorio 

45 unidad de deteccion de cortocircuito 

46 unidad de deteccien de estado del interruptor 

47, 48 unidad de detecci6n de estado del controlador 

5 50 unidad de determinaciOn de corriente 

51 unidad de determined& de tension 

52 unidad de determinacion de temperature 

60 unidad de determined& de anomalia 

70 controlador de interruptor 

10 100 sistema de control de accionamiento 

DescripciOn de las formas de realizaciones 

[0017] A continued& se describiran detalladamente unas formes de realized& ilustrativas
 de un sistema de control 

de accionamiento seg& la presente invenciOn con referenda a los dibujos adjuntos.
 La presente invenciOn no se 

limita a las formes de realizacion. 

15 Primera forma de realized& 

(Configured& del sistema de control de accionamiento) 

[0018] La Fig. 1 es un ejemplo de configured& de un sistema de control de accionamiento segun la primera
 forma 

de realized& de la presente invencion. En la Fig. 1, un sistema de control de
 accionamiento 100 segi:in la primera 

forma de realized& este configurado para incluir: una unidad de conversiOn de
 potencia 10 que incluye un 

20 convertidor de potencia 21 y un primer controlador 22 como
 elementos constituyentes principales; un detector de 

corriente 11 (11a, 11b y 11c); un interruptor 12; un detector de tensiOn 14 (14a y 14b); un
 motor 15; un segundo 

controladOr 16; y una unidad de accionamiento 18 que incluye un interruptor giratorio 28 y una unidad de
 mecanismo 

de accionamiento 29. En el sistema de control de accionamiento 100, otros elementos constitutivos excluyendo
 el 

motor 15 y la unidad de accionamiento 18 se denominan colectivamente como "dispositivo de control de 

25 accionamiento". 

[0019] El convertidor de potencia 21 se alimenta con energia electric,a a partir de un cable aered (no se muestra). El  

convertidor de potencia 21 este configurado para accionar el motor 15 mediante la conversion de una tension de 

entrada de corriente continua o una tension de entrada de corriente altema en una tension de corriente altema con 

una frecuencia arbitraria. Como una tension que debe introducirse en el convertidor de potencia 21, se introduce una 

30 tension de corriente continua cuando una instated& de alimentacion suministra una corriente continua, y se 

introduce una tension de corriente altema cuando una instated& de alimentacion suministra una corriente altema. 

Como se conoce una configured& del convertidor de potencia 21 pare ambos casos de alimentacion de corriente 
continua y alimentacion de corriente altema, se omitiran las explicaciones detalladas de esta. 

[0020] El detector de corriente 11 (11a, 11b y 110 se proporciona pare cada fase en un lado del extrema de salida  
35 del convertidor de potencia 21. Las oorrientes detectadas lu, Iv y Iw, se introducen en el primer controlador 22 y el 

segundo controlador 16. Aunque el detector de corrianta 11 SP proporciona para cada fase en una configuracion en 
la Fig. 1, el detector de corriente 11 puede proporcionarse tambien pare dos fases arbitrarias. Cuando se 
proporciona el detector de corriente 11 pare dos fases arbitrarias, una corriente en una fase para la cual no se  
proporciona el detector de corriente puede calcularse a partir de corrientes en otras dos fases para las cuales se  40 proporciona el detector de corriente. 

[0021] En una etapa posterior del detector de corriente 11, se proporciona el interruptor 12 que abre y cierra una fuente de alimentaciOn eloctrica al motor 15. Se configure el inten-uptor 12 de tel manera que una bobina de entrada se excite y un contacto principal proporcionado en tres fases se enciende cuando se enciende una senal de entrada 
MKC desde el primer controlador 22, y de tel manera que la bobina de entrada no se excite y el contacto principal se 

45 abre cuando la serial de entrada MKC se apaga. Se introduce un estado del contacto principal del interruptor 12 en 
el primer controlador 22 y el segundo controlador 16 como una serial de estado del contacto MKF. La sefial de 
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estado del contacto MKF Iambi& puede obtenerse por una serial procedente de un contact° auxiliar acoplado  
mecanicamente al contacto principal, por ejemplo. En la Fig. 1, aunque la serial de entrada MKC controlada par el 

interruptor 12 se configure para ser emitida desde el primer controlador 22, la serial de entrada MKC puede tambien 

configurarse pare ser emitida desde el segundo controlador 16. 

5 [0022] En una etapa posterior del interruptor 12, se proporciona el detector de tensiOn 14 (14a y 14b) que detecta 

una tension inducida del motor 15, y las tensiones de linea Vuv Vvw detectadas se introducen en el primer 

controlador 22 y el segundo controlador 16. El motor 15 coma un motor de iman permanente este conectado a un 

extremo de salida del interruptor 12. Se proporciona al motor 15 un primer sensor 26 que detects una temperatura 
(una temperatura de bobina) del motor 15, y un segundo sensor 27 que detecta un cortocircuito 4e cape intermedia y 

10 una fuga a tierra (en adelante, simplemente "cortocircuito") del motor 15. Una sena' (una serial de deteccion de 

temperature T) detectada par el primer sensor 26 y una serial (una seeal de cortocircuito S) detectada par el 

Segundo sensor 27 se introducen en el segundo controlador 16. Se puede utilizer un sensor de temperatura general 

tal coma un termopar, un termistor y un sensor de temperatura integrado para el primer sensor 26. Se puede utilizer 

un sensor (una bobina de deteccion de cortocircuito dispuesta en una porci6n periferica de una bobina de estator) 

15 coma se describe en la solicitud de patente japonesa expuesta a inspeccion p6blica N° 2000-287411 o similar pare 

el segundo sensor 27. 

[0023] La unidad de accionamiento 18 se proporciona entre el motor 15 y una rueda 3 de un vehiculo electric°. Para 

explicarlo mas especificamente, la unidad de mecanismo de accionamiento 29 que constituye la unidad de 

accionamiento 18 se conecta a un eje de transmision 30 que este conectado a la rueda 3. El interruptor giratorio 28 

20 que interrumpe una transmision de una fuerza de accionamiento desde el motor 15 a la unidad de mecanismo de 

accionamiento 29 se dispone entre el motor 15 y la unidad de mecanismo de accionamiento 29. Se introduce una 

serial (una serial de estado del interruptor giratorio G) que indica si el interruptor giratorio 28 este en un estado de  

interrupcion, en el segundo controlador 16. Mientras tanto, el segundo controlador 16 emite una serial (una serial de 

control del interruptor giratorio 0) al interruptor giratorio 28 pare apagar (un estado de interrupciOn) el interruptor 

25 giratorio 28. El segundo controlador 16 tambien emite una serial de control (una senal de parada del convertidor de 

potencia C3) para detener una operacion del convertidor de potencia 21 junto con un control para apagar el 

interruptor giratorio 28 segen las necesidades. 

[0024] Aunque un motor de imen permanente tel como se describe mas arriba se asume para el motor 15 en la Fig. 

1, tambien se puede utilizer un motor que no sea sincrono cuando el motor incorpora un iman permanente en un 

30 rotor. Por ejemplo, se presenta un motor en un estado en el que un 'man permanente se incrusta en un rotor de un 

motor de induccion. Una configured& y un metodo de control basado en el concepto tecnico de la presente 

invencion se pueden aplicar a un motor de este tipo. 

[0025] Las anomalies (un cortocircuito de cape intermedia y una fuga a tierra) de un motor de iman permanente y las 

anomalies de un convertidor de potencia se complementan. Par ejemplo, las anomalies de un motor de iman 

35 permanente y las anomalies de un convertidor de potencia son las siguientes. 

(1) Anomalies del motor 

(A) Cortocircuito: un estado en el que la rupture del aislamiento del alambre se produce entre las vueltas de la 

bobina que se enrolla alrededor de un micleo de hierro de un motor, forrnandose un cortocircuito en el devanado de 

la bobina. 

40 (B) Fuga a tierra: un estado en el que se produce ruptura del aislamiento entre una bobina que se enrolla alrededor 

de un n6cleo de hierro de un motor y el nixie° de hierro, y la bobina se conduce al nude° de hierro. 

(2) Anomalies del convertidor de potencia 

(A) Fallo de funcionamiento: un estado en el que al menos uno de una pluralidad de elementos de interrupcion 

incorporados en un convertidor de potencia es inoperante. 

45 (B) Cortocircuito de elemento: un estado en el que al menos uno de una pluralidad de elementos de interrupcien 

incorporados en un convertidor de potencia es cortocircuitado. 

[0026] El segundo controlador que se describira a continuaci6n en detalle este configurado pare ser capaz de 

gestionar eficazmente estas anomalies del motor y el convertidor de potencia. 

(Configured& del segundo controlador) 

50 [0027] La Fig. 2 es un ejemplo de configuraciOn de un segundo controlador 16 segiin la primera forma de realizacion 

de la presente invenciOn. En la Fig. 2, el segundo controlador 16 induye una unidad de determinaciOn de estado 35 
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y un controlador de interrupter 70. La unidad de determined& de estado 35 incluye: una
 unidad de deteccion de 

corriente 40; una unidad de deteccien de tension 42; una unidad de deteccion de temperatura 43; una unidad de 

deteccion de estado del interruptor giratorio 44; una unidad de deteccion de cortocircuito 45;
 una unidad de 

deteccien de estado de interrupcien 46; unidades de deteccion de estado de controlador 47 y 48; una
 unidad de 

5 determined& de corriente 50 que este dispuesta en una etapa posterior de la unidad de deteccion de
 corriente 40; 

una unidad de determined& de tension 51 que este dispuesta en una etapa posterior de la
 unidad de deteccion de 

tension 42; una unidad de determined& de temperatura 52 que esta dispuesta en una etapa posterior de la
 unidad 

de deteccion de temperature 43; y una unidad de determined& de anomalies 60 que
 funciona basandose en las 

senates de la unidad de determined& de corriente 50, la unidad de determined& de tensiOn
 51, la unidad de 

10 determined& de temperature 52, la unidad de estado de intem.rptor giratorio 44, la
 unidad de deteccien de 

cortocircuito 45, la unidad de deteccion de estado de conmutacion 46, y las unidades de deteccien de estado de 

controlador 47y 48. 

[0028] La unidad de deteccion de corriente 40 detecta la presencia o ausencia de una corriente desde una entrada 

de una corriente de deteccion I (1u, Iv, 1w), y emite la informed& de un valor de corriente detectado a la unidad de 

15 determined& de corriente 50. La unidad de deteccion de tension 42 detecta la presencia o ausencia de una
 tension 

desde una entrada de una tension de deteccion V (Vuv y Vvw), y emite la informed& de un valor de
 tension 

detectado a la unidad de determined& de tension 51. La unidad de detecci6n de
 temperatura 43 recibe la senal de 

deteccion de la temperature T detectada per el primer sensor 26, y emite informed& de la
 temperature que se 

genera en base a la serial de deteccion de la temperatura T a la unidad de determined& de
 temperatura 52. La 

20 unidad de deteccien de estado del interrupter giratorio 44 recibe una serial G de entrada de estado
 del interrupter 

giratorio que representa Si el interrupter giratorio 28 este en un estado de interrupcion, genera una
 serial de 

determined& g como resultado de la determined& de Si el interrupter giratorio 28 este funcionando y Si
 el 

interrupter giratorie 28 este normal, y emite la sefial g a la unidad de determined& de anomalies 60. La unidad de 

deteccion de cortocircuito 45 genera una senal de cortocircuito s que se convierte en un formate de
 seal que es 

25 similar a la de otra serial de determinacion, basandose en la serial de
 cortocircuito S detectada per el segundo 

sensor 27, y emite la seal de cortocircuito s a la unidad de determined& de anomalies 60. 

[0029] La unidad de deteccion de estado del interruptor 46 recibe una entrada de la sena, de estado de contacto 

MKF desde el interrupter 12, genera una serial de determined& mkf coma resulted° de la
 determined& de si el 

interrupter 12 este' normal, y emite la sehal de determined& mkf a la unidad de determined& de
 anomalies 60. La 

30 unidad de deteccien de estado de controlador 47 es una unidad de deteccion de estado que se proporciona
 pare el 

primer controlador 22. La unidad de deteccion de estado de controlador 47 recibe una
 serial de estado Cl que se 

emite cuando el primer controlador 22 esti normal, genera una sena' de estado c1 que indica si el primer
 controlador 

22 este normal, y emite la senal de estado cl a la unidad de determined& de anomalies 60. La
 unidad de deteccion 

de estado de controlador 48 es una unidad de deteccion de estado que detecta un estado de funcionamiento del 

35 segundo controlador 16, es decir, un eatado de funcionamiento del proprio segundo controlador, y emite una serial  

de estado w1 que indica si el estado de funcionamiento del segundo controlador en si es anormal, a la unidad
 de 

determined& de anomalies 60. Una fund& de diagnestico pare saber si el estado de funcionamiento del segundo 

controlador en si es anormal se puede lograr mediante el uso de una tecnica conodda (un circuito de vigilancia, par 

ejemplo). 

40 [0030] La unidad de determined& de corriente 50 genera una serial de determinaCion i come resultado de la 

compared& de una salida de la unidad de deteccion de corriente 40 con un valor de determined& predetermined°, 
y emite la serial de determined& i a la unidad de determined& de anomalies 60. Por ejemple, cuando at menos 
una de (as corrientes quo fluyen en cede fase es igual a o mayor quo un valor de determinacien, la unidad de 
determined& de corriente 50 genera y emite la serial de determined& i quo indica una anomalia de una corriente 

45 de deteccion . Para la anomalla de una corriente de deteccien, se supone un estado en quo una corriente continee 
fluyendo auneue el interrupter 12 este apagado. Por ejemplo, este es un estado en que se produce una anomalia en 
el interrupter 12 o un estado en que et interrupter 12 no puede interrumpir una corriente Dome la corriente es  
demasiado grande. En la presente forma de realizacien, al estado quo incluye el eltimo caso se le considera 
anomalia del interruptor 12.  

50 [0031] La unidad de determined& de tension 51 genera un valor de determined& v como resulted° de la 
compared& de una salida de is unidad de deteccion de tension 42 con un valor de determinacien predeterminado, y emlte la senal de determined& v a la unidad de determinacion de anomalies 60. Por ejemplo, cuando al menos una  de las lineas de tensiOn es igual a o mayor que un valor de determinacion, la unidad de determinacien de tensiOn 51 genera y emite la aerial de determined& v quo indica una anomalia de una tension de detecciOn. Cuando el valor 55 de determined& se establece come una tensien de entrada perrnisible pare el convertidor de potencia 21 se puede evitar el del% del convedidor de potencia 21 producido par una tensien inducida del motor 15. 

[0032] Se eel:glee un case de determined& de una tensiOn de deteccion anormal tomando el ejemplo de un vehrculo electric° quo se deslice a una cierta velocidad. En un estado en el que se controla la unidad de conversien de potencia 10 para que se apague, el motor 15 esta en un estado en el que gira par ta rueda 3y un rotor del motor 15  60 esta girando. Per lo tante, aparece una tension indudda par el motor 15 en un terminal en el (ado de entrada del 
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motor 15. Se conoce muy bien una configured& de una bobina de estator del motor 15 en la que unas bobinas de 

fase con el mismo numero de arrollamientos se alojan de manera uniforme en una ranura dentro de un nOcleo de 

hierro del estator. Por lo tanto, las tensiones de linea por una tension inducida del motor 15 se convierten en 

tensiones alternas simetricas durante un tiempo normal. 

5 [0033] Sin embargo, cuando se produce un cortocircuito de capa intermedia o una fuga a tierra en una parte de las 

bobinas del estator dentro del motor 15, los nOmeros de arrollamientos de las bobinas de fase se vuelven 

equivalentemente diferentes, y Is tension inducida no se convierte en una tension altema simetrica, sino que se 

COnvierte en una tensiOn desequilibrada de corriente altema. Es decir, se puede detectar una anomalia del motor 15 

mediante la observed& de une tension inducida en un estado en el que la unidad de conversiOn de potencia 10 es 

10 controlada para que se apague y mediante la compared& de esta tension inducida con una tension inducida que 

tiene una posibilidad de que ocurra durante un tiempo normal. 

[0034] Con referencia de nuevo a la Fig. 2, la unidad de determined& de temperature 52 vigila continuamente la 

informed& de temperature de la unidad de deteccion de temperatura 43, y cuando una tasa de aumento de una 

temperature excede un derto valor de determinacion, por ejemplo, la unidad de determined& de temperature 52 

15 genera una senal de determined& t que indica una anomalia de temperature y envie esta sefial a la unidad de 

determined& de anomalies 60. 

[0035] La unidad de determined& de anomalies 60 recibe entradas de la serial de determined& i de la unidad de 

determinaci6n de corriente 50, la sefial de determined& v de la unidad de determined& de tension 51, la serial de 

determined& t de la unidad de determined& de temperatura 52, la serial de determined& g de la unidad de 

20 detecciOn de estado del interruptor giratorio 44, la senal de cortocircuito s de la unidad de deteccion de cortocircuito 

45, la serial de determined& mkf de la unidad de detecciOn de estado del interruptor 46, la sefial de estado c1 de Is 

unidad de deteccion de estado de controlador 47, y la sefial de estado w1 de la unidad de detecciOn de estado de 

controlador 48, y determina una anomalia del sistema de control de accionamiento 100 segOn un rnodo de defect°  

que se describe mas adelante. La unidad de determined& de anomalies 60 genera una senal de anomalia w2 

25 cuando la unidad de determined& de anomalies 60 determine que el sistema de control de accionamiento 100 es 

anormal, y emite la serial de anomalia w2 al controlador de interruptor 70. 

[0036] Cuando el controlador de interruptor 70 recibe la sefial de anomalia w2 de la unidad de determined& de 

estado 35, el controlador de interruptor 70 controla el interruptor giratorio 28 para apagarlo en base a la sefial de 

control 0 del interruptor giratorio, y controla la rueda 3 y el motor 15 en un estado de interrupcion. Una serial de 

30 control C2 que se introduce en el controlador de interniptor 70 se basa en una orden de control desde un dispositivo 

externo (por ejemplo, una plataforma de control). En la presente forma de realizacion, la sefial de control C2 este 

configurada pars ser introducida a trues del primer controlador 22. 

[0037] La Fig. 3 es una table de los modos de defectos en la primera fonna de realizacion. En Is table que se 

muestra en Is Fig. 3, los elementos de determined& de anomalia se muestran en un lado de la table, y los modos 

35 de defectos se muestran en Is parte superior de la table. La marca "o" en la table indica que un element° de 

determined& de anomalia es normal, y la marca "3" en la table indica que se produce una anomalia en un elemento 

de determined& de anomalia. En la file Inas baja, se indica que el interruptor giratorio se abre como un estado de 

conmutacion del interruptor giratorio. Es decir, la table que se muestra en la Fig. 3 represents las condiciones pare 

controlar que el interruptor giratorio pase a "abrir". 

40 [0038] Los modos de defectos 1 a 4 son los modos en los que el interruptor giratorio se controla para que pase a 

"abrir" cuando al menos uno de los elementos de determined& de anomalia indicados debajo de la linea oblicua 

pass a "3". Es decir, en estos modos de defectos, el interruptor giratorio se controla pare que pase a "abrir" cuando 

una anomalia este presente ya sea en el segundo controlador o en el interruptor giratorio, induso cuando no hay 

ninguna anomalia en cualquiera de la unidad de conversion de potencia o el interruptor y tambien incluso cuando no 

45 hay ninguna anomalia en cualquiera de una detecciOn de corriente o una deteccion de tensiOn, y cuando hay una 

anomalia en una temperature del motor (una temperature de bobina) o cuando el motor esta en un estado de  

cortocircuito, incluso cuando no hay ninguna anomalia en cualquiera del segundo controlador o el interruptor 

giratorio. Se proporciona una fund& de controlar el interruptor giratorio pare que pase a "abierto" cuando hay una 

anomalia en cualquiera del segundo controlador y el interruptor giratorio como una fund& a prueba de fallos. Como 

50 un ejemplo de un metodo detailed° pars lograr esta fund& a prueba de fallos, este puede ser configured° de tat 

manera que cuando el propio segundo controlador este normal, la serial 0 de control del interruptor giratorio pare 

controlar que el interruptor giratorio pase a "cerrar" se mantiene emitida, y que cuando se produce una anomalia en 
el segundo controlador, una salida de la senal 0 de control del interruptor giratorio al interruptor giratorio se detiene y 
et interruptor giratorio se controla para que pase a "abrir". Adernas, se puede configurar de tal manera que cuando el  

55 interruptor giratorio este normal, la semi G de estado del interruptor giratorio se mantenga emitida, y qua cuando se 
detenga la emision de la sefial G de estado del interruptor giratorio, se detenga la emisien de Is serial 0 de control 

del interruptor giratorio al interruptor giratorio al suponer que se produce una anomalia en el interruptor giratorio. 
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[0039] Por otra parte, los modos de defectos 5 a 7 se determinan en base a algo distinto de los elementos de 

determined& de anomalies indicados por debajo de la linea oblicua. Es decir, en estos modos de defectos, el 

interruptor giratorio se controla para "abrir" cuando una anomalia este presente en dos o mas de las unidades de 

conversiOn de potencia, el interruptor, la corriente de deteccion y la tension de detecciOn Indus() cuando no hay 

S anomalia ni en el segundo controlador, ni en el interruptor giratorio ni en la temperature del motor, e incluso cuando 

el motor no este en un estado de cortocircuito. Cuando tres o mas elementos se determinan coma anormales de los 

ocho elementos de determinaciOn de anomalia (el segundo controlador, el intemuptor giratorio, la temperatura del 

motor, el estado de cortocircuito del motor, la unidad de conversion de potencia, el interruptor, la corriente de 

detecCiOn y la tension de deteccion) se puede omitir un proceso de determined& de un modo de defecto 

10 controlando el interruptor giratorio para "abrir" sin determiner un modo de defecto. Par lo tanto, se puede obtener el 

efecto de acelerar un proceso de control del interruptor giratorio para "abrir". 

[0040] Los respectivos modos de defecto se explican a continuacion. 

<Modos de defecto 1 y 2> 

[0041] Estos son modos en los que el interruptor giratorio se puede abrir cuando el interruptor giratorio y el segundo 

15 controlador coma partes pertinentes de la fund& de control segOn la primera forma de realized& se vuelven 

defectuosos, basado en el concepto de a prueba de fallos. 

<Modo de defect° 3> 

[0042] Cuando se produce un cortocircuito en una bobina del motor, no se puede suprimir una corriente de 

cortocircuito hasta que la bobina se funda par el calor generado por la corriente de cortocircuito mientras el motor 

20 este girando. Adernas, debido a que existe el riesgo de que se queme la periferia de la bobina por una corriente de 

cortocircuito, la rotacion del motor tiene que detenerse inmediatamente cuando se produce un cortocircuito. Este 

modo se proporciona en vista de los puntos anteriores. 

<Modo de defecto 4> 

[0043] Cuando la temperatura del motor supera un valor establecido se agrava el riesgo de que se produzca fuego, y 

25 por lo tanto, es necesario que el interruptor giratorio se abra para suprimir la carga del motor. Esto es asi porque  

cuando se produce un cortocircuito en una bobina del motor y cuando la temperatura aumenta par una corriente de 

cortocircuito, el aumento de la temperatura no se puede evitar ni siquiera cuando se detiene una fuente de 

alimentaciOn. Este modo se convierte en una doble proteccion cuando fella la detecci6n de cortocircuitos. Desde 

estos puntos de vista, cuando se produce una anomalia en una temperatura del motor, el interruptor giratorio se 

30 controla para "abrir" sOlo por esta anomalia. 

<Modo de defecto 5> 

[0044] Aunque el interruptor este defectuoso, no ocurre nada en el momenta en el que la unidad de conversion de 

potencia este normal. Sin embargo, cuando se produce un estado electric° anorrnal en la unidad de conversion de 

potencia o el motor (una deteccion de tension es mayor que un valor establecido, una forma de onda de tension de 

35 detecciOn se desvia de una forma de onda definida, una corriente de deteccion es mayor que un valor establecido), 

la rotaciOn del motor tiene que detenerse pare evitar mayor den° a la unidad de conversiOn de potencia y al motor. 

Indus° si solo se produce uno de los estados electricos anorrnales existe la posibilidad de que se produzca algOn 

deo en los dispositivos. Par lo tanto, cuando el interruptor este defectuoso, cuando se detecta una anomalla en una 

cualquiera de la corriente de deteccien y la tension de detecci6n, el interruptor giratorio se controla pare que pase a 

40 "abrir".  

<Modo de defecto 6> 

[0045] Cuando se produce una anomalia en la unidad de conversion de potencia, normalmente el interruptor se 

controla pare que pase a "abrir". Sin embargo, cuando el interruptor este "abierto" y tambien cuando esti presente 

una anomalia de la corriente de deteccion o de la tension de deteccion como se describe en el modo de defect° 5 

45 mencionado anteriormente, existe el riesgo de un fallo en una operacion de aperture del interruptor o una 

cortocircuito del motor. Por lo tanto, cuando se produce una anomalia en la unidad de conversion de potencia, el 

interruptor giratorio se controla pare que pase a "abrir" pot una cualquiera de la corriente de deteccion o de la  

tension de deteccion de una manera similar a la del modo de defecto 5. Considerando tambien el caso en el que el 

interruptor falle en la operacibn de aperture, como se ha descrito anteriormente, este se configure de tat manera que 

50 una serial de operacion de aperture (la senal de estado de contacto MKF) del interruptor se introduce en el segundo 

controlador pare que sea posible determinar un estado de que no se ha obtenido un estado abierto, a pesar de que 

el interruptor se debe abrir por una orden desde el primer controlador o el segundo controlador. 
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<Modo de defecto 7> 

[0046] Cuando la unidad de conversien de potencia y el interruptor estan defectuosos, esto se convierte en un 

estado de que ha fallado la operacion de apertura del interruptor como se explica en el modo de defecto 6 

mencionado anteriormente. Por to tanto, cuando la unidad de conversien de potencia y el interruptor estan 

5 defectuosos, el interruptor giratorio se controla para que pase a "abrir". 

[0047] El concepto de los modos de defecto y los elementos de determined& de anomalies que se muestran en la 

Fig. 3 son selo ejemplos, pero no se limitan a estos ejemplos. Par ejemplo, los defectos pueden ser gestionados por 

sett° los modos de defecto 1 a 4 sin definir los modos de defecto 5 a 7. En este caso, en la Fig. 1, no es necesario 

proporcionar el detector de corriente 11 y el detector de tension 14, y, en la Fig. 2, se pueden omitir la unidad de 

10 deteccien de tension 42, la unidad de determined& de tensien 51, la unidad de deteccion de corriente 40, la unidad 

de determined& de corriente 50, la unidad de deteccion de estado del interruptor 46, y la unidad de deteccien de 

estado del controlador 47. edemas, en la Fig. 1, el interruptor 12 se puede omitir (en este caso, en la Fig. 2, la 

unidad de detecciOn de estado del interruptor 46 de deteccien se puede omitir). Incluso cuando el interruptor 12 no 

este presente, se puede interrumpir la conexion entre el motor 15 y la rueda 3 por el interruptor giratorio 28, y el 

15 motor 15 no se mantiene accionado desde un lado de la rueda 3. [0048] Los defectos pueden ser gestionados por 

los modos de defecto 1 y 2, y5 a 7 sin definir los modos de defecto 3 y 4. En este caso, en la Fig. 1, no es necesario 

proporcionar el primer sensor 26 y el segundo sensor 27, y, en la Fig. 2, la unidad de deteccien de temperature 43, 

unidad de determined& de temperatura 52, y la unidad de deteccien de cortocircuito 45 pueden omitirse. Como 

se describio anteriormente, en un estado en el que el convertidor de potencia 21 se controla a apagado, una tensien 

20 medida por el detector de tensien 14 es una tension inducida generada por la rotacion del motor. 15. Por lo tanto, se 

puede detectar una anomalia del motor 15 mediante la observed& de un estado de desequilibrio de esta tensien 

inducida. Es decir, se puede detectar una anomalia del motor 15 incluso cuando no se proporcionan el primer sensor 

26, el segundo sensor 27, la unidad de deteccion de temperatura 43, la unidad de determined& de temperature 52 

y la unidad de detecci6n de cortocircuito 45. 

25 [0049] Ademas en Is Fig. 3, uno de tos modos de defecto 3 y el modo de defecto 4 puede omitirse. Por ejemplo, 

cuando el modo de defecto 4 se omite, en la Fig. 1, no es necesario proporcionar el primer sensor 26, y, en la Fig. 2, 

se pueden omitir la unidad de deteccion de temperature 43 y la unidad de determined& de temperatura 52. Cuando 

el modo de defecto 3 se omite, en la Fig. 1, no es necesario proporcionar el primer sensor 27 y, en la Fig. 2, se 

puede omitir la unidad de deteccion de cortocircuito 45. 

30 [0050] Como se explice anteriormente, segen el sistema de control de accionamiento de la primera forma de 

realizacion, en el control del interruptor giratorio que interrumpe una transmision de una fuerza de accionamiento 

desde el motor, el sistema controla el interruptor giratorio en base a los estados de funcionamiento del motor y la 

unidad de conversion de potencia que acciona el motor, un estado de funcionamiento del interruptor giratorio, y un 

estado de funcionamiento del propio segundo controlador que controla el interruptor giratorio. Por to tanto, el sistema 

35 de control de accionamiento puede gestionar exhaustivamente diversas situaciones problematicas concebibles en el 

dispositivo de control de accionamiento que controla el motor y en el motor. 

Segunda forma de realizacien. 

[0051] La Fig. 4 es un diagrama de configured& de un segundo controlador segen la segunda forma de realized& 

de la presente invencion. En la Fig. 4, el segundo controlador 16 segen la segunda forma de realized& incluye una 

40 unidad de deteccien de desconexion 38 en una fase de entrada de la unidad de determinaci6n de estado 35, y una 

senal de desconexien b gee as detectada par la unidad de deteccion de desconexion 38 e introducida en el 

controlador de inten-uptor 70. Otros elementos constitutivos del segundo controlador 16 segan la segunda forma de 
realizacion son identicas o eduivalentes a las del segundo controlador 16 segtin la primera forma de realizacion 

mostrada en la Fig. 2, y par to tanto estos se indican mediante signos de referenda similares, omitiendose sus 

45 explicaciones. 

[0052] La unidad de deteccion de desconexiOn 38 siempre o periedicamente vigila la corriente de deteccion I, la 

tensien de deteccien V, la sefial T de detecci6n de temperature, la serial G de estado del interruptor giratorio, Is 

serial de cortocircuito S, la send l de estado de contacto MKF, y la seal de estado Cl. Cuando estas senates se 

paran, la unidad de desconexion 38 determina que las lineas de serial correspondientes esten desconectadas, 

50 genera Is sefial de desconexion b, y envie esta serial al controlador del interruptor 70, segun un modo de 

desconexien que se describe mas adelante. Las paradas de senates tambien se consideran debidas a defectos de 

dispositivos distintos de las desconexiones, y se supone que, en un proceso de la unidad de deteccion de 

desconexion 38, los defectos de los dispositivos y similares tambien se gestionan coma desconexiones. 

[0053] La Fig. 5 es una table de los modos de desconexien en la segunda forma de realizacien. En la table que se 

55 muestra en la Fig. 5, se ilustran los objetivos de deteccion en un lado de la table, y los modo& de desconexion se 

muestran en la parte superior de la tabla. La marca "o" en la table indica que un objetivo de deteccion es normal, y la 
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marca "3" en la table indica que se produce una desconexion en el objetivo de deteccion. En la fila mas baja, se 

indica que el interruptor giratorio este abierto como estados de abierto/cerrado del interruptor giratorio. Es decir, ia 

table que se muestra en Is Fig. 5 representa las condiciones para controlar el interruptor giratorio para que pase a 

"abrir", 

5 [0054] Como se muestra en la Fig. 5, como modos de desconexion en la segunda forma de realized& se definen 

los modos de desconexiOn 1 a 4. El modo de desconexion 1 es un modo en el que se produce una desconexion en 

las lineas de senai desde el detector de corriente y el detector de tension. A partir de entonces, de manera similar, el 

modo de desconexion 2 es un modo en el que se produce una deSconexiOn en las lineas de sefial desde el 

interruptor y las unidades de conversion de potencia. El modo de desconexi& 3 es un modo en el que se produce 

10 una desconexion en las lineas de senal de un detector de temperatura y un detector de cortocircuito, y el modo de 

desconexiOn 4 es un modo en el que se produce una desconexion en las lineas de serial desde el interruptor  

giratorio y el interruptor. 

[0055] En cada uno de los elementos de deteccion, cuando se produce una desconexion en dos posiciones, el 

segundo controlador controla el interruptor giratorio para que pase a "abrir" solo en los modos de desconexion 1 a 4. 

15 Cuando la desconexi6n se produce en una sola posiciOn, el segundo controlador no controla el interruptor giratorio 

pare que pase a "abrir". Por otro lado, cuando se produce una desconexion en tres o mas posiciones, el segundo 

controlador controla el interruptor giratorio para que pase a "abrir" sin determinar el modo de desconexiOn. En este 

caso, debido a un proceso de determinaciOn que determine si el modo es un modo de desconexiOn que se puede 

omitir, puede obtenerse el efecto de poder acelerar un proceso de controlar el inten-uptor giratorio para que pase a 

20 "abrir". 

[0056] Los respectivos modos de defecto se explican a continuacion. 

<Modo de desconexion 1>  

[0057] Como se exotica en la seccion del mono de defecto 5, cuando se produce un estado electric° anormal en la 

unidad de conversiOn de potencia o el motor, la rotaciOn del motor tiene que detenerse para evitar el deo de Is 

25 unidad de conversiOn de potencia y el motor. Por lo tanto, cuando se produce una desconexion en las lineas de 

senal de la unidad de conversiOn de potencia y el motor, el segundo controlador controls el interruptor giratorio para 

que pase a "abrir" porque se pierde la fund& de detectar el estado electric° anormal. 

<Modo de desconexion 2> 

[0058] Como se explicO en la seccion del modo de defecto 6, cuando se produce una anomalia en la unidad de 

30 conversion de potencia, el interruptor se controla para que pase a "abrir". Sin embargo, cuando hay una anomalia en 

el interruptor, hay un caso en el que el interruptor fella en una operacion de aperture y el interruptor no se "abre". En 

este caso, se aplica una tension inducida por el motor que es accionado por la rueda a la unidad de conversion de 

potencia, y existe el riesgo de que se dee la unidad de conversion de potencia. Por lo tanto, cuando se produce una 

desconexi6n en las lineas de senal desde el interruptor y is unidad de conversion de potencia, el segundo 

35 controlador controla el interruptor giratorio para que pase a "abrir". 

<Modo de desconexi6n 3> 

[0059] Como se ha explicado en la seed& del modo de defecto 3, cuando se produce un cortocircuito en una 

bobina del motor, no se puede suprimir la corriente de cortocircuito hasta que la bobina se funda por el calor  

generado por la corriente de cortocircuito mientras el motor esta girando. Mientras tanto, se puede detectar o 

40 suprimir un fenOrneno de generaci6n de calor del motor par una de las funciones del detector de temperatura y el 

detector de cortocircuito. Sin embargo, cuando se pierden ambas funciones del detector de temperatura y el detector 

de conocircuito, no se puede detect& ni suprimir un fenOmeno de generaciOn de calor del motor. Por lo tanto, 

cuando se produce una desconexion en las lineas de serial desde el detector de temperatura y el detector de 

cortocircuito, el segundo controlador controla el interruptor giratorio pars que pase a "abrir". 

45 <Modo de desconexion 4> 

[0060] Como explicado en el modo de desconexion 3, cuando se produce un cortocircuito en una bobina del motor, 

no se puede suprimir la COrriente de cortocircuito haste que la bobina se funds par el color generado por la corriente 

de cortocircuito mientras el motor este girando. Sin embargo, cuando se pierden funciones del interruptor giratorio y 

el interruptor, no hay medios pars desconectar mecanicamente una conexion entre la unidad de conversion de 

50 potencia y la rueda. Por Io tanto, cuando se produce una desconexion en las lineas de serial desde el interruptor 

giratorio y el interruptor, el segundo controlador controla el interruptor giratorio pare que pase a "abbr. 
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[0061] El concepto de los modos de defecto y los objetivos de deteccion mostrados en la Fig. 5 son solo ejemplos 

que no se limitan a estos ejemplos. Por ejemplo, cuando no se proporcionan el detector de corriente, el detector de 

tension, el detector de temperatura, el detector de cortocircuito, o el interruptor, no es necesario que las lineas de 

serial procedentes de estos detectores y el interruptor sean objetivos de detecciOn. 

5 [0062] Como se exotic() anteriormente, segun el sistema de control de accionamiento de la segunda forma de 

realizacion, la unidad de deteccion de desconexiOn proporcionada en la unidad de determinaciOn de estado vigila las 

senates detectadas desde el detector de temperatura, el detector de cortocircuito, el detector de corriente y el 

detector de tension, y las senales que indican los estados de funcionamiento del interruptor giratorio, el interruptor, y  

la unidad de conversion de potencia. Cuando se paran las entradas de senal desde el detector de corriente y el 

10 detector de tension, cuando se paran las entradas de serial desde el interruptor y la unidad de conversiOn de 

potencia, cuando se paran las entradas de serial desde el detector de temperature y el detector de cortocircuito, o 

cuando se paran las entradas de serial desde el interruptor y el interruptor giratorio, el sistema de control de 

accionamiento genera una serial de desconexion que indica una ocurrencia de desconexion en una linea de serial 

para la transmision de cada una de las seriales, y emite la senal de desconexion al controlador del interruptor. El 

15 controlador del interruptor genera una serial para intemimpir el interruptor giratorio y emite la senal al interruptor  

rotatorio en base a una serial de desconexiOn. Por lo tanto, la segunda forma de realizacion. puede contribuir a 

mejorar la fiabilidad de un sistema de control de accionamiento que incluye un motor de iman perrnanente. 

Aplicabilidad industrial 

[0063] Como se ha descrito anteriormente, el sistema de control de accionamiento segtin la presente invenciOn es 

20 LItilcomo una invencion que puede gestionar exhaustivamente diversas situaciones problematicas concebibles en un 

dispositivo de control de accionamiento y un motor. 
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REIVINDICACIONES 

1. Sistema de control de accionamiento (100) que comprende un motor (15) que incorpora en su interior un iman 

permanente y un dispositivo de control de accionamiento que controla el motor (15), aplicandose el sistema de 

control de accionamiento (100) a un vehiculo electric° que tiene el dispositivo de control de accionamiento y el motor 

5 (15) incorporado en el, en el que un interruptor giratorio (28) que se adapta para interrumpir una transmision de una 

fuerza de accionamiento desde el motor (15) a una unidad de mecanismo de accionamiento (29) se dispone entre el 

motor (15) y la unidad de mecanismo de accionamiento (29) del vehiculo electric°, y el dispositivo de control de 

accionamiento induye: una unidad de conversian de potencia (10) que tiene un convertidor de potencia que se 

adapta para accionar el motor (15) mediante la conversion de una tension de corriente continua o una tension de 

10 corriente altema en una tension de corriente altema con una frecuencia arbitraria, y un primer controlador (22) que 

se adapta para controlar el convertidor de potencia, y en que el sistema de control de accionamiento (100) se 

caracteriza por el hecho de que el dispositivo de control de accionamiento incluye edemas: un segundo controlador 

(16) que se adapta para detectar los respectivos estados de funcionamiento de la unidad de conversion de potencia 

(10), el motor (15), el interruptor giratorio (28), y el segundo controlador (16) mismo pare controlar el interruptor 

15 giratorio (28) en base a una combined& de los estados de funcionamiento de la unidad de conversiOn de potencia 

(10), el motor (15), el interruptor giratorio (28), y el propio segundo controlador (16). 

2. Sistema de control de accionamiento (100) segCin la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de control de 

accionamiento induye un detector de temperatura (43) que se adapta para detectar una temperatura del motor (15) y 

un detector de cortocircuito (45) que se adapta para detectar un estado de cortocircuito o un estado de fuga a tierra 

20 de una bobina del motor (15), y el segundo controlador (16) incluye: una unidad de determined& de estado (35) que 

se adapta para vigilar las senates detectadas desde el detector de temperatura y el detector de cortocircuito y las 

senates que indic,an los estados de funcionamiento del interruptor giratorio (28) y el segundo controlador (16) mismo, 

y que se adapta pars generar una sefial de determined& que indica una ocurrencia de una anomalia en el 

dispositivo de control de accionamiento cuando se determina, at menos, una de las senates como anormal; y un 

25 controlador de interruptor (70) que se adapta pare generar una sefial pare interrumpir el interruptor giratorio (28) y 

emite la serial at interruptor giratorio (28) en base a la seal de determinacion. 

3. Sistema de control de accionamiento (100) segOn la reivindicaciOn 1, en el que el dispositivo de control de 

accionamiento incluye un detector de corriente (11) que se adapta para detectar una corriente que fluye hacia el 

motor (15), un detector de tension (14) que se adapta para detectar una tensiOn inducida del motor (15), y un  

30 interruptor (12) que se conecta entre el motor (15) y la unidad de conversion de potencia (10) y se adapta para abrir 

y cerrar la atimentacion at motor (15), y el segundo cOntrolador (16) incluye: una unidad de determined& de estado 

(35) que se adapta pare vigilar (as senates detectadas desde el detector de corriente (11) y el detector de tension 

(14) y las senates que indican los estados de funcionamiento del interruptor (12), el interruptor giratorio (28) y el 

convertidor de potencia (21) y el segundo controlador (16) mismo, y que se adapta para generar una sefial de 

35 determined& que indic,a una ocurrencia de una anomalia en el dispositivo de control de accionamiento cuando los 

estados de funcionamiento del interruptor giratorio (28) y el segundo controlador (16) mismo son normates, cuando 

un estado de funcionamiento de uno de entre la unidad de conversion de potencia (10) y el interruptor (12) es 

anormal, y tambien cuando al menos una de las Senates deteCtadas del detector de corriente (11) y el detector de 

tension (14) es anormal; y un controlador de interruptor (70) que se adapta pare generar una sena' para interrumpir 

40 el interruptor giratorio (28) y emite la senal at interruptor giratorio (28) en base a la senal de determinacion. 

4. Sistema de control de accionamiento (100) segun la reivindicaciOn 1, en el que el dispo'Sitivo de control de 

accionamiento incluye un detector de corriente (11) que se adapta para detectar una corriente que fluye at motor 

(15), y un detector de tension (14) que se adapta para detectar una tension inducida del motor (15), y un interruptor 

(12) que se conecta entre el motor (15) y la unidad de conversion de potencia (10) y abre y cierra la alimentaciOn at  
45 motor, y el segundo controlador (16) incluye: una unidad de determinacion de estado (35) quo se adapta pare vigilar  

las senates detectadas desde el detector de corriente (11) y el detector de tension (14) y las senates que indican los 

estados de funcionamiento del interruptor (12), el interruptor giratorio (28) el convertidor de potencia (21) y el 

segundo controlador (16) mismo, y que se adapta para generar una serial de determinacion que indica una 

ocurrencia de una anomalia en el dispositivo de control de accionamiento cuando los estados de funcionamiento del 

50 interruptor giratorio (28) y el segundo controlador (16) mismo son normales, cuando las senates detectadas desde el 

detector de corriente (11) y el detector de tension (14) son normales, y tambien cuando los estados de 

func„ionamiento de la unidad de conversion de potencia (10) y el interruptor (12) son anormales; y un controlador de 

interruptor (70) que se adapta para generar una sefial para interrumpir el interruptor giratorio (28) y emite la serial at 

interruptor giratorio (28) en base a la sefial de determinacion. 

55 5. Sistema de control de accionamiento (100) segim la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de control de 

accionamiento incluye un detector de temperatura que se adapta pare detectar una temperature del motor (15), un 

detector de cortocircuito que se adapta pare detectsr un cortocircuito de cape intermedia o una fuga a tierra en una 

bobina del motor (15), un detector de corriente (11) que se adapta para detectar una corriente que fluye hacia el 

motor (16), un detector de tension (14) que se adapta para detectar una tension inducida del motor (15), y un 

13 

ES 2 525 210 T3

 



interruptor (12) que se c,onecta entre el motor (15) y la unidad de conversion de energia (10) y que abre y cierra la 

alimentaciOn al motor (15), y el segundo controlador (16) incluye: una unidad de determined& de estado (35) que 

se adapta para vigilar las senates detectadas desde el detector de temperature y el detector de cortocircuito, las 

senates que indican estados de funcionamiento del interruptor giratorio (28) y el segundo controlador (16) mismo, las 

5 senates detectadas desde el detector de corriente (11) y el detector de tension (14), y las senates que indican los 

estados de funcionamiento del interruptor (12) y la unidad de conversion de potencia (10), y que se adapta para 

generar una senal de determined& que indica una ocurrencia de una anomalia en el dispositivo de control de 

accionamiento induso cuando no hay ninguna anomalia en las senates detectadas desde la unidad de conversion 

de potencia (10), el interruptor (12), el detector de corriente (11) y el detector de tension (14) cuando se determina 

10 que existe una anomalia en por lo menos una de las setiales detectadas desde el detector de temperature y el 

detector de cortocircuito y las senates que indican los estados de funcionamiento del interruptor giratorio (28) y el 

segundo controlador (16) mismo; y un controlador de interruptor (70) que se adapta pare generar una seal pare 

interrumpir el interruptor giratorio (28) y emite Is semi al interruptor giratorio (28) en base a la senal de 

determinacion. 

15 6. Sistema de control de accionamiento (100) segOn la reivindicaciOn 1, en el que el dispositivo de control de 

accionamiento incluye un detector de temperature que se adapts para detectar una temperatura del motor (15), un 

detector de cortocircuito que se adapta para detectar un cortocircuito de capa intermedia o una fuga a tierra en una 

bobina del motor (15), un detector de corriente (11) que se adapta pare detectar una corriente que fluye al motor, un 

detector de tension (14) que se adapta para detectar una tension inducida del motor, y un interruptor que se conecta 

20 entre el motor (15) y la unidad de conversion de potencia (10) y que abre y cierra la alimentacion al motor, y el 

segundo controlador (16) induye: una unidad de determined& de estado (35) que se adapta para vigilar las senates 

detectadas desde el detector de temperature y el detector de cortocircuito, las senates que indican los estados de 

funcionamiento del interruptor giratorio (28) y el segundo controlador (16) mismo, las senates detectadas desde el 

detector de corriente (11) y el detector de tensi6n (14) y las senates que indican estados de funcionamiento del 

25 interruptor (12) y la unidad de conversiOn de potencia (10), y quo se adapta pare generar una senal de 

determined& que indica una ocurrencia de una anomalia en el dispositivo de control de accionamiento cuando 

todas las senates detectadas del detector de temperature y el detector de cortocircuito y las senates que indican 

estados de funcionamiento del interruptor giratorio (28) y el segundo controlador (16) mismo son normales, cuando 

un estado de func,ionamiento de uno de entre la unidad de conversion de potencia (10) y el internal:4°r (12) es 

30 anormal; y tambien cuando por lo menos una de las senates detectadas del detector de corriente (11) y el detector 

de tensiOn (14) es anormal; y un controlador de interruptor (70) que se adapts para generar una setial para 

interrumpir el interruptor giratorio (28) y emite la sehal al interruptor giratorio (28) en base a la serial de 

determinacion. 

7. Sistema de control de accionamiento (100) segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de control de  

35 accionamiento incluye un detector de temperatura que se adapta para detectar la temperature del motor (15), un 

detector de cortocircuito quo se adapta pare detectar un cortocircuito de cepa intermedia o una fuga a tierra en una 

bobina del motor, un detector de corriente (11) que se adapta para detectar una corriente que fluye hacia el motor, 

un detector de tension (14) que se adapta para detectar una tension inducida del motor, y un interruptor que se  
conecta entre el motor (15) y la unidad de conversion de potencia (10) y que abre y cierra la alimentacion al motor, y 

40 el segundo controlador (16) incluye: una unidad de determinaciOn de estado (35) que se adapta para vigilar las 

senates detectadas del detector de temperature y el detector de cortocircuito, senates que indican estados de 

funcionamiento del interruptor giratorio (28) y el Segundo controlador (16) mismo, senates detectadas del detector de 

corriente (11) y el detector de tension (14), y senates quo indican estados de funcionamiento del interruptor (12) y la  

unidad de conversion de potencia (10) y que se adapta pare generar una sena{ de determined& que indica la 

45 ocurrencia de una anomalia en la unidad de control de accionamiento cuando todas las senates detectadas desde el 

detector de temperature y el detector de coftocircuito, las senates que indican los estados de funcionamiento del 

interruptor giratorio (28) y el segundo controlador (16) mismo y las senates detectadas del detector del corriente (11) 
y el detector de tension (14) son normales, y tambien cuando los estados de funcionamiento de la unidad de 

conversion de potenda (10) y el interruptor (12) son anormales; y un controlador de interruptor (70) que se adapta 

50 para generar una serial para interrumpir el interruptor giratorio (28) y emite la senal al interruptor giratorio (28) en 

base a la seal de determinacion_  

8. Sistema de control de accionamiento (100) segun una cualquiera de las reivindiCaCioneS 5 a 7, en el quo la unidad 

de determined& de estado (35) se adapta pare determinar una ocurrencia de una anomalia en el dispositivo de  

control de accionamiento cuando un valor de corriente detectado desde el detector de corriente (11) es un valor 

55 mayor que un valor de determined& predeterminado. 

9. Sistema de control de accionamiento (100) seg& una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que la unidad 

de determined& de estado (35) se adapts pare determiner una ocurrencia de una anomalia en el dispositivo de 

control de accionamiento cuando un valor de tension detectada desde el detector de tension (14) es un valor mayor 

que un valor de determined& predeterminado. 
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10. Sistema de control de accionamiento (100) segun una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que la 

unidad de determinacion de estado (35) se adapta para determinar una ocurrencia de una anomalia en el dispositivo 

de control de accionamiento en base a una tasa de aumento de una temperature de deteccion detectada por el 

detector de temperature. 

5 11. Sistema de control de accionamiento (100) segim una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 10, en el que la 

unidad de determinaciOn de estado (35) se adapta para generar la serial de determinaciOn Mediante la 

determinacion de un estado en el que el interruptor (12) no pasa a un estado abierto, en un estado que se supone 

que el interruptor debe abrirse de acuerdo con una orden desde el primer controlador (22) o el segundo controlador 

(16), en base a una seal de operacion de aperture desde el interruptor (12). 

10 12. Sistema de control de accionamiento (100) segein una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 10, en el que el 

segundo controlador (16) esta configurado de tal manera que una sefial de control se introduce desde el exterior, y 

el controlador del interruptor (70) genera una sena' para interrumpir el interruptor giratorio (28) y emite la serial al 

interruptor giratorio (28) en base a una serial de control desde el exterior. 

13. Sistema de control de accionamiento (100) segun una cualquiera de las reivindioaciones 5 a 12, en el que el 

15 segundo controlador (16) se adapta para controlar la detencion de funcionamiento del convertidor de potencia (21), 

junto con un control para abrir el interruptor giratorio (28). 

14. Sistema de control de accionamiento (100) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el que el 

interruptor giratorio (28) se adapta pare abrirse cuando una sefial de control desde el segundo controlador se 

detiene, de manera que una transmision de una fuerza de accionamiento deede el motor (15) a la unidad de 

20 mecanismo de accionamiento (29) es interrumpida. 
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