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DESCRIPCION
Utilizacion de WLAN para transporte de medios en redes moviles celulares

Campo técnico
La presente invencién se refiere a un método de operacion de una red de telecomunicacién para establecer una
llamada entre un primer y segundo terminal moévil habilitado con WLAN.

Antecedentes

Actualmente hay una tendencia en telecomunicacion para usar una Red de Area Local Inalambrica (WLAN) para
telefonia moévil y para servicios de datos moviles. Una WLAN se puede aplicar de una variedad de formas, para
telefonia y servicios de datos, incluyendo, pero no limitado a:

- Acceso de Subsistema Multimedia IP (IMS) a través de WLAN: un abonado IMS puede obtener conectividad
IP a través de WLAN, con el propdsito de acceder a la red IMS; el acceso a la red IMS se usa para solicitar
servicios IMS. El usuario puede establecer de esta manera llamadas u otros servicios IMS;

- Acceso Movil Sin Licencia (UMA)/Red de Acceso Genérico (GAN): este método conlleva que un abonado
GSM use WLAN como método de acceso a una red central GSM, en lugar de usar la Red de Acceso Radio
(RAN) GSM para acceder a la red central GSM.

En ambos de los casos anteriores, el acceso WLAN se aumentaria tipicamente por un mecanismo de transporte IP
genérico como Linea de Abonado Digital (DSL) o médem de cable. Los métodos anteriormente descritos de
aplicacion de WLAN tienen en comun que tanto para sefalizacién como transferencia de medios a y desde el
terminal movil, WLAN se usa como medio de transporte. La sefalizacion se transporta sobre el ‘Plano de Control’;
los medios se transportan sobre el ‘Plano de Usuario’.

Cuando se aplica UMA, la sefializacion y la transferencia de medios para un terminal GSM capaz de UMA se
encamina a través de la red central GSM. Esto conlleva, entre otros, que la sefalizacion (Plano de control) se
ejecute entre el terminal y un Servidor MSC y que los medios (Plano de usuario) se ejecuten entre el terminal y una
Pasarela de Medios (MGW). Asi los medios, cuando se usa UMA, se ejecutaran siempre a través de la MGW en la
red central GSM de un operador GSM correspondiente. No obstante, no es deseable que los medios se transfieran a
través de la red central GSM por ejemplo en los siguientes casos:

- utilizacion de UMA en las instalaciones de la empresa; los empleados tienen teléfono moévil con acceso
UMA; cuando estos empleados establecen llamadas unos entre otros, no siempre hay una necesidad de que
los medios se ejecuten a través de la red central GSM;

- utilizaciéon de UMA para cobertura de WLAN de toda la ciudad; los usuario de una red WLAN publica pueden
establecer llamadas con personas en las cercanias; los medios no necesitan necesariamente viajar a través
de la MGW en este caso.

La Patente europea EP 1806898 describe un método y sistema donde un terminal conectado con WLAN esta
conectado a un punto de acceso WLAN a través de un primer tinel seguro. El tinel seguro transporta tanto el plano
de control como el de medios. Cuando este terminal se mueve y entra en el alcance de un segundo punto acceso de
WLAN, el terminal obtiene una segunda conexién a través de un segundo tunel seguro a través de este segundo
punto de acceso de WLAN. Cuando se mueve fuera del area de cobertura del primer punto de acceso de WLAN el
trafico en el primer tinel seguro se mueve al segundo tunel seguro. De este modo es posible una itinerancia sin
discontinuidad en areas cubiertas de WLAN.

Compendio de la Invencién
Una meta de la presente invencion es evitar que se ejecuten medios a través de una MGW de un sistema de
telecomunicacion movil cuando se maneja una comunicacion entre terminales moviles capaces de UMA.

Esta meta se logra proporcionando un método de operacion de una red de telecomunicaciéon para establecer una
llamada entre un primer y un segundo terminal moévil habilitado con WLAN, la red de telecomunicacion que
comprende un primer nodo de conmutacion, un segundo nodo de conmutacion, un nodo de conmutacion pasarela
un primer AP de WLAN que sirve al primer terminal movil habilitado con WLAN y un segundo AP de WLAN que sirve
al segundo terminal movil habilitado con WLAN, en donde:

- el primer AP de WLAN inserta una indicacion de transferencia de medios local (LMT) en un mensaje de
Configuracion DTAP, que indica que puede tener lugar una transferencia de medios directamente desde el
primer AP de WLAN;

- el primer nodo de conmutacion recibe el primer mensaje de Configuracion DTAP desde el primer AP de
WLAN;

- el primer nodo de conmutacion incluye la indicacion de LMT en un mensaje de establecimiento de llamada y
envia el mensaje de establecimiento de llamada al nodo de conmutacion pasarela;
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- el nodo de conmutacién pasarela recibe el mensaje de establecimiento de llamada desde el primer nodo de
conmutacion y envia el mensaje de establecimiento de llamada al segundo nodo de conmutacion;

- el segundo nodo de conmutacion recibe el mensaje de establecimiento de llamada desde el nodo de
conmutacion pasarela;

- el segundo nodo de conmutacioén incluye la indicacion de LMT en un segundo mensaje de Configuracion
DTAP y envia el segundo mensaje de Configuracion DTAP al segundo AP de WLAN;

- el segundo AP de WLAN recibe el segundo mensaje de Configuracion DTAP, en donde el segundo AP de
WLAN inserta una indicacion de LMT de acuse de recibo en un primer mensaje de confirmacion de llamada si
el segundo AP de WLAN acuerda usar una transferencia de medios local;

- el segundo AP de WLAN envia el primer mensaje de confirmacion de llamada al segundo nodo de
conmutacion;

- el segundo nodo de conmutacion recibe el primer mensaje de confirmacion de llamada desde el segundo AP
de WLAN;

- el segundo nodo de conmutacion incluye la indicacion de LMT de acuse de recibo en un mensaje de
informacion y envia el mensaje de informacion al nodo de conmutacién pasarela;

- el nodo de conmutacién pasarela recibe el mensaje de informacion desde el segundo nodo de conmutacion
y envia el mensaje de informacion al primer nodo de conmutacion;

- el primer nodo de conmutacion recibe el mensaje de informacion desde el nodo de conmutacion pasarela;

- el primer nodo de conmutacion inserta la indicacion de LMT de acuse de recibo en un segundo mensaje de
confirmacion de llamada y envia el segundo mensaje de confirmacion de llamada al primer AP de WLAN;

- el primer AP de WLAN usa la informacion incluida en la indicacion de LMT de acuse de recibo recibida
desde el segundo AP de WLAN, para transporte de medios a y desde el segundo AP de WLAN;

- el segundo AP de WLAN usa la informacién incluida en la indicacion de LMT recibida desde el primer AP de
WLAN, para transporte de medios a y desde el primer AP de WLAN,;

En una realizacion, la indicacién de LMT que comprende al menos una de:

- un valor Booleano que indica que se ofrece una transferencia de medios local por el primer AP de WLAN
para esta llamada;

- una direccién IP asociada con el primer AP de WLAN;

- un numero de puerto asociado con el primer AP de WLAN.

La indicacion de LTM de acuse de recibo puede comprender al menos uno de:

- un valor Booleano que indica que se acepta una transferencia de medios local por el segundo AP de WLAN
para esta llamada;

- una direccion IP asociada con el segundo AP de WLAN,;

- un numero de puerto asociado con el segundo AP de WLAN.

Segun una realizacion, el primer nodo de conmutacion incluye la indicacion de LMT en el mensaje de
establecimiento de llamada solamente si el nodo de conmutacion pasarela pertenece a la misma PLMN que el
primer nodo de conmutacion.

Segun una realizacién, el segundo nodo de conmutacion incluye la indicacion de LMT en el segundo mensaje de
Configuracion DTAP solamente si el nodo de conmutacion pasarela pertenece a la misma PLMN que el segundo
nodo de conmutacion.

La red de telecomunicacion ademas puede comprender una entidad de control de servicio, en donde:

- un nodo de invocacion invoca un servicio de IN que se ejecuta en la entidad de control de servicio enviando
un mensaje desencadenador que comprende la indicacion de LMT;

- el servicio de IN que indica al nodo de invocacion si los medios relacionados con la llamada se pueden
transferir directamente entre el primer AP de WLAN y el segundo AP de WLAN;

- el servicio de IN que recibe desde el nodo de invocacién una indicaciéon de si la transferencia de medios
local tendra lugar entre el primer AP de WLAN vy el segundo AP de WLAN.

El nodo de invocacion puede ser el primer nodo de conmutacion, el segundo nodo de conmutacion o el nodo de
conmutacion pasarela.

El mensaje de establecimiento de llamada mencionado anteriormente se puede enviar usando el protocolo BICC o el
protocolo SIP.

La red de telecomunicacion puede ser por ejemplo una red GSM o una UMTS.
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Segun un aspecto de la invencion, también se proporciona un método de operacion de una entidad de control de
servicio en comunicacion con una red de telecomunicaciones para establecer una llamada entre un primer y un
segundo terminal movil habilitados con WLAN, el método que comprende:

- recibir un mensaje desencadenador de IN desde un nodo de conmutacion, el mensaje desencadenador que
comprende la indicacién de LMT;

- indicar al nodo de conmutacién si se pueden transferir medios relacionados con la llamada directamente
entre el primer AP de WLAN y el segundo AP de WLAN;

- recibir desde el nodo de conmutacion una indicacidon de si tendra lugar una transferencia de medios local
entre el primer AP de WLAN y el segundo AP de WLAN.

La invencion también se refiere a un nodo de conmutacién, tal como un Centro de Conmutaciéon de Servicios
Moviles, para utilizacion en una red de telecomunicaciones para establecer una llamada entre un primer y un
segundo terminal mévil habilitados con WLAN, el primer terminal movil habilitado con WLAN que es servido por un
primer AP de WLAN, el nodo de conmutacion que esta dispuesto para:

- recibir un primer mensaje de Configuracion DTAP desde el primer AP de WLAN, el primer mensaje de
Configuracion DTAP que comprende una indicacion de LMT;

- incluir la indicacion de LMT en un mensaje de establecimiento de llamada y

- enviar el mensaje de establecimiento de llamada a un nodo de conmutacién pasarela.

La invencion también se refiere a una entidad de control de servicio para una red inteligente, tal como un Punto de
Control de Servicio, que proporciona servicios de red inteligente a usuarios de una red de telecomunicaciones, la
entidad de control de servicio que es conectable a un nodo de conmutacion y que comprende una unidad de
procesamiento, una unidad de entrada conectada a la unidad de procesamiento y una unidad de salida conectada a
la unidad de procesamiento, en donde la unidad de procesamiento esta dispuesta para:

- recibir un mensaje desencadenador de IN desde un nodo de conmutacioén, el mensaje desencadenador que
comprende la indicacién de LMT;

- indicar al nodo de conmutacién si se pueden transferir medios relacionados con la llamada directamente
entre el primer AP de WLAN y el segundo AP de WLAN;

- recibir desde el nodo de conmutacion una indicacidon de si tendra lugar una transferencia de medios local
entre el primer AP de WLAN y el segundo AP de WLAN.

Por favor tenga en cuenta que el término “nodo” abarca tanto un nodo de red fisico asi como un nodo funcional
(entidad funcional) que se ejecuta por ejemplo en un servidor junto con otros nodos funcionales.

Breve descripcion de los dibujos
La presente invencion se tratara en mas detalle mas adelante, usando una serie de realizaciones ejemplares, con
referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 muestra esquematicamente parte de una red de telecomunicaciéon segun una realizacion de la
invencion;

La Figura 2 muestra una forma simplificada de una estructura de un MSC o SCP;

La Figura 3 muestra esquematicamente parte de una red de telecomunicacién mévil segun la Ultima
tecnologia;

La Figura 4 muestra parte de una red de telecomunicacion segun una primera realizacién, en la que dos
terminales méviles comunican informacion relacionada con WLAN uno con otro;

La Figura 5 muestra parte de una red de telecomunicacidon seguin una segunda realizacién, en la que dos
terminales moéviles comunican informacion relacionada con WLAN uno con otro;

La Figura 6 muestra un ejemplo de un diagrama de secuencias de sefiales para establecer una llamada
segun una realizacion;

La Figura 7 muestra un ejemplo de un diagrama de secuencias de sefales junto con los caminos de medios
resultantes;

La Figura 8 muestra parte de una red de telecomunicacidon segun una tercera realizacion, en la que dos
terminales moviles comunican informacion relacionada con WLAN uno con otro.

Descripcion detallada de la Invencién

La presente invencion se puede aplicar en redes de comunicacion, por ejemplo una red de telecomunicacion movil.
Las partes relevantes de tal red de telecomunicacion para la presente invencién se muestran esquematicamente en
la Figura 1. La Figura 1 representa una red GSM/UMTS con Acceso Movil Sin Licencia (UMA). La red GSM/UMTS
en el ejemplo de la red de la Figura 1 comprende un servidor MSC 10, un Controlador de Red Radio (RNC) 12 y los
NodosB 14, 16. En este ejemplo, la red GSM/UMTS ademas comprende un Controlador de acceso Movil Sin
Licencia (UMC) 18 y un Punto de Acceso de WLAN (AP de WLAN) 20. Esta presente un Punto de Control de
Servicio (SCP) 24 el cual esta en comunicacion con el servidor MSC 10 a través de una Parte de Aplicacion CAMEL
(CAP) o Parte de Aplicacion de Redes Inteligentes (IN) (INAP). En el ejemplo de la Figura 1, dos Estaciones Moviles
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(MS) 30, 31 que estan equipadas con capacidad de acceso WLAN y capacidad UMA, usan WLAN para acceso al
Servidor MSC 10. Las dos Estaciones Moviles 30, 31 se usan por un usuario A y un usuario B respectivamente.

La Figura 1 representa un ejemplo por el cual se establece una llamada de Circuitos Conmutados (CS) entre el
terminal 30 y el terminal 31. El terminal 30 y el terminal 31 ambos son terminales capaces de UMA que son servidos
por el mismo Servidor MSC 10 y que acceden a este Servidor MSC 10 a través del mismo AP de WLAN 20. Una
sefializacion DTAP habitual pasa entre el terminal 30 y el Servidor MSC 10 y entre el terminal 31 y el Servidor MSC
10. Se deberia sefialar que el Servidor MSC 10 en este ejemplo tiene realmente una funcionalidad triple:

- MSC Visitado para el terminal 30, es decir el Servidor MSC 10 actia como un MSC 10 de origen mévil (MO)
para el terminal 30. Esta funcionalidad también se conoce como VMSC-A,

- MSC Pasarela para el terminal 31, para manejar la llamada de terminacién al terminal 31. Esta funcionalidad
también se conoce como GMSC-B,

- MSC Visitado para el terminal 31, es decir el Servidor MSC 10 actia como un MSC de terminaciéon movil
(MT) para el terminal 31. Esta funcionalidad también se conoce como VMSC-B.

Una metodologia UMA de ultima tecnologia implicaria que los medios para esta llamada se encaminan a través de
WLAN al AP de WLAN 20 y desde alli al UMC 18. El UMC 18 entonces retransmitiria los medios a una CS-MGW 19,
ver la Figura 1. Habria, para este caso, un flujo de medios desde el terminal 30 a la CS-MGW 19 y desde la CS-
MGW 19 al terminal 31. Esta transferencia de medios a la CS-MGW 19 a menudo es indeseable y no necesaria.

Segun una realizacion de la invencion, el SCP 24 esta dispuesto para determinar si un usuario A y un usuario B
pertenecen al mismo grupo VPN o a la misma empresa y si el terminal 30 y el terminal 31 estan conectados al
Servidor MSC 10 a través del mismo AP de WLAN 20. Si por ejemplo el terminal 30 y el terminal 31 estan
conectados a través del mismo AP de WLAN 20, el SCP 24 da instrucciones al Servidor MSC 10 para dejar caer el
camino de medios de vuelta al AP de WLAN 20. Consecuentemente, los medios ya no se retransmiten a través de la
CS-MGW 19, sino que se encaminan localmente a través del AP de WLAN 20. Este método ahorra una
transferencia de medios innecesaria entre el AP de WLAN 20, el UMC 18 y la CS-MGW 19. Dado que el terminal 30
y el terminal 31 son servidos por el mismo AP de WLAN no hay necesidad de encaminar los medios mas alla del AP
de WLAN 20. Mientras tanto, la sefalizacion relacionada con la llamada, es decir la senalizacion DTAP, aun se
encamina a través del Servidor MSC 10 de forma normal. Como resultado, el Servidor MSC 10 mantiene el control
completo sobre la llamada.

El(los) Servidor(es) MSC 10 y el SCP 24 se pueden implementar como unidades de red 201, la estructura de las
cuales se muestra en forma simplificada en la Figura 2. La unidad de red 201 comprende una unidad de
procesamiento 203 conectada a una unidad de entrada 202. Ademas, la unidad de procesamiento 203 esta
conectada a una unidad de salida 204. Estas permiten a la unidad de procesamiento 203 comunicar con otras
unidades de red u otros elementos en la red de comunicacion. La unidad de procesamiento 203 puede comprender
una unidad central de proceso (CPU) de proposito general o un grupo de CPU interconectadas o alternativamente
una unidad de procesamiento dedicada, por ejemplo una unidad de procesamiento de sefal. También se puede
proporcionar un médulo de memoria 205 y se puede usar para almacenar datos, pero también se puede usar para
almacenar un programa software que comprende instrucciones, las cuales permiten usar la unidad de
procesamiento 203 para diversas funciones de procesamiento. Por ejemplo es posible que una unidad de red 201
bajo el control de un programa software cumpla la funcién del Servidor MSC 10 y al mismo tiempo la funcién de una
Funcion de Conmutacion de Servicio (SSF).

Cuando se establece la llamada, el servicio de IN que esta controlando la llamada desde el usuario A (también
conocido como parte A), necesita determinar la ubicacion del usuario B (también conocido como parte B). Esta
informacion se necesita de manera que el SCP 24 puede determinar si puede dar instrucciones al Servidor MSC 10
para dejar caer la transferencia de medios de la llamada de vuelta al AP de WLAN 20. Esta deteccion de la
ubicacién de la parte B se puede hacer de diversas formas.

Segun una realizacion, se usa Recuperacion de Ubicacion Activa. Antes de que se alerte a la parte B por el VMSC-
B, se envia una sefial de busqueda desde el VMSC-B a la parte B. El envio de esta sefializacién de busqueda tiene
el efecto de que la ubicaciéon actual de la parte B (es decir, el terminal 31) se notifica al VMSC-B y se pone a
disposicion al SCP 24.

Segun otra realizacion, el VMSC-B incluye informacion de ubicacién de la parte B en una sefializacién de Parte de
Usuario ISDN (ISUP) hacia atras al VMSC-A, por ejemplo en un Mensaje de Direccién Completa de ISUP (ACM) o
en un Mensaje de Respuesta de ISUP (ANM). Cuando el VMSC-A recibe el ACM de ISUP o el ANM de ISUP,
conoce la ubicacion de la parte B. Esta ubicacion se notifica entonces al SCP 24 de la parte A (en la notificacion de
Alerta, para un ACM de ISUP o en la notificacion de Respuesta, para un ANM de ISUP).

Cuando el Servidor MSC 10 recibe la instruccion desde el SCP 24 para dejar caer la transferencia de medios de
nuevo al AP de WLAN 20, el Servidor MSC 10 informara a la CS-MGW 19 que la transferencia de medios entre la
MS de la parte A (es decir el terminal 30) y la MS de la parte B (es decir el terminal 31) no necesita ser ejecutada a
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través de la MGW. Como consecuencia, la MGW 19 no necesita asignar recursos de transferencia de medios para
dicha transferencia de medios. Ademas, el Servidor MSC 10 tiene que informar al AP de WLAN que sirve al terminal
30 (es decir el AP de WLAN 20) y el AP de WLAN que sirve al terminal 31 (en este caso el mismo AP de WLAN 20)
que la transferencia de medios se ejecutara directamente entre estos AP de WLAN. Cuando el AP de WLAN 20 ha
validado esta instruccion desde el Servidor MSC 10, actuara como un intermediario IP para el flujo de medios entre
la parte A y la parte B. Se sefala que cualquier otra sefializacion relacionada con la llamada todavia sigue la ruta
normal al Servidor MSC 10 y al SCP 24, si es aplicable. Por lo tanto, el Servidor MSC 10 y el SCP 24, si es
aplicable, mantienen el control completo de la llamada.

Segun una realizacién, se usa Control de Llamada Independiente de Portador (BICC) para controlar el retorno a la
WLAN para transferencia de medios. BICC es un estandar de sefalizacion de control de llamada que se usa en
redes de circuitos conmutados, tales como GSM, para controlar el establecimiento de llamadas. BICC se puede
comparar funcionalmente con ISUP. BICC se desarrollé originalmente por la ITU y se adopté mas tarde por el 3GPP.
Uno de los rasgos de BICC es la “seleccion de Pasarela de Medios diferida”. Este rasgo se explicara con referencia
a la Figura 3. En la Figura 3, un Servidor MSC 301 de origen esta comunicando con un siguiente Servidor MSC
conocido como Servidor TSC 302. El Servidor MSC 301 de origen envia un Mensaje de Direccion Inicial de BICC
(IAM de BICC) al Servidor TSC 302, ver la flecha 303. A continuacion, el Servidor TSC 302 selecciona la MGW
6ptima, que en este caso es una MGW 305. Esta MGW 305 esta conectada a una red PSTN/ISDN 306. El Servidor
MSC 301 de origen esta comunicando ademas con una MGW 307 que esta conectada a una RAN 308. La seleccion
de MGW diferida facilita una seleccion de MGW 6éptima para una llamada de CS. El Servidor MSC 301 de origen
difiere la seleccion de MGW hasta que el siguiente Servidor MSC (es decir el Servidor TSC 302) ha seleccionado
una MGW (es decir la MGW 305). De esa manera, el Servidor MSC 301 de origen puede aspirar a seleccionar la
misma MGW 305 que el Servidor TSC 302. A este fin, el Servidor MSC 301 recibe un mensaje de Mecanismo de
Transporte de Aplicacién (APM) de BICC desde el Servidor TSC 302, ver la flecha 309. A continuacion, el Servidor
MSC 301 seleccionara una MGW (es decir la MGW 307) y enviara una peticion de configuracion a la MGW 307, ver
la flecha 310. El mensaje 310 forma parte del protocolo de Control de Pasarela de Medios (Megaco), como se define
por el 3GPP. Finalmente, la MGW 307 inicia un establecimiento de portador hacia la MGW 305, ver la flecha 311. En
el caso ideal, la MGW 307 seleccionada por el Servidor MSC 301 es la misma MGW que la MGW 305 seleccionada
por el Servidor TSC 302.

Segun una realizacién, se aplica un nuevo tipo de “seleccion de MGW diferida” entre un primer AP de WLAN y un
segundo AP de WLAN, para una llamada mévil a mévil. Esto permite a los AP de WLAN respectivos (conocidos
como AP de WLAN-A y AP de WLAN-B) indicar uno a otro qué medios se pueden retransmitir entre ellos, sin
atravesar a través de una MGW.

La Figura 4 muestra un ejemplo de transporte de medios entre una MS-A 401 y una MS-B 402 segun una realizacion
de la invencion. En este ejemplo, una denominada funcionalidad de AP de WLAN-A y una funcionalidad de AP de
WLAN-B se supone que se implementan en uno y el mismo AP de WLAN 403. La MS-A 401 esta conectada a un
MSC Visitado 404 (conocido como VMSC-A) a través del AP de WLAN 403 y un UMC 405. La segunda Estacion
Movil 402 esta conectada a un MSC Visitado 406 (conocido como VMSC-B) a través del AP de WLAN 403 y un
UMC 407, ver la Figura 4. Tanto el VMSC-A 404 como el VMSC-B 406 comunican con un MSC-B Pasarela (GMSC-
B) 408. Un compromiso entre el AP de WLAN-A y el AP de WLAN-B para usar WLAN para transporte de medios, se
logra por medio de una mejora a DTAP y una mejora a BICC. Cuando la MS-A 401 establece una llamada enviando
un mensaje de Configuracion DTAP hacia el VMSC-A 404, este mensaje de Configuraciéon DTAP pasa a través del
AP de WLAN-A y el UMC 405. El AP de WLAN-A aumenta el mensaje de Configuracion DTAP insertando una
indicacion en el mensaje de Configuracion DTAP, que indica que la transferencia de medios puede tener lugar
directamente desde el AP de WLAN-A. Esta indicacién se conoce como indicacion de transferencia de medios local
(LMT) y puede ser un valor booleano que se fija al valor VERDADERO. La indicacién también puede incluir una
direccion IP y un nimero de puerto asociado con el AP de WLAN-A. La direccion IP y el nimero de puerto se
pueden usar por el AP de WLAN-B para transferencia de medios a y desde el AP de WLAN-A. El mensaje de
Configuracién DTAP (mejorado) pasa a través del UMC-A 405. Debido a la presencia de la indicacién de LMT en el
mensaje de Configuracion DTAP, el VMSC-A 404 no asigna una MGW para el transporte de medios a y desde la
MS-A 401 (es decir, el VMSC-A 404 diferira la seleccion de una MGW), dado que es consciente de que el transporte
de medios se puede retransmitir directamente entre los AP de WLAN, pendiente de respuesta afirmativa desde el AP
de WLAN remoto. El VMSC-A 404 colocara la indicacién de LMT en un IAM de BICC hacia el GMSC-B 408 y el
VMSC-B 406. EI VMSC-B 406 coloca la indicacion de LMT en un mensaje de Configuracion DTAP hacia la MS-B
402. El VMSC-B 406 no asigna una MGW para el transporte de medios a y desde la MS-B 402, dado que el
transporte de medios se retransmitira directamente entre los AP de WLAN. El mensaje de Configuracion DTAP
enviado desde el VMSC-B 406 a la MS-B 402 pasa a través del UMC-B 407 y el AP de WLAN-B. El AP de WLAN-B
extrae la indicacion de LMT desde la Configuraciéon DTAP anterior a reenviar la Configuracion DTAP al MS-B 402. El
AP de WLAN-B es ahora consciente, en virtud de la recepcion de la indicacion de LMT en el mensaje de
Configuracion DTAP, que el AP de WLAN-A ha ofrecido una transferencia de medios local. En esta realizacion, la
MS-B 402 puede ser un terminal de ultima tecnologia y no necesita ajuste. La MS-B 402 confirma la recepcion de la
peticion de establecimiento de llamada enviando un mensaje de Llamada Confirmada DTAP en direccion hacia
atras, es decir hacia el VMSC-B 406. El mensaje de Llamada Confirmada DTAP pasa a través del AP de WLAN-B y
el UMC-B 407. Si el AP de WLAN-B acepta la transferencia de medios local desde el AP de WLAN-A, entonces el
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AP de WLAN-B aumenta el mensaje de Llamada Confirmada DTAP insertando una indicacion de LMT de acuse de
recibo en el mensaje de Llamada Confirmada DTAP, que indica que la transferencia de medios puede tener lugar
directamente entre el AP de WLAN-A y el AP de WLAN-B, en el ejemplo de la Figura 4 conjuntamente incorporado
en el AP de WLAN 403. La indicacion de LMT de acuse de recibo también puede incluir una direccion IP y un
numero de puerto asociado con el AP de WLAN-B; la direccion IP y el nimero de puerto se pueden usar por el AP
de WLAN-A para transferencia de medios a y desde el AP de WLAN-B. EI VMSC-B 406 enviara, tras la recepcion
del mensaje de Llamada Confirmada DTAP aumentado, un mensaje de Informacién de Portador de BICC al GMSC-
B 408, que pasa el mensaje de Informacion de Portador de BICC sobre el VMSC-A 404. EI VMSC-B 406 incluye la
indicacion de LMT de acuse de recibo en este mensaje de Informacion de Portador de BICC. EI VMSC-A 404 envia
un mensaje de Llamada Confirmada DTAP hacia el AP de WLAN-A. El VMSC-A 404 incluye la indicacion de LMT de
acuse de recibo en este mensaje de Llamada Confirmada DTAP. Este mensaje de Llamada Confirmada DTAP pasa
a través del UMC-A 405. EI AP de WLAN-A es consciente ahora, en virtud de la recepcién de dicha indicacién de
LMT de acuse de recibo en el mensaje de Llamada Confirmada DTAP que el AP de WLAN-B ha aceptado una
transferencia de medios local.

El manejo posterior de un mensaje de Alerta y un mensaje de Respuesta tendra lugar ahora como se conocera por
los expertos. Cuando el mensaje de Respuesta se envia desde la MS-B 402 a la MS-A 401, se establecen los
siguientes caminos de medios:

(1) la MS-A 401 usa la conexion WLAN con el AP de WLAN-A para transporte de medios a y desde dicho AP
de WLAN-A;

(2) el AP de WLAN-A usa la direccion IP y el numero de puerto incluido en la indicacién de LMT de acuse de
recibo recibida desde el AP de WLAN-B, para transporte de medios a y desde el AP de WLAN-B;

(3) el AP de WLAN-B usa la direccion IP y el numero de puerto incluido en la indicacion de LMT recibida
desde el AP de WLAN-A, para transporte de medios a y desde el AP de WLAN-A;

(4) la MS-B 402 usa la conexion WLAN con el AP de WLAN-B para transporte de medios a y desde dicho AP
de WLAN-B.

El VMSC-A 404 puede determinar que el GMSC-B 408 no pertenece a la misma PLMN que el VMSC-A 404 o que la
MS-B 402 no pertenece a la misma PLMN que el VMSC-A 404. En tales casos, el VMSC-A 404 puede decidir no
incluir la indicacion de LMT en el IAM de BICC. EI GMSC-B 408 puede determinar que la llamada se origina desde
otra PLMN distinta de la del GMSC-B 408 o que la MS-A 401 no pertenece a la misma PLMN que el GMSC-B 408.
En tal caso, el GMSC-B 408 puede decidir extraer la indicacion de LMT a partir del IAM de BICC. El VMSC-B 406
puede determinar que la llamada se origina desde otra PLMN distinta de la del VMSC-B 406 o que la MS-A 401 no
pertenece a la misma PLMN que el VMSC-B 406. En tal caso, el VMSC-B 406 puede decidir no incluir la indicacion
de LMT en el mensaje de Configuracion DTAP. En los casos anteriormente descritos, el transporte de medios local
no se ofrecera al AP de WLAN-B. El establecimiento de llamada retorna a la metodologia que se define en la técnica
anterior, tal como por ejemplo una seleccion de MGW diferida, por lo cual el transporte de medios todavia se ejecuta
a través de la MGW.

Si el AP de WLAN-B 403 no soporta transporte de medios local, entonces no incluira la indicacién de LMT de acuse
de recibo en el mensaje de Llamada Confirmada DTAP. Alternativamente, el AP de WLAN-B 403 puede soportar
transporte de medios local pero puede decidir por cualquier razén que no puede aceptar o no aceptara el transporte
de medios local para esta llamada, en cuyo caso no incluira la indicacion de LMT de acuse de recibo en el mensaje
de Llamada Confirmada DTAP. En tal caso, la sefalizacién DTAP hacia atras y la sefializacion BICC no contiene la
indicacion de LMT de acuse de recibo. El establecimiento de llamada vuelve a la selecciéon de MGW como se define
para la técnica anterior, tal como una seleccién de MGW diferida.

En una realizacion adicional de la presente invencion, el establecimiento de llamada entre la MS-A y la MS-B esta
sometido a un servicio de Red Inteligente (IN). El servicio de IN se puede invocar en uno o mas del VMSC-A 404, el
GMSC-B 408 y el VMSC-B 406. La indicacién de LMT que indica que se pueden retransmitir medios entre el AP de
WLAN-A 403 y el AP de WLAN-B 403, se transfiere a través de sefializacién de BICC entre el VMSC-A 404, el
GMSC-B 408 y el VMSC-B 406. Cuando el servicio IN ha obtenido control sobre la llamada, el MSC desde donde se
invoca el servicio de IN, puede notificar la indicacion de LMT al servicio de IN. Esto facilita al servicio de IN
determinar si permite la transferencia de medios local. Si el servicio de IN decide que no se permite una
transferencia de medios local, entonces el servicio de IN extrae la indicacion de LMT de la sefializacion de BICC. El
establecimiento de llamada entonces retorna a la seleccion de MGW diferida habitual.

La retransmision de WLAN para medios también se puede aplicar cuando la parte A y la parte B se unen a
diferentes AP de WLAN, ver la Figura 5. En la Figura 5, una primera Estacion moévil 501 sefiala un VMSC-A 502 a
través de un AP de WLAN 503 y un UMC 504. Una segunda Estacién Mévil 505 sefiala un VMSC-B 506 a través de
un AP de WLAN 507 y un UMC 508. Tanto el VMSC-A 502 como el VMSC-B 506 estan comunicando con un GMSC-
B 509. Un operador de PLMN puede aplicar una politica de que se pueden transferir medios entre dos AP de WLAN
503, 507 en el caso de que los dos AP de WLAN 503, 507 pertenezcan a la misma empresa. Otra politica puede ser
que los AP de WLAN 503, 507 deban ser conectados al mismo UMC. En la Figura 5, la sefializacion relativa a la
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llamada (DTAP) se transfiere a través de una RAN. Los medios se transfieren a través de los dos AP de WLAN 503,
507, ver las lineas discontinuas en la Figura 5.

La Figura 6 muestra un ejemplo de un diagrama de secuencias de sefiales para establecer una llamada segun una
realizacion. Como se puede ver a partir de la Figura 6, una indicacion de LMT se reenvia por medio de envio de un
mensaje IAM de BICC y un mensaje de Configuracion DTAP en la direccion del AP de WLAN-B. Si el AP de WLAN-
B ha decidido que usara transferencia de medios local, enviara una indicacién de LMT de acuse de recibo de vuelta
al AP de WLAN-A. Una vez que tanto el AP de WLAN-A como el AP de WLAN-B se comprometen a usar
transferencia de medios local, se establecera una conexiéon por medio de envio de mensajes de continuidad,
mensajes de alerta y mensajes de respuesta como se puede ver en la Figura 6.

La Figura 7 muestra un ejemplo de un diagrama de secuencias de sefales junto con los caminos de medios
resultantes de la sefalizacion indicada por la Figura 6.

La presente invencion propone hasta aqui que la retransmision de WLAN para medios se puede usar en
combinaciéon con UMA. La retransmision de WLAN para medios, no obstante, también se puede usar en
combinacién con una RAN/UTRAN estandar, ver la Figura 8. La Figura 8 refleja una sefializacion DTAP entre un
primer terminal UMTS llamado UE-A 801 (es decir Equipo de Usuario del usuario A) y un MSC-A 802 y entre un
terminal UMTS llamado UE-B 805 y un VMSC-B 806, a través de una UTRAN de UMTS estandar. El UE-A 801 y el
UE-B 805 también tienen acceso WLAN, ver los AP de WLAN 810, 811. La Figura 8 también muestra un NodoB 803
y un NodoB 807 que forman los AP entre el Equipo de usuario 801, 805 y la red radio. La Figura 8 ademas muestra
dos Controladores de red radio (RNC) 804, 808; un RNC puede controlar uno o mas NodosB. Similar al método
descrito con referencia a las Figuras 4 y 5, el UE-A 801 y el UE-B 805 pueden intercambiar una indicacion de LMT
uno con otro. En una realizacion, el UE-A 801 establece conectividad IP a través del AP de WLAN-A 810. El UE-A
801 recibe desde el AP de WLAN-A 810 una direccion IP y un nimero de puerto a través del cual se pueden
transferir medios al UE-A 801. Cuando el UE-A establece una llamada, incluira una indicacion de LMT que
comprende la direccion IP y el nimero de puerto en el mensaje de Configuracion DTAP. La indicacién de LMT y de
esta manera la direccion IP y el nimero de puerto se transferira al UE-B 805, facilitando al UE-B 805 usar la
direccion IP y el nimero de puerto para la transferencia de medios al UE-A 801.

El UE-B 805 establece una conectividad IP a través del AP de WLAN-B 811. El UE-B 805 recibe desde el AP de
WLAN-B 811 una direccion IP y un nimero de puerto a través del cual se pueden transferir medios al UE-B 805.
Cuando el UE-B 805 acepta una llamada, incluye una indicacion de LMT de acuse de recibo que comprende la
direccion IP y el numero de puerto en el mensaje de Llamada Confirmada DTAP. La indicacién de LMT de acuse de
recibo y por lo tanto la direccion IP y el nimero de puerto se transferira al UE-A 801, facilitando al UE-A 801 usar la
direccion IP y numero de puerto del AP de WLAN-B 811 para la transferencia de medios al UE-B 805. El
componente de medios de la llamada, es decir el plano de usuario, ahora se puede retransmitir a través de los AP
de WLAN 810, 811 respectivos. Segun esta realizacion, la sefializacion relativa a la llamada (DTAP) se transfiere a
través de una UTRAN, ver las lineas gruesas en la Figura 8 y los medios se transfieren a través de los AP de WLAN,
ver las lineas discontinuas en la Figura 8. Si la infraestructura de WLAN es por ejemplo una infraestructura de WLAN
propia de la empresa, entonces esto conducira a cargos por llamadas menores. Una ventaja adicional de esta
realizacion es que el operador no necesita desplegar UMA. Por lo tanto, la ventaja de la transferencia de medios a
través de la WLAN se puede alcanzar con menos inversion.

Se deberia sefialar que conectar el flujo de medios localmente en un AP de WLAN o entre dos AP de WLAN,
requiere que no se requiera ninguna interaccion con el flujo de medios. Ejemplos donde se puede requerir
interaccion son los siguientes:

¢ Interceptacion legal: primero, las llamadas que se establecen entre usuario en las instalaciones de la
empresa no se deberian someter a interceptacion legal. Sin embargo, si se requiere que la interceptacion
legal siempre sera posible para estos casos, entonces: (1) llamadas para las cuales aplica la interceptacion
legal no se deberian conectar localmente al AP de WLAN o (2) cuando la interceptacion legal se requiere para
una llamada, entonces por ejemplo el Servidor MSC 10 deberia dar instrucciones al AP de WLAN para
deshacer la caida de nuevo, es decir se deberian dar instrucciones a la WLAN para encaminar la llamada a
través de la MGW de nuevo o (3) el AP de WLAN deberia obtener una instruccion para duplicar los flujos de
medios desde la parte A y la parte B y enviar estos flujos de medios a la entidad de grabacion de
interceptacion legal.

¢ Interceptacion de usuario: se puede necesitar que sean reproducidos anuncios durante una llamada. En ese
caso, el Servidor MSC 10 podria dar una instruccion al AP de WLAN para conectar temporalmente la llamada
a través de la CS-MGW 19.

La presente invencion se ha explicado anteriormente con referencia a un nimero de realizaciones ejemplares. Como
sera evidente a los expertos en la técnica, se pueden hacer diversas modificaciones y enmiendas sin apartarse del
alcance de la presente invencion, como se define en las reivindicaciones adjuntas.
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Lista de abreviaturas

ACM
BICC
CAMEL
CAP
Cs
GMSC
GSM
IAM

IN
INAP
ISDN
ISUP
LAN
MS
MSC
SCP
SIP
SSF
UE
UMA
umC
WLAN

Mensaje Completo de Direccion

Control de Llamada Independiente de Portador
Aplicaciones Personalizadas para Légica Mejorada de red Movil
Parte de Aplicacion CAMEL

Circuito Conmutado

Centro de Conmutacion de servicios Moviles de Pasarela
Sistema Global para comunicacion Mévil
Mensaje de Direccion Inicial

Redes Inteligentes

Parte de Aplicacion de IN

Red Digital de Servicios Integrados

Parte de Usuario de ISDN

Red de Area Local

Estacion Movil

Centro de Conmutacion de servicios Méviles
Punto de Control de Servicios

Protocolo de Inicio de Sesion

Funcion de Conmutacion de Servicios

Equipo de Usuario

Acceso Movil Sin Licencia

Controlador de acceso Movil Sin Licencia

LAN Inaldmbrica
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REIVINDICACIONES

1. Un método de operacion de una red de telecomunicacion para establecer una llamada entre un primer y segundo
terminal movil habilitados con WLAN, Red de Area Local Inalambrica, dicha red de telecomunicacion que comprende
nodos de conmutacion, Puntos de Acceso de WLAN, AP de WLAN, que sirven a dichos terminales moviles
habilitados con WLAN, el método que esta caracterizado por los pasos de:

- Insertar por un primer AP de WLAN que sirve a dicho terminal habilitado con WLAN, una indicacién de
transferencia de medios local, LMT, en un primer mensaje de establecimiento de llamada, que indica que
puede tener lugar una transferencia de medios directamente con el primer AP de WLAN;

- Recibir por un nodo de conmutacion dicho primer mensaje de establecimiento de llamada;

- Invocar por dicho nodo de conmutacion, una Entidad de Control de Servicio, SCP, con un mensaje
desencadenador de Red Inteligente, IN, que incluye dicha indicacion de LMT recibida;

- Recibir por dicho nodo de conmutacién una instruccion que indica que se permite o no transferencia de
medios local desde dicha SCP;

- Enviar por dicho nodo de conmutacién un segundo mensaje de establecimiento de llamada, que incluye
dicha indicacion de LMT cuando se permite transferencia de medios local;

- Recibir por un segundo AP de WLAN que sirve a dicho segundo terminal habilitado con WLAN dicho
segundo mensaje de establecimiento de llamada que comprende dicha indicacion de LMT;

- Enviar por dicho segundo AP de WLAN un mensaje de confirmacion de llamada que incluye una indicacion
de LMT de acuse de recibo cuando dicho AP de WLAN acuerda usar transferencia de medios local;

- Encaminar por dicho nodo de conmutacion dicho mensaje de confirmacion de llamada hacia dicho primer AP
de WLAN;

- Recibir por dicho primer AP de WLAN dicho mensaje de confirmacion de llamada que incluye una indicacion
de LTM de acuse de recibo;

- Establecer transporte de medios local con dicho segundo AP de WLAN por dicho primer AP de WLAN
usando dicha indicacién de LMT de acuse de recibo;

- Establecer transporte de medios local con dicho primer AP de WLAN por dicho segundo AP de WLAN
usando dicha indicacion de LMT.

2. El método segun la reivindicacion 1, donde caracterizado por dicho primer y segundo AP de WLAN son el mismo
AP de WLAN.

3. El método segun la reivindicacion 1, caracterizado por dicha indicacion de LMT que comprende al menos uno
de:

- Un valor Booleano que indica que se ofrece transferencia de medios local por dicho AP de WLAN para esta
llamada;

- Una direccién IP asociada con dicho primer AP de WLAN;

- Un numero de puerto asociado con dicho primer AP de WLAN.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por dicha indicacion de LMT de
acuse de recibo que comprende al menos uno de:

- Un valor Booleano que indica que se acepta transferencia de medios local por dicho segundo AP de WLAN
para esta llamada;

- Una direccion IP asociada con dicho segundo AP de WLAN,;

- Un numero de puerto asociado con dicho segundo AP de WLAN.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que dicho nodo de
conmutacion realiza adicionalmente el paso de:

- Enviar una indicacion a dicha SCP de si tendra lugar transferencia de medios local entre dicho primer y
segundo AP de WLAN en base a la presencia de dicha indicacion de LMT de acuse de recibo en dicho
mensaje de confirmacién de llamada.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que dicha red de
telecomunicacion es una red GSM o UMTS.

7. El método segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que la entidad de control de servicio (SCP) esta en
comunicacion con un nodo de conmutacion, para establecer una llamada entre un primer y segundo terminal movil
habilitados con WLAN, dicho método que se caracteriza por los pasos realizados por dicha SCP:

- Recibir un mensaje desencadenador de IN desde dicho nodo de conmutaciéon, que comprende una
indicacion de LMT relativa a dicha llamada;
- Comprobar si se puede permitir transferencia de medios local para dicha llamada;

10



10

15

20

25

30

ES 2 525377 T3

- Enviar a dicho nodo de conmutacién una instruccién indicando si no se permite transferencia de medios
local para dicha llamada extrayendo dicha indicacion de LMT en dicha instruccion a dicho nodo de
conmutacion.

8. El método segun la reivindicacion 5, caracterizado por que una entidad de control de servicio, SCP, esta en
comunicacién con un nodo de conmutacion y dicha SCP realiza el paso de:

- Recibir de dicho nodo de conmutacién una indicacion de si tendra lugar transferencia de medios local entre
dicho primer y segundo AP de WLAN.

9. Un nodo de conmutacion de una red de telecomunicacion para establecer una llamada entre un primer y segundo
terminal movil habilitado con WLAN, Red de Area Local Inalambrica, dicho terminal movil habilitado con WLAN que
es servido por Puntos de Acceso. AP, de WLAN el nodo de conmutacién que es conectable a una Entidad de
Control de Servicio, SCP, caracterizado por que dicho nodo de conmutacién esta dispuesto para:

- Recibir de un primer AP de WLAN que sirve a dicho primer terminal moévil habilitado con WLAN un primer
mensaje de establecimiento de llamada que comprende una indicaciéon de LMT;

- Invocar dicha SCP, con un mensaje desencadenador de Red Inteligente, IN, que incluye dicha indicacion de
LMT recibida;

- Recibir una instrucciéon que indica que se permite o no una transferencia de medios local desde dicha SCP;
y

- Enviar por dicho nodo de conmutacién un segundo mensaje de establecimiento de llamada, hacia un
segundo AP de WLAN que sirve a dicho segundo terminal mévil habilitado con WLAN, que incluye dicha
indicacion de LMT cuando se permite una transferencia de medios local.

10. El nodo de conmutacién segun la reivindicacion 9, caracterizado por que esta dispuesto ademas para:

- Encaminar por dicho nodo de conmutacién un mensaje de confirmacion de llamada, que comprende una
indicacion de LMT de acuse de recibo desde dicho AP de WLAN, hacia dicho primer AP de WLAN;

- Enviar una indicacion a dicha SCP de si tendra lugar una transferencia de medios local entre dicho primer y
segundo AP de WLAN en base a la presencia de dicha indicacion de LMT de acuse de recibo en dicho
mensaje de confirmacién de llamada.
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