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DESCRIPCION
Cabezal para un cepillo dental eléctrico

La invencion se refiere, en general, al area del cuidado bucal y especialmente a los cepillos dentales. En particular,
la invencion se refiere a cepillos dentales eléctricos.

Los cepillos dentales eléctricos son conocidos por todo el mundo y llevan afios comercializandose. En los cepillos
eléctricos habituales, todos los mechones de cerdas del cabezal del cepillo estan alineados verticalmente con res-
pecto a la superficie superior del cabezal. Los mechones de cerdas experimentan un movimiento oscilante, girato-
rio y/o de traslacion para conseguir una limpieza mejor del diente.

En el modelo de utilidad aleman n.° 8807968.6 se describe un cabezal para un cepillo dental eléctrico. Un primer
grupo de mechones de cerdas 18 circulares se dispone en un primer anillo alrededor del centro de rotacion del
cabezal. Un segundo grupo de mechones de cerdas circulares mas grandes se dispone en un segundo anillo, que
se coloca fuera del primer anillo y rodea de este modo el centro de rotacion del cabezal. Los mechones de cerdas
tienen todos una seccion transversal circular y se extienden oblicuamente fuera del centro del cabezal, en un angu-
lo agudo hacia una superficie superior del cabezal.

Este cepillo tiene el problema de que, en la medida en que todos los mechones de cerdas tienen una seccion trans-
versal circular, los mechones de cerdas de este tipo no son especialmente efectivos a la hora de penetrar en los
espacios interproximales o espacios interdentales para limpiarlos. Ademas, casi todos los mechones de cerdas se
disponen de manera que se extienden alejandose del centro en un cierto angulo. Durante su uso, esta disposicion
de cerdas tiende a abrirse (aplanarse) con mas fuerza de lo previsto, con lo que aparecen caracteristicas en el
cepillo que se corresponden con las de un cepillo normal desgastado. Asimismo, ninguno de los mechones de
cerdas forma un angulo a lo largo de la direccién del perimetro rotatorio, con lo que se produce una penetracion
aun mas deficiente de las cerdas en los espacios interproximales.

La patente europea EP-0765642 también describe un cabezal para un cepillo dental eléctrico. En ese caso, se
proporcionan algunos mechones de cerdas que se alinean verticalmente con respecto al cabezal. Otros mechones
de cerdas se colocan alrededor de un anillo exterior del cabezal circular y se inclinan en un angulo agudo a lo largo
del perimetro de una superficie superior del cabezal. Todos los mechones de cerdas del cabezal tienen una seccién
transversal circular.

Con este cabezal surge el problema familiar de un cabezal de cepillo en el que todos los mechones de cerdas tie-
nen una seccion transversal circular: los mechones de cerdas de este tipo solo penetran de manera deficiente en
los espacios interdentales. Este cabezal tampoco tiene mechones de cerdas que formen un angulo que se separe
del centro para cepillar la encia marginal en la cavidad oral. Asimismo, debido a la configuraciéon y forma de los
mechones de cerdas, se desaprovecha una proporcién substancial del espacio disponible en el cabezal. Asi, la
eficacia del dispositivo se reduce y el desgaste del cabezal (abriéndose) se acelera con el uso. Para conseguir una
limpieza efectiva, aproximadamente de 32% a 36% de la cara superior del cabezal deberia estar cubierta de gru-
pos de mechones de cerdas y cerdas.

El objeto de la presente invencion es resolver uno o mas de los problemas mencionados anteriormente. Esto se
resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. Segun la invencién, un cabezal para un cepillo dental
eléctrico tiene una seccion de soporte y una pluralidad de mechones de cerdas cuyos extremos inferiores estan
sujetados por la seccion de soporte. Dos de los mechones de cerdas tienen sus extremos inferiores adyacentes y
se inclinan alejandose entre si en un angulo agudo con respecto a la seccion de soporte.

Segun una segunda realizacion, un cabezal para un cepillo dental eléctrico tiene una seccién de soporte, que esta
provista de varios orificios pasantes que se extienden a través de toda la secciéon de soporte. Se proporciona una
pluralidad de mechones de cerdas, de los que cada uno se extiende a través de uno de los orificios pasantes. El
primer extremo de cada mechdn de cerdas, proporcionado para la limpieza, sobresale de una primera cara de la
seccién de soporte. Se evita que los mechones de cerdas individuales se saquen de sus orificios respectivos si se
aplica una fuerza de traccion al primer extremo de un mechon de cerdas a lo largo de un eje longitudinal del me-
choén de cerdas. Una segunda cara de la seccién de soporte se dispone adyacente a un almohadillado elastico, de
manera que un segundo extremo de cualquier mechoén de cerdas pueda entrar en contacto con el almohadillado. Si
se aplica una fuerza de compresion al primer extremo de cualquier mechén de cerdas, a lo largo de su eje longitu-
dinal, ese mechdn de cerdas puede moverse en una primera direccién en su orificio, sobre el almohadillado. Si no
se ejerce mas fuerza de compresion, cada mechoén de cerdas es introducido por el almohadillado en su orificio en
una segunda direccion, que es esencialmente la direccion opuesta a la primera direccion.

El cabezal para un cepillo dental eléctrico tiene una seccion de soporte y una pluralidad de mechones de cerdas
cuyos extremos inferiores estan sujetados por la seccion de soporte. La seccion de soporte tiene una superficie
practicamente circular, de la que sobresalen los mechones de cerdas. Un primer mechén de cerdas se inclina a lo
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largo de un radio imaginario, que se extiende desde un centro de la superficie circular y discurre por un extremo
inferior del primer mechén de cerdas. De forma alternativa o combinada, un segundo mechén de cerdas se inclina
a lo largo de un perimetro imaginario, que rodea el centro de la superficie circular y discurre por un extremo inferior
del segundo mechoén de cerdas.

Segun una realizacion de la invencion, un cabezal para un cepillo dental eléctrico tiene una seccién de soporte y
una pluralidad de mechones de cerdas cuyos extremos inferiores estan sujetados por la seccion de soporte. Un par
de mechones de cerdas se inclina en practicamente la misma direcciéon con respecto a la seccién de soporte. Un
primer mechoén de cerdas del par tiene una seccion transversal diferente de la seccion transversal del segundo
mechon de cerdas del par.

Las siguientes caracteristicas de la descripcion se mencionan en particular (aunque no exclusivamente) como
importantes para la invencion, ya sea de forma individual o combinada.

A.) Cabezal para un cepillo dental eléctrico, con una seccién de soporte y una pluralidad de mechones de cerdas
cuyos extremos inferiores estan sujetados por la seccion de soporte, en donde dos de los mechones de cer-
das tienen sus extremos inferiores adyacentes entre si y se inclinan alejandose uno del otro en un angulo agu-
do con respecto a la seccion de soporte, y/o cabezal en donde al menos uno de los dos mechones de cerdas
tiene una seccion transversal no circular, y/o cabezal en donde al menos uno de los dos mechones de cerdas
tiene una seccioén trasversal oval u ovaloide, y/o cabezal en donde la pluralidad de mechones de cerdas
también comprende un tercer mechén de cerdas que tiene una seccion transversal diferente de la de dichos
dos mechones de cerdas, y/o cabezal en donde el tercer mechén de cerdas también se inclina en un angulo
agudo con respecto a la seccion de soporte.

B.) Cabezal para un cepillo dental eléctrico, con una seccién de soporte que tiene una pluralidad de orificios pa-
santes a través de toda la seccion de soporte; una pluralidad de mechones de cerdas, cada uno de los cuales
se extiende a través de uno de los orificios pasantes, en donde un primer extremo de cada mechoén de cerdas,
cuyo extremo esta previsto para la limpieza, sobresale de una primera cara de la seccion de soporte; medios
mediante los cuales se evita que los mechones individuales de cerdas se saquen de sus respectivos orificios
si se aplica una fuerza de traccion al primer extremo de cualquier mechén de cerdas a lo largo de un €je lon-
gitudinal del mechén de cerdas; y un almohadillado flexible, que se coloca adyacente a una segunda cara de
la seccion de soporte, de manera que un segundo extremo de cualquier mechén de cerdas pueda entrar en
contacto con el almohadillado, por medio del cual, cuando se aplica una fuerza de compresién al primer ex-
tremo de cualquier mechon de cerdas a lo largo de su eje longitudinal, ese mechén de cerdas puede moverse
en una primera direccion en su orificio y contra el almohadillado y, una vez retirada la fuerza de compresion,
cada mechon de cerdas es introducido por el almohadillado en su orificio en una segunda direccién, que es
practicamente la direcciéon opuesta a la primera direccion, y/o cabezal en donde el medio para evitar que se
saque un mechodn de cerdas es una regidon engrosada proporcionada en el segundo extremo de cada mechon
de cerdas, cuya regién es mas grande que el orificio asociado, y por lo tanto la regién engrosada no puede
sacarse del orificio, y/o cabezal, en donde dos de los mechones de cerdas se disponen inclinados alejandose
entre si en un angulo agudo con respecto a la seccion de soporte, y/o cabezal en donde al menos uno de los
mechones de cerdas tiene una seccion transversal oval u ovaloide.

C.) Cabezal para un cepillo dental eléctrico, con una seccion de soporte y una pluralidad de mechones de cerdas
cuyos extremos inferiores estan sujetados por la seccién de soporte, en donde la seccion de soporte tiene una
superficie practicamente circular desde la que sobresalen los mechones de cerdas, un primer mechén de cer-
das se inclina a lo largo de su radio imaginario, saliendo radialmente del borde de la seccién de soporte o en-
trando radialmente hacia el centro de la seccién de soporte, que sobresale de un centro de la superficie circu-
lar y discurre por un extremo inferior del primer mechén de cerdas y/o un segundo mechén de cerdas inclina-
do a lo largo de un perimetro imaginario o a lo largo de un circulo concéntrico con respecto al centro de la
seccion de soporte, cuyo circulo rodea el centro de la superficie circular y discurre por un extremo inferior del
segundo mechodn de cerdas, y/o cabezal en donde un extremo inferior del primer mechén de cerdas se coloca
mas cerca del centro de la superficie circular que un extremo inferior del segundo mechon de cerdas, y/o ca-
bezal en donde el primer y el segundo mechdn de cerdas se inclinan en diferentes angulos con respecto a la
superficie circular, y/o cabezal en donde al menos uno del primer y el segundo mechén de cerdas tiene una
seccion transversal que no es redonda, y/o cabezal en donde al menos uno del primer y el segundo mechoén
de cerdas tiene una seccion oval u ovaloide.

D.) Cabezal para un cepillo dental eléctrico, con una seccion de soporte; y una pluralidad de mechones de cerdas
cuyos extremos inferiores estan sujetados por la seccidon de soporte, en donde un par de mechones de cerdas
se inclina en practicamente la misma direccion con respecto a la seccion de soporte, y un primer mechén de
cerdas del par tiene una seccion transversal diferente de la seccion transversal del segundo mechdén de cer-
das del par, y/o cabezal en donde la longitud del primer mechén de cerdas es diferente de aquel del segundo
mechoén de cerdas, y/o cabezal que comprende, ademas, un tercer mechoén de cerdas que esta inclinado con
respecto a la seccion de soporte y cuya longitud es diferente de la del primer y segundo mechén de cerdas,
y/o cabezal, en donde el nimero de cerdas del primer mechoén de cerdas es diferente de aquel del segundo
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mechoén de cerdas, y/o cabezal en donde el primer y el segundo mechén de cerdas tienen longitudes diferen-
tes, y/o cabezal que comprende, ademas, un tercer mechén de cerdas cuyo angulo de inclinacion es diferente
de aquellos del primer y el segundo mechon de cerdas.

E.) Cabezal para un cepillo dental eléctrico, con un mechén de cerdas cuya seccién transversal no tiene forma
redonda, y/o cabezal en donde el mechoén de cerdas tiene una seccion transversal oval u ovaloide, y/o cabezal
en donde el mechén de cerdas se inclina en un angulo agudo con respecto a una superficie del cabezal desde
la que el mechdn de cerdas sobresale, y/o cabezal que comprende, ademas, otro mechon de cerdas, en don-
de los dos mechones de cerdas difieren entre si en al menos una caracteristica del grupo de caracteristicas
que comprenden la longitud, la forma de seccion transversal, el color, la composicion del material, el nUmero
de filamentos, el tipo de extrusion y el angulo de inclinacién, y/o cabezal que comprende, ademas, un segun-
do mechdn de cerdas con una seccion transversal redonda, y/o cabezal en donde el mechdn de cerdas de
forma redonda esta orientado perpendicularmente a la superficie del cabezal desde la que sobresale, y el otro
mechoén de cerdas esta alineado en un angulo agudo con respecto a esta superficie, y/o cabezal en donde el
mechoén de cerdas de forma redonda se dispone en un angulo agudo con respecto a una superficie del cabe-
zal, desde la que sobresale, y el otro mechon de cerdas esta alineado perpendicular a esta superficie, y/o ca-
bezal que comprende, ademas, un tercer mechén de cerdas, en donde los tres mechones de cerdas tienen di-
ferentes longitudes, que se encuentran en el intervalo de aproximadamente 6,7 mm a aproximadamente
8,6 mm, y/o cabezal en donde al menos algunas de las cerdas tienen un diametro entre aproximadamente
5,5 mil y aproximadamente 6,5 mil.

Se deduciran otros objetivos, ventajas, caracteristicas y aplicaciones posibles de la presente invencion de la si-
guiente descripcion de unas realizaciones ilustrativas de la invencion con referencia a los dibujos.

Se muestran:

La Fig. 1 representa una vista lateral de una parte de un cepillo dental eléctrico;

La Fig. 2 representa una vista despiezada correspondiente a la vista segun la Fig. 1;
La Fig. 3 representa una vista en planta en la direccion de la flecha 3 segun la Fig. 1;

La Fig. 4 representa una vista lateral de un almohadillado, de una seccién de soporte y de un mechon de cerdas
del cepillo dental segun la Fig. 1;

La Fig. 5 representa una vista en perspectiva de una segunda realizacion ilustrativa de un cabezal para un cepillo
dental eléctrico;

La Fig. 6 representa una vista en planta ampliada del cabezal segun la Fig. 5;

La Fig. 7 representa una vista en seccion transversal del cabezal de la Fig. 6 a lo largo de la linea A-A;
La Fig. 8 representa una vista en seccion transversal del cabezal de la Fig. 6 a lo largo de la linea B-B; y
La Fig. 9 representa una vista en seccion transversal del cabezal de la Fig. 6 a lo largo de la linea D-D.

En las Figs. 1 a 3, un cepillo dental eléctrico 10 presenta una seccién 12 de cuello y un cabezal 14. Como se cono-
ce suficientemente del estado de la técnica, el cabezal 14 realiza un movimiento oscilante en un angulo de preferi-
blemente + 20 a 50 grados alrededor de un eje que discurre paralelo a la flecha 3. La energia eléctrica se suminis-
tra preferiblemente a través de baterias recargables o no recargables. Las baterias accionan un motor eléctrico,
que produce un movimiento oscilante en el cabezal a través de un mecanismo de engranajes u otro medio de
transmision (elemento de acoplamiento). No se describen aqui mas detalles del modo del movimiento oscilante del
cabezal, ya que la invencién no aborda este disefio de cepillo.

El cabezal 14 comprende varios mechones de cerdas de distintas longitudes, secciones transversales y orientacio-
nes. Aunque cada mechon de cerdas se representa en el dibujo como una masa solida, en realidad los mechones
de cerdas consisten cada uno en una gran masa de cerdas de plastico individuales. Las cerdas se fabrican, prefe-
riblemente, de nylon 612. Los mechones de cerdas 16 tienen cada uno una seccion transversal ovaloide y una
altura de 6,1 mm. Las dimensiones del évalo son de 1,78 mm x 3,05 mm. Se pueden usar filamentos con un espe-
sor de 5 o 6 mil para el mechén de cerdas 16. El mechoén de cerdas 16 se alinea verticalmente a la superficie supe-
rior del cabezal.

Los mechones de cerdas 18 tienen, cada uno, una seccion transversal triangular con esquinas redondeadas (en
forma de un denominado 6valo triangular). Estos mechones de cerdas miden 6,35 mm de alto, en donde el espacio
libre desde la punta redondeada orientada hacia el centro del cabezal desde la cara opuesta es de 2,03 mm. Ade-
mas, los mechones de 18 cerdas tienen una distancia de 2,28 mm entre las dos puntas redondeadas restantes.
Los filamentos de 6 mil de espesor se usan, preferiblemente, para las cerdas de este mechén de cerdas. El me-
choén de cerdas 18 se alinea verticalmente a la superficie superior del cabezal.
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Los mechones de cerdas 20 tienen cada uno una seccion transversal ovaloide con una altura de 7,62 mm. Las
dimensiones del évalo son de 1,27 mm x 2,28 mm. Se pueden usar filamentos con un espesor de 6 mil para el
mechoén de cerdas 20. El mechdn de cerdas 20 se inclina hacia fuera desde el centro del cabezal en un angulo de
aproximadamente 20 grados con respecto a la superficie superior del cabezal. El eje longitudinal de la seccién
transversal ovaloide se encuentra a lo largo de la direccion de inclinacion del mechoén de cerdas 20.

Los mechones de cerdas 22 tienen cada uno una seccion transversal ovaloide y una altura de 7,37 mm. Las di-
mensiones del évalo son de 0,76 mm x 3,05 mm. Se pueden usar filamentos con un espesor de 6 mil para el me-
choén de cerdas 22. El mechon de cerdas se inclina a lo largo de una linea circular imaginaria, cuyo punto central
es conceéntrico con respecto al centro del cabezal. El angulo de inclinacion con respecto a la superficie superior del
cabezal es de aproximadamente 20 grados. El eje longitudinal de la seccion transversal oval se dirige aproxima-
damente hacia el centro del cabezal.

Los mechones de cerdas 24 tienen cada uno una seccion transversal ovaloide con una altura de 7,62 mm. Las
dimensiones del évalo son de 0,76 mm x 1,52 mm. Se pueden usar filamentos con un espesor de 6 mil para el
mechoén de cerdas 24. El mechén de cerdas se inclina a lo largo de una linea circular imaginaria, cuyo punto cen-
tral es concéntrico con respecto al centro del cabezal. El angulo de inclinacion con respecto a la superficie superior
del cabezal es de aproximadamente 12 grados. El eje longitudinal de la seccion transversal oval se dirige aproxi-
madamente hacia el centro del cabezal.

Los mechones de cerdas 26 tienen todos una seccién transversal ovaloide con una altura de 8,4 mm. Las dimen-
siones del 6valo son de 0,76 mm x 1,52 mm. Se pueden usar flamentos con un espesor de 6 mil para los mecho-
nes de cerdas 26. El mechoén de cerdas se inclina a lo largo de una linea circular imaginaria, cuyo punto central es
conceéntrico con respecto al centro del cabezal. El angulo de inclinacion con respecto a la superficie superior del
cabezal es de aproximadamente 12 grados. El eje longitudinal de la seccion transversal oval se dirige aproxima-
damente hacia el centro del cabezal.

A continuacién se describira el cabezal 14 con mayor detalle con referencia a la Fig. 2. Una base 30, hecha de
plastico, se monta en la seccién 12 de cuello y se acciona mediante un mecanismo de engranajes u otro elemento
de transmision (no representado) de manera que imprima un movimiento oscilante al cabezal. Un almohadillado
flexible 32 que comprende un elastémero termoplastico se dispone en el interior de la base 30. Se proporcionan
varios orificios pasantes en una seccién 34 de soporte de plastico, cuyo numero y forma corresponden con el nu-
mero y forma de todos los mechones de cerdas. La base y la seccién de soporte pueden hacerse de Delrin. El
almohadillado 32 puede hacerse de GLS Dynaflex G 6703.

Se proporciona un par de elementos 36 de conexion por encaje (de los que solo se puede ver un elemento de co-
nexion por encaje) en la seccion 34 de soporte, que encaja en un par de aberturas 38 en la base 38. Para fijar la
seccion de soporte sobre la base mediante una conexion por encaje, de manera que el almohadillado 32 queda
fijado de forma fiable entre estos. Los mechones de cerdas 40 se sujetan en la secciéon de soporte por sus extre-
mos inferiores. Los extremos inferiores de los mechones de cerdas no se muestran en la Fig. 2, pero se describen
con mas detalle a continuacion.

La Fig. 4 muestra el almohadillado 32 adyacente a la seccion 34 de soporte. Solo se muestra uno de los mechones
de cerdas. El extremo del mechén de cerdas 18 opuesto a la cara de la superficie limpiadora se funde en una masa
42. Esta masa 42 evita que el mechén de cerdas 18 sea extraido de su orificio si se ejerce una fuerza de traccion
sobre la cara 43 de la superficie limpiadora del mechon de cerdas a lo largo de un eje longitudinal del mechon de
cerdas. Sobre el almohadillado 32, se proporciona un saliente cilindrico 44 que toca la masa 42. Se proporciona al
menos un saliente de este tipo para cada mechén de cerdas del cepillo.

Si se aplica una fuerza de compresion al extremo 43 del mechén de cerdas 18, a lo largo del eje longitudinal del
mechon de cerdas, el mechoén de cerdas se puede mover en una primera direccién 46 en su orificio sobre el almo-
hadillado. El saliente 44 actua asi como un muelle, que se comprime debido a la fuerza que la masa 42 ejerce
sobre él. Si se retira la fuerza de compresion, el saliente vuelve a su forma original y de este modo mueve el me-
choén de cerdas 18 en su orificio en una segunda direccion, la cual es practicamente opuesta a la primera direccion.
Este proceso contribuye a evitar dafios a las encias si se ejerce demasiada presion durante la limpieza de los dien-
tes.

Como alternativa a esto, la masa 42 también se puede fijar en la seccién 34 de soporte, mientras la seccion de
soporte se moldea por inyeccién (esta técnica se conoce con el término de “fijacion de mechones en caliente”). En
este caso, no se requiere ninglin almohadillado 32. En otra alternativa, la seccién 34 de soporte se suelda a la
base 30 mediante soldadura ultrasénica después de haber fijado los mechones de cerdas a la base 34. En este
caso se omiten los elementos 36 de conexién por encaje y las aberturas 38.

A continuacién se describe un segundo ejemplo de realizacion de un cabezal para un cepillo dental eléctrico con
relacion a las Figs. 5 a 9. Un cabezal 50 (seccién de soporte) lleva una pluralidad de mechones de cerdas. Todas
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las cerdas tienen un diametro de aproximadamente 6 mil (1 mil = 0,0254 mm). Obviamente se pueden utilizar
también filamentos de diametros distintos (p. €j. 6,0 + 0,5 mil).

Un primer grupo de mechones de cerdas 52 tiene una seccion transversal redonda y se extiende verticalmente
desde el cabezal 50. Cada mechoén de cerdas contiene aproximadamente 54 cerdas. Los mechones de cerdas 52
sobresalen aproximadamente 0,7 mm del cabezal (longitud de los mechones de cerdas) y contienen preferiblemen-
te cerdas formadas por bifilamentos. Las cerdas de este tipo se coextruyen a partir de dos materiales distintos, por
ejemplo el nylon 6.12 y el nylon 6.10, y se hacen flexibles al entrar en contacto con el agua. Todos los materiales
de nylon mencionados en relacién con este ejemplo de realizacion son, preferiblemente, poliamidas. Se pueden
encontrar mas detalles de estos tipos de cerdas bifilamento en la solicitud PCT con el nimero de publicacion WO
98/14092.

Se forma un segundo grupo de mechones de cerdas 54 con forma ovaloide (es decir, forma de nervio), y estos
también se extienden alejandose verticalmente del cabezal 50. Los filamentos de este mechdén de cerdas se extru-
yen de un solo material como el nylon 6.12. Los mechones de cerdas 54 sobresalen aproximadamente 7,4 mm del
cabezal. Cada mechdn de cerdas 54 contiene aproximadamente 108 cerdas.

Se forma también un tercer grupo de mechones de cerdas 56 en forma de 6valo y sobresale aproximadamente
7,4 mm fuera del cabezal 50. Los mechones de cerdas 56 se hacen preferiblemente de nylon 6.12, en donde cada
mechoén de cerdas comprende aproximadamente 108 cerdas. Los mechones de cerdas 56 se inclinan aproxima-
damente 6 grados desde la vertical, saliendo en direccion radial desde el centro del cabezal (véase la Fig. 8).

Un cuarto grupo de mechones de cerdas 58 tiene una seccion transversal circular y sobresale aproximadamente
7,4 mm fuera del cabezal 50. Las cerdas de este tipo se coextruyen de dos materiales distintos, p. €j. nylon 6,12y
nylon 6,10, y se hacen flexibles al entrar en contacto con el agua. Cada mechdn de cerdas contiene aproximada-
mente 54 cerdas. Los mechones de cerdas 58 se inclinan aproximadamente 7,5 grados desde la vertical, saliendo
en direccion radial del centro del cabezal (véase la Fig. 8).

Un quinto grupo de mechones de cerdas 60 tiene una seccién transversal ovaloide y sobresale aproximadamente
8,3 mm fuera del cabezal 50. Los mechones de cerdas 60 se componen preferiblemente de nylon 6,12, en donde
cada mechon consta de aproximadamente 108 cerdas. Los mechones de cerdas 60 se inclinan aproximadamente
7,5 grados desde la vertical y en direcciéon a una tangente (es decir, en la direccion del perimetro). Cada mechon
de cerdas 60 se inclina hacia su mechoén de cerdas 60 inmediatamente adyacente (véase la Fig. 8), lo cual ofrece a
los mechones de cerdas una estabilidad mayor, pues los mechones de cerdas emparejados de esta forma se apo-
yan el uno en el otro durante el proceso de limpieza. Esto también contribuye a que las cerdas se desgasten me-
nos en estos mechones de cerdas.

Por ultimo un sexto grupo de mechones de cerdas 62 tiene una seccion transversal circular y sobresale aproxima-
damente 7,4 mm del cabezal 50. Los mechones de cerdas 62 se componen preferiblemente de nylon 6,12, en
donde cada mechoén de cerdas consta de aproximadamente 54 cerdas. Los mechones de cerdas 62 se inclinan
aproximadamente 6 grados desde la vertical y en direccion a una tangente (es decir, en la direccion del perimetro).
Cada mechon de cerdas 62 se inclina hacia su mechoén de cerdas 62 inmediatamente adyacente (véase la Fig. 5).

Los extremos de las cerdas se redondean después de montar las cerdas en el cabezal. Al mismo tiempo, el angulo
de inclinacion desde la vertical de los mechones de cerdas mencionados se limita a 7,5 grados con el fin de redon-
dear los extremos de manera 6ptima. Se pueden usar los procesos convencionales de atado con alambre para
montar los mechones de cerdas o segmentos individuales en el cabezal en un angulo de hasta 7,5 grados de incli-
nacion. Si se desea un angulo de inclinacion de mas de 7,5 grados, se necesita un espacio adicional de maniobra
para la herramienta de atar alambre (en este caso, los extremos no se redondearan igual de bien).

Los mechones de cerdas 56 y 60 se componen preferiblemente de cerdas azules o verdes para indicar el grado de
desgaste, como se ha descrito en particular en la memoria descriptiva de la patente US-4.802.255. Los mechones
de cerdas 54, 56 y 60 de forma ovaloide constan practicamente de dos grupos de cerdas. La forma ovaloide pro-
porciona a estos mechones de cerdas una mayor rigidez y facilita una penetracién mejor en los espacios inter-
proximales que es el caso de los mechones de cerdas circulares. Todos los mechones de cerdas de forma ovaloide
tienen dimensiones de aproximadamente 1,45 mm x 2,9 mm. Todos los mechones de cerdas con secciones trans-
versales circulares tienen un diametro de aproximadamente 1,5 mm. El cabezal 50 tiene un diametro de aproxima-
damente 13,25 mm, segun una realizacion ilustrativa alternativa, la longitud (la cantidad en la que sobresalen del
cabezal) de todos los mechones de cerdas en el cabezal varia entre aproximadamente 6,7 mm y aproximadamente
8,6 mm.

La presente invencion se describe aqui con referencia a unas realizaciones ilustrativas preferidas. Sin embargo, el
experto corriente en la materia puede hacer modificaciones y alteraciones facilmente sin abandonar el ambito de la
invencion.
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Listado de numeros de referencia

3 Flecha

10 Cepillo dental eléctrico
12 Seccion de cuello

14, 50 Cabezal
16,18,22,26,40 Mechones de cerdas

52,54,56,58,60,62

30 Base

32 Almohadillado

34 Seccion de soporte

36 Elemento de conexién por encaje
38 Abertura

42 Masa

43 Cara de la superficie limpiadora
44 Saliente

46 Direccion
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REIVINDICACIONES

Un cabezal (14, 50) accionado de un cepillo dental (10) eléctrico, con una seccién (34) de soporte con una
superficie circular y una pluralidad de mechones (16 - 40; 52-62) de cerdas, cuyos extremos inferiores estan
sujetados por la seccion (34) de soporte, caracterizado por que dos de los mechones (60, 62) de cerdas tie-
nen sus extremos inferiores adyacentes entre si y se inclinan alejandose el uno del otro en un angulo agudo
con respecto a la seccion (34) de soporte, en donde al menos uno de los dos mechones (60, 62) de cerdas
adyacentes se inclina en una direccién a una tangente a lo largo de una linea imaginaria de circunferencia, la
cual rodea el centro de la superficie circular y discurre por un extremo inferior de al menos uno de los mecho-
nes (60, 62) de cerdas en la superficie de union, y en donde al menos uno de los dos mechones (60, 62) de
cerdas adyacentes tiene una seccion transversal no circular.

Un cabezal segun la reivindicacion 1, en donde se incluye otro mechén (18) de cerdas en la pluralidad de
mechones (16 - 40, 52 - 62) de cerdas, que tiene una seccion transversal distinta de las de los dos mechones
(24; 60, 62) de cerdas adyacentes y preferiblemente tiene una seccién transversal triangular y esquinas re-
dondeadas.

Un cabezal (14, 50) segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde la seccién de soporte tiene una
superficie circular, de la cual sobresalen los mechones (16-40; 52 - 62) de cerdas, en donde un primer me-
choén (20; 56, 58) de cerdas se inclina hacia fuera a lo largo de un radio imaginario que se extiende desde un
centro de la superficie circular y discurre por el extremo inferior del primer mechén de cerdas.

Un cabezal segun la reivindicacion 3, en donde el extremo inferior del primer mechon (58) de cerdas se situa
mas cerca del centro de la superficie circular que un extremo inferior de un segundo mechon (60, 62) de cer-
das.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde dos mechones de cerdas se inclinan en
angulos distintos con respecto a la superficie circular.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde al menos uno de los mechones de cerdas
tiene una seccion transversal que no es redonda, sino que es, con preferencia, practicamente oval.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde la longitud del primer mechén de cerdas
difiere de la del segundo mechdn de cerdas.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, con un tercer mechén de cerdas, que se dispone
inclinado hacia la seccién (34) de soporte y cuya longitud difiere de la del primer y el segundo mechén de cer-
das.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el nimero de cerdas del primer mechoén de
cerdas difiere de la del segundo mechdn de cerdas.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer y el segundo mechoén de cerdas
tienen longitudes diferentes.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, con un tercer mechén de cerdas, cuyo angulo de
inclinacion difiere de aquellos del primer y el segundo mechdén de cerdas.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, con al menos un mechén de cerdas, cuya seccion
transversal tiene una forma que no es redonda.

Un cabezal segun la reivindicaciéon 12, en donde el mechdén de cerdas tiene una seccion transversal oval.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde los dos mechones de cerdas difieren entre
si en al menos una caracteristica en el grupo de caracteristicas que comprende la longitud, la forma de sec-
cion transversal, el color, la composicion del material, el nUmero de filamentos, el tipo de extrusion y el angu-
lo de inclinacion.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde un segundo mechén de cerdas tiene una
seccion transversal redonda.

Un cabezal segun la reivindicacion 15, en donde el mechén de cerdas de forma redonda se dispone perpendi-
cularmente a la superficie del cabezal de la que sobresale, y el otro mechdn de cerdas se orienta en un angu-
lo agudo con respecto a esta superficie.

Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, con un tercer mechon de cerdas, en donde los tres
mechones de cerdas tienen longitudes distintas que se encuentran en el intervalo de aproximadamente
6,7 mm a aproximadamente 8,6 mm.
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18. Un cabezal segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde al menos algunas de las cerdas tienen un
diametro entre aproximadamente 5,5 mil y aproximadamente 6,5 mil.
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