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DESCRIPCION
Adicién de un aditivo a un producto adecuado para el consumo humano

La presente invencion se refiere a un dispositivo para anadir adobo sobre o en el interior de un producto adecuado
para el consumo humano, en particular un producto céarnico, tal como por ejemplo aves de corral sacrificadas o
partes de las mismas.

De la técnica anterior, se conocen varias formas de afiadir un adobo sobre o en el interior de un producto adecuado
para el consumo humano. El documento WO 00/32051 describe varios métodos para aplicar adobo mediante
rociado, que en la practica no siempre conduce a resultados satisfactorios. El documento EP0554707 describe un
dispositivo para afiadir un material cremoso, por ejemplo chocolate, a un producto adecuado para el consumo
humano, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1. El documento CA 2 340 825 describe un método y
aparato para rociar una mezcla almacenada calentada y derretida sobre un sustrato, por ejemplo una pizza,
formando una pelicula sobre la superficie del sustrato, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1. El
documento EP 0 888 820 describe un dispositivo de rociado para productos alimenticios de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1. Adicionalmente, es conocido el documento US 5.714.188, que describe un método
de procesamiento de carne en el que se inyecta la carne con salmuera calentada, de acuerdo con el preambulo de
la reivindicacion 1.

Es un objetivo de la presente invencién proporcionar una alternativa para afiadir adobo.

De acuerdo con la invencion, el adobo se calienta previamente a ser afiadido. Como resultado de ser calentado, el
adobo es mas facil de procesar y otras composiciones de adobo son mas faciles de procesar que lo que ha sido el
caso hasta la fecha.

La invencion tal como se define en la reivindicacion 1 proporciona un dispositivo que comprende medios de
calentamiento y medios de aplicacion para el adobo. El adobo se pasa primero en este caso a lo largo de los medios
de calentamiento y posteriormente a los medios de aplicacién a lo largo de un trayecto preferiblemente calentado.
Preferiblemente se afiade como adobo entre el 0,5 y el 4% en peso como un porcentaje del peso del producto.

De acuerdo con una primera realizacién, los medios de calentamiento comprenden un dispositivo de fundicién. Un
dispositivo de fundicion puede convertir al adobo solido en un adobo liquido. Ventajosamente, el adobo se puede
suministrar a los medios de calentamiento y se suministra en un estado sélido. Este puede ser por ejemplo, mezclas
de especias y grasas, que se han comprimido para formar barras o bloques sélidos, o que se han proporcionado en
la forma de polvos. El adobo se puede mezclar también con una sustancia liquida, tal como por ejemplo aceite,
antes de ser suministrado a los medios de calentamiento. Es posible que partes del adobo que estan en estado
solido no se fundan; en ese caso, es importante que la masa como un conjunto sea viscosa.

En una realizacion de la invencién el adobo se calienta o funde llevandole a contacto con una pared calentada. Esta
pared se calienta con la ayuda de, por ejemplo, agua. Ventajosamente, el adobo avanza a lo largo de la pared, de
modo que el adobo alcanza la temperatura de la pared y la mantiene. En el caso de adobos fundidos, es importante
que la temperatura del adobo a ser procesado esté entre la temperatura de fusion y la temperatura de degradacion.
Cuando se enfria el adobo, por ejemplo debido a que esta demasiado lejos de la pared calentada, puede tener lugar
una solidificacién, como resultado de lo que ya no sera posible procesar el adobo. Se deberian evitar también
temperaturas excesivas dado que entonces los ingredientes del adobo podrian descomponerse o degradarse. Es
particularmente importante cuando se crea asimismo un calor por friccién.

Ventajosamente, los medios de avance crean camaras en las que el adobo se mueve a lo largo de una o mas
paredes calentadas como resultado de lo que se puede descargar el adobo en lotes. Una ventaja de estas camaras
es que el polvo no tiene que ser dosificado exactamente de antemano. Los medios de avance pueden consistir, por
ejemplo, en un rotor. Preferiblemente, la velocidad de los medios de avance es ajustable, de modo que la masa a
ser fundida por unidad de tiempo y la temperatura deseada pueden ajustarse. Preferiblemente, la distancia entre los
medios de avance y la pared calentada es ajustable, de modo que el adobo se funde preferiblemente en una capa
delgada, sin que se cree demasiado calor por friccién o queden atascadas particulas entre la pared y los medios de
avance. Preferiblemente, la distancia esta entre 0,5 y 2,0 mm, dependiendo del adobo.

En otra realizacién, el adobo se puede calentar llevando al adobo a contacto con un gas calentado. Este gas puede
servir también como una ayuda para el procesamiento adicional del adobo, por ejemplo cuando se rocia.

Ventajosamente, el volumen de adobo en el dispositivo completo, en particular aguas abajo de la localizacion de
calentamiento, es pequefio, tal como por ejemplo las camaras mencionadas anteriormente, de modo que la pérdida
de adobo cuando se detiene el proceso de adicion, es también pequefia. Por ejemplo, el tiempo durante el que el
adobo calentado esta en el dispositivo desde la fusion a la adicién es como mucho de 20 minutos.
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En una realizacion, el recorrido completo a lo largo del que se mueve el adobo calentado hacia los medios de
adicion, se calienta. Estos pueden ser, por ejemplo, lineas, mangueras, piezas de conexion y similares. Las
mangueras pueden ser, por ejemplo, mangueras eléctricamente calentadas. Preferiblemente, se usan tan pocas
piezas de conexion como sea posible, de modo que cuando se detiene la adicién del adobo, se previenen los
problemas que implica la solidificacion del adobo. Preferiblemente, todas las transiciones en el recorrido son
graduales, impidiendo asi que partes solidas del adobo se queden por detras. Mas preferiblemente, el recorrido se
disefia de modo que cuando se detiene el proceso, el recorrido se vacia automaticamente en un alto grado,
impidiendo asi el combado de las mangueras.

Ventajosamente, esta presente un almacén intermedio calentado (por ejemplo eléctricamente) entre los medios de
calentamiento y los medios de adicion, por lo que el adobo fundido se puede almacenar en el almacén intermedio y
desde el que se puede devolver el exceso de adobo. Esto Ultimo sera explicado con mas detalle a continuacién. El
contenido del almacén intermedio es preferiblemente pequefio, por ejemplo entre 100 ml y 5 litros. Preferiblemente,
estan presentes medios de agitacién en el almacén intermedio, para contribuir a que la temperatura del adobo
permanezca entre la temperatura de fusion y la temperatura de descomposicion. Preferiblemente, el caudal del
almacén intermedio puede ajustarse, de modo que pueda controlarse el suministro de adobo a los medios de
adicion.

Ventajosamente, se coloca una bomba entre los medios de calentamiento y los medios de aplicacion para avanzar el
adobo liquido. Esta bomba es preferiblemente una bomba de manguera.

Preferiblemente, los medios de adicion se calientan.

En una realizacion de la invencién, los medios de adicion para afadir el adobo calentado son unos medios de
inyeccion. Este método es ventajoso si, por ejemplo, se desea que el adobo tenga un efecto sobre el sabor, pero no
se desea que el aspecto del producto cambie mucho.

En otra realizacion, la adicion del adobo se efectla a través de la aplicacién del adobo a un elemento de distribucién,
tal como por ejemplo, un cepillo o un medio similar a una esponja. El elemento de distribucion se pone en contacto
con el producto para de esta forma transferir el adobo.

En una realizacion ventajosa, la adicion del adobo se efectiia por medio de un proceso de rociado. Los medios de
rociado comprenden al menos una abertura, que se sitla preferiblemente en un cabezal de rociado. El diametro de
la abertura de rociado esta preferiblemente entre 1-15 milimetros, particularmente preferible entre 5 y 10 milimetros.
Con una abertura de dichas dimensiones, es posible también rociar ingredientes relativamente grandes que no
pueden fundirse. En este contexto, se debe tener en cuenta las particulas de pimiento, particulas de pimienta, etc. El
cabezal de rociado se puede disponer de modo que sea fijo 0 movil.

Ventajosamente, el adobo se rocia con la ayuda de gas presurizado, por ejemplo aire. La mezcla del gas y del
adobo puede tener lugar en una camara de mezcla en el interior del cabezal de rociado, pero también en el exterior
de la abertura de rociado. Ventajosamente, el gas se calienta para impedir que el adobo se solidifique antes de que
alcance el producto.

Ventajosamente, los medios de adicion para afadir el adobo calentado se usan en un dispositivo para
procesamiento de grandes cantidades de productos. Preferiblemente, la adicion del adobo tiene lugar en un proceso
continuo. En una realizacion preferida, los productos se transportan pasando por los medios de adicién
sucesivamente en grupos o individualmente por medio de medios de transporte. En una variante, los productos se
refrigeran previamente a la aplicacién del adobo.

Cuando los medios de aplicacion estan en la forma de, por ejemplo, un dispositivo de rociado, es ventajoso disponer
unos medios de apantallado entre el producto y una parte de los medios de transporte de modo que al menos una
parte de los medios de transporte se apantallen durante el proceso de aplicaciéon. Cuando unos medios de
transporte son, por ejemplo, portadores, se puede incorporar un sellado sobre la parte mas estrecha del portador.
Mas ventajosamente y tal como se reivindica, los medios de apantallado se proporcionan por detras del producto,
vistos desde la direccién de adicién, o alrededor del producto y los medios de rociado. Esto impide que los
componentes del adobo se dispersen por los alrededores (aire, portadores, otras superficies). En una realizacién, se
puede calentar un espacio apantallado (pero no sellado) para controlar el proceso de solidificacién del adobo
aplicado al producto.

Ventajosamente, los medios de apantallado se calientan de modo que el adobo que cae sobre ellos permanece
caliente y liquido. Como resultado, el adobo se puede eliminar y/o expulsar y ser recogido, por ejemplo en el interior
de una unidad de recoleccién colocada bajo los medios de apantallado.

Ventajosamente, el adobo que ha caido sobre los medios de apantallado se recicla, de modo que se pueda reutilizar

el adobo. Esto se puede efectuar, por ejemplo, recogiendo el adobo y permitiéndole que solidifique de modo que se
pueda volver a suministrar al dispositivo posteriormente. Es también posible reciclar el adobo recogido aun liquido a
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un almacén intermedio que se ha colocado entre la unidad de fusién y los medios de adiciéon. Ventajosamente, este
adobo reciclado se filtra para impedir que partes que impidan el progreso del proceso, por ejemplo plumas, fibras o
piezas que hayan salido del producto, caigan al adobo a ser afiadido.

En una realizacion ventajosa, el dispositivo de acuerdo con la invencién comprende una instalacién de extraccion de
aire para impedir la contaminacion al entorno y la acumulaciéon de adobo en la instalacion. Esta instalacion de
extraccion de aire se puede equipar con una instalacién de purificacion de aire tal como uno o mas filtros para el
filtrado del aire. En esta forma, se separa el adobo del aire. La entrada para dicha instalacién de extraccion se puede
situar, entre otros, en el espacio apantallado donde tiene lugar la adicién del adobo. Al crear un vacio parcial en el
espacio apantallado, se puede absorber el aire. Otras localizaciones donde se pueden escapar aromas, por ejemplo
el almacén intermedio, pueden estar equipadas con una instalacién de extraccién de aire. Preferiblemente el filtro es
un filtro centrifugo calentado, opcionalmente en combinacion con un filtro preliminar. Un filtro preliminar puede servir
para separacién de una gran parte del adobo de la corriente de aire, y en particular las particulas relativamente
grandes y sélidas del adobo. Las gotitas y particulas relativamente finas se pueden retirar posteriormente mediante
el filtro centrifugo. El filtro preliminar preferiblemente también se calienta. Se puede usar un filtro de aire que es
conocido per se como un filtro preliminar. Preferiblemente, el filtro preliminar se monta en un angulo de modo que el
adobo liquido pueda fluir afuera y se pueda recoger. Este adobo puede, por ejemplo, suministrarse a un dispositivo
de reciclado.

Ventajosamente, el dispositivo para afadir adobo es parte de una linea de produccién para productos carnicos
dentro de la que se introducen los productos a ser adobados, por ejemplo manualmente. En una realizacién
ventajosa, los productos se afiaden a portadores por medio de los que se transportan los productos. Para adobar un
area de carne tan grande como sea posible, es importante que la superficie de contacto entre el portador y el
producto sea tan pequefia como sea posible.

Tras la introduccion, el producto se somete opcionalmente a un tratamiento preliminar, tal como por ejemplo
espolvorear el producto con harina. Aguas abajo del dispositivo de acuerdo con la invencion, se dispone una unidad
de retirada del producto, después de lo que se pueden empaquetar los productos. El dispositivo de transporte se
limpia posteriormente, tras lo que se pueden suspender de él nuevos productos.

Ventajosamente, uno o mas dispositivos de acuerdo con la invencion forman parte de un sistema inteligente, en el
que, dependiendo de la demanda, se proporciona una cierta cantidad de producto con un adobo y otra cantidad de
producto u otra parte del producto se proporciona con otro adobo. Es posible también transportar primero los
productos pasando por una camara, a continuacion de lo que se puede realizar una seleccion de los productos a ser
adobados.

Un segundo aspecto de la descripcion se refiere al tratamiento de un producto adecuado para el consumo humano,
en particular un producto carnico, tal como por ejemplo aves de corral sacrificadas o partes de las mismas,
tratamiento en el que se afiade un aditivo a al menos una parte del producto.

De la técnica anterior, son conocidas instalaciones para el sacrificio y procesamiento de aves de corral, en las que
se coloca una gran cantidad de aves sacrificadas en una linea de sacrificio y posteriormente se matan y dividen en
partes.

Es conocido proveer a estas instalaciones con una estacién de inspeccion en la que cada ave, previamente a ser
dividida en partes, se somete a una inspeccioén visual. Algunos sistemas de inspeccién en este caso la vision de un
ave en su totalidad y, en base a esta inspeccion, determinar el grado de calidad para el ave, en base a lo que se
toma una decisién en relacion a como proceder con el ave. Sistemas de inspeccion mas refinados son ya capaces
de inspeccionar areas parciales del ave y asignar un grado de calidad a cada area parcial. De ese modo, es
conocida la deteccién de descoloraciones, piel dafada y otros defectos.

Con instalaciones de sacrificio conocidas de la técnica interior, se expulsan partes de las aves con defectos
especificos visualmente detectables. Estas partes de las aves frecuentemente se adoban en procesos por lotes,
normalmente en un volteador, de modo que el adobo haga a los defectos menos visibles.

Actualmente, sin embargo, hay una demanda creciente de productos avicolas adobados, de modo que ya no es
apropiado tratar a los productos adobados como una “cadena de residuos”. Es deseable particularmente optimizar el
método de produccién adicionalmente para ser capaz de satisfacer la demanda, suministrar la calidad deseada vy,
naturalmente, hacer el precio de coste atractivo.

El segundo aspecto de la descripciéon proporciona un método para tratamiento de un producto adecuado para el
consumo humano, en particular un producto carnico, tal como por ejemplo aves de corral sacrificadas o partes de las
mismas, método en el que:

- se suministra sucesivamente un gran numero de productos, opcionalmente en grupos, a una estacion de
inspeccion; y
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- cada producto es sometido a una inspeccion en la estacion de inspeccion, preferiblemente una inspeccién visual,
de tal manera que, por ejemplo, se detecte un defecto visualmente detectable en el producto respectivo,
mediante lo que

- posteriormente, en base a la inspeccion visual, se toma una decision de si el producto respectivo deberia
someterse a un tratamiento de adicién de aditivo,

- qué productos a ser sometidos a un tratamiento de adicion de aditivo se suministran sucesivamente a la
estacion de adicion de aditivo, donde los productos se someten sucesivamente a un tratamiento de adicion de
aditivo y se aflade un aditivo a al menos una parte del exterior de cada producto o al interior de cada
producto.

En otras palabras, la descripciéon proporciona que se realice una determinacién, en base a la inspeccién de un
producto especifico, de si ese producto especifico deberia someterse a un tratamiento especifico de adiciéon de
aditivo, en lugar de rechazar mas o menos el producto y expulsar todos los productos rechazados y posteriormente,
si es apropiado, elegir un tratamiento de adicién de aditivo para el lote de productos expulsados. En este caso, es
posible determinar, tanto en base a la inspeccion visual del producto como en base a otro parametro, tal como el
peso o magnitud, si el producto respectivo deberia someterse a un tratamiento especifico de adicion de aditivo. Es,
por ejemplo, posible tratar sélo partes de pollo de un tamano deseado, por ejemplo de tamafio igual, tamafo por
debajo del maximo especifico o tamafo por encima de un minimo especifico. El peso se puede determinar mediante
pesado. La magnitud se puede determinar por medio de, por ejemplo, los mismos medios de inspeccion visual, por
ejemplo mediante la determinacién del area superficial del producto en una pantalla o fotografia.

El segundo aspecto de la descripcidén proporciona adicionalmente que no se producen productos en “lotes” para
someterse a un tratamiento de adicion de aditivo, sino que esos productos se suministran sucesivamente a una
estacion de adicion de aditivo y se tratan sucesivamente. Ademas, se obtiene de ese modo una corriente de
productos que se hayan tratado sucesivamente con aditivos, lo que es ventajoso para las instalaciones aguas abajo,
tal como por ejemplo una instalacion de empaquetado.

Como se ha mencionado anteriormente, las instalaciones de sacrificio conocidas para aves de corral estan provistas
con estaciones de inspeccion que comprenden equipamientos de inspeccién, normalmente una camara con medios
de procesamiento de imagen asociados, de modo que se lleva a cabo ventajosamente el método al proporcionar a la
instalacion de sacrificio conocida con una estacién de adicion de aditivo. Mas aun, las instalaciones de sacrificio
estan provistas frecuentemente con instalaciones de pesado para la determinacioén del peso del producto.

Se puede llevar a cabo una comprobacién visual del recubrimiento de aditivo en una estaciéon de comprobacion
después de que se haya aplicado el aditivo. En este caso, es posible por ejemplo comprobar si se ha ocultado de la
vista suficientemente un defecto visual por el aditivo o si rechazar el producto y/o repetir el recubrimiento de aditivo.

El peso se puede usar también como una medicion de comprobacién en la estacién de comprobacion. Si se ha
determinado previamente el peso del producto sin tratar, por ejemplo durante una primera selecciéon de productos
que se someten a un tratamiento de adicién de aditivo, por ejemplo en la estacién de inspeccion, la estacion de
comprobacién puede determinar entonces si el producto tratado se ha incrementado suficientemente en peso, es
decir, si se ha anadido suficiente material aditivo.

Con las realizaciones descritas, pero no reivindicadas, tal como por ejemplo con un dispositivo que comprende
medios de calentamiento o un dispositivo para afiadir electrostaticamente particulas de aditivo, se puede concebir
que solamente se determine el peso en la estacidén de inspeccién y no tenga lugar una inspeccion visual adicional.
Se puede decidir entonces en base a su peso si el producto respectivo se deberia someter al tratamiento de adicién
de aditivo. Se puede disponer una estacion de comprobacion aguas abajo para determinar de nuevo el peso del
producto y en base al mismo se puede decidir entonces si se ha afadido suficiente aditivo.

Con un método alternativo, la decisién de si un producto deberia someterse a un tratamiento especifico de adicion
de aditivo se toma en base al peso del producto respectivo determinado en una estacion de inspeccion. Se lleva a
cabo posteriormente una comprobacion visual del recubrimiento de aditivo en una estacion de comprobacion.

De ese modo, por ejemplo, se lleva a cabo el pesado en la estacién de inspeccion por medio de un primer aparato
de pesado. El peso se puede determinar de nuevo en la estacion de comprobaciéon usando un segundo aparato de
pesado, a continuacion de lo que se puede calcular la diferencia. Es posible también llevar a cabo una operacion de
pesado diferencial usando un aparato de pesado diferencial. Ademas, es posible integrar un dispositivo de pesado
con el portador. Preferiblemente, el dispositivo de acuerdo con la descripcidon se provee con medios de reciclado, de
modo que si se halla, durante la comprobacién visual y/o la comprobacién de peso, que se ha aplicado un aditivo
insuficiente al producto, el producto se puede reciclar al dispositivo de adicion de aditivo.

Preferiblemente, la estacién de comprobacion se disefia para llevar a cabo varias comprobaciones visuales, estando
adaptada la comprobacion visual de un producto especifico a la inspeccién visual previa del producto respectivo
previamente a la aplicacion del aditivo.
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A modo de ejemplo, si se encontré un defecto visualmente detectable en una cierta localizaciéon sobre el producto
durante la inspeccion visual previa, se deberia comprobar en particular la aplicacién de aditivo en dicha localizacién
durante la comprobacion.

La expresidon varias comprobaciones visuales puede asi entenderse, entre otras, que significa una comprobacion
dirigida a una localizacion especifica y/o una comprobaciéon dirigida a un defecto especifico que se detectd
previamente. En el Gltimo caso, se puede concebir adaptar la comprobacién al hecho de que se detectd previamente
una descolocacion azul o una descolocacién roja en una (parte de una) ave de corral.

En una realizacion que es ventajosa en la préactica, se realiza una provision para los productos a ser transportados
pasando por la estacion de inspeccién por medio de un primer transportador que esta provisto con un portador
separado para el producto o grupos de productos, estando asociado un segundo transportador con la estacion de
adicion de aditivo, con un portador separado para cada producto o grupo de productos, proporcionandose una
estacion de transferencia entre el primer y el segundo transportador, usandose adicionalmente medios de memoria
de tal manera que sea conocido el resultado de la inspeccion visual llevada a cabo en la estacién de inspeccion de
cada producto transportado al segundo transportador.

La realizacion descrita anteriormente hace posible afadir una linea de adicién de aditivo con su propio transportador
a una instalacion de sacrificio existente, efectuando la estacion de transferencia (para las que realizaciones
adecuadas son bien conocidas en el campo) la transferencia de una (parte de una) ave de corral a la linea de
adicion de aditivo. En este caso, la informacion obtenida durante la inspeccion previa para cada producto introducido
en la linea de adicion de aditivo permanente conocida, de modo que se puede usar durante la ejecucion y
optimizacién de la adicion de aditivo.

En una instalaciéon de sacrificio, el ave de corral se somete normalmente a una o mas operaciones de division, en las
que un producto se divide en partes. El tratamiento de aditivo puede implicar cada una de esas partes, pero
preferiblemente a partes especificas, tal como por ejemplo son tratados los filetes, patas y similares.

En una realizacién ventajosa, que ya se ha usado en instalaciones de sacrificio, la inspeccion visual tiene lugar antes
de las una o mas operaciones de division.

En una realizacion ventajosa, el dispositivo de adicién de aditivo se disefia para llevar a cabo varios tratamientos de
adicion de aditivo, estando adaptado el tratamiento de un producto especifico a la inspeccion visual previa del
producto respectivo, posiblemente en combinacién con datos relativos al peso del producto.

Por ejemplo, la cantidad de aditivo a aplicar se puede variar y la cantidad de aditivo a aplicar a un producto
especifico se adapta a la inspeccion visual previa del producto respectivo. Otro ejemplo que se puede mencionar es
que la localizacién de la aplicacion del aditivo de un producto puede variar, estando dirigido el aditivo a ser aplicado
a un producto especifico a una 0 mas localizaciones especificas que se eligen en base a la inspeccion visual previa
del producto respectivo.

En una realizaciéon ventajosa, la estaciéon de adicién de aditivo estd equipada con un dispositivo de adicion,
dispositivo de adiciéon que dispensa aditivo a una distancia del producto, aditivo que se mueve hacia el producto a
través del aire y se deposita al menos parcialmente sobre el producto.

Preferiblemente, se ha realizado en este caso una prevision para que el aditivo que no se ha depositado sobre el
producto sea recogido de vuelta al dispositivo de adicién.

En una realizacion posible, el aditivo devuelto es sometido a un tratamiento de reprocesamiento antes de que el
aditivo se dispense de nuevo.

También se describe en el presente documento, pero no se reivindica, un método y dispositivo para la aplicacion
electrostaticamente de particulas de aditivo, tal como productos de aderezo o productos de empolvado, sobre un
producto adecuado para el consumo humano, en particular un producto carnico, tal como aves de corral sacrificadas
0 partes de las mismas.

Un dispositivo conocido de este tipo comprende un electrodo de carga, medios de suministro de aditivo para
suministro de particulas de aditivo al electrodo de carga y medios para la generacion de un campo eléctrico entre el
electrodo y el producto, que tiene una carga que difiere de la del electrodo.

Son conocidas varias formas en la técnica anterior para la aplicacion electrostaticamente de particulas de aditivo a
un producto adecuado para el consumo humano. El documento WO 00/32051 describe varios métodos para la
aplicacion electrostaticamente de aditivos, en particular rociado electrostatico. En este caso, el electrodo de carga se
disefia como una boquilla, a través de la que se rocia el adobo por medio de un gas. Este método se ha demostrado
que es insatisfactorio para la aplicacion de particulas de aditivo tales como hojas de adorno. El documento WO
9302573 escribe un dispositivo de adicion de aditivo en el que las particulas de aditivo pasan a través de un campo

-6 -



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 525480 T3

eléctrico como resultado de lo que las particulas de aditivo cargadas se depositan sobre el producto. Este dispositivo
se ha demostrado que es insatisfactorio en la practica.

Tal como se describe en el presente documento, las particulas de aditivo se depositan sobre el electrodo de carga.
El electrodo de carga se disefia como una superficie de soporte. Se aplica una carga al electrodo, mientras el
producto se pone a tierra o se le da una carga que difiere de la del electrodo. Por ejemplo, los productos se conectan
a unos medios de transporte eléctricamente conductores que se ponen a tierra. Como resultado del campo eléctrico
que se genera en esta forma, las particulas de aditivo cargadas sobre o cerca del electrodo salen de la superficie de
soporte y saltan sobre el producto que esta a una distancia del electrodo.

Se proporciona un dispositivo que comprende medios de suministro de aditivo que suministra particulas de aditivo a
un electrodo de carga que se disefia como una superficie de soporte. Ademas, hay medios para la generacion de un
campo eléctrico de modo que las particulas de aditivo salgan de la superficie de soporte y salten sobre el producto,
que esta a una distancia del electrodo.

El dispositivo electrostatico se puede usar en un dispositivo para procesamiento de grandes cantidades de
productos. Preferiblemente, las particulas de aditivo se afiaden en un proceso continuo. En una realizacién preferida,
los productos se transportan sucesivamente pasando las particulas de aditivo en el dispositivo de adicion en grupos
o individualmente por medio de unos medios de transporte.

Puede estar presente un cierto nimero de electrodos, por ejemplo para los lados superior e inferior del producto.

Preferiblemente, el electrodo de carga se disefia para ser alargado y extenderse a lo largo del carril del transportador
para los productos. Con una realizacion de este tipo, el suministro de particulas de aditivo al electrodo de carga y la
aplicacion de las particulas de aditivo sobre el producto puede tener lugar continuamente.

El electrodo de carga puede tener una longitud de modo que un cierto nUmero de productos puedan oponerse al
electrodo de carga simultaneamente, de modo que las particulas de aditivo puedan saltar simultdneamente sobre un
cierto nimero de productos. Esto es posible en la situacién siguiente. Cuando los medios de transporte para los
productos comprenden portadores que se disponen a una distancia entre si, la distancia entre los productos es
conocida. Cuando la longitud del electrodo de carga es mayor que esa distancia entre ellos, habra siempre mas de
un producto opuesto al electrodo.

Los productos pueden moverse a lo largo de su direccién de transporte mientras que las particulas de aditivo saltan
sobre ellos. Como resultado, el producto queda gradualmente cubierto con las particulas de aditivo.

Los productos se pueden situar mientras los productos de aderezo estan saltando sobre ellos, de modo que pueden
alcanzar tantas partes del producto como sea posible cuando el electrodo de carga sélo se dispone sobre un lado
del producto.

Puede haber un almacén intermedio que contiene particulas de aditivo y medios de dosificacién para fijar la cantidad
de particulas a suministrar a los productos por unidad de tiempo y, si se requiere, ajustar esta cantidad dependiendo
del numero de productos y del tipo de aditivo a ser aplicado. Cuando se han situado un cierto nimero de electrodos,
la distribucion por electrodo también se puede fijar para que sea diferente para cada electrodo. En otra realizacion
ventajosa, hay presentes medios para distribucion del aditivo, de modo que el suministro al electrodo se distribuya
uniformemente. La distribucion de los aditivos deberia ser uniforme con relacion al tiempo asi como al lugar. Los
medios para el ajuste de la dosificacién y distribucién pueden ser, por ejemplo, una tolva, un raspador rotativo o
ranuras. Es posible de la misma forma usar una placa vibratoria. Ventajosamente, la placa vibratoria se dispone en
una inclinacion ligera entre la abertura de descarga del almacén intermedio y el electrodo de carga alargado,
uniéndose el electrodo de carga al borde de la placa vibratoria, pero se dispone ligeramente mas bajo que la placa
vibratoria. Como resultado, las particulas de aditivo se depositaran gradualmente sobre el electrodo de carga. Se
puede usar una placa vibratoria para distribucion y uniformizado del suministro de aditivo, pero también para
desprender cualquier acumulacién de aditivo.

Se pueden disponer medios de apantallado entre el producto y una parte los medios de transporte para los
productos, de modo que al menos parte de los medios de transporte se apantallen mientras se estan afadiendo las
particulas de aditivo. Mas ventajosamente, los medios de apantallado se disponen también por detras del producto,
visto en la direccion de la adicion, o alrededor del producto. De ese modo, se impide que las particulas de aditivo se
dispersen en el entorno.

Se puede colocar una unidad de recoleccion bajo los medios de apantallado para recoger los aditivos que no se han
depositado sobre el producto (‘pasado de largo’). Mas ventajosamente, los medios de apantallado y la unidad de
recolecciéon estan hechos de material aislante para impedir que los aditivos se fuguen al entorno. Ademas, se
pueden disponer superficies de material conductor en el espacio creado por los medios de apantallado y la unidad
de recogida que pueda afectar al movimiento de las particulas de aditivo e impedir de ese modo que se escape
materia al entorno. En una realizacién, se ponen a tierra ambas superficies. En otra realizaciéon, se ha aplicado
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voltaje entre las superficies.

Las particulas de aditivo desde la unidad de recogida se pueden reciclar, de modo que se puedan reutilizar las
particulas. El reciclado puede tener lugar a la placa vibratoria. Ventajosamente, esta corriente de reciclado se filtra
para impedir que partes grandes, por ejemplo piezas que se han caido del producto, acaben entre las particulas de
aditivo.

La descripcion se refiere también a un método para la aplicaciéon de un aditivo, en particular un adobo, a un producto
adecuado para el consumo humano, en particular un producto carnico, tal como por ejemplo aves de corral
sacrificadas o partes de las mismas, en las que se aplica aditivo en una estacién de aplicacion de aditivo usando un
dispositivo de adicién, dispositivo de adicién que descarga aditivo a una distancia del producto, aditivo que se mueve
al producto a través del aire y parte del que se deposita sobre el producto, y aditivo que no se ha depositado sobre el
producto se recoge y devuelve al dispositivo de adicion.

La estacion de aplicacion de aditivo se puede equipar con un transportador que tenga un portador separado para
cada ave o parte de la misma, de modo que los productos se transporten pasando por el dispositivo de adicién.

El dispositivo devuelto puede someterse a un tratamiento de reprocesamiento antes de que el aditivo se dispense de
nuevo.

La invencion se explicard con mayor detalle a continuacion con referencia a los dibujos, en los que:

La Fig. 1 muestra de modo diagramatico un matadero para sacrificio y procesamiento de aves de corral equipado
con un dispositivo de adicién de aditivo de acuerdo con la invencién;

la Fig. 2 muestra la representacion de una parte de la Fig. 1 en una escala mayor con un dispositivo de adicion
de aditivo;

la Fig. 3 muestra un ejemplo de una estacion de inspeccion en el matadero de la Fig. 1;

las Figs. 4a, 4b muestra de modo diagramatico la asignaciéon de un grado de calidad al ave completa y a partes
especificas de un ave, respectivamente;

la Fig. 5 muestra una realizacion de ejemplo del dispositivo de acuerdo con el primer aspecto de la invencion;

la Fig. 6 muestra una primera representacion diagramatica de los medios de calentamiento;

la Fig. 7 muestra una segunda representacion diagramatica de los medios de calentamiento;

la Fig. 8 muestra una tercera representacion diagramatica de los medios de calentamiento;

la Fig. 9 muestra una representacion diagramatica de un almacén intermedio;

la Fig. 10 muestra una primera representacion diagramatica de los medios de adicion;

la Fig. 11 muestra una segunda representacion diagramatica de los medios de adicion;

la Fig. 12 muestra una tercera representacién diagramatica de los medios de adicion;

la Fig. 13 muestra una cuarta representacion diagramatica de los medios de adicion;

la Fig. 14 muestra una realizacion de los medios de transporte;

la Fig. 15 muestra una segunda realizacién de los medios de transporte;

la Fig. 16 muestra una realizacién de los medios de apantallado para el apantallado del entorno;

la Fig. 17 muestra una realizacién de los medios de apantallado para el apantallado de los medios de transporte;
la Fig. 18 muestra la colocacion del dispositivo de acuerdo con el primer aspecto de la invencién en una linea de
produccion;

las Figs. 19 y 20 muestran una realizaciéon de un dispositivo de suspension;

la Fig. 21 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de acuerdo con el primer aspecto de la invencion;

la Fig. 22 muestra una vista en perspectiva en corte de un dispositivo de acuerdo con el primer aspecto de la
invencién;

la Fig. 23 muestra un bosquejo de una posible realizacion de un dispositivo de liberacion;

las Figs. 24 y 25 muestran realizaciones de dispositivos de limpieza para los medios de transporte;

la Fig. 26 muestra otra posible realizacion del dispositivo de acuerdo con el primer aspecto de la invencion;

la Fig. 27 muestra otra posible realizacion mas del dispositivo de acuerdo con el primer aspecto de la invencion;
la Fig. 28 muestra otra posible realizacion mas del dispositivo de acuerdo con la invencién;

la Fig. 29 muestra una vista global diagramatica de un dispositivo de acuerdo con la descripcion, no de acuerdo
con la invencion;

la Fig. 30 muestra una realizacion de un dispositivo no de acuerdo con la invencién;

la Fig. 31 muestra un detalle que una realizacion preferida del dispositivo;

la Fig. 32 muestra un posible dispositivo de reciclado;

la Fig. 33 muestra otro posible dispositivo de reciclado;

la Fig. 34 muestra otro posible dispositivo méas de reciclado;

la Fig. 35 muestra de nuevo otro posible dispositivo mas de reciclado; y

la Fig. 36 muestra una vista en seccion de un dispositivo de adicién de aditivo de acuerdo con la invencién,

las Figs. 37a y 37b muestran una realizacién de un filtro preliminar.

La Fig. 1 muestra de modo diagramatico una planta para sacrificio y procesamiento de aves de corral, en la que se
suministran aves en jaulas o similares en 201 y se colocan en el transportador 202, proporcionandose un portador
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separado para cada ave. Las aves se matan posteriormente y preparan de modo que las aves se puedan dividir en
partes.

Previamente a ser divididas en partes, las aves pasan por una estaciéon de inspeccion 203, en la que cada ave se
somete a una inspeccién, preferiblemente una inspeccion visual, en una forma que, por ejemplo, se detecte un
defecto visualmente detectable en el producto respectivo.

La Fig. 3 muestra dicha estacién de inspecciéon 203 provista con una camara digital 204 y un ordenador de
procesamiento de imagenes 207 asociado. El transportador 202 tiene un carril de guia 205 a lo largo del que se
pueden desplazar los portadores 206 de cada ave. Como se ha mencionado, dicha estacién es conocida per se de
la técnica interior y ya presente en mataderos.

La estacion 203, por ejemplo, se usa para detectar una descoloracion en las aves. Como se indica en la Fig. 4, hay
estaciones de inspeccién que son capaces de asignar un grado de calidad a un ave completa (Fig. 4a), por ejemplo
calidad A, B o C, pero hay también estaciones mas complicadas que asignan un grado de calidad a partes
especificas, por ejemplo patas, alas, cuerpo, etc. (Fig. 4b).

La estaciéon 203 se acopla a unos medios de control y memoria 210 del matadero, medios de control y memoria 210
que se conectan a su vez a una linea de adicion de aditivo 220 que aun se ha de explicar (véase también la Fig. 2).

En base a la inspeccion visual en la estacion 203, se toma la decision de si el ave respectiva (o parte de ella) se ha
de someter a un tratamiento especifico de adicién de aditivo. Este puede ser el caso, por ejemplo, si se encuentra
que una parte de la pata tiene una descoloracion.

En una realizaciéon que es ventajosa en la practica, el aditivo es una sustancia que es adecuada para el consumo
humano, por ejemplo una sustancia que afecta al color y/o sabor, tal como un adobo, por ejemplo un adobo de
particulas.

La linea de adicién de aditivo 220 comprende una o mdas estaciones de adicién de aditivo 221, 224 y un
transportador 222 que tiene un portador separado para cada (parte de una) ave a ser tratada. Se proporciona una
estacion de transferencia 230 entre el transportador 222 de la linea de adicién de aditivo 220 y un transportador
aguas arriba de la instalacion del matadero, de modo que las partes de las aves se transfieran sucesivamente.

Durante la transferencia de las partes de las aves, los medios de memoria 210 aseguran que los resultados de la
inspeccion visual llevada a cabo en la estacién de inspeccion 203 de cada producto transportado por el
transportador 222 son conocidos para llevar a cabo y/u optimizar la adiciéon de aditivo.

En las estaciones de adicion de aditivo 221, 224, las partes de las aves se someten sucesivamente a un tratamiento
de adicion de aditivo y se aplica un aditivo a al menos una parte del exterior de cada ave. En una variante, el aditivo
se podria introducir en una parte del ave.

En una posible realizacién se realiza una comprobacion visual en una estaciéon de comprobaciéon 240 después de
que se haya completado la aplicacion. La estacién 240 estd equipada por ejemplo con una camara digital y
equipamiento de procesamiento de imagen asociado.

La estacion de comprobacién 240, que en este caso se conecta también a los medios de control y memoria 210, se
fija por ejemplo para llevar a cabo varias comprobaciones visuales, estando adaptada la comprobacién visual de un
producto especifico a la inspeccion visual previa del producto respectivo previamente a la aplicacién de aditivo. Si,
por ejemplo, se encontr6 un defecto visualmente detectable en una cierta localizacion del producto durante una
inspeccion visual previa en la estacion 203, se comprueba en particular la aplicacién de aditivo en dicha localizacion
durante la comprobacion en la estacién 240.

En una posible realizacion, se realiza una prevision para que el dispositivo de adicién de aditivo se disefie para llevar
a cabo varios tratamientos de adiciéon de aditivo, estando adaptado el tratamiento de un producto especifico a la
inspeccion visual previa del producto respectivo. La cantidad de aditivo a ser aplicado es, por ejemplo, variable y la
cantidad de aditivo a ser aplicado a un producto especifico se adapta a la inspeccion visual previa del producto
respectivo.

Se podria realizar también una prevision para que la localizacién para aplicacion de un aditivo sobre un producto sea
variable, siendo dirigido al aditivo a ser aplicado a un producto especifico a una o mas localizaciones especificas que
se eligen en base a la inspeccién visual previa del producto respectivo.

Como quedara claro a partir de la descripcion a continuacién, se puede realizar una prevision de que la estacion de
adicion de aditivo se equipe con un dispositivo de adicion, dispositivo de adicion que dispensa aditivo a una distancia
del producto, aditivo que se mueve hacia el producto a través del aire y se deposita al menos parcialmente sobre el
producto. En este caso, es ventajoso que el aditivo que no se ha depositado sobre el producto sea recogido y
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devuelto al dispositivo de adicién. Si se desea, el aditivo devuelto se somete a un tratamiento de reprocesamiento
antes de que el aditivo se dispense de nuevo.

La Fig. 5 muestra de modo diagramatico un dispositivo para la aplicacién de adobo a productos, en particular
productos carnicos, de acuerdo con la invencién.

A la izquierda de la Fig. 5, se puede ver el adobo 1 que esta en un recipiente de almacenamiento 7. La disposicion
mostrada se disefa para procesamiento de adobo en polvo, por ejemplo mezclas de especias y grasas. Los medios
de suministro de adobo 3 suministran el adobo 1 a los medios de calentamiento 5. Los medios de calentamiento se
pueden disefar en la forma de un dispositivo de fusiéon que funde el adobo suministrado en un estado sélido. La
temperatura a la que el adobo se ha de calentar ha de controlarse: si la temperatura es demasiado baja, tendra lugar
solidificacion y si la temperatura es demasiado alta, puede tener lugar una segregacion o similar. Preferiblemente, se
usa un adobo sélido que contenga grasa, adobo que funde a una temperatura de aproximadamente 55 °C y se
aplica a una temperatura de aproximadamente 70 °C.

Los medios de suministro de adobo 3 comprenden unos medios de dispensado sobre el recipiente de
almacenamiento 7, cuyo caudal es preferiblemente ajustable. Los medios de suministro de adobo 3 pueden
disefarse también de modo que el adobo se dispense en lotes. Los medios de suministro de adobo 3 pueden
comprender también un tamiz para reducir el tamafio de particulas méaximo del adobo en polvo. Una posible
realizacién de los medios de suministro de adobo es un dispositivo de dosificacion de polvo de adobo (no mostrado).
Los medios de suministro de adobo 3 pueden comprender también uno mas conductos a través o a lo largo de los
que se mueve el adobo 1, tal como por ejemplo tubos.

El adobo 1 se mueve a través de un recorrido 30 hacia los medios de adicion 4. Este recorrido 30 comprende uno o
mas conductos a través o a lo largo de los que se puede mover el adobo 1, tal como por ejemplo mangueras. El
dispositivo de acuerdo con la invencion esta provisto con medios de calentamiento adicionales 17 para
calentamiento del recorrido 30. El recorrido 30 incluye una bomba 21 para bombeo del adobo 1, bomba que es
preferiblemente una bomba de manguera y preferiblemente también se calienta.

Este recorrido 30 incluye del mismo modo preferiblemente un almacén intermedio 18. El adobo se aplica a un
producto 2 que esta a una distancia de los medios de adicién 4.

El producto carnico 2, sobre el que se aplica al adobo, se mueve a lo largo por medio de unos medios de transporte
31. Estos medios de transporte 31 se disefian de modo que los productos 2 pasen por los medios de adicion 4
separadamente, uno detras del otro, en un carril de transporte 6. En este ejemplo, cada producto 2 se suspende de
un portador 8 que se conecta a un carril de transportador 6 y que se disponen a una distancia entre si.

Por detras del producto 2, visto en la direccion de adicion, se dispone una pared de apantallado 33 sobre la que se
recoge el adobo 1 que no se deposita sobre el producto 2. Preferiblemente, esta pared de apantallado 33 se
calienta. Bajo los productos 2 y bajo la pared de apantallado 33, hay una unidad de recoleccién 36 en la que se
recoge el adobo que no se ha depositado sobre el producto ni sobre la pared de apantallado 33, y a la que fluye el
adobo 1 que se ha depositado sobre la pared de apantallado 33. El adobo recogido en la unidad de recoleccién 36
se devuelve en este ejemplo por medio de un dispositivo de reciclado 37. En este caso al almacén intermedio 18 0 a
los medios de calentamiento 5. El dispositivo de reciclado 37 en este caso comprende un tamiz 35, colocado en la
unidad de recoleccion 36 antes de que el adobo 1 entre en el dispositivo de reciclado 37, para impedir que partes
grandes, por ejemplo partes de los productos carnicos, bloqueen el dispositivo.

El dispositivo ilustrado comprende también una instalacion de extraccién de aire 28, en este caso colocada cerca de
la pared de apantallado 33 por detras del producto 2 sobre el que se rocia el adobo 1. Preferiblemente, esta
instalacion de extraccion de aire 28 comprende una instalacién de purificacion de aire con un filtro para la recogida
de gotitas de adobo o particulas de adobo. En particular, el filtro es un filtro centrifugo, que puede opcionalmente ser
calentado.

Las Figs. 6-8 muestran representaciones diagramaticas de variantes de los medios de calentamiento 5. Dichos
medios de calentamiento 5 pueden disponerse en la posicién de los medios de calentamiento 5 en la instalacion
mostrada en la Fig. 5.

Los medios de calentamiento en las Figs. 6 y 7 comprenden al menos una pared calentada 9 con la que se pone en
contacto el adobo 1, suministrado a través de los medios de suministro de adobo 3. Como resultado, el adobo se
calienta o funde. Ademas, se muestran medios de avance 11 que mueven el adobo a lo largo de la pared calentada
9. Los medios de avance 11 son accionados por medio de unos medios de accionamiento 16. En la Fig. 6, estos
medios de avance 11 se disefian como un rotor que se dispone entre dos paredes calentadas 9. Los medios de
avance 11 crean camaras 12 que contienen el adobo, como resultado de lo que se mueve el adobo a lo largo y se
calienta en forma de lotes.
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Los medios de calentamiento mostrados en la Fig. 8 comprenden una camara de mezcla 14 en la que acaba el
adobo 1, suministrado por los medios de suministro de adobo 3. Ademads, se suministra un gas calentado a esta
camara de mezcla 14 por medio de los medios de suministro de gas 10. El adobo 1 se calienta en la camara de
mezcla 14 y/o se funde bajo la influencia del gas calentado. Si el gas se suministra bajo presién, es posible que los
medios de calentamiento ilustrados formen también parte de los medios de adicion 4, si la adicién se lleva a cabo
por medio de rociado. Esto sera retomado de nuevo mas adelante.

En todos los casos ilustrados, el adobo calentado 1 sale de los medios de calentamiento 5 a través de una salida 13
al recorrido 30.

La Fig. 9 muestra de modo diagramatico una realizacion de ejemplo de un almacén intermedio 18, tal como se ha
dispuesto en el dispositivo mostrado en la Fig. 5. El almacén intermedio 18 comprende preferiblemente medios de
calentamiento, tal como paredes calentadas, para asegurar que el adobo 1 calentado por los medios de
calentamiento 5 permanece caliente. Adicionalmente, el almacén intermedio 18 comprende un agitador 19 para
mantenimiento del adobo en movimiento. El adobo 1 alcanza el almacén intermedio a través del recorrido 30 y
también sale del almacén intermedio por el recorrido 30. El almacén intermedio comprende una salida 20, cuyo
caudal es preferiblemente ajustable.

Las Figs. 10-13 muestran posibles realizaciones de los medios de adicion de adobo 4. Dichos medios de adicion
pueden disponerse en la posicién de los medios de adicién 4 en la instalacién mostrada en la Fig. 5. El adobo 1 se
suministra a los medios de adicion 4 mediante el recorrido 30.

En la Fig. 10, los medios de adicién 4 son medios de inyeccién 22 que pueden inyectar el adobo 1 al interior del
producto 2.

En la Fig. 11, los medios de adicion 4 comprenden medios de distribucion 23 que se ponen en contacto con el
producto 2 y son por ello capaces de aplicar el adobo 1 directamente sobre el producto 2.

Los medios de adicién 4 mostrados en la Fig. 12 comprenden medios de rociado 24. Estos medios de rociado 24
comprenden una abertura de rociado 25 que tiene un diametro de entre 1 y 15 milimetros, preferiblemente entre 5 y
10 milimetros. Dicha abertura de rociado se denomina también como una tobera. El diametro afecta al aspecto del
adobo sobre el producto. Con un diametro suficientemente grande, se pueden rociar particulas sélidas,
relativamente grandes, por ejemplo con un tamafio de 5 mm. La apertura de rociado 25 se sitla en un cabezal de
rociado 26, que se dispone opcionalmente para que sea movil. Preferiblemente todos los elementos que componen
los medios de rociado 24 se calientan. La cantidad de adobo aplicado se determina entre otros por la abertura de
rociado, la cantidad total esta preferiblemente entre el 0,5 y 4% en peso como porcentaje del peso del producto.

Los medios de rociado 24 comprenden también un suministro de gas 27 que proporciona una corriente de gas que
transporta el adobo 1 a lo largo del producto 2. Este gas puede ser aire. Preferiblemente, los medios de
calentamiento estan presentes de modo que también calienten esta corriente de gas. La mezcla de la corriente de
gas con el adobo 1 puede tener lugar en una camara de mezcla 29 en la parte frontal de la abertura 25, en el
cabezal de rociado 26, o justamente por detras de la abertura 25, tal como se ilustra en la Fig. 13. Ya se ha
mostrado una realizacién particular en la Fig. 8, en la que la camara de mezcla, designada alli por el numero de
referencia 14, sirve también como unos medios de calentamiento. La corriente de gas calentado 10 puede
transportar posteriormente el adobo calentado 1 a lo largo del producto 2.

La Fig. 14 muestra una realizaciéon de los medios de transporte 31. En este caso, los productos 2 se suspenden
entre portadores 8 que se conectan al carril del transportador 6. La Fig. 14 muestra una realizacién de los medios de
transporte 31 en el que los medios de rotacién 15 se disponen entre los portadores 8 y el carril de transporte 6, como
resultado de lo que pueden rotar los productos.

La Fig. 15 muestra los medios de transporte 31 en los que los productos se sitian sobre la cinta del transportador
45.

La Fig. 16 muestra una realizaciéon de los medios de apantallado por detras del producto 2 que forma un espacio
apantallado 34. Este forma un apantallado mas global del entorno que la pared del apantallado 33 mostrada en la
Fig. 5. Como resultado de ello, la neblina de adobo no puede dispersarse al entorno. Por razones de claridad, los
medios de adicién 4 no se han mostrado en la Fig. 16. Como la pared de apantallado 33 de la Fig. 5, la pared del
espacio apantallado 34 se calienta asimismo preferiblemente, de modo que el adobo 1 fluya a una unidad de
recoleccion 36 y se recicle asimismo desde esta ultima en este caso.

La Fig. 17 muestra una pantalla 32 entre el producto 2 y una parte de los medios de transporte 31 de los productos

2, de tal manera que al menos una parte de los medios de transporte 31 quede apantallado mientras el adobo 1 esta
siendo aplicado al producto 2.
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La Fig. 18 muestra el dispositivo 41 de acuerdo con la invencion como parte de una linea de produccién para
productos carnicos adobados. A la derecha de la Fig. 18 se puede ver la introduccion de los productos 2 a ser
adobados. A continuacion, los productos se fijan en un dispositivo de suspension 38 a portadores 8 que se conectan
a los medios de transporte 31. Para adobar un area de la carne tan grande como sea posible, es importante que la
superficie de contacto entre el portador y el producto sea tan pequefia como sea posible. Las Figs. 19 y 20 muestran
detalles del dispositivo de suspension 38 para los productos. Alternativamente, los productos se pueden colocar en
una instalacion de transporte 31 manualmente. Una vez que se suspende el producto, se somete opcionalmente a
un tratamiento preliminar, tal como por ejemplo espolvoreado del producto con harina. Esto puede efectuarse por
medio de un dispositivo 39 para afadir particulas de aditivo electrostaticamente de acuerdo con la descripcion.

A continuacion sigue el dispositivo 41 de acuerdo con la invencion para rociado de adobo calentado. Pueden
distinguirse los medios de calentado 5, el almacén intermedio 18 y el espacio apantallado 34.

Posteriormente sigue una unidad de liberacién de producto 40, después de la que se pueden empaquetar los
productos. Los medios de transporte 31 se limpian posteriormente en un dispositivo de limpieza 42, después de lo
que se pueden suspender los productos de él.

La Fig. 21 muestra una vista del dispositivo 41 de acuerdo con la invencion. Se pueden ver los medios de
calentamiento 5 a los que se suministra adobo por medio de los medios de suministro de adobo 3. Detras de éstos,
se dispone el almacén intermedio 18, en el interior del que se puede ver el agitador 19. Ademas, se muestra el
espacio apantallado 34, que tiene una unidad de recoleccion (no mostrada), desde la que se devuelve el adobo 1 al
almacén intermedio 18 a través de los medios de reciclado 37 (mostrados).

La Fig. 22 muestra el mismo dispositivo 41 en una vista en corte parcial. Se muestran las paredes calentadas 9, los
medios de avance 11, disefiados como un rotor, y las camaras 12 de los medios de calentamiento 5. Se pueden
distinguir también claramente el almacén intermedio 18 con el agitador 19 y las salidas 20 para el adobo. En la
realizacién ilustrada, se han mostrado también los medios de adiciéon 4, habiéndose colocado las aberturas de
rociado 25 en cabezales de rociado 26 méviles. Los productos 2 se suspenden de portadores 8 que se fijan al carril
del transportador 6 por medio de medios de rotacién 15 para de esta forma formar los medios de transporte 31. La
pared del espacio apantallado 34 es visible con la unidad de recoleccion 36 y una parte del dispositivo de reciclado
37 debajo de ella.

La Fig. 23 muestra un bosquejo de una posible realizaciéon de un dispositivo de liberacion 40 automatizado para los
productos adobados 2, en la que los productos se liberan de los portadores 8. Los productos también se pueden
retirar de la linea manualmente.

Las Figs. 24 y 25 muestran realizaciones de dispositivos de limpieza 42 para los medios de transporte 31. El
dispositivo de limpieza 42 se calienta y puede implicar agua corriente 43, por ejemplo en combinacién con cepillos
44. En este caso, los medios de transporte 31 se tratan de tal manera que el progreso del proceso no se interrumpe.
El adobo 1 que se ha depositado sobre los medios de transporte 31 se elimina, por ejemplo usando agua 43 que
tenga una temperatura por encima de la temperatura de fusién del adobo.

La realizacion mostrada en la Fig. 26 muestra dos contenedores de almacenamiento adicionales 7’y 7. Estos se
pueden usar en caso de que los componentes que constituyen el adobo se suministren por separado y solo se
puedan mezclar en el Gltimo momento. En esta realizacion, el componente de adobo que esta en el contenedor 7 se
calienta en los medios de calentamiento 5. A continuacién, el adobo se suministra al almacén intermedio 18 con un
agitador 19, disefiado en este caso como un almacén intermedio cilindrico con un tornillo. Los elementos adicionales
de los contenedores 7'y 7”, asi como el adobo reciclado se pueden suministrar también a este almacén intermedio.
Este adobo reciclado es el adobo que se recoge después del proceso de adicidon. La Fig. 26 muestra como se lleva
el adobo a los medios de adicion 4 a lo largo del recorrido 30 mediante una bomba 21. A continuacion, el adobo se
aplica al producto 2 que se suspende de los portadores 8 en un carril de transportador 6 usando un proceso de
rociado. El adobo que no se deposita sobre el producto se deposita sobre la pared calentada 9 y desde alli gotea
hacia abajo a la unidad de recoleccién 36, a continuacién de lo que se mueve al almacén intermedio 18.

La realizacion mostrada en la Fig. 27 comprende un recipiente de almacenamiento 7, medios de calentamiento 5 y
un almacén intermedio 18 eléctricamente calentado. En este caso, el adobo 1 que se ha depositado sobre la pared 9
es también capaz de moverse directamente al almacén intermedio 18 a través de una unidad de recoleccién 36.

La Fig. 28 muestra otra posible realizacion mas para mover el adobo 1 que se ha depositado sobre la pared 9
directamente al almacén intermedio 18 a través de una unidad de recoleccion 36. En esta realizacion, la pared 9 y el
almacén intermedio 18 se calientan indirectamente por agua.

La Fig. 29 es una representacion diagramatica de un dispositivo de acuerdo con la descripcion para la aplicacion
electrostaticamente de particulas de aditivo a un producto, no de acuerdo con la invencion.
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Las particulas de aditivo son preferiblemente particulas secas, sélidas, pequefas y ligeras. Las particulas de aditivo
son, por ejemplo, hierbas o especias secadas, tal como perejil y cebollinos, o polvos, tal como polvo de pimentén o
polvo de aglomerante, o productos de harina, tales como harina y pan rallado. Las particulas de aditivo se ilustran en
la figura por medio de puntos 103.

El producto es un producto adecuado para consumo humano, en particular un producto carnico, tal como aves de
corral sacrificadas o partes de la misma. Se pueden considerar patas de pollo, alas de pavo y similares. Los
productos se indican en la figura por el nimero de referencia 104.

Los productos 104 se suministran al dispositivo de acuerdo con la descripcién por medio de medios de transporte
106. Estos medios de transporte 106 se disefian en este caso de tal manera que los productos 104 pasan por el
dispositivo por separado, uno detras del otro, en un carril de transportador 107. Con este fin, los productos 104 se
suspenden de portadores 109 que se conectan al carril del transportador 107 y estan a una distancia entre si. Se
proporcionan unos medios de rotacion 108 entre los portadores 109 y el carril del transportador 107, como resultado
de lo que se pueden colocar los productos.

La Fig. 29 también muestra un electrodo de carga a una distancia del producto 104. Las particulas de aditivo 103 se
suministran al electrodo de carga 101 por los medios de suministro de aditivo 102. Los medios de suministro de
aditivo 102 comprenden un almacén intermedio 110 con una abertura de descarga 111, medios de dosificacion 112,
medios de distribucién 113 y una placa vibratoria 114.

Preferiblemente, los productos son completamente descargados, o se les da una carga conocida. La descarga se
puede efectuar mediante la puesta a tierra de los productos de una forma adecuada. Esto se puede hacer, por
ejemplo, conectando el producto a un portador 109 eléctricamente conductor puesto a tierra. En algun caso, la
puesta a tierra no es necesaria, dado que el producto sélo recogera una carga limitada. Realmente, el producto
puede incluso darsele una carga usando medios para generacién de un campo eléctrico 105a.

De la misma forma se da al electrodo de carga 101 una carga usando medios para la generacién de un campo
eléctrico 105b. Al asegurar que el electrodo de carga 101 tiene una carga que difiere de la del producto 104, se crea
un campo eléctrico entre el electrodo de carga 101 y el producto 104.

Con el dispositivo de acuerdo con la descripcidon, no de acuerdo con la invencion, como se ilustra en la Fig. 29, el
electrodo de carga 101 se disefia como una superficie de soporte. Ademas, el electrodo de carga 101 es alargado y
se extiende a lo largo del carril del transportador 107 de los productos 104. El electrodo de carga 101 tiene una
longitud de modo que un cierto nimero de productos estén simultdneamente en oposicién al electrodo de carga 101.
Este es el caso debido a que la longitud del electrodo de carga 101 es mayor que la distancia entre dos portadores
109.

Las particulas de aditivo 103 se suministran al electrodo de carga 101 mediante los medios de suministro de aditivo
102. Las particulas de aditivo se cargan en o cerca del electrodo de carga 101. Cuando se presenta un campo
eléctrico entre el electrodo de carga 101 y el producto 104, las particulas de aditivo 103 salen del electrodo de carga
101 y saltan sobre el producto 104, al que se adhieren las particulas 103. Esto se indica en la Fig. 29 por medio de
las flechas p.

Los medios de suministro de aditivo 102 comprenden un almacén intermedio 110 para el almacenamiento de
particulas de aditivo. En este caso, la forma del almacén intermedio es ligeramente cénica y alargada, paralela al
electrodo de carga 101. Se proporciona una abertura de descarga 111 en la parte inferior del almacén intermedio
110. El almacén intermedio 110 tiene unos medios de dosificacién 112 para ajustar la cantidad de particulas de
aditivo que salen del almacén intermedio 110. Ademas, se han proporcionado unos medios de distribucién 113 para
dispersar las particulas de aditivo 103. Al hacer el almacén intermedio 110 de disefio conico, las particulas de aditivo
103 pueden salir del almacén intermedio 110 en forma dispersa. Tiene lugar una dispersion y dosificacion adicional
por medio de la placa de vibracién 114 que se dispone entre la abertura de descarga 111 del almacén intermedio
110 y el electrodo de carga 101 alargado. El electrodo de carga 101 se une a un borde de la placa vibratoria 114,
pero se dispone ligeramente mas bajo.

Se proporcionan medios de apantallado 116 por detras del producto 104, visto desde la direccion del electrodo de
carga 101. Ademas, se proporciona una unidad de recolecciéon 118 por debajo de los medios de apantallado 116 y
los productos 104. Tanto los medios de apantallado 116 como la unidad de recoleccién 118 se conectan al medio
119 para la aplicacién de un campo eléctrico entre ellos. Cuando el campo eléctrico entre los medios de apantallado
116 y la unidad de recoleccion 118 es suficientemente grande, las particulas de aditivo 103 que se han depositado
sobre los medios de apantallado 116 saltaran sobre la unidad de recoleccién 118. Las particulas de aditivo 103 que
no se han depositado ni sobre el producto 104, ni sobre los medios de apantallado 116, pueden depositarse también
en la unidad de recoleccién 118. Las particulas que se han recolectado en la unidad de recoleccién 118 son
devueltas a, por ejemplo, la placa vibratoria 114 o al electrodo de carga 101 por medio de un dispositivo de reciclado
120. El dispositivo de reciclado 120 contiene un tamiz 121 para impedir que partes excesivamente grandes, tal como
las partes que se han desprendido del producto, bloqueen el dispositivo de reciclado 120 o impidan el proceso de
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adicién de aditivo.

Ademas de los medios de apantallado 116 mostrados por detras del producto 104 en la Fig. 29, es posible llevar al
producto 104 al interior de un espacio 117 completa o parcialmente apantallado, en donde se afiaden las particulas
de aditivo 103, como se muestra en la Fig. 30.

La Fig. 31 muestra los medios de apantallado 115 entre el producto 104 y una parte de los medios de transporte
107, de modo que una parte del portador 109, de los medios de rotacion 108 y del carril del transportador 107 son
apantallados mientras las particulas de aditivo estan siendo aplicadas al producto.

El dispositivo de acuerdo con la descripcién, no de acuerdo con la invencion, mostrado en la Fig. 32 comprende un
almacén intermedio 110, desde el que se transportan las particulas de aditivo 103 a la placa vibratoria 114 y desde
ahi al electrodo de carga 101. Desde este ultimo, las particulas de aditivos 103 saltan sobre el producto 104, o se
depositan en el espacio apantallado 117. Este espacio apantallado 117 se conecta a un dispositivo de reciclado 120”
que puede reciclar particulas de aditivo de vuelta al almacén intermedio 110 con la ayuda de la bomba 122.

Otro posible dispositivo de reciclado se muestra en la Fig. 33, en donde se suministran las particulas de aditivo 103
al producto 104 por medio de un sistema conocido de inyeccién de aire. En este caso, el producto 104 se sitia de la
misma forma en un espacio apantallado 117 que se conecta a un sistema de reciclado 120", en este caso provisto
con un transportador de tornillo.

El dispositivo de reciclado en la Fig. 34 consiste en una combinaciéon de una manguera 120"’y una bomba 122.

i

El dispositivo de reciclado en la Fig. 35 comprende una cinta transportadora 120’ y un tornillo 120’

La Fig. 36 muestra de modo diagramatico un dispositivo para la aplicaciéon de aditivo a un producto, concretamente
un producto carnico, en particular un ave sacrificada o parte de la misma, que comprende un transportador con un
carril de guiado 300 y portadores 301 que se pueden desplazar a lo largo del carril de guiado, en donde se ha
mostrado uno de los portadores.

El portador 301 esta provisto con elementos de transporte 302, 303 de proyeccién, el que cada uno tiene una rama
304, 305, uno de cuyos extremos se fija a un portador 301 y otro de cuyos extremos se disefia para enganchar con
el producto.

El dispositivo comprende adicionalmente una estacién de adiciéon de aditivo 310 que tiene una carcasa 311, que
delimita el espacio de adicién de aditivo 312 a través del que los productos se mueven sucesivamente por medio del
transportador. El carril de guia 300 se dispone en el exterior del espacio 312.

La carcasa 311 esta provista con una ranura 313 que se extiende en la direccién del carril de guia 300, a través de
la que se extienden las ramas 304, 305 de los elementos de transporte hasta el interior del espacio de adicion de
aditivo 312.

Como es preferible, las ramas 304, 305 conjuntamente tienen una dimension de seccion transversal mas pequefna
en el area en donde las ramas se extienden a través de la ranura 313 y conjuntamente tienen una dimension de
seccidén transversal mas grande en el espacio de adicion de aditivo 312.

Adicionalmente, es preferible que las ramas 304, 305 sean ramas flexibles, realizadas por ejemplo de acero de
muelle, de modo que los extremos que se acoplan con el producto puedan moverse separandose contra una fuerza
de muelle.

Preferiblemente, se provoca un vacio parcial en el espacio de adicion de aditivo 312 con respecto al espacio en el
exterior de la carcasa 311, en particular cerca de la ranura 313, de modo que no se puedan escapar al exterior
particulas de aditivo, que pueden ser muy pequefas.

La Fig. 37 muestra de modo diagramatico una posible disposicion de filtro 400 que incluye un filtro preliminar 402
aguas arriba de un filtro centrifugo 401. El filtro centrifugo 401 se muestra en su posicién de pliegue abierto, siendo
posible distinguir la tapa 401 a, la carcasa de la parte de motor centrifugo 401 b, el rotor 401 ¢ y la carcasa del rotor
401 d. El filtro preliminar 402 es capaz de separar partes relativamente grandes y sélidas del adobo de la corriente
de aire. Se pueden eliminar a continuacién gotitas y particulas relativamente finas por el filiro centrifugo.
Preferiblemente, ambos filtros se calientan, de modo que el adobo no pueda solidificar. El filtro preliminar 402 se
dispone en un angulo ligero de modo que el adobo recogido en el filtro preliminar 402 pueda reciclarse. La accion de
un filtro preliminar 402 conocido se muestra en la Fig. 37b: el filtro consiste en tubos aplanados 402a y 402b que se
han soldado juntos. El aire con adobo se arrastra a través del filtro en la direccién de las flechas dobles, acumulando
el adobo en las cavidades de los tubos soldados, designadas por 402a’ y 402b’. El aire, conteniendo los restos finos
del adobo, se puede arrastrar adicionalmente al interior del filiro centrifugo en la direccién de la flecha sencilla.
Usando el filtro preliminar mostrado, se puede separar aproximadamente el 90% del adobo de la corriente de aire, y
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en particular las partes relativamente grandes y sélidas del mismo.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la adicion de adobo (1) a un producto adecuado para el consumo humano, en particular un
producto carnico, tal como por ejemplo aves de corral sacrificadas o partes de las mismas, que comprende:

- medios de suministro de adobo (3) y medios de adicion (4) que se conectan a los medios de suministro de
adobo para afiadir adobo sobre o en el interior del producto;

- medios de calentamiento (5) para calentamiento del adobo, de tal manera que el adobo calentado se afiada
sobre o en el interior del producto;

caracterizado por que el dispositivo comprende adicionalmente

- medios de apantallado (33) dispuestos por detras del producto, visto desde la direccion de adicién, de tal
manera que se cree un espacio completa o parcialmente apantallado que contenga al menos el producto, de
modo que el adobo no pueda dispersarse en el entorno, en el que el espacio completa o parcialmente
apantallado se calienta.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los medios de calentamiento se asocian con los medios
de apantallado para calentamiento del adobo que se deposita sobre los medios de apantallado.

3. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, que comprende adicionalmente:

- una unidad de recoleccién (36), dispuesta bajo los medios de apantallado (33) para recoleccién del adobo
calentado que se ha depositado sobre los medios de apantallado; y preferiblemente también

- un dispositivo de reciclado (37), dispuesto entre la unidad de recoleccion y los medios de adicién para reciclar el
adobo recolectado en una unidad de recoleccion.

4. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que el dispositivo de reciclado
comprende preferiblemente un tamiz (35) para impedir que sean recicladas partes excesivamente grandes.

5. Dispositivo de acuerdo con una mas de las reivindicaciones precedentes, en el que en los medios de
calentamiento preferiblemente:

- comprenden una 0 mas paredes calentadas, con las que el adobo se pone en contacto, de modo que el adobo
se caliente y/o funda; y/o

- se disefia para proporcionar un gas calentado con el que el adobo se pone en contacto, de modo que el adobo
se caliente y/o se funda; y/o

- comprenden medios avanzados para trasladar el adobo a lo largo de la pared calentada, medios avanzados
que son por ejemplo disefiados para mover lotes de adobo.

6. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que los medios de calentamiento comprenden una o mas
paredes calentadas, con las que se pone en contacto el adobo, de modo que el adobo se caliente y/o funda, y
medios de avance (11) adicionales para trasladar el adobo a lo largo de la pared calentada, medios de avance que
se disefian por ejemplo para trasladar lotes de adobo, en el que los medios de avance comprenden un cuerpo que
se mueve a lo largo de la pared calentada y junto con la pared forman una camara para un lote de adobo, o en el
que los medios de calentamiento comprenden dos paredes calentadas separadas opuestas entre las que se sitian
los medios de avance, en el que los medios de avance son preferiblemente un rotor.

7. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que los medios de calentamiento
comprenden una placa inferior calentada, una placa superior calentada, un rotor dispuesto entre la placa inferior y la
placa superior y un mecanismo de accionamiento para la rotacién del rotor.

8. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que el dispositivo esta provisto
con medios de calentamiento (17) adicionales para calentamiento del recorrido para el adobo a partir de los medios
de calentamiento.

9. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que se sitla un almacén
intermedio para adobo liquido calentado entre los medios de calentamiento y los medios de adicién, en el que
preferiblemente:

- los medios de calentamiento se asocian con el almacén intermedio (18) para mantener el adobo caliente; y/o

- se asocia un agitador (19) con el almacén intermedio, que puede agitar el adobo en el almacén intermedio; y/o

- en el que el almacén intermedio comprende medios de dispensado con un caudal ajustable para dispensado de
adobo a los medios de adicion; y/o

- en el que el almacén intermedio comprende un recipiente intermedio con una abertura de suministro y descarga
y un agitador que es activo en el recipiente intermedio.
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10. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que se dispone una bomba (21)
entre los medios de calentamiento (5) y los medios de adicién (4) para el suministro de adobo a los medios de
adicion, en el que la bomba es preferiblemente una bomba de manguera.

11. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que los medios de adicion (4)
son medios de inyeccion (22), o en el que los medios de adicién (23) comprenden un elemento de distribucion que
se pone en contacto con el producto, o en el que los medios de adicién son medios de rociado.

12. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que los medios de adiciéon son medios de rociado (24),
medios de rociado que comprenden preferiblemente una abertura de rociado, abertura de rociado que
preferiblemente tiene un diametro de entre 1 y 15 milimetros, preferiblemente entre 5 y 10 milimetros, en el que la
abertura de rociado se sitla preferiblemente en el interior de un cabezal de rociado, en el que los medios de rociado
comprenden preferiblemente medios de suministro de gas, que proporcionan una corriente de gas con la que el
adobo se puede transportar junto con el producto; en el que el gas suministrado es preferiblemente aire, en el que se
proporcionan preferiblemente medios de calentamiento de la corriente de gas para calentar el gas, y en el que se
proporciona preferiblemente una camara de mezcla en el cabezal de rociado, en una forma tal que la corriente de
adobo y el gas se mezclen en el interior del cabezal de rociado.

13. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que el dispositivo comprende
una o mas de las siguientes caracteristicas:

- una instalacion de extraccion de aire; y/o

- una instalacion de purificacion de aire, que comprende preferiblemente uno o mas filtros, preferiblemente un
filtro centrifugo, opcionalmente en combinacién con un filtro preliminar; en el que preferiblemente el filiro se
calienta.

14. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que el dispositivo comprende
medios de transporte (31) que se disefian para pasar productos sucesivamente en grupos o individualmente en un
carril de transportador pasando por el dispositivo de adicion de adobo; en el que se conectan preferiblemente
portadores al carril del transportador desde los que se suspenden los productos.

15. Dispositivo de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que el dispositivo comprende
medios de transporte que se disefian para pasar los productos sucesivamente en grupos o individualmente en un
carril del transportador pasando por el dispositivo de adicién de adobo; en el que se disponen medios de apantallado
entre el producto y una parte de los medios de transporte para los productos, de modo que al menos parte de los
medios de transporte se apantallen mientras se esta aplicando adobo al producto.
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