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DESCRIPCION
Aparato para regular la liberacion de comprimidos en celdas de una tira termoconformada
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere al sector técnico de la produccion de envases de tipo blister que contienen
comprimidos.

En particular, la invencion se refiere a un aparato para regular la liberacién de comprimidos en celdas de una tira
termoconformada.

Estado de la técnica

Un aparato de este tipo funciona por encima de una tira termoconformada que proporciona una pluralidad de celdas
y que puede moverse en un sentido de avance; el aparato regula la liberacion de los comprimidos en las celdas de la
tira termoconformada. Posteriormente, se sella la tira termoconformada y después se corta para formar envases de
tipo blister que contienen los comprimidos.

Un aparato de este tipo comprende: un bastidor; un canal de suministro en el cual fluyen comprimidos en una linea
hacia una salida relativa; un cilindro neumatico de simple efecto; una palanca que lleva un diente y que se activa
mediante el cilindro neumatico para alcanzar una primera posicion avanzada, en la que el diente obstruye el canal
de suministro para interrumpir el paso de comprimidos; un resorte interpuesto entre el bastidor y la palanca de modo
que se lleva el diente a una segunda posicion retraida, en la que se permite el paso de comprimidos a lo largo del
canal de suministro, una vez que se ha desactivado el cilindro neumatico.

Dado que una tira termoconformada muestra habitualmente mas de una fila longitudinal de celdas, el aparato
comprende un mismo nimero de: canales de suministro de comprimidos; cilindros neumaticos de simple efecto;
palancas; dientes; y resortes.

El aparato esta dotado ademéas de una carcasa protectora fijada al bastidor; sin embargo, dado que cada diente
puede moverse entre la primera posicion avanzada y la segunda posicion retraida, se define un paso entre el
entorno en el que estan contenidos componentes tales como palancas, resortes y cilindros y el correspondiente
canal de suministro, y a su vez se comunica, mediante la salida relativa, con el exterior. Una rotura o dafo de un
resorte, por ejemplo por motivos de desgaste, puede producir fragmentos metalicos que pueden infiltrarse a través
de uno de los pasos y caer sobre la tira termoconformada, estropeandola.

Un evento de este tipo puede pasar inadvertido, al menos al principio, provocando un grave riesgo para la salud de
las personas que ingerirdan los comprimidos contenidos en los envases de tipo blister obtenidos a partir de la tira
termoconformada en cuestion.

Un operario que constata la rotura de un resorte 0 un componente mecéanico del aparato tendra que detener la
produccion y desechar una cantidad de envases de tipo blister que es dificil de estimar pero que sera grande, lo que
provocara un dafio econémico considerable.

Objeto de la invencion
El objetivo de la presente invencion consiste en evitar el inconveniente anteriormente mencionado.
El objetivo anteriormente mencionado se logra con un aparato segun la reivindicacién 1, que comprende:

un bastidor; al menos un canal de suministro que puede atravesarse por comprimidos y que comprende una salida
de comprimidos; un diente que puede moverse entre una primera posicién avanzada, en la que el diente bloquea el
canal de suministro de manera que se interrumpe el transito de comprimidos, y una segunda posicion retraida para
permitir el transito de comprimidos a lo largo del canal de suministro; caracterizado porque comprende: una hoja
elasticamente flexible que esta fijada al bastidor y equipada con el diente; un tubo al que se le puede suministrar un
fluido para expandir o contraer elasticamente el tubo en una direccion radial en funcién de una presién que alcanza
el fluido en el interior del tubo; estando dispuesto el tubo de manera que hace tope con la hoja flexible de tal manera
que regulando la presion del fluido en el interior del tubo es posible en consecuencia controlar la posicion que puede
adoptar el diente.

De manera ventajosa, el aparato no incluye el uso de resortes, que a medida que se desgastan pueden perder
fragmentos metélicos que pueden caer sobre la tira termoconformada. En la presente invencion, no existe riesgo de
que los componentes mecanicos que funcionan para mover el diente entre la primera posicion avanzada y la
segunda posicion retraida puedan perder fragmentos mecanicos tras desgaste o rotura de los mismos; la hoja, por
ejemplo, como mucho puede romperse en dos partes, lo cual no produce fragmentos mecanicos de dimensiones
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tales como para caer sobre la tira termoconformada; en este caso las partes rotas tienen unas dimensiones tales
como para quedar atrapadas en la carcasa que normalmente esta fijada al bastidor del aparato.

Por tanto, la presente invencion es particularmente adecuada para su uso en la produccion de envases de tipo
blister que contienen comprimidos; todavia mas, la presente invencion se usara ventajosamente en un caso en el
que los comprimidos que van a envasarse en el envase de tipo blister son medicinales.

Ademas, se especifica que la presente invencion permite mover el diente a velocidades mucho mayores que lo que
es posible con la técnica anterior, en la que se usan cilindros de simple efecto, palancas y resortes.

Ademas, la invencién permite obtener control del diente usando componentes que estdn en menor ndmero y
volumen que los usados en la técnica anterior; en particular, debe observarse particularmente el hecho de que ya no
se necesita el uso de un cilindro de simple efecto y un resorte. De hecho, estos componentes de la técnica anterior
hacen que el aparato sea muy voluminoso, especialmente cuando se requieren muchos canales de suministro, ya
que es necesario usar el mismo nimero de cilindros neumaticos, palancas y resortes.

Por tanto, el aparato de la presente invencién es mas compacto y ligero, lo cual es muy ventajoso en particular si el
aparato tiene que activarse para realizar movimientos siguiendo la cinta termoconformada que avanza con el fin de
introducir comprimidos en las celdas relativas.

En una realizacion de la invencion, el tubo esta interpuesto entre el canal de suministro y la hoja, de tal manera que
una expansion del tubo determina la flexién de la hoja con un consiguiente desplazamiento del diente hacia la
segunda posicién retraida.

En un caso en el que el fluido es aire suministrado por una fuente de aire comprimido, si no funciona el suministro de
aire comprimido al tubo, por ejemplo debido a un fallo, el diente ocupara la primera posicion de avance, bloqueando
el paso de comprimidos a lo largo del canal de suministro e impidiendo por tanto que los comprimidos salgan y
caigan sobre la tira termoconformada. Esto es una condicién de seguridad que funciona como manera preventiva de
bloqueo de la liberacion de comprimidos en presencia de averia en el suministro del aire comprimido.

En una realizacion adicional, en vez de eso, la hoja se interpone entre el tubo y el canal de suministro de tal manera
que una expansion del tubo provoca la flexion de la hoja con un consiguiente desplazamiento del diente hacia la
primera posicion avanzada. En este caso, si el fluido es aire y si se produce una interrupcién no deseada del
suministro de aire comprimido al interior del tubo, el diente ocupara la segunda posicién retraida, que permitira el
paso de comprimidos a través de la salida del canal de suministro. Este inconveniente puede solucionarse
reservando un circuito separado para el suministro de aire comprimido al tubo, es decir un circuito que estara
separado con respecto a los otros circuitos de aire comprimido de la maquina, circuito separado que se aplicara a
envasar los blisteres con los comprimidos, de lo que el presente aparato es una parte integrante. La ventaja de esta
realizacién consiste en una velocidad de intervencion todavia mayor del diente del canal de suministro gracias al
control neumatico.

Descripcion de las figuras

Las realizaciones especificas de la invencién se describiran a continuacion en la presente descripcion, segun lo que
se expone en las reivindicaciones y con la ayuda de las hojas de dibujos adjuntas, en las que:

- las figuras 1 y 2 son dos vistas en perspectiva diferentes del aparato segun la presente invencion;
- la figura 3 es una vista en perspectiva y despiece ordenado del aparato de las figuras 1y 2;

- las figuras 4 y 5 son vistas en seccion lateral del aparato de la invencién que funciona con el fin de liberar
comprimidos sobre una tira termoconformada subyacente, en dos etapas de funcionamiento diferentes.

Descripcion detallada de la invencion

Con referencia a las hojas de dibujos adjuntas, el nimero de referencia (1) se refiere de manera general al aparato
que es el objeto de la presente invencién, que comprende: un bastidor (2); al menos un canal (3) de suministro que
puede atravesarse por comprimidos (4) y que comprende una salida (5) de comprimidos (4); un diente (6) que puede
moverse entre una primera posicion avanzada (A), en la que el diente (6) bloquea el canal (3) de suministro de
manera que se interrumpe el transito de comprimidos (4), y una segunda posicion retraida (B) para permitir el
transito de comprimidos (4) a lo largo del canal (3) de suministro; una hoja (7) elasticamente flexible que esta fijada
al bastidor (2) y equipada con el diente (6); un tubo (8) al que se le puede suministrar un fluido para expandir o
contraer elasticamente el tubo (8) en una direccién radial en funcién de una presién que alcanza el fluido en el
interior del tubo (8); estando dispuesto el tubo (8) de manera que hace tope con la hoja (7) flexible de tal manera que
regulando la presion del fluido en el interior del tubo (8) es posible en consecuencia controlar la posicion que puede
adoptar el diente (6).
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La hoja (7) esta preferiblemente fijada al bastidor (2) en un primer extremo (9) de la hoja (7). Puede fijarse por medio
de un tornillo (11). La hoja (7) puede tener forma paralelepipédica.

El diente (6) esta preferiblemente dispuesto en un segundo extremo (10) de la hoja (7), opuesto primer extremo (9).

La hoja (7) puede fabricarse de un material metalico, pero preferiblemente se fabrica de un material que comprende
un tejido de fibra de vidrio impregnado con resinas.

El tubo (8) se fabrica preferiblemente de silicona y puede tener seccion circular.
La hoja (7) puede conformar el diente (6) en un Unico cuerpo.

Preferiblemente se asocia una fuente de aire comprimido (no ilustrada) al aparato (1), que da suministro al tubo (8);
por tanto el fluido que fluye en el tubo (8) es aire. El tubo (8) puede estar cerrado en un extremo del mismo.

En la realizacion ilustrada en las figuras, el tubo (8) esta interpuesto entre el canal (3) de suministro y la hoja (7), de
tal manera que una expansién en la direccion radial del tubo (8) determina la flexion de la hoja (7) con un
consiguiente desplazamiento del diente (6) hacia la segunda posicién retraida (B). Por consiguiente, si hay una
interrupcion en el aire comprimido, por ejemplo debido a averia, en el tubo (8), el diente (6) ocupara la primera
posicién avanzada (A), bloqueando el transito de comprimidos (4) a lo largo del canal (3) de suministro e impidiendo
por tanto que los comprimidos (4) salgan y caigan sobre la tira (19) termoconformada.

El aparato (1) puede comprender un elemento (12) fijado al bastidor (2) que conforma un asiento (13) conformado
como un semicilindro de modo que se aloja parcialmente el tubo (8); en seccion transversal el asiento (13) tiene, por
ejemplo, un perfil en arco de circunferencia que tiene un angulo de aproximadamente 180°.

El tubo (8) puede disponerse en una direccién transversal con respecto a la hoja (7) y con respecto al canal (3) de
suministro; una parte del tubo (8) entra en contacto con el asiento (13) del elemento (12), mientras que el lado
opuesto esta enfrentado a la hoja (7). De esta manera, una expansion del tubo (8) s6lo puede tener lugar hacia la
hoja (7) y puede ser més pronunciada con respecto al caso en el que el tubo (8) no entra en contacto con el asiento
(13) del elemento (12) y eso es en el caso en el que estaba libre para expandirse en una direccién radial.

Tal como se menciona, el tubo (8) puede expandirse o retraerse para adoptar, por ejemplo, la forma original del
mismo que tendria en ausencia de aire comprimido o con una presion de aire comprimido en el interior que es
inferior a un valor umbral.

La figura 5 muestra el tubo (8) retraido o mostrando la forma original del mismo; la hoja (7) entra en contacto con un
primer tope (14) fijado al bastidor (2) y el diente (6) asume de manera estable la primera posicién avanzada (A); el
tubo (8) no entra en contacto con la hoja (7).

El canal (3) de suministro muestra un paso (15) en el que se desliza el diente (6); el aparato (1) comprende una
carcasa (16) inferior que esté fijada al bastidor (2) y que forma, junto con el bastidor (2), una camara (17) en la que
estan alojadas la hoja (7) y el tubo (8); la camara (17) so6lo se comunica con el canal (3) de suministro gracias al
paso (15).

La figura 4 muestra el tubo (8) que se ha expandido bajo el efecto de la presién que ha alcanzado el aire contenido
en el interior del mismo; el tubo (8) entra en contacto con la hoja (7) lo que provoca una flexion que es tal que el
diente (6) se mueve desde la primera posicion avanzada (A) hasta la segunda posicion retraida (B); la hoja (7) entra
en contacto con un segundo tope (18) fijado al bastidor (2). Por tanto, la hoja (7) puede tener una carrera que se
define por el primer tope (14) y el segundo tope (18); sin embargo, preferiblemente la hoja (7) esta constantemente
deformada y por ese motivo siempre ejerce un par que tendera a mover el diente (6) hacia la primera posicion
avanzada (A). Ademas cuando el diente (6) esta en la primera posicién avanzada (A), la hoja (7) ejerce una presién
contra el primer tope (14).

La figura 4 muestra el diente (6) en la segunda posicion retraida (B); los comprimidos (4) pueden transitar libremente
en el canal (3) de suministro y alcanzar la salida (5) relativa de tal manera que caen en celdas (20) correspondientes
de una tira (19) termoconformada subyacente.

La figura 5 muestra el diente (6) en la primera posicién avanzada (A) en la que intercepta un comprimido (4) y por
tanto bloquea el paso (15) de comprimidos (4) adicionales a lo largo del canal (3) de suministro, hacia la salida (5).
El tnico comprimido (4) que se ha liberado ira a ocupar una celda (20) correspondiente.

Este tipo de control neumatico permite realizar ciclos de trabajo de alta frecuencia, mucho mayores que lo que
puede lograrse con un aparato conocido.
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Segun una realizacién no ilustrada en los dibujos, la hoja se interpone entre el tubo y el canal de suministro de tal
manera que una expansion en la direccién radial del tubo determina la flexion de la hoja con un consiguiente
desplazamiento del diente hacia la primera posicién avanzada. En este caso, si el fluido es aire y si se produce una
interrupcion no deseada del suministro de aire comprimido en el tubo, el diente ocupara la segunda posicion
retraida, lo que permitira el transito de comprimidos a través de la salida del canal de suministro. La ventaja de esta
realizacién consiste en una velocidad de intervencién todavia mayor del diente en el canal de suministro gracias al
control neumatico.

Teniendo en cuenta el hecho de que una tira (19) termoconformada puede tener varias filas longitudinales de celdas
(20) para llenarlas con comprimidos (4), el aparato (1) de la invencién puede comprender (véase en particular la
figura 3) una pluralidad de canales (3) de suministro flanqueados entre si, una pluralidad de hojas (7) flanqueadas
entre si, estando cada hoja (7) dotada de un diente (6) para intervenir en un canal (3) de suministro correspondiente,
estando el tubo (8) dispuesto preferiblemente de manera transversal con respecto a la pluralidad de hojas de tal
manera que hace tope con cada hoja (7) de modo que regulando la presion del fluido en el interior del tubo (8) es
posible en consecuencia controlar simultaneamente la posicion que adoptan los dientes (6).
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REIVINDICACIONES
Aparato para regular la liberacion de comprimidos en celdas de una tira termoconformada, que comprende:
un bastidor (2);

al menos un canal (3) de suministro que puede atravesarse por comprimidos (4) y que comprende una
salida (5) de comprimidos (4);

un diente (6) que puede moverse entre una primera posicion avanzada (A), en la que el diente (6) bloquea
el canal (3) de suministro de manera que se interrumpe el transito de comprimidos (4), y una segunda
posicion retraida (B) para permitir el transito de comprimidos (4) a lo largo del canal (3) de suministro;

caracterizado porque comprende:
una hoja (7) elasticamente flexible que esta fijada al bastidor (2) y equipada con el diente (6);

un tubo (8) al que se le puede suministrar un fluido para expandir o contraer elasticamente el tubo (8) en
una direccién radial en funcién de una presion que alcanza el fluido en el interior del tubo (8);

estando dispuesto el tubo (8) de manera que hace tope con la hoja (7) flexible de tal manera que regulando
la presion del fluido en el interior del tubo (8) es posible en consecuencia controlar la posicion que puede
adoptar el diente (6).

Aparato (1) segun la reivindicacion anterior, caracterizado porque el tubo (8) esta interpuesto entre el canal
(3) de suministro y la hoja (7), de tal manera que una expansion del tubo (8) determina la flexion de la hoja
(7) con un consiguiente desplazamiento del diente (6) hacia la segunda posicién retraida (B).

Aparato (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la hoja (7) esta interpuesta entre el tubo (8) y el
canal (3) de suministro de tal manera que una expansién del tubo (8) provoca la flexién de la hoja (7) con
un consiguiente desplazamiento del diente (6) hacia la primera posicién avanzada (A).

Aparato (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la hoja (7) esta
fijada al bastidor (2) en un primer extremo (9) de la hoja (7).

Aparato (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el diente (6) esta
dispuesto en un segundo extremo (10) de la hoja (7).

Aparato (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la hoja (7) se
fabrica de un material que comprende un tejido de fibra de vidrio impregnado con resina.

Aparato (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el tubo (8) se
fabrica de silicona.

Aparato (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la hoja (7)
conforma el diente (6) en un Unico cuerpo.

Aparato (1) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque un extremo del
tubo (8) estéa cerrado.

Aparato (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende una
pluralidad de canales de suministro que estan flanqueados entre si, una pluralidad de hojas flanqueadas
entre si, estando cada hoja (7) equipada con un diente (6) para intervenir en un canal (3) de suministro
correspondiente, estando el tubo (8) dispuesto transversalmente con respecto a la pluralidad de hojas (7)
de tal manera que regulando la presion del fluido en el interior del tubo (8) es posible en consecuencia
controlar simultdneamente la posicién que asumen los dientes (6).
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