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DESCRIPCION
Aditivos de polimero con permanencia y afinidad superficial mejoradas

La presente invencion se refiere a nuevos aditivos que estan comprendidos por restos conocidos de aditivos de
polimeros unidos quimicamente a polimeros o copolimeros hiperramificados o dendriticos. Los nuevos aditivos
exhiben una permanencia superior en sustratos organicos y una alta afinidad superficial y son utiles, por ejemplo, en
polimeros naturales o sintéticos, medios de grabacion y tintas.

Se conocen los polimeros aleatorios hiperramificados. Los polimeros hiperramificados se obtienen a partir de la
polimerizacion aleatoria de monémeros en presencia de al menos un monémero polifuncional capaz de introducir la
ramificacion. Tal esquema sintético se muestra por Hawker y Devonport en "Step-Growth Polymers for High-
Performance Materials: New Synthetic Methods," Hedrick, J.L. y Labadie, J.W., Eds., Am. Chem. Soc., Washington,
D.C., 1996, pp. 191-193. Hult, y col., en "Advances in Polymer Science," Vol. 143 (1999), Roovers, J., Ed., Springer,
New York, pp. 1-34, presentan una revision de polimeros hiperramificados.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 3.441.953 ensefia que los ésteres discretos de ciertos acidos
dihidroxicarboxilicos impedidos poseen propiedades deseables y que se pueden usar como ablandadores textiles,
lubricantes, y agentes humectantes y rehumectantes y asistentes textiles y que pueden conferir propiedades tales
como suavidad mejorada, resistencia a quemaduras, humectabilidad y rehumectabilidad, control estatico, lubricidad,
resistencias a la traccién y al rasgado y posibilidad de cosido a materiales textiles. Se da un ejemplo en el que se
hace reaccionar polietilenglicol (PEG) con acido dimetilolpropiénico (acido 2,2-bis(hidroximetil)propidnico o BMPA)
para formar monoéster de PEG de BMPA. Este diol-éster se hace reaccionar posteriormente con un acido sebo
graso para formar un diéster de acido sebo graso. De hecho, se cree que en la primera etapa no se forma un
monoéster discreto de PEG-BMPA sino que se produciria cierta hiperramificacion, dando como resultado un
poliéster hiperramificado.

Se conoce la funcionalizacién o proteccion de los extremos de polimeros hiperramificados con diversos grupos.

El documento de Patente WO 97/23538 y el documento de Patente de Estados Unidos N° 5.990.260 desvelan
poliésteres altamente ramificados con funcionalidad epdxido y con funcionalidad alquenilo, respectivamente. El
poliéster se prepara por autocondensacion de un monémero de acido monocarboxilico di, tri, o polihidroxifuncional,
conteniendo el poliéster al menos un grupo carboxilo y multiples grupos hidroxilo. El poliéster se hace reaccionar con
un compuesto que contiene epdxido tal como epiclorohidrina o un compuesto que contiene una insaturaciéon capaz
de oxidarse para introducir la funcionalidad epdxido. De forma analoga, se hace reaccionar con un compuesto que
contiene grupos alilico o acrilico para introducir la funcionalidad alquenilo.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 3.669.939 desvela autocondensados altamente ramificados de
acidos polihidroximonocarboxilicos, por ejemplo acido dimetilolpropidnico. Pueden estar presentes acidos
monocarboxilicos en la reaccion de condensacion. Las resinas resultantes son Utiles en composiciones de
revestimiento.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.136.014 desvela polimeros y copolimeros de poliéster
hiperramificado que se pueden proteger, reticular, o copolimerizar quimicamente con dioles o acidos dicarboxilicos.
Agentes de proteccion adecuados incluyen anhidridos, cloruros de acido, isocianatos e isotiocianato de bencilo.

Schmaljohann, y col., Polymeric Materials Science and Engineering, 77 (1997), p. 173, desvelan que se pueden
funcionalizar poliésteres aromaticos hiperramificados y un poliéster hiperramificado basado en la autocondensacion
de acido 2,2-bis(hidroximetil)propioénico con cloruros de alquil acidos de 2 a 18 atomos de carbono, dando como
resultado poliésteres hiperramificados con un caracter anfifilico.

Se conocen bien los polimeros dendriticos altamente ramificados, como se debate, por ejemplo, en "Polymeric
Materials Enciclopedia”, Vol. 5 (1996), J.C. Salamone, Ed., CRC Press, Nueva York, pp. 3049-3053. Los polimeros
dendriticos tiene una arquitectura no lineal y tienen una forma intrinsicamente globular. Se usan procedimientos
sintéticos discretos etapa a etapa para preparar los compuestos puros altamente ramificados, o dendrimeros. Como
debaten Hawker y Devonport en "Step-Growth Polymers for High-Performance Materials: New Synthetic Methods",
Hedrick, J.L. y Labadie, J.W., Eds., Am. Chem. Soc., Washington, D.C., 1996, pp. 186-196, si la macromolécula
tiene una ramificacion altamente regular que sigue un patron geométrico estricto, es un dendrimero. Los
dendrimeros son por lo general monodispersos y se preparan en un enfoque de miultiples etapas con purificaciones
en cada etapa.

Roovers y Comanita también debaten la arquitectura de los dendrimeros en "Advances in Polymer Science", Vol.
142 (1999), Roovers, J., Ed., Springer, Nueva York, pp. 179-228. Los dendrimeros consisten en una molécula nucleo
que define el centro de simetria de la molécula, y capas de ramificacion. Tomalia, y col., en Angew. Chem. Int Ed.
Eng., 29 (1990), 138-175 desvelan dendrimeros de "explosion de estrella" que consisten en un nucleo iniciador y
grupos de ramificacion.
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Se obtienen macromoléculas hiperramificadas si la ramificacion es aleatoria e irregular y, por lo tanto, no son
monodispersas. Existen cantidades significativas de secuencias fallidas presentes en tales macromoléculas
hiperramificadas. Como debaten Malmstroem, y col., en Macromolecules, 28 (1995), 1698-1703, un material
hiperramificado contiene una mezcla de unidades de repeticion ABy lineales y completamente ramificadas y tiene un
grado de ramificacion menor que la unidad. Una sustancia dendritica ideal tiene un grado de ramificacion unidad.

En los documentos de Patente WO 99/00439 y WO 99/00440 se ensefia que los dendrimeros son altamente
simétricos, mientras que las macromoléculas similares disefiadas como hiperramificadas y/o dendriticas pueden
mantener un cierto grado de asimetria, manteniendo aun la estructura altamente ramificada de tipo arbol.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.418.301 ensefia macromoléculas dendriticas basadas en poliéster
y su uso como alternativas a resinas alquidicas de poliéster convencionales. Las macromoléculas dendriticas se
construyen a partir de una molécula iniciadora o polimero iniciador central simétrico y un prolongador de cadena
monomeérico que tiene un grupo carboxilo y dos grupos hidroxilo y esta opcionalmente protegido con un interruptor
de cadena. Las macromoléculas que se describen en el mismo se preparan por etapas. Las moléculas iniciadoras
centrales mostradas a modo de ejemplo son ditrimetilolpropano, trimetilolpropano y pentaeritritol etoxilado. Se
ensefia que el compuesto iniciador central puede ser un polimero de alcoxilato tal como polietilenglicol o
polipropilenglicol asi como politetrahidrofurano.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.663.247 desvela macromoléculas basadas en poliéster
hiperramificadas dendriticas o casi dendriticas que comprenden un nucleo central, un prolongador de cadena
monomeérico o polimérico con al menos tres sitios reactivos y opcionalmente un interruptor de cadena. El nucleo
central es un compuesto epdxido con al menos un grupo reactivo epéxido. El prolongador de cadena tiene al menos
un grupo hidroxilo y al menos un grupo carboxilo o epoxi. El prolongador de cadena puede ser, por ejemplo, acido
dimetilolpropionico. Los ejemplos dados emplean una preparacion por etapas y emplean como nucleo un bisfenol A-
diglicidil éter e isocianurato de triglicidilo.

El documento de Patente WO 96/13558 desvela una composicion aglutinante compuesta por al menos un
monomero insaturado y al menos un poliéster insaturado. El poliéster insaturado es una macromolecular dendritica o
hiperramificada que comprende un nucleo, un prolongador de cadena, y un interruptor de cadena. El nucleo tiene al
menos un grupo reactivo hidroxilo o epéxido. El prolongador de cadena tiene al menos dos grupos reactivos hidroxilo
y al menos un grupo reactivo carboxilo. La insaturacion del poliéster se introduce a través del interruptor de cadena.
Se desvelan procedimientos por etapas para la preparacion de los poliésteres. Los poliésteres mostrados a modo de
ejemplo se preparan a partir de un nucleo de pentaeritritol etoxilado.

El documento de Patente WO 96/19537 desvela materiales termoenducecibles tales como materiales compuestos
con aumento de tenacidad con la incorporacion de macromoléculas dendriticas o hiperramificadas funcionalizadas
con poliéster en la resina termoenducecible. Las moléculas de poliéster contienen al menos un sitio reactivo primario
o secundario. Las macromoléculas se construyen a partir de un nucleo que tiene al menos un grupo reactivo epdéxido
o hidroxilo, un prolongador de cadena con al menos dos grupos reactivos hidroxilo y al menos un grupo reactivo
carboxilo y un interruptor de cadena. Los sitios reactivos se introducen a través de la terminacién de cadena. Los
poliésteres desvelados se preparan por etapas. Los poliésteres mostrados a modo de ejemplo se preparan a partir
de un nucleo de pentaetoxilato de pentaeritritol.

El documento de Patente WO 97/49781 desvela un fluido para trabajos de refrigeracion que comprende una
composicion lubricante que comprende al menos una molécula de poliéster dendritica o hiperramificada de cadena
terminada y un refrigerante. Los poliésteres estan compuestos por un nucleo, un prolongador de cadena y un
terminador de cadena. El nicleo es un alcohol o epéxido mono, di, tri, o polifuncional. El prolongador de cadena es
un acido carboxilico con funcionalidad hidroxi y el terminador de cadena es un acido carboxilico alifatico. Los
poliésteres hiperramificados de extremo protegido mostrados a modo de ejemplo se preparan por etapas con un
nucleo de neopentil glicol o trimetilolpropano.

El documento de Patente WO 97/45474 desvela polimeros termoplasticos injertados con macromoléculas de
poliéster dendriticas hiperramificadas. Las macromoléculas de poliéster consisten en un nucleo, un prolongador de
cadena y un interruptor de cadena opcional. El nucleo tiene al menos un grupo reactivo epéxido, hidroxilo, carboxilo
o anhidrido. El prolongador de cadena tiene al menos tres grupos reactivos de los que al menos uno es un grupo
hidroxilo y al menos uno es un grupo carboxilo o anhidrido. El interruptor de cadena opcional puede ser, por ejemplo,
un acido carboxilico alifatico. Los poliésteres dendriticos hiperramificados mostrados a modo de ejemplo se preparan
de acuerdo con un procedimiento por etapas con pentaetoxilato de pentaeritritol como nucleo.

El documento de Patente WO 99/00439 desvela un procedimiento para la preparacién de poliéster alcoholes
dendriticos hiperramificados. Los poliéster alcoholes (polialcoholes o polioles poliméricos) tienen una estructura
altamente ramificada simétrica o casi simétrica. Los polialcoholes poliméricos estan compuestos por una molécula
iniciadora con uno o mas grupos reactivos y moléculas prolongadoras de cadena de ramificacion con tres grupos
funcionales de los que dos son grupos hidroxilo y uno es un grupo reactivo frente a la molécula iniciadora y/o los
grupos hidroxilo. Los dos grupos hidroxilo del prolongador de cadena de ramificacion se protegen formando un
acetal durante la adicion. La desproteccion y posterior adicion de otra generacion de prolongadores de cadena
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protegidos formando un acetal, etc., proporciona dendrimeros simétricos altamente ramificados. El documento de
Patente WO 99/00440 desvela un procedimiento similar para la preparacion de los mismos polialcoholes poliméricos.
Se ensefia una sintesis convergente de doble etapa en la que el nucleo (molécula iniciadora) tiene uno o mas grupos
hidroxilo o epéxido. Las moléculas prolongadoras de cadena de ramificacion tienen tres grupos funcionales de los
que dos son grupos hidroxilo y uno es un grupo carboxilo. En primer lugar se preparan las generaciones de
ramificacion a partir de prolongadores de cadena protegidos formando un cetal y un prolongador de cadena
protegido con carboxilo y etapas de desproteccion/reaccion posteriores. Después de desproteger el grupo carboxilo,
las ramificaciones preparadas se acoplan a continuacién a la molécula nucleo. El documento de Patente de Estados
Unidos N° 5.041.516 desvela un procedimiento "convergente" por etapas para la preparacion de un éter
poliaromatico y dendrimeros de poliamida.

Se conocen hibridos polimero lineal-dendrimero.

El documento de Patente WO 93/21259 desvela moléculas dendriticas de formas especificas tales como moléculas
con forma de mancuerna, cometa, tribloque y nudo y un procedimiento por etapas para su preparacion. Varias de
estas macromoléculas con forma especial se pueden preparar mediante procedimientos por etapas con la
incorporacion de un polimero lineal tal como un polialquil éter o un poliestireno. Los grupos de polimero dendritico
con sitios reactivos Unicos se preparan preferentemente mediante el procedimiento de crecimiento convergente que
se desvela en el documento de Patente de Estados Unidos N° 5.041.516. Todos los ejemplos se realizan con éteres
poliaromaticos que son verdaderos dendrimeros preparados mediante un procedimiento convergente que se desvela
en el documento de Patente de Estados Unidos N° 5.041.516, J. Am. Chem. Soc. 112 (1990), 7638-7647 y J. Chem.
Soc. Perkin Trans. | (1991), 1059-1076. Se prevé una amplia diversidad de usos posibles para los compuestos con
forma especial, incluyendo modificacion y compatibilizacion superficial. Roovers y Comanita en "Advances in
Polymer Science," Vol. 142 (1999), Roovers, J., Ed., Springer, Nueva York, pp. 211-216 desvelan macromoléculas
hibridas similares. Los dendrimeros funcionales se hacen reaccionar con un polimero lineal para formar los hibridos.

Se conoce el uso de polimeros de 6xido de polialquileno para producir un efecto en las propiedades superficiales de
un polimero.

Bergbreiter y Srinivas en Macromolecules 25 (1992), 636-643, desvelan un enfoque de "funcionalizacién trampa"
para la modificacion de la superficie de polietileno de alta densidad. Se preparan los cooligdmeros en bloque de
polietileno y poli(etilenglicol) y se mezclan intimamente con polietileno virgen. El andlisis de las peliculas de polimero
preparadas a partir de esta mezcla mostré que las unidades de poli(etilenglicol) conducian principalmente a las
capas mas exteriores de la pelicula.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.217.573 ensefia un procedimiento para retirar del papel téner,
tinta o similar de impresora laser y xerografico mediante lavado alcalino y flotacion en presencia de un tensioactivo
que tiene dos grupos lipofilicos y un grupo hidrofilico. Los grupos lipofilicos derivan de acidos de colofonia y el grupo
hidrofilico deriva de polietilenglicol.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.464.691 desvela el uso de una resina anfifilica para modificar la
energia superficial de una poliolefina. Las resinas anfifilicas estan compuestas de secciones de hidrocarburo y una
seccion polar. Las secciones de hidrocarburo derivan, por ejemplo, de acidos carboxilicos alifaticos de cadena larga
y la seccién polar deriva de un diol telequélico, por ejemplo, polietilenglicol.

__El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.721.322 desvela un procedimiento para aumentar la actividad
superficial de materiales poliméricos no polares, en particular poliolefinas y poliestireno, con la incorporacion de un
copolimero en tribloque. El copolimero en tribloque tiene dos secciones compatibles con el polimero anfitrién, por
ejemplo grupos alifaticos de cadena larga. La seccion central deriva de un telémero de poliepiclorohidrina.

Los documentos de Patente de Estados Unidos con niimeros 5.240.985, 5.272.196, 5.281.438, 5.328.951 desvelan
el uso de un compuesto anfifilico para aumentar la energia superficial de poliolefinas. EI compuesto anfifilico
consiste en un componente hidrofilico central y los componentes lipofilicos. EI componente hidrofilico deriva, por
ejemplo, de poliglicoles y el componente lipofilico deriva, por ejemplo, de acidos grasos.

El documento de Patente WO 97/12882 desvela benzotriazoles poliméricos incluyendo el producto de reaccion del
producto de autocondensacion de acido 3,5-dihidroxibenzoico y 4-hidroxifenilmetil carbinol benzotriazol. El
documento de Patente U.S. 6.114.489 desvela polimeros hiperramificados con restos funcionales. El documento de
Patente WO 98/44024 desvela el uso de ciertos polimeros hiperramificados como antioxidantes.

El documento de Patente de Estados Unidos N° 5.777.129 desvela polimeros hiperramificados. El documento de
Patente WO 01/74946 desvela aditivos dendrimeros.

Los expertos en la materia conocen los aditivos de polimero. Son, por ejemplo, antioxidantes tales como
antioxidantes fendlicos impedidos, absorbentes de la luz ultravioleta (UVA) tales como hidroxifenilbenzotriazoles,
hidroxifeniltriazinas e hidroxibenzofenonas, estabilizadores de luz de amina impedida (HALS), estabilizadores de
hidroxilamina, estabilizadores de 6xido de amina, estabilizadores de benzofuranona y estabilizadores de foésforo
organico.
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Un objeto de la presente invencion son estabilizadores poliméricos con permanencia y/o afinidad superficial
mejorada en virtud de unirse quimicamente a polimeros o copolimeros hiperramificados o dendriticos. Los
compuestos que contienen restos aditivos de polimero conocidos y sitios reactivos apropiados se unen a polimeros o
copolimeros hiperramificados o dendriticos a través de reacciones de condensacion u otras reacciones quimicas.

Un objeto adicional de la presente invencion es un procedimiento para preparar los nuevos aditivos plasticos que se
desvelan en el presente documento.

Un objeto adicional de la presente invencién son composiciones estabilizadas objeto de degradacién mediante los
efectos perjudiciales del calor, la luz o la oxidaciéon, comprendiendo las composiciones una cantidad estabilizante
eficaz de los nuevos estabilizadores poliméricos que se desvelan en el presente documento.

Se desvelan estabilizadores poliméricos hiperramificados o dendriticos permanentes y/o tensioactivos comprendidos
por al menos un resto de aditivo de polimero y al menos un resto de polimero hiperramificado o dendritico.

Especificamente, la presente invencion desvela nuevos estabilizadores hiperramificados o dendriticos de férmula (1)

resto de polimero
o copolimero ()}
y hiperramificado o dendritico

cativo |~ (L)

en la que

x e y son cada una independientemente mayores que, o iguales a, 1,

zesde1ab,

L es independientemente entre si un grupo quimico de unién,

en los que el estabilizador de férmula (I) se puede obtener mediante el procedimiento que se describe
posteriormente.

El resto de aditivo es seleccionado independientemente, por ejemplo, entre el grupo que consiste en restos
antioxidantes, absorbentes de luz ultravioleta, estabilizadores de luz de amina impedida, estabilizadores de
hidroxilamina, estabilizadores de nitrona, estabilizadores de 6xido de amina, estabilizadores de benzofuranona y
estabilizadores de fésforo organico.

Los términos X, y pueden ser independientemente, por ejemplo, de 1 a 200, de 1 a 100, de 1 a 50, por ejemplo de 1
a25,de1a10ode1ab.

El término z es, por ejemplo 1, 2, 3 0 4. Particularmente, zes 1 0 2.

Para los fines de la presente invencion, y como se entiende la técnica, el término "resto" significa un grupo funcional
quimico cuando es parte de un compuesto mayor, por ejemplo cuando es parte de un compuesto de féormula (1). Por
ejemplo, la expresion "resto de polimero o copolimero hiperramificado o dendritico" se refiere a la parte o partes
hiperramificadas o dendriticas de la férmula (l). De forma analoga, la expresion "resto de aditivo" se refiere a la parte
de la férmula (I) con funcionalidad de aditivo de polimero. Funcionalidad de aditivo de polimero significa, por
ejemplo, funcionalidad de antioxidante, absorbente de luz ultravioleta, estabilizador de luz, estabilizador de
procedimiento, etc.

El grupo quimico de unién L puede ser, por ejemplo, cualquier grupo de unién divalente. Son grupos de unién, por
ejemplo, ésteres, amidas, y otros grupos divalentes comunes, por ejemplo -OCO-, -COO-, -O-, -CONH-, -CONR-, -
NHCO-, -NRCO-, -CO-, -NH-, -NR-, -S-, -SO-, SO2-, -CSO-, -COS-, -CSS-, en los que R es un grupo hidrocarbilo. De
especial interés es el grupo de unién L COO- o es un hidrocarbileno que comprende los grupos o -COO-.

Los grupos de union L también pueden ser un grupo hidrocarbileno divalente que comprende uno de los grupos
éster, amida, etc. mencionados anteriormente.

La expresion "grupo hidrocarbilo” se refiere en lineas generales a un grupo hidrocarburo monovalente en el que la
valencia deriva de la abstraccion de un hidrogeno de un atomo de carbono. Hidrocarbilo incluye, por ejemplo, grupos
alifaticos (cadena lineal y ramificada), cicloalifaticos, aromaticos y mixtos tales como aralquilo, alquilarilo, alquinilo,
cicloalquinilo. Hidrocarbilo incluye grupos tales como alquilo, cicloalquilo, arilo, aralquilo, alquilarilo, alquenilo, y
cicloalquenilo. Un hidrocarbilo puede estar opcionalmente interrumpido con grupos carbonilo, carboxilo, amino,
amido, tio, sulféxido, sulfonilo y éter y/o puede estar opcionalmente sustituido con grupos hidroxi, amino, amido,
carboxilo y tio.
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El término "hidrocarbileno”" se refiere en lineas generales a cualquier hidrocarburo divalente en el que ambas
valencias derivan de la abstraccion de hidrégenos de atomos de carbono. Se incluyen dentro de la definicion de
hidrocarbileno los mismos grupos que se indican en el presente documento para hidrocarbilo con, por supuesto, la
valencia extra, por ejemplo, alquileno, alquenileno, arileno, alquilarilo, etc.

Un hidrocarbileno, como se define en el presente documento, también puede ser cualquier cadena principal
polimérica u oligomérica (no hiperramificada y no dendritica) conocida en la técnica como parte de aditivos de
polimero poliméricos u oligoméricos. Por ejemplo, las cadenas principales poliméricas que contienen triazina que
son parte de compuestos de amina impedida comerciales, por ejemplo Chimassorb® 944.

La presente invencion también se refiere a un procedimiento para la preparacion de un compuesto de formula (1)

resto de polimero
o copolimero ()}
y hiperramificado o dendritico

aativo | (L)

que comprende
hacer reaccionar un compuesto aditivo de formula (a)

(resto de aditivo)y-(G)q (a)

con componentes de un polimero o copolimero hiperramificado o dendritico,

en la que

x e y son cada una independientemente mayores que, o iguales a, 1,

zesdelab,y

L es independientemente entre si un grupo quimico de unién,

p y q son independientemente mayores que, o iguales a, 1,y

G es independientemente un grupo funcional reactivo (RFG) o un hidrocarbileno que comprende al menos un grupo
funcional reactivo:,

comprendiendo el procedimiento hacer reaccionar un aditivo con funcionalidad carboxi con poli(etilen)glicol
monometil éter o poli(etilen)glicol y acido dimetilolpropiénico.

Los compuestos aditivos de polimero de formula (a) contienen restos funcionales de aditivos seleccionados, por
ejemplo, entre el grupo que consiste en restos de antioxidante, absorbente de luz ultravioleta, estabilizador de luz de
amina impedida, estabilizador de hidroxilamina, estabilizador de nitrona, estabilizador de o6xido de amina,
estabilizador de benzofuranona y estabilizador de fésforo organico.

El grupo funcional reactivo (RFG) puede ser, por ejemplo, -OH, -NHR, -NH,, -SH, - SO;H, -CO2H, -CO2R, -COX, -
CSOH, -COSH, -CS3H, -NCO, epoxi, epoxi éter, epoxi éster o X, en las que X es Cl, Br o | y R es un grupo
hidrocarbilo.

Preferentemente, en los estabilizadores de férmula (I) x es mayor que uno y comprende dos restos de aditivo
diferentes.

Son de interés los estabilizadores de férmula (I) en los que los dos restos de aditivo diferentes son restos de
absorbente de luz ultravioleta y estabilizador de luz de amina impedida.

De acuerdo con la invencion, los estabilizadores son de formula (1) en los que el resto hiperramificado o dendritico
comprende el monémero multifuncional acido dimetilolpropiénico.

Son estabilizadores especialmente preferentes de formula (1) aquellos en los que el resto hiperramificado o
dendritico comprende el mondémero multifuncional acido dimetilolpropiénico y el resto de aditivo se selecciona entre
el grupo que consiste en los restos hidroxifenilbenzotriazol, hidroxifeniltriazina, hidroxibenzofenona, y amina
impedida.

Los restos de aditivo son, por ejemplo, grupos estructurales quimicos que comprenden grupos estructurales
funcionales de aditivo seleccionados entre el grupo que consiste en
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restos de fosfitos y fosfonito P

en los que al menos uno de los enlaces libres de los restos esta unido directamente a un grupo G,

R+ es un grupo estéricamente voluminoso, por ejemplo un grupo seleccionado entre el grupo que consiste en terc-
butilo, a-metilbencilo, a,a-dimetil-bencilo (cumilo), a-metilciclohexilo, ciclopentilo, bencilo y terc-octilo, y

Rx es hidrogeno o metilo.

Los demas enlaces libres estan unidos a grupos conocidos por los expertos en la materia de modo que el resto de
aditivo tenga su funcion de aditivo conocida, por ejemplo, hidrégeno o un grupo hidrocarbilo o un grupo
hidrocarbileno. Es posible que se unan entre si mas de un hidrocarbileno para formar una estructura ciclica.

El grupo funcional reactivo, RFG, del grupo G del compuesto de férmula (a) reacciona con un sitio reactivo de un
polimero o copolimero hiperramificado o dendritico, un polimero o copolimero hiperramificado o dendritico
parcialmente formado, o un componente del mismo. Mediante esta reaccién, se forma el grupo de unién L de férmula

).

En numerosos ejemplos, se desvelan los presentes compuestos de férmula (a) y son conocidos por los expertos en
la materia de estabilizacion de polimeros. También se pueden modificar compuestos conocidos sin ningun grupo
funcional reactivo para que tengan un grupo funcional reactivo; o se puede modificar un compuesto conocido con un
grupo funcional reactivo para que tenga un grupo funcional reactivo de diferente funcionalidad reactiva. Por ejemplo,
en un compuesto de férmula (a) en la que un resto de aditivo de polimero esta unido a un grupo G que comprende
un grupo funcional reactivo tal como un éster electrdéfilo, se puede reducir el éster para convertirse en un alcohol
nucledfilo.

Es decir, los aditivos de polimero de férmula (a) de la presente invencion se conocen en la técnica o se conocen
compuestos que se pueden modificar mediante procedimientos conocidos para que sean de férmula (a).

Son de interés estabilizadores de formula (1) en los que el resto de aditivo se selecciona entre el grupo que consiste
en los restos hidroxifenilbenzotriazol, hidroxifeniltriazina, hidroxibenzofenona, y amina impedida.

Ejemplos especificos de aditivos de polimero de formula (a) son en los que se usan los aditivos 6, 7 y 8 de acuerdo
con la invencion.

1)

HO -0 OH
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y otras aminas impedidas o aminas impedidas modificables,
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y otros hidroxifenilbenzotriazoles o hidroxifenilbenzotriazoles modificables,
10)
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fon
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y otras hidroxifeniltriazinas o triazinas modificables.

A partir de las estructuras de férmulas 1)-11) mostradas anteriormente, se puede observar que las presentes
10 variables p y q pueden ser verdaderamente independientes entre si. Por lo tanto, las variables x e y de los presentes
compuestos de férmula (1) también son verdaderamente independientes entre si.

12
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Por ejemplo, en el compuesto de formula 1), con un hidroxilo reactivo, p es 1y q es 2. En el compuesto de formula
1), el resto de aditivo es

_Fboco——(cmh—"cood%

y el grupo G es un grupo hidrocarbilo que comprende el grupo funcional reactivo hidroxilo:

ey

En la formula 2), p es 1y q es 2. El resto de aditivo es

y hay dos grupos hidrocarbilo G diferentes que comprenden grupos funcionales reactivos (hidroxilos):

HO Y 0O
OH

10 En la formula oligomérica 3), con un grupo reactivo amina terminal, p = 2 veces m, el grupo G se puede considerar la
cadena principal oligomérica que comprende los restos de amina impedida y por lo tanto q es 1.

En la tris-resorcinol triazina 10), con 1, 2, 3, 4 o 5 grupos reactivos hidroxilo, p es 1y q es 5, y cada G es hidroxilo.
Se puede observar que si una tris-resorcinol triazina de formula 10) se une a un resto hiperramificado 1, 2, 3,405
veces, x e y son independientes entre si en los compuestos de formula (1).

15 Son de especial interés los estabilizadores de féormula (I) en los que los restos de aditivo derivan de uno o mas
compuestos seleccionados entre el grupo que consiste en

OH OH OH
N w' \
| H 0.
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Los grupos estructurales funcionales de aditivo que son subestructuras (una parte de los mismos) de los restos de
aditivo de polimero de la presente invencion se desvelan en numerosas Patentes de Estados Unidos y son
conocidos por los expertos en la materia. Son las partes funcionales de los aditivos desvelados y conocidos en la
técnica. Por ejemplo, el croméforo de un absorbente de luz ultravioleta (UVA) conocido es la parte funcional principal
(grupo estructural funcional) de la molécula UVA.

Por ejemplo, los grupos estructurales funcionales hidroxifenilbenzotriazol se desvelan, por ejemplo, en los
documentos de Patente de Estados Unidos con numeros 3.004.896; 3.055.896; 3.072.585; 3.074.910; 3.189.615;
3.218.332; 3.230.194; 4.127.586; 4.226.763; 4.275.004; 4.278.589; 4.315.848; 4.347.180; 4.383.863; 4.675.352;
4.681.905, 4.853.471; 5.268.450; 5.278.314; 5.280.124; 5.319.091; 5.410.071; 5.436.349; 5.516.914; 5.554.760;
5.563.242; 5.574.166; 5.607.987, 5.977.219y 6.166.218.

Los grupos estructurales funcionales hidroxifeniltriazina se desvelan, por ejemplo, en los documentos de Patente de
Estados Unidos con numeros 3.843.371; 4.619.956; 4.740.542; 5.096.489; 5.106.891; 5.298.067; 5.300.414;
5.354.794; 5.461.151; 5.476.937; 5.489.503; 5.543.518; 5.556.973; 5.597.854; 5.681.955; 5.726.309; 5.942.626;
5.959.008; 5.998.116 y 6.013.704, y el documento de Solicitud de Patente de Estados Unidos N° 09/383.163.

Los grupos estructurales funcionales amina impedida se desvelan, por ejemplo, en los documentos de Solicitud de
Patente de Estados Unidos con numeros 09/257.711, 09/505.529 y 09/794.710, y los documentos de Patente de
Estados Unidos con numeros 5.204.473, 5.096.950, 5.004.770, 5.844.026, 6.046.304, 6.166.212, 6.117.995 y
6.221.937. La amina de la amina impedida puede estar sustituida con grupos conocidos en la técnica, por ejemplo
metilo, hidrégeno, acilo, o alcoxi o cicloalcoxi.

Se desvelan grupos estructurales funcionales hidroxilamina, por ejemplo, en los documentos de Patente de Estados
Unidos con numeros 4.590.231, 4.668.721, 4.782.105 y 4.876.300, 4.649.221, 4.691.015, 4.703.073, 4.612.393,
4.696.964, 4.720.517 y 4.757.102, 4.831.134, 5.006.577, 5.019.285, 5.064.883, 5.185.448 y 5.235.056, 4.666.962,
4.666.963, 4.678.826, 4.753.972, 4.757.102, 4.760.179, 4.929.657, 5.057.563, 5.021.479, 5.045.583 y 5.185.448.

Se desvelan grupos estructurales funcionales 6xidos de amina, por ejemplo, en los documentos de Patente de
Estados Unidos con numeros 5.081.300, 5.162.408, 5.844.029, 5.880.191 y 5.922.794.

Se desvelan grupos estructurales funcionales nitrona, por ejemplo, en el documento de Patente de Estados Unidos
N° 4.898.901.

Se desvelan grupos estructurales funcionales benzofuranona, por ejemplo, en los documentos de Patente de
Estados Unidos con numeros 4.325.863; 4.338.244; 5.175.312; 5.216.052; 5.252.643; 5.369.159; 5.488.117;
5.356.966; 5.367.008; 5.428.162; 5.428.177; 5.614.572; 5.883.165 0 5.516.920.

Se desvelan grupos estructurales funcionales fosfito y fosfonito, por ejemplo, en el documento de Solicitud
relacionada de Patente de Estados Unidos N° 09/783.256.

Polimeros o copolimeros hiperramificados o dendriticos

Los restos hiperramificados o dendriticos estan compuestos por monémeros multifuncionales conocidos por los
expertos en la materia y se describen, por ejemplo, en los documentos de Patente de Estados Unidos con nimeros
5.418.301 y 5.990.260 y de solicitud de Patente de Estados Unidos N° 09/778,194. Se citan a modo de ejemplo
monomeros que contienen un grupo carboxilo y dos grupos hidroxilo.

Los restos de polimero o copolimero hiperramificado o dendritico de los presentes compuestos de férmula (I) se
pueden formar in situ durante la preparacion de un compuesto de formula (I), o se pueden preparar
independientemente y hacer reaccionar con un compuesto aditivo de polimero de férmula (a) para formar un
compuesto de férmula (1), o se puede preparar una seccion de un resto de polimero o copolimero hiperramificado o
dendritico y usar en una preparacion por etapas de un compuesto de formula (). De acuerdo con la invencion, los
estabilizadores de férmula (1) se preparan en un procedimiento en una sola etapa y un solo recipiente.

El grupo funcional reactivo del polimero o copolimero hiperramificado o dendritico o de las secciones o componentes
individuales del mismo se selecciona entre el mismo grupo que los grupos funcionales reactivos de los aditivos de
polimero de férmula (a), con la condicion de que el grupo reactivo del aditivo sea reactivo con el grupo funcional
reactivo del polimero o copolimero hiperramificado o dendritico o las secciones o componentes del mismo.

De acuerdo con la invencién, el procedimiento comprende hacer reaccionar un aditivo con funcionalidad carboxi con
poli(etilenglicol)monometil éter o poli(etilenglicol) y acido dimetilolpropionico.

Es preferente un procedimiento para la reparacion de un estabilizador de formula (l) en el que el aditivo es un
hidroxifenilbenzotriazol.

Los polimeros o copolimeros hiperramificados o dendriticos se conocen en la técnica, y se desvelan, por ejemplo, en
los documentos de Patente de Estados Unidos con numeros 5.418.301, 5.990.260 y de solicitud de Patente de
Estados Unidos N° 09/778.194, presentado el 7 de febrero de 2001. Los restos hiperramificados o dendriticos del
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compuesto de formula (1) de la presente invencién pueden comprender compuestos completos como se describe en
los documentos de Patente de Estados Unidos con numeros 5.418.301, 5.990.260 y de solicitud de Patente de
Estados Unidos N° 09/778.194, o pueden comprender solo las partes hiperramificadas de los mismos. Por ejemplo,
un resto hiperramificado de la presente férmula (1) puede ser simplemente un poliéster formado a partir de acido
dimetilolpropiénico u otros monémeros multifuncionales adecuados para la formacién de un polimero hiperramificado
o dendritico.

Por ejemplo, la divulgacion del documento de Patente de Estados Unidos N° 5.418.301 describe una macromolécula
dendritica preparada a partir de una molécula iniciadora central con al menos un grupo reactivo hidroxilo, una
seccién hiperramificada unida a la molécula iniciadora, e interruptores de cadena opcionales. De acuerdo con la
presente invencion, los compuestos de férmula (a) se pueden emplear como prolongadores de cadena monomeéricos
que tienen dos grupos reactivos, interruptores de cadena y/o como moléculas iniciadoras de acuerdo con el
documento de Patente de Estados Unidos N° 5.418.301. Los presentes compuestos de férmula (a) también se
pueden unir a macromoléculas acabadas como se desvela en esta referencia.

Los copolimeros hiperramificados del documento de solicitud de Patente de Estados Unidos N° 09/778.194 son
anfifilicos y se disefian para que tengan actividad superficial cuando se emplean como aditivos de polimero. Los
copolimeros se describen como copolimeros (A)(B) o (B)(A)(B) en los que (A) es un polimero u oligdmero hidrofilico
lineal y (B) es un polimero u oligémero hiperramificado aleatorio; estando los copolimeros total o parcialmente
terminados con grupos lipofilicos. De acuerdo con la presente invencion, los compuestos de aditivo de polimero de la
presente férmula (a) también se pueden unir, o incorporar, a los copolimeros hiperramificados de esta referencia.

Compuestos de formula (I) de la presente invencion

Por ejemplo, un presente compuesto aditivo reactivo de férmula (a), tal como un hidroxifenilbenzotriazol de formula
9), puede actuar como el iniciador, y/o un compuesto aditivo reactivo tal como un hidroxifenilbenzotriazol de formula
6), 7) o 8) puede actuar como el interruptor de cadena de acuerdo con el documento de Patente de Estados Unidos
N° 5.418.301. Si la seccién hiperramificada se prepara a partir de acido dimetilolpropiénico, se pueden preparar los

siguientes compuestos de la presente formula (1):
MO(H)COR
O(H)COR

0
i )L?Co
BZT\OJX\O O{H)COR
(o]
O(HICOR
O\N{O(H)COR
o O{H)ICOR
o
. . o o O(H)COIBZT
Iniciador\OJ{\OMo(H)COBZT
(s] .
O(H)COBZT

Q\”JCO(H}CDBZT
o O{H)COBZT
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)01_7<:O(H)COBZT

o )OL7<:0 O(H)COBZT

BZT“HOJ>E\0 O(H)COBZT
o

O{H)COBZT

o
OWQH)COBZT
o O(H)COBZT

La denominacion BZT es el correspondiente resto de hidroxifenilbenzotriazol. El resto de hidroxifenilbenzotriazol se
une al polimero hiperramificado a través de un grupo propanol o propanoilo. El grupo de unién L formado de ese
modo es -CH;CH,CH,OCO- o -CH;CH,COO- respectivamente (grupo de union entre el croméforo
hidroxifenilbenzotriazol y el resto hiperramificado).

El grupo "iniciador" es un iniciador adecuado como se describe en el documento de Patente de Estados Unidos N°
5.418.301, por ejemplo ditrimetilolpropano o pentaeritritol etoxilado. El grupo "R" es un interruptor de cadena
adecuado de acuerdo con esta referencia, por ejemplo un alquilo de cadena larga tal como laurilo.

Se contempla que tales compuestos de férmula (1) pueden tener una mezcla de restos de aditivo y grupos R
interruptores de cadena. Se contempla que los compuestos de formula (I) pueden tener una mezcla de diferentes
restos de aditivo, tales como aminas impedidas y UVA.

En la presente invencion, los copolimeros hiperramificados de la solicitud de Patente de Estados Unidos N°
09/778.194 pueden estar total o parcialmente terminados con los presentes aditivos de polimero de férmula (a), o
pueden tener un resto de aditivo unido al polimero hidrofilico. Por ejemplo, cuando el polimero hidrofilico es
polietilenglicol (PEG) o poli(etilenglicol) monometil éter (MPEG), el mondmero hiperramificado es acido
dimetilolpropionico, y se emplean los presentes aditivos de polimero de féormulas 6)-8), se pueden obtener las

siguientes estructuras:
)OL—K:O(H)COR
o o] 0 O(H)COR
. M
azroco—""* \o’lﬁ\/\o OH)COR
o

O(H)COR

O\"—\COHCOR
o O(H)COR

8]
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j{om)coszr
o o) O{H)COBZT
PEG\O%(\O/“{O(H)COBZT
0
O(H)COBZT
0
, OHO(H)COBZT
o O{H)COBZT
)GL?CO(H)COBZT
o 0 o O(H)COBZT
MPEG‘“OJX\OMO(H}COBZT
Q

O(H)ICOBZT
o O(H)COBZT
73)—_\<:0(H)COBZT
Q O(H)COBZT
o MQMO(H)COBZT
szroco”” Pﬁeho’u)(\o O(H)COBZT
0

WO{H)COBZT

o]

OHO(H)COBZT
O(H)COBZT

O
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| o j\—7<—_0{|-|)c>032'r
BZTOC(H
. (H)0 O(H)COBZT

N Q o]

BZTOC(H)O /“__/<:

0 — PEG .

BZTOC(H)O }L(O \Ojro O(H)COBZT
P o 0

BZTOC(H)O o(H)COBZT
o o)
OHO(H)COBZT
BZTOC(H)O
o ' : 0 O(HCOBZT
BZTOG(H)O

De nuevo, la denominacion BZT es el correspondiente resto de hidroxifenilbenzotriazol. El resto de
hidroxifenilbenzotriazol esta unido al polimero hiperramificado través de un grupo propanol o propanoilo. El grupo de
union L formado de ese modo es -CH,CH,CH,OCO- o -CH,CH,COO-. En la estructura inmediatamente anterior, de
la presente férmula (l), las dos secciones hiperramificadas unidas conjuntamente a través de un grupo PEG es el
resto de polimero o copolimero hiperramificado o dendritico.

En cualquiera de las férmulas especificas anteriores, otros restos de aditivo tales como los restos fendlico impedido,
amina impedida, hidroxifeniltriazina, hidroxibenzofenona, hidroxilamina, nitrona, éxido de amina, benzofuranona,
fosfito o fosfonito que se describen en el presente documento, pueden reemplazar a los restos de
hidroxifenilbenzotriazol. Se contempla que los compuestos hiperramificados o dendriticos de férmula (I) de la
presente invencion pueden comprender mas de un tipo de resto de aditivo.

Por ejemplo, un presente compuesto de formula (l) puede tener una mezcla de restos de amina impedida (HALS) y
absorbente de luz ultravioleta (UVA), tal como se describe a continuacion:

j__}CO{H)COUVA

o Mo O(H)ICOUVA

W ‘Ls\o’u>[\o O{H)COUVA
: )

O(H)COUVA

o}
OHO{H)COUVA
o O{H)COUVA

Los restos de UVA se pueden seleccionar entre, por ejemplo, restos de hidroxifenilbenzotriazol, hidroxifeniltriazina y
hidroxifenilbenzofenona.

También se contempla que los restos de aditivo de polimero de la presente invencién se pueden incorporar a
polimeros o copolimeros hiperramificados o dendriticos que por lo demas estan compuestos solo por monémeros
multifuncionales que componen la estructura hiperramificada; es decir, sin ningn otro grupo iniciador o terminador
(interruptor de cadena). Por ejemplo, un resto de aditivo unido a un polimero de poliéster hiperramificado.

También se contempla que un aditivo de polimero de férmula (a) puede ser por si mismo un mondémero
multifuncional adecuado para la incorporaciéon como parte de una estructura hiperramificada.

También se contempla que un polimero aditivo de férmula (a) puede ser por si mismo un monémero multifuncional
adecuado usado para preparar una estructura de hiperramificacion o ser parte de una estructura de
hiperramificacion.
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Un ejemplo de un compuesto de formula (a) que es por si mismo un monémero multifuncional para su uso como
parte de una estructura de hiperramificaciéon o para su uso para preparar una estructura de hiperramificacion es:

OH

OH

OH N” SN OH

HO 0

H,CO~~ S0

Se contempla que un aditivo de féormula (a) se puede unir a una macromolécula dendritica y/o puede ser una
molécula iniciadora y/o puede ser un prolongador de cadena monomérico y/o puede ser un interruptor de cadena en
las macromoléculas dendriticas que se desvelan en el documento de Patente de Estados Unidos N° 5.418.301.

Se contempla que un aditivo de férmula (a) puede estar unido a los copolimeros en bloque anfifilicos y/o se puede
emplear en lugar de los grupos de terminacion lipofilicos y/o se puede emplear en lugar del componente de polimero
u oligémero hidrofilico lineal y/o puede actuar como monémero multifuncional de los polimeros hiperramificados que
se describen en el documento de solicitud de Patente de Estados Unidos N° 09/778.194.

Se contempla que diferentes aditivos de formula (a) de la misma clase (por ejemplo, hidroxifenilbenzotriazoles) o de
diferentes clases (por ejemplo, UVA y HALS) se pueden unir al mismo resto hiperramificado.

Se contempla que aditivos con mas de un grupo funcional reactivo pueden actuar tanto como interruptor de cadena
como iniciador de acuerdo con el documento de Patente de Estados Unidos N° 5.418.301.

Se contempla que en lugar de los restos de polimero o copolimero hiperramificado o dendritico de la presente
invencion, se pueden usar en su lugar dendrimeros verdaderos. Los dendrimeros verdaderos son por lo general
monodispersos y se preparan en un enfoque de multiples etapas con purificaciones en cada etapa. Los dendrimeros
verdaderos se desvelan, por ejemplo, en el documento de Patente de Estados Unidos N° 5.041.516, que desvela un
procedimiento "convergente" por etapas para la preparacion de dendrimeros de éter poliaromatico y poliamida.

También se mencionan las divulgaciones de los documentos de Patente de Estados Unidos con nimeros 3.669.939,
5.136.014, 5.041.516, 5.663.247 y 5.990.260. Los presentes aditivos de férmula (I) pueden estar comprendidos por
restos de polimero o copolimero hiperramificado o dendritico que se desvelan en estas referencias.

Procedimiento

Se puede observar que un aditivo de férmula (a) se puede hacer reaccionar con un polimero o copolimero
hiperramificado o dendritico acabado de acuerdo con el documento de Patente de Estados Unidos N° 5.418.301 o el
documento de solicitud de Patente de Estados Unidos N° 09/778.194, o se puede hacer reaccionar con un polimero
o copolimero hiperramificado o dendritico parcialmente acabado de acuerdo con estas referencias, o se puede hacer
reaccionar con un componente especifico antes de construir el polimero o copolimero hiperramificado o dendritico.

De acuerdo con la invencion, un procedimiento en una sola etapa y un solo recipiente en el que todos los
ingredientes se hacen reaccionar en conjunto a la vez proporciona condiciones eficaces para la preparacion de los
presentes compuestos de formula (1).

Por ejemplo, una reaccion en una sola etapa de un compuesto aditivo de formula (a), un polimero u oligémero
hidrofilico difuncional, un monémero multifuncional y un grupo de terminacion lipofilico darda como resultado un
copolimero hiperramificado de férmula (1).
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Una reaccion en una sola etapa de un compuesto aditivo de férmula (a), un monémero multifuncional y un grupo de
terminacion lipofilico dara como resultado un polimero hiperramificado de férmula (1).

Una reaccion en una sola etapa de un compuesto aditivo de férmula (a) y un monédmero multifuncional dara como
resultado un polimero hiperramificado de férmula (1).

Los presentes restos de aditivo de los compuestos de férmula (1) "derivan” de los compuestos de formula (a).
Composiciones estabilizadas

Otro objeto de la presente invencion son composiciones poliméricas estabilizadas que comprenden los presentes
compuestos de férmula (1).

Por lo tanto, un objeto de la presente invencion son composiciones estabilizadas que comprenden
(i) un material organico sometido a los efectos perjudiciales del calor, la luz o la oxidacion, y
(i) una cantidad estabilizante eficaz de un compuesto de férmula (1).

Las composiciones estabilizadas de la presente invencién comprenden los presentes compuestos de formula (I) de
un 0,1 a un 20 por ciento en peso, basado en el peso del componente (i). Por ejemplo, el componente (i) puede estar
presente de un 0,5 a un 5 por ciento en peso, basado en el peso del componente (ii).

Se contempla, sin embargo, que en las composiciones estabilizadas de la presente invencion, los compuestos de
férmula (1) se pueden emplear en niveles superiores a un 20 por ciento en peso; por ejemplo, los compuestos de
férmula (1) pueden actuar por si mismos como resinas en una composicion estabilizada. Es decir, se contempla que
los presentes compuestos de formula (1) pueden formar por si mismos una composicion de resina estabilizada, por
ejemplo, una resina de poliéster estabilizada.

Una parte de los aditivos del componente (ii) pueden migrar a la superficie del sustrato organico modificando de ese
modo las propiedades superficiales del mismo. Es especialmente ventajoso tener estabilizadores de luz, por ejemplo
UVA o HALS, ubicados principalmente en la superficie de un articulo que se va a estabilizar. Los aditivos del
componente (ii) también pueden ser altamente persistentes en el sustrato organico. Los estabilizadores de férmula
() de la presente invencion exhiben una excelente afinidad superficial o son altamente persistentes, o ambos.

Ademas de los restos de aditivo ubicados ventajosamente en la superficie del articulo organico que se va a
estabilizar, se pueden modificar las propiedades superficiales del articulo con los presentes compuestos de férmula

().

Los materiales organicos de las presentes composiciones son, por ejemplo, polimeros y copolimeros naturales o
sintéticos y se pueden seleccionar entre los siguientes apartados 1.)-34.):

1. Polimeros de monoolefinas y diolefinas, por ejemplo polipropileno, poliisobutileno, polibut-1-eno, poli-4-
metilpent-1-eno, poliisopreno o polibutadieno, asi como polimeros de cicloolefinas, por ejemplo de ciclopenteno o
norborneno, polietileno (que opcionalmente puede estar reticulado), por ejemplo polietiieno de alta densidad
(HDPE), polietileno de baja densidad (LDPE), polietileno lineal de baja densidad (LLDPE), polietileno ramificado
de baja densidad (BLDPE) y polietileno de densidad media (MDPE).

Las poliolefinas, es decir los polimeros de las monoolefinas mostradas a modo de ejemplo en el parrafo
precedente, preferentemente polietileno y polipropileno, se pueden preparar mediante diferentes, vy
especialmente mediante los siguientes, procedimientos:

a) polimerizacion radicalaria (normalmente a alta presion y a temperatura elevada).

b) polimerizaciéon catalitica usando un catalizador que normalmente contiene uno o mas de un metal de los
grupos Vb, Vb, VIb o VIl de la tabla periédica. Estos metales tienen habitualmente uno o mas de un ligando,
por lo general 6xidos, haluros, alcoholatos, ésteres, éteres, aminas, alquilos, alquenilos y/o arilos que pueden
presentar coordinacion p o s. Estos complejos metalicos pueden estar en forma libre o fijados sobre
sustratos, por lo general sobre cloruro de magnesio, cloruro de titanio(lll), alimina u 6xido de silicio activados.
Estos catalizadores pueden ser solubles o insolubles en el medio de polimerizacion. Los catalizadores se
pueden usar por si mismos en la polimerizacién o se pueden usar activadores adicionales, por lo general
alquilos metalicos, hidruros metalicos, haluros de alquilo y metal, éxidos de alquilo y metal o alquiloxanos
metdlicos, siendo dichos elementos metalicos de los grupos la, lla y/o llla de la tabla periodica. Los
activadores se pueden modificar convenientemente con grupos éster, éter, amina o silil éter adicionales.
Estos sistemas catalizadores se denominan habitualmente catalizadores de Phillips, Standard Oil Indiana,
Ziegler (-Natta), TNZ (DuPont), metaloceno o sitio Unico (SSC).

2. Mezclas de los polimeros mencionados en 1), por ejemplo mezclas de polipropileno con poliisobutileno,

polipropileno con polietileno (por ejemplo PP/HDPE, PP/LDPE) y mezclas de diferentes tipos de polietileno (por
ejemplo LDPE/HDPE).
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3. Copolimeros de monoolefinas y diolefinas entre si o con otros mondémeros vinilicos, por ejemplo copolimeros
de etileno/propileno, polietileno lineal de baja densidad (LLDPE) y las mezclas de los mismos con polietileno de
baja densidad (LDPE), copolimeros de propileno/but-1-eno, copolimeros de propileno/isobutileno, copolimeros de
etileno/but-1-eno, copolimeros de etileno/hexeno, copolimeros de etileno/metilpenteno, copolimeros de
etileno/hepteno, copolimeros de etileno/octeno, copolimeros de propileno/butadieno, copolimeros de
isobutileno/isopreno, copolimeros de etileno/acrilato de alquilo, copolimeros de etileno/metacrilato de alquilo,
copolimeros de etileno/acetato de vinilo y sus copolimeros con monéxido de carbono o copolimeros de
etileno/acido acrilico y sus sales (ionémeros) asi como terpolimeros de etileno con propileno y un dieno tal como
hexadieno, diciclopentadieno o etiliden-norborneno; y mezclas de tales copolimeros entre si y con los polimeros
mencionados anteriormente en 1), por ejemplo copolimeros de polipropileno/etileno-propileno, copolimeros de
LDPE/etileno-acetato de vinilo (EVA), copolimeros de LDPE/etileno-acido acrilico (EAA), LLDPE/EVA,
LLDPE/EAA y copolimeros alternantes o aleatorios de polialquileno/monéxido de carbono y las mezclas de los
mismos con otros polimeros, por ejemplo poliamidas.

4. Resinas de hidrocarburo (por ejemplo Cs-Cg) incluyendo modificaciones hidrogenadas de las mismas (por
ejemplo, pegamentos) y mezclas de polialquilenos y almidén.

5. Poliestireno, poli(p-metilestireno), poli(a-metilestireno).

6. Copolimeros de estireno o a-metilestireno con dienos o derivados acrilicos, por ejemplo estireno/butadieno,
estireno/éster insaturado, estireno/acrilonitrilo, estireno/metacrilato de alquilo, estireno/butadieno/acrilato de
alquilo, estireno/butadieno/metacrilato de alquilo, estireno/anhidrido maleico, estireno/acrilonitrilo/acrilato de
metilo; mezclas de copolimeros de estireno de alta resistencia al impacto y otro copolimeros, por ejemplo un
poliacrilato, un polimero de dieno o un terpolimero de etileno/propileno/dieno; y copolimeros en bloque de
estireno tales como estireno/butadieno/estireno, estireno/isopreno/estireno, estireno/etileno/butileno/estireno o
estireno/etileno/propileno/ estireno.

7. Copolimeros de injerto de estireno o a-metilestireno, por ejemplo estireno sobre polibutadieno, estireno sobre
copolimeros de polibutadieno-estireno o polibutadieno-acrilonitrilo; estireno y acrilonitrilo (o metacrilonitrilo) sobre
polibutadieno; estireno, acrilonitrilo y metacrilato de metilo sobre polibutadieno; estireno y anhidrido maleico
sobre polibutadieno; estireno, acrilonitrilo y anhidrido maleico o maleimida sobre polibutadieno; estireno y
maleimida sobre polibutadieno; estireno y acrilatos o metacrilatos de alquilo sobre polibutadieno; estireno y
acrilonitrilo sobre terpolimeros de etileno/propileno/dieno; estireno y acrilonitrilo sobre poliacrilatos de alquilo o
polimetacrilatos de alquilo, estireno y acrilonitrilo sobre copolimeros de acrilato/butadieno, asi como las mezclas
de los mismos con los copolimeros enumerados en 6), por ejemplo las mezclas de copolimeros conocidas como
polimeros ABS, SAN, MBS, ASA o AES.

8. Polimeros que contienen haldgenos tales como policloropreno, cauchos clorados, polietileno colorado o
sulfoclorado, copolimeros de etileno y etileno clorado, homo y copolimeros de epiclorohidrina, especialmente
polimeros de compuestos de vinilo que contienen halégenos, por ejemplo cloruro de polivinilo, cloruro de
polivinilideno, fluoruro de polivinilo, fluoruro de polivinilideno, asi como copolimeros de los mismos tales como
copolimeros de cloruro de vinilo/cloruro de vinilideno, cloruro de vinilo/acetato de vinilo o cloruro de
vinilideno/acetato de vinilo.

9. Polimeros derivados de acidos a,B-insaturados y derivados de los mismos tales como poliacrilatos y
polimetacrilatos; metacrilatos de polimetilo, poliacrilamidas y poliacrilonitrilos, modificados al impacto con acrilato
de butilo.

10. Copolimeros de los monémeros mencionados en 9) entre si o con otros mondémeros insaturados, por ejemplo
copolimeros de acrilonitrilo/butadieno, copolimeros de acrilonitrilo/acrilato de alquilo, copolimeros de
acrilonitrilo/alcoxiacrilato de alquilo o acrilonitrilo/haluro de vinilo o terpolimeros de acrilonitrilo/metacrilato de
alquilo/butadieno.

11. Polimeros derivados de alcoholes y aminas insaturados o los derivados de acilo o acetales de los mismos,
por ejemplo alcohol polivinilico, acetato de polivinilo, estearato de polivinilo, benzoato de polivinilo, maleato de
polivinilo, polivinil butiral, ftalato de polialilo o polialil melamina; asi como sus copolimeros con las olefinas que se
han mencionado anteriormente en 1).

12. Homopolimeros y copolimeros de éteres ciclicos tales como polialquilenglicoles, 6xido de polietileno, éxido
de polipropileno o copolimeros de los mismos con bis-glicidil éteres.

13. Poliacetales tales como polioximetileno y los polioximetilenos que contienen 6xido de etileno como
comonomero; poliacetales modificados con poliuretanos, acrilatos o MBS termoplasticos.

14. Oxidos y sulfuros de polifenileno, y las mezclas de 6xidos de polifenileno con polimeros de estireno o
poliamidas.
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15. Poliuretanos derivados de poliéteres, poliésteres o polibutadienos terminados en hidroxilo por una parte y
poliisocianatos alifaticos o aromaticos por otra parte, asi como los precursores de los mismos.

16. Poliamidas y copoliamidas derivadas de diaminas y acidos dicarboxilicos y/o de acidos aminocarboxilicos o
las correspondientes lactamas, por ejemplo poliamida 4, poliamida 6, poliamida 6/6, 6/10, 6/9, 6/12, 4/6, 12/12,
poliamida 11, poliamida 12, poliamidas aromaticas que proceden de m-xilenodiamina y acido adipico; poliamidas
preparadas a partir de hexametilendiamina y acido isoftalico y/o tereftalico y con o sin un elastémero como
modificador, por ejemplo poli-2,4,4,-trimetilhexametilentereftalamida o poli-m-fenilenisoftalamida; y también
copolimeros en bloque de las poliamidas mencionadas anteriormente con poliolefinas, copolimeros, ionémeros o
elastomeros quimicamente unidos o injertados de olefina; o con poliéteres, por ejemplo con polietilenglicol,
polipropilenglicol o politetrametilenglicol; asi como poliamidas o copoliamidas modificadas con EPDM o ABS; y
poliamidas condensadas durante el procesamiento (sistemas de poliamida RIM).

17. Poliureas, poliimidas, poliamida-imidas y polibenzoimidazoles.

18. Poliésteres derivados de acidos dicarboxilicos y dioles y/o de acidos hidroxicarboxilicos o las
correspondientes lactonas, por ejemplo tereftalato de polietileno, tereftalato de politrimetileno, tereftalato de
polibutileno, poli-tereftalato de 1,4-dimetilolciclohexano y polihidroxibenzoatos, asi como copoliéter ésteres en
bloque derivados de poliéteres terminados en hidroxilo; y también poliésteres modificados con policarbonatos o
MBS. Poliésteres y copolimeros de poliésteres que se definen en el documento de Patente de Estados Unidos N°
5.807.932 (columna 2, linea 53), que se incorpora en el presente documento por referencia.

19. Policarbonatos y poliéster carbonatos.
20. Polisulfonas, poliéter sulfonas y poliéter cetonas.

21. Polimeros reticulados derivados de aldehidos por una parte y fenoles, ureas y melaminas por otra parte, tales
como resinas fenol/formaldehido, resinas urea/formaldehido y resinas melamina/formaldehido.

22. Resinas alquidicas secantes y no secantes.

23. Resinas de poliésteres insaturados derivadas de copoliésteres de acidos dicarboxilicos saturados e
insaturados con alcoholes polihidricos y compuestos de vinilo como agentes de reticulacion, y también
modificaciones de los mismos que contienen halégenos de baja inflamabilidad.

24. Resinas acrilicas reticulables derivadas de acrilatos sustituidos, por ejemplo epoxi acrilatos, uretano acrilatos
o poliéster acrilatos.

25. Resinas alquidicas, resinas de poliéster y resinas de acrilato reticuladas con resinas de melamina, resinas de
urea, poliisocianatos o resinas epoxi.

26. Resinas epoxi reticuladas derivadas de poliepoxidos, por ejemplo de bisglicidil éteres o de diepdxidos
cicloalifaticos.

27. Polimeros naturales tales como celulosa, caucho, gelatina y derivados homélogos modificados quimicamente
de los mismos, por ejemplo acetatos de celulosa, propionatos de celulosa y butiratos de celulosa, o los éteres de
celulosa tales como metil celulosa; asi como colofonias y sus derivados.

28. Mezclas de los polimeros que se han mencionado anteriormente (polimezclas), por ejemplo PP/EPDM,
poliamida/EPDM o ABS, PVC/EVA, PVC/ABS, PVC/MBS, PC/ABS, PBTP/ABS, PC/ASA, PC/PBT, PVC/CPE,
PVC/acrilatos, POM/PUR termoplastico, PC/PUR termoplastico, POM/acrilato, POM/MBS, PPO/HIPS, PPO/PA
6,6 y copolimeros, PA/HDPE, PA/PP, PA/PPO.

29. Materiales organicos de origen natural y sintéticos que son compuestos monoméricos puros o mezclas de
tales compuestos, por ejemplo aceites minerales, grasas animales y vegetales, aceite y ceras, o aceites, grasas
y ceras basadas en ésteres sintéticos (por ejemplo, ftalatos, adipatos, fosfatos o trimelitatos) y también mezclas
de ésteres sintéticos con aceites minerales en cualquier proporcion en peso, por lo general los que se usan como
composiciones de hilado, asi como las emulsiones acuosas de tales materiales.

30. Emulsiones acuosas de caucho natural o sintético, por ejemplo latex natural de copolimeros de estireno
carboxilado/butadieno.

31. Polisiloxanos tales como los polisiloxanos blandos hidrofilicos que se describen, por ejemplo, en el
documento de Patente de Estados Unidos N° 4.259.467; y los poliorganosiloxanos duros que se describen, por
ejemplo, en el documento de Patente de Estados Unidos N° 4.355.147.

32. Policetiminas en combinacién con resinas acrilicas insaturadas de poliacetoacetato. Las resinas acrilicas
insaturadas incluyen los copolimeros de uretano acrilatos, poliéter acrilatos, vinilo o acrilo con grupos laterales
insaturados y las melaminas acriladas. Las policetiminas se preparan a partir de poliaminas y cetonas en
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presencia de un catalizador acido.

33. Composiciones curables por radiacion que contienen mondmeros u oligémeros etilénicamente insaturados y
un oligémero alifatico poliinsaturado.

34. Resinas de epoximelamina tales como resinas epoxi estables a la luz reticuladas con una resina de melamina
de alto contenido de sdlidos coeterificada con funcionalidad epoxi tal como LSE-4103 (Monsanto).

Los materiales organicos preferentes son polimeros sintéticos, lo mas preferentemente polimeros termoplasticos.
Los materiales organicos especialmente preferentes son poliolefinas tales como polipropileno o polietileno

Las composiciones estabilizadas de la presente invencion son eficaces como revestimientos, por ejemplo
revestimientos de automaviles. Son eficaces como revestimientos sobre plastico. Son eficaces en revestimientos que
son pinturas basadas en agua.

Los materiales organicos de las presentes composiciones también pueden ser materiales de grabacion.

Los materiales de grabacién de acuerdo con la invencion son adecuados como sistemas de copias sensibles a la
presion, sistemas de fotocopia que usan microcapsulas, sistemas de copia sensibles al calor, materiales fotograficos
y de impresion por inyeccion de tinta.

Los materiales de grabacion de acuerdo con la invencidon se distinguen por una mejora de calidad inesperada,
especialmente con respecto a la resistencia a la luz.

Los materiales de grabacion de acuerdo con la invencion tienen la construccion conocida para el uso particular.
Consisten en un soporte habitual, por ejemplo, papel o pelicula plastica, que se ha revestido con una o mas capas.
Dependiendo del tipo de material, estas capas contienen los componentes apropiados necesarios, en el caso de
materiales fotograficos, por ejemplo, emulsiones de haluro de plata, acopladores de colorantes, colorantes y
similares. El material particularmente adecuado para impresién por inyeccion de tinta tiene una capa particularmente
absorbente para tinta sobre un soporte habitual. También se puede emplear papel sin revestir para la impresién por
inyeccion de tinta. En este caso, el papel actua al mismo tiempo como el material de soporte y como la capa
absorbente de tinta. Se describe material adecuado para la impresion por inyeccion de tinta, por ejemplo, en el
documento de Patente de Estados Unidos N° 5.073.448, que se incorpora en la presente memoria como referencia.

El material de grabacion también puede ser transparente como, por ejemplo, en el caso de peliculas de proyeccion.
Los materiales organicos de las presentes composiciones también pueden ser tintas para inyeccion de tinta.

Ademas del componente (ii), las composiciones estabilizadas pueden comprender ademas aditivos tradicionales
seleccionados entre, por ejemplo,

1. Antioxidantes

1.1. Monofenoles alquilados, por ejemplo 2,6-di-terc-butil-4-metilfenol, 2-terc-butil-4,6-dimetilfenol, 2,6-di-terc-
butil-4-etilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-n-butilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-isobutilfenol, 2,6-diciclopentil-4-metilfenol, 2-(a-
metilciclohexil)-4,6-dimetilfenol, 2,6-dioctadecil-4-metilfenol, 2,4 6-triciclohexilfenol, 2,6-di-terc-butil-4-
metoximetilfenol, nonilfenoles que son lineales o ramificados en las cadenas laterales, por ejemplo, 2,6-di-nonil-
4-metilfenol,  2,4-dimetil-6-(1-metilundec-1-il)fenol,  2,4-dimetil-6-(1-metilheptadec-1-il)fenol, 2,4-dimetil-6-(1-
metiltridec-1-il)fenol y las mezclas de los mismos.

1.2. Alquiltiometilfenoles, por ejemplo 2,4-dioctiltiometil-6-terc-butilfenol, 2,4-dioctiltiometil-6-metil-fenol, 2,4-
dioctiltiometil-6-etilfenol, 2,6-didodeciltiometil-4-nonilfenol.

1.3. Hidroquinonas e hidroguinonas alquiladas, por ejemplo 2,6-di-terc-butil-4-metoxifenol, 2,5-di-terc-butil-
hidroquinona, 2,5-di-terc-amilhidroquinona, 2,6-difenil-4-octadeciloxifenol, 2,6-di-terc-butilhidroquinona, 2,5-di-
terc-butil-4-hidroxianisol, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxianisol, estearato de 3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilo, adipato de
bis-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilo).

1.4. Tocoferoles, por ejemplo a-tocoferol, B-tocoferol, y-tocoferol, &-tocoferol y las mezclas de los mismos
(Vitamina E).

1.5. Tiodifenil éteres hidroxilados, por ejemplo 2,2’-tiobis(6-terc-butil-4-metilfenol), 2,2’-tiobis(4-octilfenol), 4,4'-
tiobis(6-terc-butil-3-metilfenol), 4,4’-tiobis(6-terc-butil-2-metilfenol), 4,4’-tiobis-(3,6-di-sec-amilfenol), disulfuro de
4,4’-bis(2,6-dimetil-4-hidroxifenilo).

1.6. Alquilidenbisfenoles, por ejemplo 2,2-metilenbis(6-terc-butil-4-metilfenol), 2,2’-metilenbis(6-terc-butil-4-
etilfenol), 2,2’-metilenbis[4-metil-6-(a-metilciclohexil)fenol], 2,2’-metilenbis(4-metil-6-ciclohexilfenol), 2,2-
metilenbis(6-nonil-4-metilfenol), 2,2’-metilenbis(4,6-di-terc-butilfenol), 2,2’-etilidenbis(4,6-di-terc-butilfenol), 2,2’-
etilidenbis(6-terc-butil-4-isobutilfenol), 2,2’-metilenbis[6-(a-metil-bencil}-4-nonilfenol], 2,2’-metilenbis[6-(a,a-
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dimetilbencil)-4-nonilfenol], 4,4’-metilenbis(2,6-di-terc-butilfenol), 4,4’-metilenbis(6-terc-butil-2-metilfenol), 1,1-
bis(5-terc-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)butano, 2,6-bis(3-terc-butil-5-metil-2-hidroxibencil)-4-metilfenol, 1,1,3-tris(5-
terc-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)butano, 1,1-bis(5-terc-butil-4-hidroxi-2-metil-fenil)-3-n-dodecilmercaptobutano,
etilenglicolbis[3,3-bis(3-terc-butil-4-hidroxifenil)butirato], bis(3-terc-butil-4-hidroxi-5-metil-
fenil)diciclopentadieno, tereftalato de bis[2-(3'terc-butil-2-hidroxi-5-metilbencil)-6-terc-butil-4-metilfenilo], 1,1-bis-
(3,5-dimetil-2-hidroxifenil)butano, 2,2-bis-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propano, 2,2-bis-(5-terc-butil-4-hidroxi-2-
metil-fenil)-4-n-dodecilmercaptobutano, 1,1,5,5-tetra-(5-terc-butil-4-hidroxi-2-metilfenil)pentano.

1.7. Compuestos bencilicos, por ejemplo 3,5,3’,5-tetra-terc-butil-4,4’-dihidroxidibencil éter, mercaptoacetato de
octadecil-4-hidroxi-3,5-dimetilbencilo, mercaptoacetato de tridecil-4-hidroxi-3,5-di-terc-butilbencilo, tris(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxibencil)amina, 1,3,5-tri-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencil)-2,4,6-trimetilbenceno, sulfuro de di-(3,5-di-
terc-butil-4-hidroxibencilo), éster de isooctilo de acido 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencil-mercapto-acético, tereftalato
de bis-(4-terc-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbencil)ditiol, isocianurato de 1,3,5-tris-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencilo),
isocianurato de 1,3,5-tris-(4-terc-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbencilo), éster de di-octadecilo de acido 3,5-di-terc-butil-
4-hidroxibencil-fosférico y sal de calcio del éster de monoetilo de acido 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencil-fosforico.

1.8. Malonatos hidroxibencilados, por ejemplo dioctadecil-2,2-bis-(3,5-di-terc-butil-2-hidroxibencil)-malonato, di-
octadecil-2-(3-terc-butil-4-hidroxi-5-metilbencil)-malonato, di-dodecilmercaptoetil-2,2-bis-(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibencil)malonato, bis[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenil]-2,2-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencil)malonato.

1.9. Compuestos hidroxibencil aromaticos, por ejemplo 1,3,5-tris-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencil)-2,4,6-trimetil-
benceno, 1,4-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencil)-2,3,5,6-tetrametilbenceno, 2,4 ,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibencil)fenol.

1.10. Compuestos de triazina, por ejemplo 2,4-bis(octiimercapto)-6-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-
triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxianilino)-1,3,5-triazina, 2-octilmercapto-4,6-bis(3,5-di-terc-
butil-4-hidroxifenoxi)-1,3,5-triazina, 2,4,6-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenoxi)-1,2,3-triazina, isocianurato de 1,3,5-
tris-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencilo), isocianurato de 1,3,5-tris(4-terc-butil-3-hidroxi-2,6-dimetilbencilo), 2,4,6-
tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifeniletil)-1,3,5-triazina, 1,3,5-tris(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)-
hexahidro-1,3,5-triazina, isocianurato de 1,3,5-tris(3,5-diciclohexil-4-hidroxibencilo).

1.11. Bencilfosfonatos, por ejemplo dimetil-2,5-di-terc-butil-4-hidroxibencilfosfonato, dietil-3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibencilfosfonato, dioctadecil-3,5-di-terc-butil-4-hidroxibencilfosfonato, dioctadecil-5-terc-butil-4-hidroxi-3-
metilbencilfosfonato, sal de calcio de éster de monoetilo de acido 3,5-di-terc-butil-4-hidroxi-bencilfosfonico.

1.12. Acilaminofenoles, por ejemplo anilida del acido 4-hidroxi-laurico, anilida del acido 4-hidroxi-estearico, 2,4-
bis-octilmercapto-6-(3,5-terc-butil-4-hidroxianilino)-s-triazina y octil-N-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)-carbamato.

1.13. Esteres de 4cido B-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propiénico con alcoholes mono o polihidricos, por ejemplo
con metanol, etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etilenglicol, 1,2-
propanodiol, neopentilglicol, tiodietilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, pentaeritritol, isocianurato de
tris(hidroxietilo), N,N’-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetilhexanodiol,
trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.14.Esteres de acido B-(5-terc-butil-4-hidroxi-3-metilfenil)propiénico con alcoholes mono o polihidricos, por
ejemplo con metanol, etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etilenglicol, 1,2-
propanodiol, neopentilglicol, tiodietilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, pentaeritritol, isocianurato de
tris(hidroxietilo), N,N’-bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetilhexanodiol,
trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.15. Esteres de &cido B-(3,5-diciclohexil-4-hidroxifenil)propiénico con alcoholes mono o polihidricos, por ejemplo
con metanol, etanol, octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etilenglicol, 1,2-propanodiol,
neopentilglicol, tiodietilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, pentaeritritol, isocianurato de tris(hidroxietilo), N,N’-
bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-
fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.16. Esteres de acido 3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilacético con alcoholes mono o polihidricos, por ejemplo con
metanol, etanol, octanol, octadecanol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol, etilenglicol, 1,2-propanodiol,
neopentilglicol, tiodietilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, pentaeritritol, isocianurato de tris(hidroxietilo), N,N’-
bis(hidroxietil)oxamida, 3-tiaundecanol, 3-tiapentadecanol, trimetilhexanodiol, trimetilolpropano, 4-hidroximetil-1-
fosfa-2,6,7-trioxabiciclo[2.2.2]octano.

1.17.Amidas de acido [-(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenil)propiénico por ejemplo N,N'-bis(3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenil-propionil)hexametilendiamida, N,N’-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)trimetilendiamida, N,N’-
bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil)hidrazida, N,N’-bis[2-(3-[3,5-di-terc-butil-4-
hidroxifenil]propioniloxi)etilJoxamida (Naugard® XL-1 suministrada por Uniroyal).

1.18. Acido ascérbico (vitamina C)
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1.19. Antioxidantes aminicos, por ejemplo N,N’-di-isopropil-p-fenilendiamina, N,N’-di-sec-butil-p-fenilendiamina,
N,N’-bis(1,4-dimetilpentil)-p-fenilendiamina, N,N’-bis(1-etil-3-metilpentil)-p-fenilendiamina, N,N’-bis(1-metilheptil)-
p-fenilendiamina, N,N’-diciclohexil-p-fenilendiamina, N,N’-difenil-p-fenilendiamina, N,N’-bis(2-naftil)-p-
fenilendiamina, N-isopropil-N’-fenil-p-fenilendiamina, N-(1,3-dimetil-butil)-N’-fenil-p-fenilendiamina, N-(1-
metilheptil)-N’-fenil-p-fenilendiamina,  N-ciclohexil-N’-fenil-p-fenilendiamina,  4-(p-toluenosulfamoil)difenilamina,
N,N’-dimetil-N,N’-di-sec-butil-p-fenilendiamina, difenilamina, N-alildifenilamina, 4-isopropoxidifenilamina, N-fenil-1-
naftilamina, N-(4-terc-octilfenil)-1-naftilamina, N-fenil-2-naftilamina, difenilamina octilada, por ejemplo p,p’-di-terc-
octildifenilamina, 4-n-butilaminofenol, 4-butirilaminofenol, 4-nonanoilaminofenol, 4-dodecanoilaminofenol, 4-
octadecanoilaminofenol, bis(4-metoxifenil)amina, 2,6-di-terc-butil-4-dimetilaminometilfenol, 2,4-
diaminodifenilmetano, 4,4’-diaminodifeniimetano, N,N,N’,N’-tetrametil-4,4’-diaminodifenilmetano, 1,2-bis[(2-
metilfenil)amino]etano, 1,2-bis(fenilamino)propano, (o-tolil)biguanida, bis[4-(1’,3’-dimetilbutil)fenillamina, N-fenil-1-
naftilamina terc-octilada, una mezcla de terc-butil/terc-octil-difenilaminas mono y dialquiladas, una mezcla de
nonildifenilaminas mono y dialquiladas, una mezcla de dodecildifenilaminas mono y dialquiladas, una mezcla de
isopropil/isohexildifenilaminas mono y dialquiladas, una mezcla de terc-butildifenilaminas mono y dialquiladas,
2,3-dihidro-3,3-dimetil-4H-1,4-benzotiazina, fenotiazina, una mezcla de terc-butil/terc-octilfenotiazinas mono y
dialquiladas, una mezcla de terc-octil-fenotiazinas mono y dialquiladas, N-alilfenotiazina, N,N,N’,N’-tetrafenil-1,4-
diaminobut-2-eno, N,N-bis(2,2,6,6-tetrametil-piperid-4-il-hexametilendiamina, bis(2,2,6,6-tetrametilpiperid-4-
il)sebacato, 2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-ona, 2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-ol.

2. Absorbentes UV y estabilizadores de luz

2.1. 2-(2-Hidroxifenil)-2H-benzotriazoles, por ejemplo hidroxifenil-2H-benzotriazoles comerciales conocidos y los
benzotriazoles que se desvelan en los documentos que Patente de Estados Unidos con nimeros 3.004.896;
3.055.896; 3.072.585; 3.074.910; 3.189.615; 3.218.332; 3.230.194; 4.127.586; 4.226.763; 4.275.004; 4.278.5809;
4.315.848; 4.347.180; 4.383.863; 4.675.352; 4.681.905, 4.853.471; 5.268.450; 5.278.314; 5.280.124; 5.319.091;
5.410.071; 5.436.349; 5.516.914; 5.554.760; 5.563.242; 5.574.166; 5.607.987, 5.977.219 y 6.166.218 tales como
2-(2-hidroxi-5-metilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(3,5-di-t-butil-2-hidroxifenil)-2H-benzotriazol, 2-(2-hidroxi-5-t-
butilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2-hidroxi-5-t-octilfenil)-2H-benzotriazol, 5-cloro-2-(3,5-di-t-butil-2-hidroxifenil)-2H-
benzotriazol, 5-cloro-2-(3-t-butil-2-hidroxi-5-metilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(3-sec-butil-5-t-butil-2-hidroxifenil)-2H-
benzotriazol, 2-(2-hidroxi-4-octiloxifenil)-2H-benzotriazol, 2-(3,5-di-t-amil-2-hidroxifenil)-2H-benzotriazol, 2-(3,5-
bis-a-cumil-2-hidroxifenil)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butil-2-hidroxi-5-(2-(w-hidroxi-octa-(etileno-oxi)carbonil-etil)-
fenil)-2H-benzotriazol, 2-(3-dodecil-2-hidroxi-5-metilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butil-2-hidroxi-5-(2-
octiloxicarbonil)etilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(2-hidroxi-5-metilfenil)-2H-benzotriazol dodecilado, 2-(3-t-butil-2-
hidroxi-5-(2-octiloxicarboniletil)fenil)-5-cloro-2H-benzotriazol, 2-(3-terc-butil-5-(2-(2-etilhexiloxi)-carboniletil)-2-
hidroxifenil)-5-cloro-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butil-2-hidroxi-5-(2-metoxicarboniletil)fenil)-5-cloro-2H-benzotriazol, 2-
(3-t-butil-2-hidroxi-5-(2-metoxicarboniletil)fenil)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butil-5-(2-(2-etilhexiloxi)carboniletil)-2-
hidroxifenil)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butil-2-hidroxi-5-(2-isooctiloxicarboniletil)fenil-2H-benzotriazol, 2,2’-metilen-
bis(4-t-octil-(6-2H-benzotriazol-2-il)fenol),  2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-t-octilfenil)-2H-benzotriazol,  2-(2-hidroxi-3-t-
octil-5-a-cumilfenil)-2H-benzotriazol, 5-fluoro-2-(2-hidroxi-3,5-di-a-cumilfenil }-2H-benzotriazol, 5-cloro-2-(2-hidroxi-
3,5-di-a-cumilfenil)-2H-benzotriazol,  5-cloro-2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-t-octilfenil)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butil-2-
hidroxi-5-(2-isooctiloxicarboniletil)fenil)-5-cloro-2H-benzotriazol, 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-t-
octilfenil)-2H-benzotriazol, 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-5-t-octilfenil}-2H-benzotriazol, 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-
3,5-di-t-octilfenil)-2H-benzotriazol,  3-(5-trifluorometil-2H-benzotriazol-2-il)-5-t-butil-4-hidroxihidrocinamato ~ de
metilo, 5-butilsulfonil-2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-t-octilfenil)-2H-benzotriazol, 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3-a-cumil-5-
t-butilfenil)-2H-benzotriazol, 5-trifluorometil-2-(2-hidroxi-3,5-di-t-butilfenil)-2H-benzotriazol,  5-trifluorometil-2-(2-
hidroxi-3,5-di-a-cumilfenil)-2H-benzotriazol,  5-butilsulfonil-2-(2-hidroxi-3,5-di-t-butilfenil)-2H-benzotriazol y 5-
fenilsulfonil-2-(2-hidroxi-3,5-di-t-butilfenil)-2H-benzotriazol.

2.2. 2-Hidroxibenzofenonas, por ejemplo los 4-hidroxi, 4-metoxi, 4-octiloxi, 4-deciloxi, 4-dodeciloxi, 4-benciloxi,
4,2’ 4'-trihidroxi y 2'-hidroxi-4,4’-dimetoxi derivados.

2.3. Esteres de &cidos benzoicos sustituidos y sin_sustituir, como por ejemplo salicilato de 4-terc-butil-fenilo,
salicilato de fenilo, salicilato de octilfenilo, dibenzoil resorcinol, bis(4-terc-butilbenzoil) resorcinol, benzoil
resorcinol, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato de 2,4-di-terc-butilfenilo, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato de
hexadecilo, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato de octadecilo, 3,5-di-terc-butil-4-hidroxibenzoato de 2-metil-4,6-di-
terc-butilfenilo.

2.4. Acrilatos y malonatos, por ejemplo, éster de etilo o éster de isooctilo del acido a-ciano-f,B-difenilacrilico,
éster de metilo del acido a-carbometoxi-cinamico, éster de metilo o éster de butilo del acido a-ciano-B-metil-p-
metoxi-cinamico, éster de metilo del acido a-carbometoxi-p-metoxi-cinamico, N-(B-carbometoxi-B-cianovinil)-2-
metil-indolina, Sanduvor® PR25, p-metoxibencilidenmalonato de dimetilo (N°® CAS 7443-25-6), y Sanduvor®
PR31, p-metoxibencilidenmalonato de di-(1,2,2,6,6-pentametilpiperidin-4-ilo) (N° CAS 147783-69-5).

2.5. Compuestos de niquel, por ejemplo complejos de niquel de 2,2'-tio-bis-[4-(1,1,3,3-tetrametilbutil)fenol], tales
como el complejo 1:1 o 1:2, con o sin ligandos adicionales tales como n-butilamina, trietanolamina o N-
ciclohexildietanolamina, dibutilditiocarbamato de niquel, sales de niquel de ésteres de monoalquilo, por ejemplo
el éster de metilo o de etilo, del acido 4-hidroxi-3,5-di-terc-butilbencilfosfonico, complejos de niquel de cetoximas,
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por ejemplo de 2-hidroxi-4-metilfenil undecilcetoxima, complejos de niquel de 1-fenil-4-lauroil-5-hidroxipirazol, con
o sin ligandos adicionales.

2.6. Estabilizadores de amina impedida estéricamente, por ejemplo 4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 1-alil-4-
hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina,  1-bencil-4-hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, sebacato de bis(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidilo), succinato de bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilo), sebacato de bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-
piperidilo), sebacato de bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametil-4-piperidilo), n-butil-3,5-di-terc-butil-4-
hidroxibencilmalonato de bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidilo), el condensado de 1-(2-hidroxietil)-2,2,6,6-
tetrametil-4-hidroxipiperidina y acido succinico, condensados lineales o ciclicos de N,N’-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)hexametilendiamina y 4-terc-octilamino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, nitrilotriacetato de tris(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidilo), tetraquis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-1,2,3,4-butano-tetracarboxilato, 1,1’-(1,2-etanodiil)-
bis(3,3,5,5-tetrametilpiperazinona), 4-benzoil-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 4-esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina,
malonato de bis(1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-2-n-butil-2-(2-hidroxi-3,5-di-terc-butilbencilo),  3-n-octil-7,7,9,9-
tetrametil-1,3,8-triazaespiro[4.5]decan-2,4-diona, sebacato de bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidilo), succinato
de bis(1-octiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidilo), condensados lineales o ciclicos de N,N’-bis-(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)-hexametilendiamina y 4-morfolino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, el condensado de 2-cloro-4,6-bis(4-n-
butilamino-2,2,6,6-tetrametilpiperidil)-1,3,5-triazina y 1,2-bis(3-aminopropilamino)etano, el condensado de 2-
cloro-4,6-di-(4-n-butilamino-1,2,2,6,6-pentametilpiperidil)-1,3,5-triazina y 1,2-bis-(3-aminopropilamino)etano, 8-
acetil-3-dodecil-7,7,9,9-tetrametil-1,3,8-triazaespiro[4.5]decano-2,4-diona, 3-dodecil-1-(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)pirrolidin-2,5-diona, 3-dodecil-1-(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)pirrolidina-2,5-diona, una mezcla de 4-
hexadeciloxi- y 4-esteariloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, un producto de condensacion de N,N’-bis(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidil)hexametilendiamina y 4-ciclohexilamino-2,6-dicloro-1,3,5-triazina, un producto de
condensacion de 1,2-bis(3-aminopropilamino)etano y 2,4,6-tricloro-1,3,5-triazina asi como 4-butilamino-2,2,6,6-
tetrametil-piperidina (N° de Reg. CAS [136504-96-6]); N-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)-n-dodecilsuccinimida, N-
(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidil)-n-dodecilsuccinimida, 2-undecil-7,7,9,9-tetrametil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxo-
espiro[4.5]decano, un producto de reaccién de 7,7,9,9-tetrametil-2-cicloundecil-1-oxa-3,8-diaza-4-oxoespiro
[4.5]decano y epiclorohidrina, 1,1-bis(1,2,2,6,6-pentametil-4-piperidiloxicarbonil)-2-(4-metoxifenil)eteno, N,N’-bis-
formil-N,N’-bis(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)hexametilendiamina, diéster de acido 4-metoxi-metilen-maldénico con
1,2,2,6,6-pentametil-4-hidroxipiperidina, poliimetilpropil-3-oxi-4-(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)]siloxano, el producto
de reaccién del copolimero de anhidrido de acido maleico-a-olefina con 2,2,6,6-tetrametil-4-aminopiperidina o
1,2,2,6,6-pentametil-4-aminopiperidina.

La amina impedida estéricamente también puede ser uno de los compuestos que se describen en el documento
de Patente GB-A-2301106 como componente I-a), I-b), I-c), I-d), I-e), I-f), I-g), I-h), 1), I+), I-k) o I-1), en particular
el estabilizador de luz 1-a-1, 1-a-2, 1-b-1, 1-c-1, 1-c-2, 1-d-1, 1-d-2, 1-d-3, 1-e-1, 1-+-1, 1-g-1, 1-g-2 o 1-k-1
enumerado en las paginas 68 a 73 de dicho documento de Patente GB-A-2301106. La amina impedida
estéricamente también puede ser uno de los compuestos que se describen en el documento de Patente EP
782994, por ejemplo los compuestos que se describen en las reivindicaciones 10 o 38 o en los Ejemplos 1-12 o
D-1 a D-5 del mismo.

2.7. Aminas impedidas estéricamente sustituidas en el atomo de N con un grupo alcoxi disustituido con hidroxi,
por ejemplo compuestos tales como 1-(2-hidroxi-2-metilpropoxi)-4-octadecanoiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 1-
(2-hidroxi-2-metilpropoxi)-4-hexadecanoiloxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, el producto de reaccién de 1-oxil-4-
hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina con un radical de carbono del alcohol t-amilico, 1-(2-hidroxi-2-metilpropoxi)-4-
hidroxi-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, 1-(2-hidroxi-2-metilpropoxi)-4-oxo-2,2,6,6-tetrametilpiperidina, sebacato de
bis(1-(2-hidroxi-2-metilpropoxi)-2,2,6,6-tetrametil-piperidin-4-ilo), adipato de bis(1-(2-hidroxi-2-metilpropoxi)-
2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-ilo), succinato de bis(1-(2-hidroxi-2-metilpropoxi)-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-ilo),
glutarato  de  bis(1-(2-hidroxi-2-metilpropoxi)-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il) y  2,4-bis{N-[1-(2-hidroxi-2-
metilpropoxi)-2,2,6,6-tetrametilpiperidin-4-il]-N-butilamino}-6-(2-hidroxietilamino)-s-triazina.

2.8.Oxamidas, por ejemplo 4,4-dioctiloxioxanilida, 2,2’-dietoxioxanilida, 2,2’-dioctiloxi-5,5’-di-terc-butoxanilida,
2,2’-didodeciloxi-5,5-di-terc-butoxanilida, 2-etoxi-2’-etiloxanilida, N,N’-bis(3-dimetilaminopropil)oxamida, 2-etoxi-
5-terc-butil-2’-etoxanilida y su mezcla con 2-etoxi-2’-etil-5,4’-di-terc-butoxanilida, mezclas de oxanilidas o- y p-
metoxi-disustituidas y mezclas de oxanilidas o- y p-etoxi-disustituidas.

2.9. Tris-aril-o-hidroxifenil-s-triazinas, por ejemplo tris-aril-o-hidroxifenil-s-triazinas comerciales conocidas y las
triazinas que se desvelan en los documentos de Patente WO 96/28431, EP 434608, EP 941989, GB 2.317.893,
los documentos de Patente de Estados Unidos con nimeros 3.843.371; 4.619.956; 4.740.542; 5.096.489;
5.106.891; 5.298.067; 5.300.414; 5.354.794; 5.461.151; 5.476.937; 5.489.503; 5.543.518; 5.556.973; 5.597.854;
5.681.955; 5.726.309; 5.942.626; 5.959.008; 5.998.116 y 6.013.704, y el documento de solicitud de Patente de
Estados Unidos N° 09/383.163, por ejemplo 4,6-bis-(2,4-dimetilfenil)-2-(2-hidroxi-4-octiloxifenil)-s-triazina,
Cyasorb® 1164, Cytec Corp, 4,6-bis-(2,4-dimetilfenil)-2-(2,4-dihidroxifenil)-s-triazina, 2,4-bis(2,4-dihidroxifenil)-6-
(4-clorofenil)-s-triazina, 2,4-bis[2-hidroxi-4-(2-hidroxi-etoxi)fenil]-6-(4-clorofenil)-s-triazina, 2,4-bis[2-hidroxi-4-(2-
hidroxi-4-(2-hidroxi-etoxi)fenil]-6-(2,4-dimetilfenil)-s-triazina, 2,4-bis[2-hidroxi-4-(2-hidroxietoxi)-fenil]-6-(4-
bromofenil)-s-triazina, 2,4-bis[2-hidroxi-4-(2-acetoxietoxi)fenil]-6-(4-clorofenil)-s-triazina, 2,4-bis(2,4-dihidroxifenil)-
6-(2,4-dimetilfenil)-s-triazina, 2,4-bis(4-bifenilil)-6-(2-hidroxi-4-octiloxicarboniletilidenooxifenil)-s-triazina, 2-fenil-4-
[2-hidroxi-4-(3-sec-butiloxi-2-hidroxipropiloxi)fenil]-6-[2-hidroxi-4-(3-sec-amiloxi-2-hidroxipropiloxi)fenil]-s-triazina,

2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidroxi-4-(3-benciloxi-2-hidroxipropiloxi)fenil]-s-triazina, 2,4-bis(2-hidroxi-4-n-
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butiloxifenil)-6-(2,4-di-n-butiloxifenil)-s-triazina, 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidroxi-4-(3-noniloxi*-2-
hidroxipropiloxi)-5-a-cumilfenil]-s-triazina (* representa una mezcla de grupos octiloxi, noniloxi y deciloxi),
metilenbis-{2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-[2-hidroxi-4-(3-butiloxi-2-hidroxipropoxi)fenil]-s-triazina}, mezcla del
dimero con puente de metileno con el puente en las posiciones 3:5’, 5:5' y 3:3’ en una proporcion 5:4:1, 2,4,6-
tris(2-hidroxi-4-isooctiloxi-carbonilisopropilidenoxifenil)-s-triazina, 2,4-bis(2,4-dimetilfenil)-6-(2-hidroxi-4-hexiloxi-5-
a-cumilfenil)-s-triazina, 2-(2,4,6-trimetilfenil)-4,6-bis[2-hidroxi-4-(3-butiloxi-2-hidroxi-propiloxi)fenil]-s-triazina,
2,4 ,6-tris[2-hidroxi-4-(3-sec-butiloxi-2-hidroxipropiloxi)-fenil]-s-triazina, mezcla de 4,6-bis-(2,4-dimetilfenil)-2-(2-
hidroxi-4-(3-dodeciloxi-2-hidroxipropoxi) fenll) -s-triazina y 4,6-bis-(2,4-dimetilfenil)-2-(2-hidroxi-4-(3-trideciloxi-2-
hidroxipropoxi)-fenil)-s-triazina, Tinuvin® 400, Ciba Specialty Chemicals Corp., 4,6-bis-(2,4-dimetilfenil)-2-(2-
hidroxi-4-(3-(2-etilhexiloxi)-2-hidroxipropoxi)-fenil)-s-triazina y 4,6-difenil-2-(4-hexiloxi-2-hidroxifenil)-s-triazina.

3. Desactivadores de metales, por ejemplo N,N’-difeniloxamida, N-salicilal-N’-saliciloil hidrazina, N,N’-bis(saliciloil)
hidrazina, N,N’-bis(3,5-di-terc-butil-4-hidroxifenilpropionil) hidrazina, 3-saliciloilamino-1,2,4-triazol,
bis(benciliden)oxalil dihidrazida, oxanilida, isoftaloil dihidrazida, sebacoil bisfenilhidrazida, N,N’-diacetiladipoil
dihidrazida, N,N’-bis(saliciloil)oxalil dihidrazida, N,N’-bis(saliciloil)tiopropionil dihidrazida.

4. Fosfitos y fosfonitos, por ejemplo fosfito de trifenilo, fosfitos de difenilo y alquilo, fosfitos de fenilo y dialquilo, fosfito
de tris(nonilfenilo), fosfito de trilaurilo, fosfito de trioctadecilo, fosfito de diestearilo y pentaeritritol, fosfito de tris(2,4-di-
terc-butilfenilo), difosfito de diisodecilo y pentaeritritol, difosfito de bis(2,4-di-terc-butilfenilo) y pentaeritritol, difosfito
de bis(2,6-di-terc-butil-4-metilfenil)-pentaeritritol, difosfito de diisodeciloxipentaeritritol, difosfito de bis(2,4-di-terc-butil-
6-metilfenil)pentaeritritol, difosfito de bis(2,4,6-tris(terc-butilfenil) pentaeritritol, trifosfito de triestearilo y sorbitol,
difosfonito de tetraquis(2,4-di-terc-butilfenilo) y 4 4’-bifenileno, 6-isooctiloxi-2,4,8,10-tetra-terc-butil-
dibenzo[d,f][1,3,2]dioxafosfepina, 6-fluoro-2,4,8,10-tetra-terc-butil-12-metil-dibenzo[d,g][1,3,2]dioxafosfocina, fosfito
de bis(2,4-di-terc-butil-6-metilfenilo) y metilo, fosfito de bis(2,4-di-terc-butil-6-metilfenilo) y etilo, 2,2’,2"-
nitrilo[trietiltris(3,3’,5,5-tetra-terc-butil-1,1’-bifenil-2,2’-diil ffosfito], 2-etilhexil(3,3',5,5-tetra-terc-butil-1,1’-bifenil-2,2’-
diil)fosfito.

Son especialmente preferentes los siguientes fosfitos:

fosfito de tris(2,4-di-terc-butilfenilo) (Irgafos®168, Ciba Specialty Chemicals Corp.), fosfito de tris(nonilfenilo),
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5. Hidroxilaminas, por ejemplo N,N-dibencilhidroxilamina, N,N-dietilhidroxilamina, N,N-dioctilhidroxilamina, N,N-
dilaurilhidroxilamina, N,N-ditetradecilhidroxilamina, N,N-dihexadecilhidroxilamina, N,N-dioctadecilhidroxilamina,
N-hexadecil-N-octadecilhidroxilamina, N-heptadecil-N-octadecilhidroxilamina, N-metil-N-octadecilhidroxilamina y
la N,N-dialquilhidroxilamina derivada de sebo amina hidrogenada.

6. Nitronas, por ejemplo N-bencil-a-fenilnitrona, N-etil-a-metilnitrona, N-octil-a-heptilnitrona, N-lauril-a-
undecilnitrona, N-tetradecil-a-tridecilnitrona, N-hexadecil-a-pentadecilnitrona, N-octadecil-a-heptadecilnitrona, N-
hexadecil-a-heptadecilnitrona, N-ocatadecil-a-pentadecilnitrona, N-heptadecil-a-heptadecilnitrona, N-octadecil-a-
hexadecilnitrona, N-metil-a-heptadecilnitrona y la nitrona derivada de N,N-dialquilhidroxilamina derivada de sebo
amina hidrogenada.

7. Oxidos de amina, por ejemplo los derivados de 6xido de amina que se desvelan en los documentos de Patente
de Estados Unidos con numeros 5.844.029 y 5.880.191, 6xido de didecil metil amina, 6xido de tridecil amina,
oxido de tridodecil amina y 6xido de trihexadecil amina.

8.Benzofuranonas e indolinonas, por ejemplo las que se desvelan en los documentos de Patente de Estados
Unidos con nimeros 4.325.863, 4.338.244, 5.175.312, 5.216.052, 5.252.643; los documentos de Patente DE-A-
4316611; DE-A-4316622; DE-A-4316876; EP-A-0589839 o EP-A-0591102 o 3-[4-(2-acetoxietoxi)fenil]-5,7-di-terc-
butil-benzofuran-2-ona, 5,7-di-terc-butil-3-[4-(2-estearoiloxietoxi)fenillbenzofuran-2-ona, 3,3’-bis[5,7-di-terc-butil-3-
(4-[2-hidroxietoxi]-fenil)benzofuran-2-ona)],  5,7-di-terc-butil-3-(4-etoxifenil)benzofuran-2-ona,  3-(4-acetoxi-3,5-
dimetilfenil)-5,7-di-terc-butil-benzofuran-2-ona, 3-(3,5-dimetil-4-pivaloiloxi-fenil)-5,7-di-terc-butil-benzofuran-2-ona,
3-(3,4-dimetilfenil)-5,7-di-terc-butil-benzofuran-2-ona, Irganox® HP-136, Ciba Specialty Chemicals Corp., y 3-(2,3-
dimetilfenil)-5,7-di-terc-butil-benzofuran-2-ona.

9. Tiosinergistas, por ejemplo tiodipropionato de dilaurilo o tiodipropionato de diestearilo.

10. Secuestradores de perdxidos, por ejemplo ésteres de acido B-tiodipropidnico, por ejemplo los ésteres de
laurilo, estearilo, miristilo o tridecilo, mercaptobenzoimidazol o la sal de cinc de 2-mercaptobenzoimidazol,
dibutilditiocarbamato de cinc, disulfuro de dioctadecilo, tetraquis(3-dodecilmercapto)propionato de pentaeritritol.

11. Estabilizadores de poliamida, por ejemplo sales de cobre en combinaciéon con yoduros y/o compuestos de
fésforo y sales de manganeso divalente.

12. Coestabilizadores basicos, por ejemplo melamina, polivinilpirrolidona, diciandiamida, cianurato de trialilo,
derivados de urea, derivados de hidrazina, aminas, poliamidas, poliuretanos, sales de metales alcalinos y sales
de metales alcalinotérreos de acidos grasos superiores, por ejemplo, estearato de calcio, estearato de cinc,
behenato de magnesio, estearato de magnesio, ricinoleato sédico y palmitato potasico, pirocatecolato de
antimonio o pirocatecolato de cinc.

13. Agentes de nucleacién, por ejemplo sustancias inorganicas tales como talco, 6xidos metalicos tales como
diéoxido de titanio u Oxido de magnesio, fosfatos, carbonatos o sulfatos, preferentemente, de metales
alcalinotérreos; compuestos organicos tales como acidos mono o policarboxilicos y las sales de los mismos, por
ejemplo acido 4-terc-butilbenzoico, acido adipico, acido difenilacético, succinato sddico o benzoato sédico;
compuestos poliméricos tales como copolimeros iénicos (iondmeros).
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14. Cargas y agentes de refuerzo, por ejemplo carbonato de calcio, silicatos, fibras de vidrio, ampollas de vidrio,
amianto, talco, caolin, mica, sulfato de bario, 6xidos e hidroxidos metalicos, negro de humo, grafito, harina de
madera y harinas o fibras de otros productos naturales, fibras sintéticas.

15. Agentes de dispersién, tales como ceras de 6xido de polietileno o aceite mineral.

16. Otros aditivos, por ejemplo plastificantes, lubricantes, emulgentes, pigmentos, colorantes, abrillantadores
opticos, aditivos de reologia, catalizadores, agentes de control de flujo, agentes de deslizamiento, agentes de
reticulacion, potenciadores de reticulacion, secuestradores de haldgenos, inhibidores de humo, agentes
antideflagrantes, agentes antiestaticos, clarificadores tales como bisbencilidensorbitoles sustituidos y sin sustituir,
absorbentes UV de benzoxazinona tales como 2,2’-p-fenilen-bis(3,1-benzoxazin-4-ona), Cyasorb® 3638 (N° CAS
18600-59-4), y agentes de soplado.

Las partes funcionales de aditivos de los aditivos tradicionales mencionados anteriormente son restos de aditivos
adecuados de los compuestos de féormula (l) de acuerdo con la presente invencion.

Los presentes estabilizadores de férmula (1) de la presente invencion y los aditivos opcionales adicionales se pueden
aplicar o incorporar al sustrato polimérico mediante cualquier procedimiento conocido, por ejemplo mediante mezcla
por fusién, mezcla por solucion, fundido por solucion y absorcion de una solucion.

Por ejemplo, el componente (ii) y los aditivos opcionales adicionales se pueden incorporar al sustrato polimérico
antes o después de moldeado o también por aplicacion de la mezcla de aditivo disuelto o disperso al sustrato
polimérico, con o sin la evaporacion posterior del disolvente. EI componente (i) y los aditivos opcionales adicionales
también se pueden anadir al sustrato polimérico en forma de una mezcla maestra que contiene estos componentes
en una concentracion, por ejemplo, de aproximadamente un 2,5 % a aproximadamente un 25 % en peso.

Por ejemplo, el componente (ii), los aditivos opcionales adicionales y el sustrato polimérico se pueden disolver en un
disolvente mutuamente compatible en el que la concentracion de polimero en el disolvente varia de
aproximadamente un 5 a aproximadamente un 50 % en peso del disolvente. La solucion se puede secar a
continuacién a una temperatura apropiada para producir una pelicula fundida que contiene una mezcla del polimero
y el aditivo o aditivos.

Alternativamente, los compuestos de aditivo del componente (ii) y los aditivos opcionales adicionales se mezclan en
un sustrato polimérico por disolucién del aditivo o aditivos en un disolvente volatil para proporcionar una solucién con
una concentracion de aditivo de aproximadamente un 5 a aproximadamente un 50 % en peso. La solucién se mezcla
a continuacion con el polimero y la mezcla se seca proporcionando de ese modo particulas de polimero que estan
revestidas de forma basicamente uniforme con el aditivo o aditivos. Las particulas de polimero revestidas se pueden
alimentar a continuacién a un extrusor en el que la mezcla se mezcla por fusion y se extruye para producir un
extrudato que contiene el sustrato polimérico y el aditivo o aditivos.

Si estan en forma liquida, los estabilizadores del componente (ii) se pueden aplicar directamente a las particulas de
polimero por agitacién de las particulas de polimero en la mezcla de aditivo liquido hasta que la mezcla de aditivo se
dispersa de forma uniforme sobre la superficie de las particulas de polimero. El polimero se puede alimentar a
continuacién a un extrusor para producir un extrudato de sustrato de polimero que contiene los aditivos.

Las composiciones de la presente invencién también se pueden preparar sometiendo los estabilizadores del
componente (ii), los aditivos opcionales adicionales y el material polimérico sélido a un extrusor seguido de mezcla
por fusion y extrusion de la mezcla fundida. Alternativamente, el material polimérico y los aditivos se pueden mezclar
por fusidon en un recipiente termostatizado en el que los componentes estan en forma fundida, seguido del
enfriamiento de la mezcla.

El componente (ii) y los aditivos opcionales adicionales también se pueden afiadir antes o durante la polimerizacion
o antes de la reticulacion.

El componente (ii) y los aditivos opcionales adicionales se pueden incorporar al sustrato polimérico en forma pura o
encapsulados en ceras, aceites o polimeros.

El componente (ii) y los aditivos opcionales adicionales también se pueden pulverizar o revestir sobre el sustrato
polimérico. Se puede usar para diluir otros aditivos (por ejemplo, los aditivos convencionales indicados
anteriormente) o sus fundidos de modo que se puedan pulverizar o revestir junto con estos aditivos sobre el sustrato
polimérico. La adicién por pulverizaciéon durante la desactivacion de los catalizadores de polimerizacion es
particularmente ventajosa, siendo posible realizar la pulverizacion usando, por ejemplo, el vapor usado para la
desactivacion.

En el caso de poliolefinas polimerizadas esféricamente, puede ser ventajoso, por ejemplo, aplicar el componente (i)
opcionalmente junto con otros aditivos, por pulverizacion.

Preferentemente, el componente (ii) y los aditivos opcionales adicionales se incorporan al sustrato polimérico del
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componente (i) mediante mezcla por fusion.

Las composiciones poliméricas de la presente invencion, que tienen propiedades superficiales modificadas, pueden
exhibir propiedades mejoradas en las areas de, por ejemplo, antivaho, disipacién de electricidad estatica, capacidad
de pintado, capacidad de coloraciéon, capacidad de impresion, drenaje de agua, adhesion, compatibilidad con
polimeros inmiscibles, biocompatibilidad y biodegradabilidad.

Los articulos o las construcciones poliméricas, que comprenden los componentes (i) y (ii), y que se benefician de la
aplicacion o incorporacion de los compuestos de formula (I) de la presente invencion incluyen fibras de alfombra,
fibras compuestas, fibras agricolas, material de revestimiento no tejido, defensas de paragolpes exteriores de
automoviles, envasado, productos higiénicos, membranas tales como membranas semipermeables, de dialisis y de
6smosis inversa, mezclas de polimeros incompatibles, articulos laminados y gafas.

Articulos preferentes que comprenden los componentes (i) y (ii) son peliculas agricolas o de envasado, partes
exteriores de automoviles, tejidos o medio de filtracion no tejidos, membranas semipermeables, dispositivos médicos
implantables o fibras textiles.

Los presentes compuestos de formula (l) también pueden actuar como compatibilizadores de polimeros. Es decir,
pueden ayudar a formar mezclas compatibles de polimeros inherentemente incompatibles. También se contempla
que los compuestos de férmula (I) se puedan emplear para "colocar" restos funcionales de aditivo en ubicaciones
especificas en mezclas de polimeros (en un polimero solamente, no homogéneamente en la mezcla). Las mezclas
de polimeros que se pueden compatibilizar con la incorporacion de los compuestos de formula (I) de la presente
invencion incluyen mezclas de poliestireno con poliésteres, poliestireno con poliamidas, poliolefinas con poliésteres y
poliolefinas con poliamidas.

Los compuestos de formula (I) de la presente invencion también pueden ser eficaces como modificadores de la
reologia y dispersantes para pigmentos y cargas. Articulos que se podrian beneficiar incluyen pinturas basadas en
disolvente y agua.

Los aditivos de la presente invencion se emplean ventajosamente en medios para inyeccion de tinta y en tinta para
inyeccion de tinta, por ejemplo, como se desvela en los documentos de Patente EP 1120279 y EP 1031431 y los
documentos de Patente de Estados Unidos con numeros 5.855.655, 5.782.963, 5.165.973, 5.215.577 y 5.670.249.

Las propiedades antivaho son importantes en aplicaciones de invernadero. Se requiere que un invernadero esté
cerrado durante los periodos frios para contener el calor y mantener un entorno de crecimiento. Con una alta
humedad en el interior del invernadero, esto crea una situacion en la que el agua se condensa en el interior del
tejado o la cubierta del invernadero cuando la temperatura del tejado o de la cubierta se reduce al punto de rocio o
inferior. Una pelicula de invernadero hecha de un polimero olefinico es hidrofobica y tiene una baja tension
superficial, lo que causa la coalescencia del agua condensada en gotitas. Esta condicién no deseada, en la que el
agua forma condensados sobre la superficie de la pelicula en forma de gotitas libres, se conoce como
"empafiamiento”. El empafiamiento evita la transmision de la luz solar y puede caer sobre, y dafar, la cosecha que
se encuentra debajo. Las composiciones de la presente invencion tienen propiedades antivaho superiores. Las
propiedades antiempafiamiento también son importantes en el envasado de comida (carne, verduras, etc.) u otras
aplicaciones en las que se necesita una pelicula transparente con humectabilidad o no empafiamiento.

Los polimeros hiperramificados conocidos en la técnica, por ejemplo, que se describen en el documento de Patente
de Estados Unidos N° 5.418.301 y el documento de solicitud de Patente de Estados Unidos N° 09/778.194, sin
ningun resto funcional de aditivo, también son Utiles en las composiciones de la presente invencion. Es decir, el uso
conjunto de los compuestos de la presente formula (I) con polimeros o copolimeros hiperramificados o dendriticos
conocidos. También se contempla el uso conjunto de aditivos de copolimero anfifilico conocidos sin ningun resto
funcional de aditivo, tal como se describe el presente documento.

La invencion también se refiere a un procedimiento para estabilizar un material organico contra el efecto perjudicial
del calor, la luz o la oxidacién, que comprende incorporar en el mismo o aplicar al mismo al menos un estabilizador
hiperramificado o dendritico permanente o tensioactivo.

Los siguientes Ejemplos ilustran la invencién con mayor detalle, en los que el Ejemplo 18 - cuando se hace
referencia a los compuestos 6 y 7 del Ejemplo 15 y al compuesto 8 del Ejemplo 14 - es de acuerdo con la invencién
y los Ejemplos restantes son Ejemplos comparativos.
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Ejemplo 1:

Se afiaden 1,2,2,6,6-pentametil-piperidin-4-ol (25,5 g, 0,15 mol), acido 2,2-bis(hidroximetil)propiénico (40,2 g, 0,30
mol), 6xido de dibutilestafio (0,40 g, 0,0015 mol) y tetraglime (60,5 g, 0,27 mol) a un matraz de reaccion equipado
con una trampa Dean Stark. La mezcla de reaccion se calienta a 205 °C y se mantiene a esta temperatura durante 4
horas. La masa de reaccion se enfria y se afiade una cantidad abundante de heptano para retirar la mayoria del
disolvente de polimerizacion. La resina se disuelve en una mezcla de 300 g de metanol y 400 g de tolueno. El
metanol se retira por destilacion al vacio y el tolueno y el tetraglime se retiran por decantacion. La resina se extrae
dos veces con 400 g de tolueno caliente (80 °C) con decantacion del tolueno. La resina se seca al vacio hasta peso
constante. El compuesto del titulo se recibe (60,4 g) en forma de un sdlido resinoso de color amarillo claro que tiene
un peso molecular de 1240 segun se determina mediante Cromatografia por Permeacion en Gel (GPC).

Ejemplo 2:

tetragllme
DBTO!ZOS °C

Siguiendo las condiciones del Ejemplo 1, se afiaden 2,2,6,6-tetrametil-piperidin-4-ol (47,1 g, 0,30 mol), acido 2,2-
bis(hidroximetil)propiénico (80,5 g, 0,60 mol), éxido de dibutilestafio (2,27 g, 0,009 mol) y tetraglime (100,9 g, 0,45
mol) a un matraz de reaccion. EI compuesto del titulo se obtiene (115 g) en forma de un sdlido resinoso de color
blanquecino que tiene un peso molecular de 2066 segun se determina mediante GPC.

Ejemplo 3:

O~ ACN/H,0,
H— o H
H FeCl, I o
o 9,

1
i
=z
Q

Se afaden la resina obtenida en el Ejemplo 2 (5 g, 0,0012 mol basados en amina), acetonitrilo (50 g, 1,21 mol) y
cloruro ferroso (0,4 g, 0,002 mol) a un matraz de reaccidon. A esta solucion en agitacion, se afiade gota a gota
peroxido de hidrégeno (3,2 g, 0,047 mol) durante dos horas. Esta solucidn se agita durante una noche a temperatura
ambiente después de lo cual se destila el disolvente al vacio. El sélido se seca al vacio hasta peso constante. El
compuesto del titulo se obtiene (5 g) en forma de un sdlido resinoso de color naranja claro que tiene un peso
molecular de 1096 segun se determina mediante GPC.
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Ejemplo 4:

HO

OH tetraglime °© H
e et e et Y
DBETO/205 °C 0 H
o 9,

Siguiendo las condiciones del Ejemplo 1, se afiaden 2,6-di-terc-butil-4-(3-hidroxipropil)-fenol (43,5 g, 0,165 mol),
acido 2,2-bis(hidroximetil)propioénico (44,2 g, 0,33 mol), 6xido de dibutilestafio (1,23 g, 0,005mol) y tetraglime (100,9
g, 0,45 mol) a un matraz de reaccién. El compuesto del titulo se obtiene (75 g) en forma de un liquido viscoso de
color blanquecino que tiene un peso molecular de 1467 segun se determina mediante GPC.

Ejemplo 5:
HO
=N tetragllme
N
=y DBTO;’ZOS °C

Siguiendo las condiciones del Ejemplo 1, se afiaden 2-benzotriazol-2-il-4-(2-hidroxietil)-fenol (BZT, 10 g, 0,039 mol),
acido 2,2-bis(hidroximetil)propiénico (10,5 g, 0,078 mol), éxido de dibutilestaiio (0,40 g, 0,0016 mol) y tetraglime (21
g, 0,093 mol) a un matraz de reaccion. El compuesto del titulo se obtiene (6,1 g) en forma de un sdlido resinoso de
color amairillo claro que tiene un peso molecular de 1496 segun se determina mediante GPC.

R=BZT

Ejemplo Comparativo 1:

tetragllme

HO
DBTO}'ZOS °C

OH

Siguiendo las condiciones del Ejemplo 1, se afiaden acido 2,2-bis(hidroximetil)propionico (120,7 g, 0,90 mol), éxido
de dibutilestario (2,50 g, 0,01 mol) y tetraglime (100,9 g, 0,45 mol) a un matraz de reaccion. El compuesto del titulo
se obtiene (110 g) en forma de un solido resinoso de color blanco que tiene un peso molecular de 3254 segun se
determina mediante GPC.

Ejemplo 6: medios para inyeccion de tinta

Se adquiere un papel revestido con resina impregnado con particulas de adsorbente inorganico (papel para
inyeccion de tinta Konica QP Photoglossy, Konica Corp.). Sobre la capa que recibe la tinta, se aplica una solucion al
0,8 % en peso en metanol de cada uno de los compuestos obtenidos en los Ejemplos 1-5 y el Ejemplo Comparativo
1 en una cantidad para conseguir 650-700 mg/m Se deja que se seque el papel a temperatura y presion ambiente
durante 24 horas.
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Ejemplo 7: medios para inyeccion de tinta

Se adquiere un papel revestido con resina impregnado con particulas de adsorbente inorganico (papel para
inyeccion de tinta Konica QP Photoglossy, Konica Corp.). Sobre la capa que recibe la tinta, se aplica una solucion al
0,8 % en peso en metanol de cada uno de los compuestos obtenidos en los Ejemplos 1-5 y el Ejemplo Comparativo
1 en una cantidad para conseguir 1300-1400 mg/m Se deja que se seque el papel a temperatura y presion
ambiente durante 24 horas.

Ejemplo 8: tinta

Los compuestos de los Ejemplos 4 y 5 se afiaden a una composicion de tinta, por ejemplo, las que se desvelan en
los documentos de Patente de Estados Unidos con nimeros 5.855.655 o0 5.782.963, con una concentracién de un 2
% en peso y un 0,5 % en peso, respectivamente. Las imagenes impresas a partir de estas tintas estabilizadas
muestran una reduccion en la decoloracion del colorante y una mejor permanencia de imagen.

Ejemplo 9: medios para inyeccion de tinta

Una hoja comercial de tereftalato de polietileno de color blanco se reviste con silice y alcohol polivinilico de acuerdo
con el Ejemplo 1 del documento de Patente EP 1031431 A2. Se aplica una solucién en metanol del compuesto del
Ejemplo 1 a esta hoja en una cantidad equivalente a 400 mg/m La imagen impresa sobre esta capa de recepcion
muestra una reduccion en la decoloracion del colorante y una mejor permanencia de imagen.

Ejemplo 10:

Una hoja comercial de tereftalato de polietileno de color blanco se reviste con hidrato de alumina y alcohol polivinilico
de acuerdo con el Ejemplo 5 del documento de Patente EP 1031431 A2. Se aplica una solucién en metanol del
compuesto del Ejemplo 2 a esta hoja en una cantidad equivalente a 400 mg/m La imagen impresa sobre esta capa
de recepcion muestra una reduccioén en la decoloracion del colorante y una mejor permanencia de imagen.

Ejemplo 11:

Una hoja de papel que contiene alumina se prepara de acuerdo con el Ejemplo 8 del documento de Patente
EP1031431 A2. Se apllca una solucién en metanol del compuesto del Ejemplo 3 a esta hoja en una cantidad
equivalente a 600 mg/m La imagen impresa sobre esta capa de recepcion muestra una reduccion en la
decoloracion del colorante y una mejor permanencia de imagen.

Ejemplo 12:

Una hoja de papel que contiene silice se prepara de acuerdo con el documento del Patente de Estados Unidos N°
5.165.973. Se aplica una solucién en metanol del compuesto del EJempIo 4 a esta hoja en una cantidad equivalente
a 700 mg/m La imagen impresa sobre esta capa de recepcion muestra una reduccion en la decoloracion del
colorante y una mejor permanencia de imagen.

Ejemplo 13:

Separadamente, se imprimen patrones de ensayo (cian, magenta y amarillo) sobre las hojas preparadas en los
Ejemplos 6 y 7 usando una impresora Hewlett Packard DeskJet 970 Cxi. Las impresiones obtenidas se dejan secar a
temperatura y presion ambiente durante 24 horas. Se miden las densidades de color y las coordenadas CIEL*a*b
antes y después de la exposicion usando un Espectrodensitometro X-Rite 938. Las exposiciones se realizan usando
iluminacion fluorescente de oficina normal.

Ejemplo 14:

Se hace reaccionar una mezcla de acido dimetilolpropionico y un hidroxifenilbenzotriazol de férmula 8)
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para formar un poliéster hiperramificado terminado con el resto de benzotriazol.
Ejemplo 15:

5 Se repite el Ejemplo 14, reemplazando el benzotriazol de férmula 8) con los siguientes compuestos aditivos 1), 2),
4),6),7),9),10) y 11):

1)
Hx—o—boco—-(wzh -COOd-Oj(OH
2)
H04<__(£—0—>(0H

10
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Los compuestos de férmulas 1) y 2) actian como iniciadores desde dos sitios reactivos diferentes como se define en
el documento de Patente de Estados Unidos N° 5.418.301. Los compuestos de formulas 4), 9), 10) y 11) actiuan
como iniciadores. Los compuestos de férmulas 6) y 7) actian como interruptores de cadena. Los restos de aditivo se

10 unen al poliéster hiperramificado.
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Ejemplo 16:

Se repite el Ejemplo 14, reemplazando el compuesto de formula 8) con una mezcla de compuestos de formula 8) y
de férmula:

12)

HO H

El compuesto de formula 8) es un interruptor de cadena y el compuesto de féormula 12) es un iniciador como se
define en el documento de Patente de Estados Unidos N° 5.418.301 en el poliéster hiperramificado formado.

Ejemplo 17:

Se repiten los Ejemplos 14-16, afiadiéndose un componente lipofilico adicional seleccionado entre acido estearico,
acido isoestearico, acido miristico y acido behénico. Estos componentes lipofilicos son parte ademas del poliéster
hiperramificado como grupos de terminacion lipofilicos como se define en el documento de solicitud de Patente de
Estados Unidos N° 09/778.194 (o interruptores de cadena como se define en el documento de Patente de Estados
Unidos N° 5.418.301).

Ejemplo 18:

Se repiten los Ejemplos 14-17, con un componente hidrofilico adicional seleccionado entre poli(etilenglicol) (PEG) y
poli(etilenglicol) monometil éter (MPEG). Estos componentes hidrofilicos son parte ademas del poliéster
hiperramificado como se define en el documento de solicitud de Patente de Estados Unidos N° 09/778.194. Cuando
se usa PEG, los aditivos empleados son de férmula 6), 7) y/o 8).

Ejemplo 19:

Se hace reaccionar Atmer® 502 con un benzotriazol de formula 8) para formar el producto:

Ph
HO
/N\
F,C =N
? o
O(CH,CH,0),C 4H,;

Ejemplo 20:
Se repite el Ejemplo 19, reemplazando Atmer® 502 con Unithox® 420.
Ejemplo 21:

Se repiten los Ejemplos 19 y 20, reemplazando el benzotriazol de formula 8) con los benzotriazoles de formulas 6) y
7).

Ejemplo 22: medidas del angulo de contacto en placas de LDPE moldeadas por compresion

Se preparan placas moldeadas por compresion de 254 ym (10 mil) de aditivos de copolimero de los Ejemplos
precedentes en polietileno de baja densidad (Dow Chemical LDPE 640) como sigue a continuacion. Los aditivos y el
sustrato se mezclan inicialmente mediante composicién por fusién en un extrusor de doble husillo. Se preparan
placas de las mezclas mediante moldeado por compresion contra acero a 204 °C (400 °F).

Se midieron los angulos de contacto de retroceso del agua de las placas moldeadas por compresion usando un
tensiometro de angulo de contacto dinamico Kruss K12. Este procedimiento, denominado a menudo técnica del plato
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de Wilhelmy, mide la fuerza de humectacion de un sélido debida a un liquido (habitualmente agua) a medida que se
sumerge inicialmente y se retira posteriormente. La fuerza de humectacion se traduce a continuacién en angulos de
contacto de retroceso (retirada). Los expertos en la materia aceptan generalmente que los angulos de contacto de
retroceso son una medida del caracter hidrofilico de los materiales.

Los angulos de retroceso de las placas se midieron inmediatamente después del moldeado por compresion. Se
frotan cinco veces con una toalla de papel humedecida en agua y se mide de nuevo el angulo de retroceso. Las
placas se almacenan a 21 °C (70 °F) con una humedad relativa del 30-40 %. Los angulos de retroceso de las placas
se monitorizan durante el curso de 30 dias. La comparacion de los angulos de retroceso antes y después del frotado
proporciona una medida cualitativa de la persistencia inmediata y la resistencia de modificacion relativa del aditivo,
mientras que el estudio de monitorizacion de 30 dias proporciona una perspectiva de la persistencia relativa a largo
plazo del aditivo. Cuanto menor es el valor del angulo de retroceso, mayor es la energia superficial de la placa de
LDPE.

Los aditivos de la presente invencion son eficaces para aumentar la energia superficial del polietileno. Los
compuestos de la presente invencion aumentan la energia superficial del LDPE en mayor grado que compuestos
representativos del estado de la técnica y/o son mas persistentes en el sustrato. Las placas también exhiben una
excelente estabilidad frente al calor, humedad y luz.

Ejemplo 23: medidas del angulo de contacto en peliculas sopladas de LDPE

Cuando se repite el Ejemplo 22 en Peliculas Sopladas de LDPE, a los compuestos de la presente invencion
aumentan la energia superficial del LDPE en mayor grado que compuestos representativos del estado de la técnica
y/o son mas persistentes en el sustrato segun se mide mediante angulos de contacto de retroceso, estaticos o de
avance. Las peliculas también exhiben una excelente estabilidad frente al calor, humedad y luz.

Ejemplo 24: colorabilidad de fibra de polipropileno

Se mezclan polipropileno de calidad de fibra, Montell PROFAX 6301, y la cantidad apropiada de uno de los
presentes aditivos de los Ejemplos precedentes en una mezcladora TURBULA durante 15 minutos. La mezcla ya
mezclada se afiade a un extrusor de laboratorio de husillo tnico SUPERIOR MPM a 218, 232, 246 y 246 °C, siendo
la velocidad del husillo 80 rpm. El polipropileno fundido con aditivo sale por un troquel redondo, se enfria en un canal
de agua y se alimenta a un granulador CONAIR JETRO. Los granulos compuestos se alimentan a un extrusor HILLS
LAB FIBER EXTRUDER con una hilera delta de 41 orificios a 232, 246, 260 y 274 °C. Una presion constante de 750
psi (5,17 MPa) controla la velocidad del husillo a través de un bucle de retroalimentacién. Los rodillos de
alimentacion, estiramiento, y relajacion estan a 80 y 100 °C, y giran a 120, 400 y 383 metros por minuto. La fibra se
pone en contacto con una solucion acuosa de acabado de fibra al 6 % justo antes del rodillo de alimentacién. Esta
solucion es LUROL PP-4521 de Goulston Indstries. Una bobinadora LEESONA recoge al final de la linea la fibra en
un carrete. El denier final por filamento es 15. La fibra recogida se retira del carrete y se teje en un calcetin con una
tejedora de muestras LAWSON HEMPHILL FAK.

Se preparan soluciones de colorantes a 1,0 g/l en agua destilada en recipientes separados. Para los colorantes
dispersos esto se hace calentando agua a 63 - 85 °C, y a continuaciéon afiadiendo el agua al colorante. Las
soluciones de los colorantes acidos se preparan calentando agua a 85 - 100 °C. Las soluciones de los productos
quimicos niveladores, lubricantes y de control de pH se preparan a temperatura ambiente con una concentracion de
un 10 % p/p.

Se ajusta un bafio colorante programable ROACHES con las siguientes condiciones:

Colorante disperso para PP: aumento de temperatura de 3,5 °C por minuto hasta 98 °C con un tiempo de
mantenimiento de 60 minutos a 98 °C y a continuacion enfriamiento con un enfriamiento maximo de 5,5 °C por
minuto.
Colorante acido para PP: aumento de temperatura de 3,5 °C por minuto hasta 98 °C con un tiempo de
mantenimiento de 30 minutos a 98 °C y a continuacion enfriamiento con un enfriamiento maximo de 5,5 °C por
minuto.

Se afiaden las cantidades apropiadas de las soluciones (véase la Tabla de Soluciones de Colorante) a un cilindro de
acero de 500 ml basadas en un calcetin de 5,0 g de peso. El calcetin se identifica con una etiqueta de lavanderia y
se coloca en el cilindro. El cilindro se llena con agua destilada. Se comprueba el pH que deberia ser 4-5 para la
tincion dispersa y 6-6,5 para la tincion acida. Finalmente, los cilindros se cierran herméticamente y se colocan en el
bafio colorante y se comienza el ciclo. Después de que se haya completado el ciclo colorante, se retiran los
calcetines de los cilindros y se aclaran con agua corriente. El exceso de agua se retira de los calcetines mediante
una centrifuga y se secan con un horno de aire forzado a 100 °C durante 15 minutos.

Se mide la claridad y oscuridad (L) de los calcetines en un espectrofotometro Datacolor SF600. L es una medida de
claridad y oscuridad en una escala de 0 (oscuro) a 100 (claro). Las condiciones del instrumento son CIE lab, D65, 10
grad., SCI, SAV, UV400-700. Un valor de L inferior indica una colorabilidad mejorada.
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Soluciones de colorante

Colorante disperso % en peso en la fibra

Amarillo K-GL 0,5
Rojo K-BB 0,5
Azul K-RB 1,0
UNIVADINE DIF 2,0
CIBAFLUID UA 1,0
Acido acético 0,5

Las formulaciones contienen un 5 % en peso de los presentes aditivos basado en el peso de polipropileno.

Las formulaciones que contienen aditivos de la presente invencion confieren una colorabilidad mejorada a los
calcetines de polipropileno en comparaciéon con los calcetines que no contienen ningun aditivo. Los calcetines
también exhiben una excelente estabilidad a los efectos del calor, humedad y luz.

El procedimiento de ensayo de mancha por frotamiento determina el grado de color que se puede transferir desde la
superficie de un articulo tefiido a otras superficies por frotamiento. Dicha transferencia de colorante es indeseable. El
ensayo requiere un frotamiento especifico, mediante un medidor de mancha por frotamiento, con un pafio de ensayo
de color blanco tanto seco como mojado a través del articulo tefiido. A continuacion se evalldan los pafios mediante
una escala de grises. La escala de grises es una escala de 5 unidades (1-5 con divisiones de 0,5), representando el
5 una transferencia de colorante insignificante.

Para calificar que un aditivo proporciona colorabilidad al polipropileno (PP) con éxito, el calcetin que contiene el
aditivo se tefiira hasta un tono oscuro como se esperaria para un control de poliéster (PET), no deberia haber
ninguna transferencia de colorante o ser insignificante cuando se evalia mediante el ensayo de mancha por
frotamiento, y no deberia haber ninguna pérdida de propiedades fisicas.

Los calcetines que contienen los copolimeros en bloque anfifilicos muestran una excelente colorabilidad segun
evidencian los valores bajos de L y los valores aceptables de mancha por frotamiento en seco y mojado.

Ejemplo 25: propiedades antivaho de peliculas sopladas de LDPE

Se afiaden los aditivos de los Ejemplos precedentes a polietileno de baja densidad que tiene un indice de fusion de
2,0 dg/min y una densidad de 0,922 g/ml a un 10 % en peso, basado en el peso de polimero, y la mezcla se mezcla
en una mezcladora Brabender. La temperatura de fusién del polimero es de 150 °C a 170 °C. Las mezclas de
polimero se granulan para obtener una mezcla maestra. Los granulos de la mezcla maestra se mezclan por volteado
con granulos de polietileno de baja densidad con una proporcion en peso de 1 a 9 (la concentracion resultante del
agente antivaho en el polimero de polietileno de baja densidad es 10.000 ppm). Se produce una pelicula con un
espesor de aproximadamente 75 micrémetros sobre una linea de pelicula soplada tubular con una temperatura de
fusion de aproximadamente 210 °C.

El procedimiento de ensayo antivaho evalla la capacidad de la superficie de la pelicula para retener su propiedad
antivaho después de la exposicion a humedad en condiciones de temperatura fria (4 °C) y caliente (60 °C).

Para el ensayo antivaho en frio, se colocan 200 ml de agua en un vaso de precipitados de 250 ml y se coloca la
pelicula de ensayo sobre el vaso de precipitados de modo que cubra la abertura por completo. A continuacion, el
vaso de precipitados se coloca en una vitrina de temperatura controlada a 4 °C. Se realizan las evaluaciones
antivaho en intervalos de tiempo predeterminados hasta 7 dias.

Para el ensayo antivaho en caliente, se colocan 50 ml de agua en un vaso de precipitados de 250 ml y a
continuacion se coloca la pelicula de ensayo sobre el vaso de precipitados de modo que cubra la abertura por
completo. A continuacion, el vaso de precipitados se coloca en un bafio que contiene agua a 60 °C. Se realizan las
evaluaciones antivaho en intervalos de tiempo predeterminados hasta 3 dias.

La valoracién antivaho es como sigue a continuacion:

Empafiamiento elevado: 1
Empafiamiento moderado: 2
Empafiamiento en parches: 3
Pocas gotas grandes: 4
Transparente, sin gotas: 5
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La pelicula de polietileno que contiene los aditivos de la presente invencion tiene propiedades antivaho superiores
con respecto a las peliculas sin ningun aditivo tensioactivo y a los aditivos del estado de la técnica tales como
Atmer® 103. Las peliculas también exhiben una excelente estabilidad al calor, humedad y luz.

tetragllme
DBTO!205 °C

Siguiendo las condiciones del Ejemplo 1, se afiaden Tinuvin® 328 (70,3 g, 0,20 mol), acido 2,2-bis-
(hidroximetil)propidnico (53,7 g, 0,40 mol), 6xido de dibutilestafio (1,50 g, 0,006 mol) y tetraglime (100,9 g, 0,45 mol)
a un matraz de reaccion. Se obtiene el polimero hiperramificado funcionalizado con benzotriazol (115 g) en forma de
un solido resinoso de color amarillo claro que tiene un peso molecular de 1332 segun se determina mediante GPC.

Ejemplo 26:

Tinuvin 328 (BZT)

Ejemplo 27: solubilidad en medios polares

Se determina la solubilidad del compuesto del Ejemplo 26 frente a Tinuvin® 328 en metanol a temperatura ambiente.
A la vista de los siguientes datos, las composiciones que contienen este tipo de dendrimero hidrofilico tienen una
solubilidad mejorada en medios polares.

Compuesto Solubilidad en metanol (% en peso)
Tinuvin® 328 0,6
Ejemplo 26 57

Ejemplo 28: cambio de color de articulos impresos

El cambio de color (AE) para los articulos impresos de los Ejemplos 6 y 13 se mide en consonancia. Los siguientes
datos demuestran que los compuestos de la presente invencién son utiles en la reduccion de la decoloracion del
colorante cuando se incorporan a medios de grabacion.

AE para Cian a una densidad de impresién de un 100 % después de dos semanas de exposicion a luz fluorescente:

Compuesto AE
Blanco (sin aditivo) 3,63
Ejemplo 3 2,51
Ejemplo 4 2,17
Ejemplo 2 2,12
Ejemplo 1 1,94

AE para Magenta a una densidad de impresion de un 100 % después de dos semanas de exposicion a luz
fluorescente:

Compuesto AE
Blanco (sin aditivo) 7,10
Ejemplo 2 4,52
Ejemplo 3 4,42
Ejemplo 4 4,14
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AE para Amarillo a una densidad de impresion de un 100 % después de dos semanas de exposicion a luz
fluorescente:

Compuesto AE

Blanco (sin aditivo) 1,79
Ejemplo 1 1,32

AE para Cian a una densidad de impresion de un 50 % después de dos semanas de exposicion a luz fluorescente:

Compuesto AE
Blanco (sin aditivo) 2,76
Ejemplo 3 2,40
Ejemplo 2 2,19
Ejemplo 1 1,92
5
AE para Magenta a una densidad de impresion de un 50 % después de dos semanas de exposicion a luz
fluorescente:
Compuesto AE
Blanco (solo metanol) 6,94

Ejemplo Comparativo 1 5,73

Ejemplo 4 4,44
Ejemplo 3 4,37
Ejemplo 2 4,05

AE para Amarillo a una densidad de impresion de un 50 % después de dos semanas de exposicion a luz
10 fluorescente:

Compuesto AE

Blanco (sin aditivo) 3,02
Ejemplo 3 2,46
Ejemplo 2 2,38
Ejemplo 1 2,14
Ejemplo 4 1,95

AE para Cian a una densidad de impresion de un 100 % después de dos semanas en la oscuridad:

Compuesto AE
Blanco (sin aditivo) 2,35
Ejemplo 1 1,73
Ejemplo 2 1,33
Ejemplo 3 1,05

Ejemplo 29: cambio de color de articulo impreso

15 El cambio de color (AE) para los articulos impresos de los Ejemplos 7 y 13 se mide en consonancia. Los siguientes
datos demuestran que los compuestos de la presente invencién son utiles en la reduccion de la decoloracion del
colorante cuando se incorporan a medios de grabacion.
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AE para Cian a una densidad de impresién de un 100 % después de dos semanas de exposicion a luz fluorescente:

Compuesto AE
Blanco (solo metanol) 3,31
Ejemplo 4 2,82
Ejemplo 3 2,02
Ejemplo 26 1,72
Ejemplo 2 1,42
Ejemplo 1 1,14

AE para Amarillo a una densidad de impresion de un 100 % después de dos semanas de exposicion a luz
fluorescente:

Compuesto AE
Blanco (solo metanol) 2,33
Ejemplo 3 1,71
Ejemplo 2 1,58
Ejemplo 1 0,76
Ejemplo 4 0,58

AE para Cian a una densidad de impresion de un 50 % después de dos semanas de exposicion a luz fluorescente:

Compuesto AE
Blanco (solo metanol) 2,65
Ejemplo 3 1,39
Ejemplo 2 1,33
Ejemplo 1 1,04

AE para Magenta a una densidad de impresion de un 50 % después de dos semanas de exposicion a luz
fluorescente:

Compuesto AE
Blanco (sin aditivo) 7,50
Ejemplo 4 3,75
Ejemplo 1 2,63
Ejemplo 2 2,44

AE para Amarillo a una densidad de impresion de un 50 % después de dos semanas de exposicion a luz
fluorescente:

Compuesto AE

Blanco (solo metanol) 2,75

Ejemplo Comparativo 1 2,06

Ejemplo 26 1,59
Ejemplo 1 1,42
Ejemplo 4 1,00
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AE para Magenta a una densidad de impresion de un 100 % después de dos semanas en la oscuridad:

Compuesto AE
Blanco (solo metanol) 1,20
Ejemplo 1 0,79
Ejemplo 2 0,62
Ejemplo 3 0,42

AE del blanco de articulo (sin impresion) después de dos semanas de exposicion a luz fluorescente:

Compuesto AE
Blanco (sin aditivo) 0,95
Ejemplo 1 0,21

Ejemplo 30: cambio de color de articulo impreso

El cambio de color (AE) para los articulos impresos de los Ejemplos 6, 7 y 13 se mide en consonancia. Los
siguientes datos demuestran que los compuestos de la presente invencién son utiles en la reduccién de la
decoloracion del colorante cuando se incorporan a medios de grabacion.

AE para Magenta a una densidad de impresion de un 100 % después de dos semanas de exposicion a luz
fluorescente:

Compuesto AE

Blanco (solo metanol) 6,60
Ejemplo 1 (650-700 mg de aditivo/m®) 4,81
Ejemplo 1 (1300-1400 mg de aditivo/m?) 2,53
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REIVINDICACIONES

1. Un estabilizador hiperramificado o dendritico de formula (l)

resto de polimero
o copolimero ()
y hiperramificado o dendritico

aativo |~ (L)

donde

x e y son cada una independientemente mayores que, o iguales a, 1,

zesde1ab,y

L es independientemente entre si un grupo quimico de unién,

en el que el estabilizador de férmula (1) se puede obtener por reaccion de un compuesto aditivo de férmula (a)

(resto de aditivo),-(G)q (a)

con componentes de un polimero o copolimero hiperramificado o dendritico

donde

p y q son independientemente mayores que, o iguales a, 1,y

G es independientemente un grupo funcional reactivo (RFG) o un hidrocarbileno que comprende al menos un grupo
funcional reactivo,

comprendiendo el procedimiento hacer reaccionar un aditivo con funcionalidad carboxi con poli(etilen)glicol
monometil éter o poli(etilen)glicol y acido dimetilolpropiénico.

2. Un estabilizador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el resto de aditivo es seleccionado entre el grupo
que consiste en restos de antioxidante, absorbente de luz ultravioleta, estabilizador de luz de amina impedida,
estabilizador de hidroxilamina, estabilizador de nitrona, estabilizador de o6xido de amina, estabilizador de
benzofuranona y estabilizador de fésforo organico.

3. Un estabilizador de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que x es mayor que uno y que comprende dos restos de
aditivos diferentes.

4. Un estabilizador de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que los dos restos de aditivos diferentes son restos de
absorbente de luz ultravioleta y estabilizador de luz de amina impedida.

5. Un estabilizador de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el grupo de unién L es -COO- o es un hidrocarbileno
que comprende el grupo -COO-.

6. Un procedimiento de preparacion de un compuesto de formula (1)

resto de polimero
o copolimero ()
y hiperramificado o dendritico

aativo |~ (L)

que comprende hacer reaccionar un compuesto aditivo de formula (a)
(resto de aditivo),-(G)q (a)

con componentes de un polimero o copolimero hiperramificado o dendritico,

donde

x e y son cada una independientemente mayores que, o iguales a, 1,

zesdelab,y

L es independientemente entre si un grupo quimico de unién,

p y q son independientemente mayores que, o iguales a, 1,y

G es independientemente un grupo funcional reactivo (RFG) o un hidrocarbileno que comprende al menos un grupo
funcional reactivo,

comprendiendo el procedimiento hacer reaccionar un aditivo con funcionalidad carboxi con poli(etilen)glicol
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monometil éter o poli(etilen)glicol y acido dimetilolpropionico.
7. Una composicién estabilizada que comprende

(i) un material organico sometido a los efectos perjudiciales del calor, la luz o la oxidacion, y
(ii) una cantidad estabilizante eficaz de un estabilizador de acuerdo con la reivindicacion 1.

8. Un procedimiento de estabilizacion de un material organico contra los efectos perjudiciales del calor, la luz o la
oxidacion, que comprende incorporar en el mismo, o aplicar al mismo, al menos un estabilizador hiperramificado o
dendritico de acuerdo con la reivindicacion 1.
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