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DESCRIPCION

Procedimiento para aplicar una composicion que contiene un metal trivalente catiénico y desligante, y lamina de
pasta fluff preparada a partir de la misma

Antecedentes
Campo de la invencion
La invencion se refiere a laminas de pasta fluff, procedimientos para su preparacion, y su uso.

La solicitud de patente internacional WO 94112725 A1 describe un procedimiento de tratamiento de pasta en donde
se pone en contacto la pasta con un metal trivalente catidénico y con un tensioactivo.

Breve descripcion de las figuras
Se describen diversas realizaciones en conjuncién con las figuras acompanantes, en las que:

La Figura 1 muestra un ejemplo esquematico de una realizacion de una maquina de fabricacion de papel adecuada,
en donde A es una caja de entrada; B es una composicion (p.ej., mezcla de pasta fluff) aplicada a una mesa C
desde la caja de entrada B; D es una ducha de formacion; E es una caja de succion; F es una primera prensa; G es
una segunda prensa o transicion a la secadora H; | es una ducha de formacioén; J es un carrete para recoger la
lamina K de pasta fluff acabada; y L es una flecha que muestra la direccion de la maquina del producto segun
progresa desde la caja de entrada A hasta el carrete J.

Descripcion detallada de las diversas realizaciones

Una realizacion del tema reivindicado en la presente memoria da como resultado un riesgo operacional
significativamente reducido, p.ej., la rotura de las laminas, en la fabricaciéon de laminas de pasta fluff. Otra realizacion
del tema reivindicado en la presente memoria da como resultado una mejor calidad del corte en tiras de las laminas
de pasta fluff. Otra realizacion del tema reivindicado en la presente memoria da como resultado una mejor
singularizacion de las fibras absorbentes de las laminas de pasta fluff. Otra realizacion del tema reivindicado en la
presente memoria da como resultado una energia de fibrizacion reducida de las laminas de pasta fluff. Otra
realizacion del tema reivindicado en la presente memoria da como resultado buenos valores Mullen de las laminas
de pasta fluff. Otra realizacion del tema reivindicado en la presente memoria da como resultado una lamina de pasta
fluff con energia de fibrizacion reducida pero que mantiene buen valor Mullen. Otra realizacion del tema reivindicado
en la presente memoria es una lamina de pasta fluff que tiene una retencidon de tensioactivos mejorada. Otra
realizacion del tema reivindicado en la presente memoria es una lamina de pasta fluff o producto absorbente
obtenido a partir de la misma que tiene absorbencia mejorada y bajos tiempos de absorcién. En una realizacion, la
lamina de pasta fluff puede ser procesada a altas velocidades sin roturas de las laminas u otros problemas de
procesamiento. En ofra realizacion, el tema reivindicado en la presente memoria evita las desventajas de transportar
una lamina mecanicamente débil a través de una maquina de papel.

La presente invencién se refiere a un procedimiento para preparar una lamina de pasta fluff como se define en la
reivindicacion 1.

En una realizacion, formar la hoja comprende uno o mas de poner en contacto la mezcla de pasta fluff con una mesa
en una maquina de fabricacion de papel, retirar al menos una parte de agua de la mezcla de pasta fluff con una caja
de succién bajo una mesa en una maquina de fabricacion de papel, calentar la mezcla de pasta fluff, o una
combinacién de los mismos.

En una realizacién, el metal trivalente catidnico o sal del mismo es boro, cinc, hierro, cobalto, niquel, aluminio,
manganeso, cromo, sal de los mismos, o una combinacion de los mismos. En otra realizacion, el metal trivalente
catiénico o sal del mismo es boro, cinc, hierro, aluminio, manganeso, sal de los mismos, o una combinacion de los
mismos. En otra realizacion, el metal trivalente catiénico o sal del mismo es boro, cinc, aluminio, sal de los mismos, o
una combinacion de los mismos. En otra realizacion, el metal trivalente catidnico o sal del mismo es boro, aluminio,
sal de los mismos, o una combinacion de los mismos. En otra realizacion, el metal trivalente catiénico o sal del
mismo es aluminio, sal del mismo, o una combinacion del mismo. La sal no esta limitada particularmente, y debe ser
suficiente cualquier anidon adecuado conocido para formar una sal con el metal trivalente catiénico. Por ejemplo, el
anion puede ser organico, inorganico, acido graso, acetato, lactato, AEDT, haluro, cloruro, bromuro, nitrato, clorato,
perclorato, sulfato, acetato, carboxilato, hidréxido, nitrito o similares, o combinaciones de los mismos.

La sal puede ser una sal simple, en donde el metal forma una sal con uno o mas del mismo anién, o una sal
compleja, en donde el metal forma una sal con dos o0 mas aniones diferentes. En una realizacion, la sal es cloruro de
aluminio, carbonato de aluminio, sulfato de aluminio o alumbre.

En la invencion el primer pH es < 5,0. Este intervalo incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos,
incluyendo 1, 2, 2,5, 3, 3,1, 3,2, 3,3, 3,4, 3,5, 3,6, 3,7, 3,8,3,9,4,41,42,43,4,4,45,4,6,4,7,48,49y <50
cualquier valor dentro de los mismos.
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Ademas, el segundo pH es = 5,0. Este intervalo incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos,
incluyendo 5,0, 5,1, 5,2, 5,3, 5,4, 5,5, 5,6, 5,7, 5,8, 5,9, 6,0, 6,1, 6,2, 6,3, 6,4, 6,5, 6,6, 6,7,6,8,6,9,7,8,9,10, 11 0
cualquier valor dentro de los mismos.

El tensioactivo desligante se puede aplicar adecuadamente a la hoja. El tensioactivo desligante puede rociarse
adecuadamente sobre la hoja, por ejemplo usando una ducha de formacién o pulverizador de barra sobre la mesa,
revestirse sobre la hoja usando métodos de revestimiento conocidos en las técnicas de fabricacién de papel, o la
hoja puede ser sumergida en el tensioactivo desligante. Combinaciones de métodos de aplicacion son posibles.

En una realizacion, el tensioactivo se rocia sobre la hoja.

En una realizacion, el rociado se lleva a cabo usando una o mas duchas de formacién sobre una mesa en una
maquina de fabricacién de papel.

La hoja puede ser secada adecuadamente en una seccion de secado. Se puede utilizar cualquier método para secar
conocido comunmente en la técnica de la fabricacion de papel con pasta fluff. La seccién de secado puede incluir y
contener un tambor secador, secador de flotacion, secado por cilindros, secado Condebelt, IR, u otros medios y
mecanismos de secado conocidos en la técnica. La lamina de pasta fluff puede ser secada para contener cualquier
cantidad seleccionada de agua.

En una realizacion, la hoja es secada usando un secador de flotacion.

En una realizacion, se puede aplicar ademas y opcionalmente un tensioactivo desligante a la lamina de pasta fluff. El
asi aplicado segundo tensioactivo desligante puede ser el mismo o diferente del tensioactivo desligante aplicado en
el extremo humedo. En una realizacion, el segundo tensioactivo desligante se aplica a la lamina de pasta fluff
después de la ultima etapa de secado. En una realizacién el segundo tensioactivo desligante se aplica a la lamina de
pasta fluff antes de que la lamina sea recogida en el carrete. El segundo tensioactivo desligante se puede aplicar
adecuadamente por rociado, por ejemplo, desde una segunda ducha de formacién o pulverizador de barra situado
en el extremo seco.

En una realizacion, la aplicacién del (primer) tensioactivo desligante se lleva a cabo antes, durante, o después de la
elevacion del pH hasta el segundo pH, o una combinacién de lo mismo. El pH puede ser elevado adecuadamente,
por ejemplo, aplicando uno o mas ajustadores de pH conocidos a la hoja segun se mueve a lo largo de la mesa. En
una realizacion, el ajustador del pH se puede aplicar usando una ducha de formacién o pulverizador de barra, o
similar, o una combinacién de los mismos.

La hoja puede ser secada adecuadamente hasta un contenido de humedad de entre 0 y 70%. Este intervalo incluye
todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 0, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70 % o cualquier combinacién de los mismos o
intervalo dentro de los mismos. En una realizacién, la hoja es secada hasta un contenido de humedad de < 70%. En
otra realizacion, la hoja es secada hasta un contenido de humedad de < 50%. En otra realizacion, la hoja es secada
hasta un contenido de humedad de < 25%. En otra realizacion, la hoja es secada hasta un contenido de humedad de
< 10%. En otra realizacion, la hoja es secada hasta un contenido de humedad de < 7%. En otra realizacion, la hoja
es secada hasta un contenido de humedad de aproximadamente 6,3%.

En una realizacion, la hoja puede tener un peso base que varia de 100 a 1.100 gsm. Este intervalo incluye todos los
valores y subintervalos dentro de los mismos, por ejemplo 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 400, 500,
600, 700, 800, 900, 1.000, 1.100, o cualquier combinacién de los mismos o intervalo dentro de los mismos.

En una realizacion, el contenido de sélidos de la hoja y/o lamina de pasta fluff en el punto o puntos de aplicacion del
tensioactivo desligante puede variar adecuadamente de 1 a 100%. Este intervalo incluye todos los valores y
subintervalos entre los mismos, incluyendo 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70,
75, 80, 85, 90, 95, 99, 100%, o cualquier combinacién de los mismos o cualquier intervalo dentro de los mismos. En
una realizacion, el contenido de sélidos de la hoja y/o lamina de pasta fluff en el punto o puntos de aplicacion de uno
0 mas tensioactivo desligante es > 1%. En otra realizacion, el contenido de sodlidos de la hoja y/o ldamina de pasta
fluff en el punto o puntos de aplicaciéon de uno o mas tensioactivo desligante es > 25%. En otra realizacion, el
contenido de solidos de la hoja y/o lamina de pasta fluff en el punto o puntos de aplicacion de uno o mas tensioactivo
desligante es > 50%.

En una realizacién, la mezcla de pasta fluff comprende ademas uno o mas aditivos tales como blanqueador,
colorante, pigmento, agente abrillantador 6ptico, agente humectante, aglutinante, agente blanqueante, otro aditivo, o
una combinacion de los mismos. Si esta presente, la cantidad de aditivo no esta limitada particularmente. En una
realizacion, el aditivo puede estar presente en cantidades que varian de aproximadamente 0,005 a
aproximadamente 50 por ciento en peso en base al peso de la mezcla de pasta fluff. Este intervalo incluye todos los
valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo aproximadamente 0,005, 0,006, 0,007, 0,008, 0,009, 0,01, 0,02,
0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08, 0,09, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6,0,7,0,8,0,9, 1, 2, 3,4,5,6,7,8, 9, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40, 45, y 50 por ciento en peso, o cualquier combinacion de los mismos, en peso en base al peso de la
mezcla de pasta fluff.
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En una realizacion, la hoja comprende un contenido de sélidos de > 1% en peso. Este intervalo incluye todos los
valores y subintervalos dentro de los mismos, incluyendo 100, 99, 98, 97, 96, 95, 94, 93, 92, 91, 90, 85, 80, 75, 70,
65, 60, 55, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 10, 9,8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, > 1 %, o cualquier combinacién de los mismos o
intervalo dentro de los mismos.

En una realizacion, el tensioactivo desligante se aplica puro o como se adquirié. En otra realizacion, el tensioactivo
desligante se usa en combinacion con uno o mas segundo tensioactivo desligante. En otra realizacion, el
tensioactivo desligante se aplica desde una disolucion, dispersion, emulsion o similar. Si se aplica en disolucion,
dispersiéon, emulsiéon o similar, o combinacion de los mismos. En una realizacién, si se aplica en disolucién,
dispersion, emulsion o similar, la concentracion del tensioactivo desligante puede variar adecuadamente de 1 a 50%
en peso de contenido de solidos de tensioactivo desligante al peso de la disolucion, dispersion, emulsion o similar.
Este intervalo incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 0,5, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 %, o cualquier combinaciéon de los mismos o intervalo
dentro de los mismos.

En una realizacion, el tensioactivo desligante esta en la forma de una composicién que comprende ademas agua y
opcionalmente uno o mas agente ajustador del pH, blanqueante, colorante, pigmento, agente abrillantador 6ptico,
agente humectante, aglutinante, agente blanqueante, metal catidnico trivalente, otro aditivo, o0 una combinacion de
los mismos. Si esta presente, la cantidad de aditivo no esta limitada particularmente. En una realizacioén, el aditivo
puede estar presente en cantidades que varian de aproximadamente 0,005 a aproximadamente 50 por ciento en
peso en base al peso de la composicion del tensioactivo desligante. Este intervalo incluye todos los valores y
subintervalos entre los mismos, incluyendo aproximadamente 0,005, 0,006, 0,007, 0,008, 0,009, 0,01, 0,02, 0,03,
0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08, 0,09, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5,0,6,0,7,0,8,0,9,1,2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, 15, 20, 25, 30,
35, 40, 45, y 50 por ciento en peso, o cualquier combinacion de los mismos, en peso en base al peso de la
composicion del tensioactivo desligante.

Los tensioactivos desligantes son conocidos en las técnicas de pasta fluff y fibra de pasta fluff. Cualquier
tensioactivo desligante es adecuado para el uso en la presente aplicacion, y la seleccién del mismo esta dentro de la
experiencia de un conocedor de las técnicas de pasta fluff y fibra de pasta fluff. Algunos ejemplos, que no pretenden
ser limitantes, incluyen monoalquilamina lineal o ramificada, dialquilamina lineal o ramificada, alquilamina terciaria
lineal o ramificada, alquilamina cuaternaria lineal o ramificada, alcohol etoxilado, tensioactivo hidrocarbonado,
saturado o insaturado, lineal o ramificado, amida de acido graso, sal de amonio cuaternario de amida de acido
graso, sal de dialquildimetilamonio cuaternario, sal de dialquilimidazolinioamonio cuaternario, sal de
dialquilésteramonio cuaternario, trietanolamina-acido graso disebo, éster de acido graso de amina primaria etoxilada,
sal de amonio cuaternario etoxilado, dialquilamida de acido graso, dialquilamida de acido graso, tensioactivo
catidnico, tensioactivo no iénico, etoxilato de alcohol alquilico insaturado C16-C1s, compuesto disponible en el
mercado que tiene el N° de Re'\%;istro CAS 68155-01-1, compuesto disponible en el mercado que tiene el N° de
Registro CAS 26316-40-5, F6O" disponible en el mercado, Cartaflex TS LiQ™ disponible en el mercado, F639™
disponible en el mercado, Hercules PS9456™ disponible en el mercado, Cellulose Solutions 840™ disponible en el
mercado, Cellulose Solutions 1009™ disponible en el mercado, EKA 509H™ disponible en el mercado, EKA 639™
disponible en el mercado, solos, o en cualquier combinacién. Se describen otros ejemplos de tensioactivos
desligantes en la patente de EE.UU. 4.425.186, siendo los contenidos de la cual incorporados por la presente
memoria por referencia.

Dadas las ensefianzas en la presente memoria, y el conocimiento de un experto en las técnicas de fabricacion de
papel con pasta fluff, se puede determinar faciimente el método de aplicacion del tensioactivo desligante a la hoja, y
la cantidad, composicion, temperatura, tiempo de residencia y similares, para llevar a cabo el tema reivindicado en la
presente memoria. Por ejemplo, la cantidad total de tensioactivo desligante en la hoja y/o en la lamina de pasta fluff
acabada puede ser aumentada o disminuida o controlada de otro modo controlando los diversos puntos de adicion.
Por ejemplo, la cantidad de tensioactivo desligante aplicado en el extremo humedo puede ser aumentada o
disminuida disminuyendo o aumentando respectivamente la cantidad aplicada en el extremo seco. Ademas, se
puede aplicar en cualquier punto del proceso uno o mas que uno del mismo o diferente tipo de tensioactivo
desligante, o cualquier combinacién de los mismos.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff acabada puede ser fibrizada o cortada en tiras, de acuerdo con métodos
conocidos en la técnica. Por ejemplo, la fibrizacion o corte en tiras se puede llevar a cabo en un triturador de martillo.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff y/o lamina de pasta fluff fibrizada o cortada en tiras, o una combinacion
de los mismos, puede ser incorporada adecuadamente en uno o mas de un producto absorbente, producto de papel,
producto de cuidado personal, producto médico, producto aislante, producto de construccién, material estructural,
cemento, producto alimenticio, producto veterinario, producto de envasado, pafal, tampon, compresa, gasa, venda,
retardante de fuego, o una combinacion de los mismos. Estos productos y los métodos para su fabricacion y uso son
bien conocidos por los expertos habituales en la técnica.

Otra realizacion se refiere a una lamina de pasta fluff, preparada por el procedimiento descrito en la presente
memoria.
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Otra realizacion se refiere a una lamina de pasta fluff como se define en la reivindicacion 3.

La energia de fibrizacion, llamada a veces energia de corte en tiras, de la lamina de pasta fluff es adecuadamente
menos que 145 kJ/kg. Este intervalo incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 105, 110, 115, 120, 125, 130,
135, 140, 145 kJ/kg, o cualquier combinacion de los mismos o cualquier intervalo dentro de los mismos. En una
realizacion, la energia de fibrizacion de la lamina de pasta fluff es menos que 135 kJ/kg. En otra realizacion, la
energia de fibrizacion de la lamina de pasta fluff es de 120 a menos que 145 kJ/kg. En otra realizacion, la energia de
fibrizacion de la lamina de pasta fluff es menos que 120 kJ/kg. En otra realizacion, la energia de fibrizacion de la
lamina de pasta fluff es de 100 a 120 kJ/kg. En otra realizacion, la energia de fibrizaciéon de la lamina de pasta fluff
es menos que 100 kJ/kg. En otra realizacion, la energia de fibrizacion de la lamina de pasta fluff es menos que 95
kJ/kg.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff tiene un tiempo de absorcion SCAN-C 33:80 de < 4,0 s. Este intervalo
incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 1, 1,1,1,2,1,3,1,4,1,5,1,6, 1,7, 1,8, 1,9, 2,0,
2,1,22,23,24,25, 26, 27,28, 29, 3,0, 3,1, 3,2, 3,3, 34, 3,5, 3,6, 3,7, 3,8, 3,9, < 4,0 s, o cualquier intervalo
dentro de los mismos.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff en fraccionamiento por criba tiene un % de Bueno de = 50%. Este
intervalo incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95,
100 %, o cualquier intervalo dentro de los mismos.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff en fraccionamiento por criba tiene un % de Finos de < 40%. Este intervalo
incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 15, 20, 25, 30, 35,
40 %, o cualquier combinacién de los mismos o cualquier intervalo dentro de los mismos.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff en fraccionamiento por criba tiene un % de Trozos de < 30%. Este
intervalo incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 15, 20, 25,
30 %, o cualquier combinacién de los mismos o cualquier intervalo dentro de los mismos.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff tiene un Mullen de = 620,53 kPa (90 psi). Este intervalo incluye todos los
valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 620,53, 655,00, 689,48, 723,95, 758,42, 792,90, 827,37,
861,84, 896,32, 930,79, 965,27, 999,74, 1.034,21, 1.068,69, 1.103,16, 1.137,64, 1.172,11, 1.206,58, 1.241,06,
1.275,53, 1.310,00, 1.344,48, 1.378,95, 1.413,43, 1.447,90, 1.482,37, 1.516,85, 1.551,32, 1.585,79, 1.620,27,
1.654,74, 1.689,22, 1.723,69 kPa (90, 95, 100, 105, 110, 115, 120, 125, 130, 135, 140, 145, 150, 155, 160, 165, 170,
175, 180, 185, 190, 195, 200, 205, 210, 215, 220, 225, 230, 235, 240, 245, 250 psi), y superiores, o cualquier
intervalo dentro de los mismos.

En la invencidn, la lamina de pasta fluff contiene el tensioactivo desligante en una cantidad de 0,45-9,07 kg (1-20 Ib)
de solidos de tensioactivo desligante por tonelada de las fibras de pasta fluff. Este intervalo incluye todos los valores
y subintervalos entre los mismos, incluyendo 0,45, 0,50, 0,54, 0,59, 0,64, 0,68, 0,73, 0,77, 0,82, 0,86, 0,91, 0,95,
1,00, 1,04, 1,09, 1,13, 1,18, 1,22, 1,27, 1,32, 1,36, 1,41, 1,45, 1,50, 1,54, 1,59, 1,63, 1,68, 1,72, 1,77, 1,81, 2,27,
2,72, 3,18, 3,63, 4,08, 4,54, 6,80, 9,07 kg (1,1,1,1,2,1,3,1,4,1,5,1,6,1,7,1,8 1,9, 2,20, 2,1, 2,2, 2,3, 2,4, 2,5, 2,6,
27,28, 29, 3, 3,0, 3,1, 3,2, 3,3, 3,4, 3,5, 3,6, 3,7, 3,8, 3,9, 4, 4,0, 5, 50, 6,7, 8 9, 10, 15, 20 Ib) de soélidos de
tensioactivo desligante por tonelada de las fibras de pasta fluff, o cualquier combinacion de los mismos o cualquier
intervalo dentro de los mismos. En una realizacion, si se usa mas que un tensioactivo desligante, este intervalo es la
cantidad total sobre todos los tensioactivos desligantes presentes en la lamina de pasta fluff.

En la invencién, el metal trivalente cationico, sal del mismo, o combinacién del mismo esta presente en la lamina de
pasta fluff en una cantidad de 0,45-15,88 kg (1-35 Ib) por tonelada de fibras de pasta fluff. Este intervalo incluye
todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 0,45, 0,50, 0,54, 0,59, 0,64, 0,68, 0,73, 0,77, 0,82,
0,86, 0,91, 0,95, 1,00, 1,04, 1,09, 1,13, 1,18, 1,22, 1,27, 1,32, 1,36, 1,41, 1,45, 1,50, 1,54, 1,59, 1,63, 1,68, 1,72,
1,77,1,81, 2,27, 2,72, 3,18, 3,63, 4,08, 4,54, 6,80, 9,07, 11,34, 13,61, 15,88 kg (1, 1,1,1,2,1,3,1,4,1,5,1,6,1,7,1,8
1,9,2,2,0,21,22,23,24,25,26,2,7,2,8,2,9,3, 3,0, 31, 3,2,3,3,34, 3,5, 36, 3,7,3,8,39,4,4,0,5,50,6, 7,
8,9, 10, 15, 20, 25, 30, 35 Ib) de metal trivalente cationico, sal del mismo, o combinacién del mismo por tonelada de
las fibras de pasta fluff, o cualquier combinacién de los mismos o cualquier intervalo dentro de los mismos. En una
realizacion, si se usa mas que un metal trivalente catidnico, sal del mismo, o combinacién del mismo, este intervalo
es la cantidad total sobre todo el metal trivalente catidnico, sal del mismo, o combinacién del mismo presente en la
lamina de pasta fluff.

En una realizacion, el metal trivalente catidnico esta presente en la lamina de pasta fluff en una cantidad = 150 ppm.
Este intervalo incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 150, 155, 160, 165, 170, 175,
180, 185, 190, 195, 200, 205, 210, 215, 220, 225, 230,235 ,240, 245, 250, 300,330, 400, 450, 500, 550, 750 y 1.000
ppm y superiores, o cualquier combinacion de los mismos o cualquier intervalo dentro de los mismos.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff tiene un contenido de humedad de 25% o menos. Este intervalo incluye
todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 0, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9,10, 12, 14, 16, 18, 20, 25%, o cualquier combinacién de los mismos o intervalo dentro de los mismos. En
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otra realizacion, la lamina de pasta fluff tiene un contenido de humedad de 20% o menos. En otra realizacion, la
lamina de pasta fluff tiene un contenido de humedad de 10% o menos. En otra realizacion, la lamina de pasta fluff
tiene un contenido de humedad de 7% o menos. En otra realizacion, la lamina de pasta fluff tiene un contenido de
humedad de aproximadamente 6,3%.

En una realizacién, la lamina de pasta fluff tiene una densidad de 0,5 a 0,75 g/cm3. Este intervalo incluye todos los
valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 0,5, 0,55, 0,6, 0,65, 0,7 y 0,75 g/cm3, o cualquier intervalo
dentro de los mismos.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff tiene un calibre de 40 a 70 mm. Este intervalo incluye todos los valores y
subintervalos entre los mismos, incluyendo 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70 mm, y cualquier intervalo dentro de los mismos.

En una realizacion, la lamina de pasta fluff tiene un peso base que varia de 100 a 1.100 gsm. Este intervalo incluye
todos los valores y subintervalos dentro los mismos, por ejemplo 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 400,
500, 600, 700, 800, 900, 1.000, 1.100, o cualquier combinacién de los mismos o intervalo dentro de los mismos.

Otra realizacion se refiere a un producto absorbente, producto de papel, producto de cuidado personal, producto
médico, producto aislante, producto de construccion, material estructural, cemento, producto alimenticio, producto
veterinario, producto de envasado, pafial, tampdn, compresa, gasa, venda, retardante de fuego, o una combinacion
de los mismos, que comprende la lamina de pasta fluff y/o lamina de pasta fluff fibrizada o cortada en tiras, o una
combinacién de los mismos.

Otra realizacion se refiere al uso de un producto absorbente, producto de papel, producto de cuidado personal,
producto médico, producto aislante, producto de construccién, material estructural, cemento, producto alimenticio,
producto veterinario, producto de envasado, pafal, tampdn, compresa, gasa, venda, retardante de fuego, o una
combinacién de los mismos, que comprende la lamina de pasta fluff y/o lamina de pasta fluff fibrizada o cortada en
tiras, o una combinacién de los mismos.

La pasta fluff y las fibras de pasta fluff son conocidas en la técnica de la fabricacion del papel. Cualquier pasta fluff o
fibra de pasta fluff es adecuada para el uso en la presente aplicacion, y la seleccion de la misma esta dentro de la
experiencia de un conocedor de las técnicas de la pasta fluff y la fibra de pasta fluff. Se puede usar una o mas que
una, o cualquier combinacién de las mismas, de pasta fluff y/o fibras de pasta fluff. La pasta fluff y fibras de pasta
fluff pueden ser tratadas o no tratadas, y pueden contener opcionalmente uno o mas que uno aditivos, o
combinacion de los mismos, que son conocidos en la técnica. Dadas las ensefianzas de la presente memoria, el
nivel de tratamiento, si se desea, y la cantidad de aditivos pueden ser determinados facilmente por un experto
habitual en la técnica de pasta fluff y fibras de pasta fluff.

De manera similar, la formacion de una hoja de pasta fluff o fibras de pasta fluff o a partir de una mezcla o suministro
de pasta fluff sobre una mesa desde una caja de entrada en una maquina de fabricacion de papel esta dentro de la
experiencia de un conocedor de las técnicas de pasta fluff y fibra de pasta fluff.

El tipo de pasta fluff o fibra de pasta fluff adecuado para el uso en la presente memoria no pretende ser limitante. La
pasta fluff incluye tipicamente fibra celulésica. El tipo de fibra celuldsica no es critico, y se puede usar cualquier fibra
tal conocida o adecuada para el uso en papel de pasta fluff. Por ejemplo, la pasta fluff se puede preparar a partir de
fibras de pasta derivadas de arboles de madera dura, arboles de madera blanda, o una combinacién de arboles de
madera dura y madera blanda. Las fibras de pasta fluff pueden ser preparadas por una o mas operaciones
conocidas o adecuadas de digestion, refinado y/o blanqueamiento tales como, por ejemplo, procedimientos
mecanicos, termomecanicos, quimicos y/o semiquimicos de formacién de pasta conocidos, y/o otros procedimientos
de formacion de pasta bien conocidos. El término “pastas de madera dura”, como se puede usar en la presente
memoria, incluye pasta fibrosa derivada de la sustancia lefiosa de arboles caducifolios (angioespermas) tales como
abedul, roble, haya y eucalipto. El término “pastas de madera blanda”, como se puede usar en la presente memoria,
incluye pastas fibrosas derivadas de la sustancia lefiosa de arboles coniferos (gimnospermas) tales como
variedades de abeto, picea y pino, como por ejemplo, pino taeda, pino ellioti, picea de Colorado, abeto balsamico y
abeto Douglas. En algunas realizaciones, al menos una parte de las fibras de pasta puede ser provista de plantas
herbaceas no lefiosas que incluyen, pero no se limitan a, cafiamo de la India, cafamo, yute, lino, sisal o abaca,
aunque restricciones legales y otras consideraciones pueden hacer impractica o imposible la utilizacién de cafiamo y
otras fuentes de fibras. Se puede utilizar fibra de pasta fluff blanqueada o bien no blanqueada. También son
adecuadas para el uso fibras de pasta fluff recicladas.

La lamina de pasta fluff puede contener adecuadamente de 1 a 99% en peso de fibras de pasta fluff en base al peso
total de la lamina de pasta fluff. En una realizacion la lamina de pasta fluff puede contener de 5 a 95% en peso de
fibras de pasta fluff en base al peso total de la lamina de pasta fluff. Estos intervalos incluyen cualquiera y todos los
valores y subintervalos entre los mismos, por ejemplo, 1, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80,
85, 90, 95y 99 % en peso.

La lamina de pasta fluff puede contener opcionalmente de 1 a 100% en peso de fibras de pasta fluff que tienen su
origen de especies de madera blanda en base a la cantidad total de fibras de pasta fluff en la lamina de pasta fluff.
En una realizacion, la lamina de pasta fluff puede contener de 10 a 60% en peso de fibras de pasta fluff que tienen
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su origen de especies de madera blanda en base a la cantidad total de fibras de pasta fluff en la [amina de pasta
fluff. Estos intervalos incluyen 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95y 100% en
peso y cualesquiera y todos los intervalos y subintervalos dentro de los mismos, en base a la cantidad total de fibras
de pasta fluff en la [amina de pasta fluff.

Todo o parte de las fibras de madera blanda pueden tener su origen opcionalmente de especies de madera blanda
que tienen una Libertad Estandar Canadiense (CSF, por sus siglas en inglés) de 300 a 750. En una realizacion, la
lamina de pasta fluff contiene fibras de pasta fluff de una especie de madera blanda que tiene un CSF de 400 a 550.
Estos intervalos incluyen cualquiera y todos los valores y subintervalos entre los mismos, por ejemplo, 300, 310,
320, 330, 340, 350, 360, 370, 380, 390, 400, 410, 420, 430, 440, 450, 460, 470, 480, 490, 500, 510, 520, 530, 540,
550, 560, 570, 580, 590, 600, 610, 620, 630, 640, 650, 660, 670, 680, 690, 700, 710, 720, 730, 740 y 750 CSF. La
Libertad Estandar Canadiense es como se mide por el ensayo estandar TAPPI T-227.

La lamina de pasta fluff puede contener opcionalmente de 1 a 100% en peso de fibras de pasta fluff que se originan
de especies de madera dura en base a la cantidad total de fibras de pasta fluff en la lamina de pasta fluff. En una
realizacion, la lamina de pasta fluff puede contener de 30 a 90% en peso de fibras de pasta fluff que tienen su origen
de especies de madera dura en base a la cantidad total de fibras de pasta fluff en la [amina de pasta fluff. Estos
intervalos incluyen 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95 y 100% en peso y
cualquiera y todos los valores y subintervalos dentro de los mismos, en base a la cantidad total de fibras de pasta
fluff en la lamina de pasta fluff.

Todo o parte de las fibras de madera dura pueden tener su origen opcionalmente de especies de madera dura que
tienen una Libertad Estandar Canadiense de 300 a 750. En una realizacion, la lamina de pasta fluff puede contener
fibras de especies de madera dura que tienen valores CSF de 400 a 550. Estos intervalos incluyen 300, 310, 320,
330, 340, 350, 360, 370, 380, 390, 400, 410, 420, 430, 440, 450, 460, 470, 480, 490, 500, 510, 520, 530, 540, 550,
560, 570, 580, 590, 600, 610, 620, 630, 640, 650, 660, 670, 680, 690, 700, 710, 720, 730, 740 y 750 CSF, y
cualesquiera y todos los intervalos y subintervalos dentro de los mismos.

La lamina de pasta fluff puede contener opcionalmente fibras de pasta fluff menos refinadas, por ejemplo, fibras de
madera blanda menos refinadas, de madera dura menos refinadas, o ambas. Combinaciones de fibras menos
refinadas y mas refinadas son posibles. En una realizacion, la lamina de pasta fluff contiene fibras que son al menos
2% menos refinadas que las de fibras de pasta fluff usadas en laminas de pasta fluff convencionales. Este intervalo
incluye todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo al menos 2, 5, 10, 15y 20%. Por ejemplo, si
una lamina de pasta fluff convencional contiene fibras de madera blanda y/o madera dura que tienen una Libertad
Estandar Canadiense de 350, entonces en una realizacién, la lamina de pasta fluff puede contener fibras que tienen
una CSF de 385 (es decir, refinada 10% menos que la convencional).

Cuando la lamina de pasta fluff contiene tanto fibras de pasta fluff de madera dura como fibras de pasta fluff de
madera blanda, la relacion de pesos de fibra de pasta fluff de madera dura/madera blanda puede variar
opcionalmente de 0,001 a 1.000. En una realizacién, la relacion madera dura/madera blanda puede variar de 90/10 a
30/60. Estos intervalos incluyen todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo 0,001, 0,002, 0,005,
0,01, 0,02, 0,05, 0,1, 0,2, 0,5, 1, 2, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 200,
300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, y 1.000.

Las fibras de madera blanda, fibras de madera dura, o ambas pueden ser opcionalmente modificadas por
procedimientos fisicos y/o quimicos para obtener la pasta fluff. Ejemplos de procedimientos fisicos incluyen, pero no
se limitan a, procedimientos electromagnéticos y mecanicos. Ejemplos de modificaciones eléctricas incluyen, pero
no se limitan a, procedimientos que implican poner en contacto las fibras con una fuente de energia
electromagnética tal como luz y/o corriente eléctrica. Ejemplos de modificaciones mecanicas incluyen, pero no se
limitan a, procedimientos que implican poner en contacto un objeto inanimado con las fibras. Ejemplos de tales
objetos inanimados incluyen aquellos con bordes afilados y/o romos. Tales procedimientos también implican, por
ejemplo, corte, amasado, molienda, empalado y similares, y combinaciones de los mismos.

Ejemplos no limitantes de modificaciones quimicas incluyen procedimientos quimicos de fibras convencionales tales
como reticulacion y/o precipitacion de complejos sobre las mismas. Otros ejemplos de modificaciones adecuadas de
fibras incluyen los encontrados en las patentes de EE.UU. Nos. 6.592.717, 6.592.712, 6.582.557, 6.579.415,
6.579.414, 6.506.282, 6.471.824, 6.361.651, 6.146.494, H1,704, 5.731.080, 5.698.688, 5.698.074, 5.667.637,
5.662.773, 5.531.728, 5.443.899, 5.360.420, 5.266.250, 5.209.953, 5.160.789, 5.049.235, 4.986.882, 4.496.427,
4.431.481, 4.174.417, 4.166.894, 4.075.136, y 4.022.965, los contenidos enteros de cada una de las cuales se
incorporan por la presente memoria, independientemente, por referencia.

Algunos %Iamplos de absorbentes, que no pretenden ser limitantes, incluyen los disPonibIes en el mercado RW
Supersoft ', Supersoft LTM, RW Supersoft PIusTM, GT Suﬁersoft PIusTM, RW Fluff LITE M, RW Fluff 1 1OTM, RW Fluff
150™, RW Fluff 160™, GP 4881™, GT Pulp™, RW SSP™, GP 4825™, solos o en cualquier combinacion.

Como se discute en la presente memoria, si se desea, se pueden utilizar aditivos tales como agente ajustador del
pH, blanqueador, colorante, pigmento, agente abrillantador o6ptico, agente humectante, aglutinante, agente
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blanqueante, metal trivalente catiénico, alumbre, otro aditivo, o0 una combinacién de los mismos. Tales compuestos
son conocidos en la técnica y ademas estan disponibles en el mercado. Dadas las ensefianzas de la presente
memoria, un experto habitual en las técnicas de la pasta fluff y fabricacion de papel con pasta fluff podria
seleccionarlos y usarlos segun fuera apropiado. Si esta presente, la cantidad de aditivo no esta limitada
particularmente. En una realizacién, el aditivo puede estar presente en cantidades que varian de aproximadamente
0,005 a aproximadamente 50 por ciento en peso en base al peso de la lamina de pasta fluff. Este intervalo incluye
todos los valores y subintervalos entre los mismos, incluyendo aproximadamente 0,005, 0,006, 0,007, 0,008, 0,009,
0,01, 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08, 0,09, 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6,0,7,0,8,0,9, 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10,
15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, y 50 por ciento en peso, o cualquier combinacién de los mismos, en base al peso de la
lamina de pasta fluff acabada.

Pueden estar opcionalmente presentes uno o mas agentes abrillantadores o6pticos. Tipicamente, los agentes
abrillantadores o6pticos son tintes o pigmentos fluorescentes que absorben radiacion ultravioleta y la reemiten a
longitudes de onda mas altas en el espectro visible (azul), efectuando de este modo una apariencia blanca, brillante,
a la lamina de papel cuando se afiade al suministro de partida, pero se puede usar cualquier agente abrillantador
optico. Ejemplos de abrillantadores 6pticos incluyen, pero no se limitan a, azoles, bifenilos, cumarinas, furanos,
estilbenos, abrillantadores idnicos, incluyendo compuestos anidnicos, catiénicos y aniénicos (neutros), tales como
los compuestos Eccobrite™ y Eccowhite™ disponibles en Eastern Color & Chemical Co. (Providence, R.L);
naftalimidas; pirazenos; estilbenos sustituidos (p.ej., sulfonados), tales como la gama LeucophorT'vI de abrillantadores
opticos disponibles en la Clariant Corporation (Muttenz, Suiza), y Tinopal™ de Ciba Specialty Chemicals (Basilea,
Suiza); sales de tales compuestos, que incluyen, pero no se limitan a, sales de metales alcalinos, sales de metales
alcalinotérreos, sales de metales de transicion, sales organicas y sales de amonio de tales agentes abrillantadores; y
combinaciones de uno o mas de los agentes anteriores.

Ejemplos de cargas opcionales incluyen, pero no se limitan a, arcilla, carbonato de calcio, sulfato de calcio
hemihidrato, y sulfato de calcio dehidrato, tiza, GCC, PCC, y similares.

Ejemplos de aglutinantes opcionales incluyen, pero no se limitan a, poli(alcohol vinilico), Amres (un tipo de Kymene),
Bayer Parez, emulsion de policloruro, almidén modificado tal como hidroxietil almidén, almidén, poliacrilamida,
poliacrilamida modificada, poliol, aducto de poliol carbonilo, condensado de etanodial/poliol, poliamida,
epiclorohidrina, glioxal, glioxal urea, etanodial, poliisocianato alifatico, isocianato, 1,6-diisocianato de hexametileno,
diisocianato, poliisocianato, poliéster, resina de poliéster, poliacrilato, resina de poliacrilato, acrilato y metacrilato.
Otras sustancias opcionales incluyen, pero no se limitan a, silices tales como coloides y/o soles. Ejemplos de silices
incluyen, pero no se limitan a, silicato de sodio y/o borosilicatos.

La composicién puede incluir opcionalmente y adicionalmente uno o mas pigmentos. Ejemplos no limitantes de
pigmentos incluyen carbonato de calcio, arcilla de caolin, arcilla calcinada, trihidrato de aluminio, diéxido de titanio,
talco, pigmento plastico, carbonato de calcio molido, carbonato de calcio precipitado, silice amorfa, carbonato de
calcio modificado, arcilla calcinada modificada, silicato de aluminio, zeolita, 6xido de aluminio, silice coloidal,
suspension de alimina coloidal, carbonato de calcio modificado, carbonato de calcio molido modificado, carbonato
de calcio precipitado modificado, o una mezcla de los mismos.

En una realizacion, el carbonato de calcio modificado es de calcio molido modificado, carbonato de calcio precipitado
modificado, o una mezcla de los mismos. Aqui, el término “modificado” se denomina a veces “estructurado”. Estos
tipos de pigmentos son conocidos por los expertos en la técnica de la fabricacion del papel.

En una realizacion, el metal trivalente catiénico, sal del mismo, o combinacion del mismo es puesto en contacto con
una composicion que comprende fibras de pasta fluff y agua a un primer pH. En la preparacion de esta mezcla de
pasta fluff, el orden de contacto no esta limitado particularmente. Una vez preparada, la mezcla de pasta fluff puede
ser formada en una hoja Unica o multicapas en una maquina de fabricacion de papel tal como una maquina
Fourdrinier o cualquier otra maquina de fabricacion de papel adecuada conocida en la técnica. Las metodologias
basicas implicadas en la preparacion de laminas de pasta fluff en diversas configuraciones de maquinas de
fabricacion de papel son bien conocidas por los expertos habituales en la técnica, y por consiguiente no seran
descritas en detalle en la presente memoria. En una realizacion, la mezcla de pasta fluff o fibras de pasta fluff
pueden tener la forma de una suspension acuosa de consistencia relativamente baja de las fibras de pasta,
opcionalmente junto con uno o mas aditivos. En una realizacion, la suspension de mezcla de pasta fluff o fibras de
pasta fluff es eyectada desde un caja de entrada sobre una mesa, p.ej., una lamina o malla formadora porosa de
movimiento sin fin, donde el liquido, p.ej. agua, es drenado gradualmente a través de pequefias aberturas en la
malla, opcionalmente con la ayuda de de una o mas cajas de succion, hasta que se forma sobre la malla una
alfombrilla de fibras de pasta y opcionalmente los otros materiales. El tensioactivo desligante se aplica a la hoja y el
pH es elevado hasta un segundo pH, que es mas alto que el primer pH. El orden de aplicacion del tensioactivo
desligante y la elevacion del pH no esta limitado particularmente. En una realizacion, el tensioactivo desligante se
aplica rociandolo desde, por ejemplo, una ducha de formacion en cualquier punto a lo largo de la mesa. En una
realizacion, la hoja todavia humeda es transferida desde la malla hasta una prensa hiumeda, donde se produce mas
consolidacion fibra a fibra y la humedad es disminuida adicionalmente. En una realizacion, la hoja se hace pasar
después a una seccion secadora para retirar una parte, la mayoria de o toda la humedad retenida y consolidar
adicionalmente las fibras en la hoja. Después de secar, la hoja o lamina de pasta fluff puede ser tratada
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adicionalmente con uno o mas del mismo o diferente tensioactivo desligante, o cualquier combinacién del mismo con
una ducha de formacion, pulverizador de barra o similar. Si se desea, después de que la hoja o lamina de pasta fluff
seca sale de la ultima seccion de secado, se puede aplicar tensioactivo desligante adicional a la hoja o lamina de
pasta fluff seca.

La ubicacién precisa donde las composiciones respectivas son puestas en contacto, aplicadas, o similar puede
depender del equipo especifico implicado, las condiciones de proceso exactas que se usen y similares. Estas son
determinadas facilmente dadas las ensefianzas de la presente memoria, combinadas con el conocimiento de un
experto habitual en la técnica de la fabricacion del papel.

En una realizacién, el metal trivalente catidnico, sal del mismo o combinacién del mismo es puesto en contacto con
la composicién a un primer pH a fin de solubilizar al menos parcialmente el trivalente catiénico, sal del mismo o
combinacién del mismo.

En una realizacion, se afiade alumbre al suministro de partida antes de que se forme la hoja y se rocie el
tensioactivo desligante en otra realizacion, el tensioactivo desligante y alumbre estan presentes en el suministro de
partida, se forma la hoja, y después se aplica tensioactivo desligante adicional.

Ejemplos

El tema reivindicado puede ser descrito en mas detalle con referencia a los siguientes ejemplos. Los ejemplos
pretenden ser ilustrativos, pero el tema reivindicado no se considera como limitado a los materiales, condiciones o
parametros de proceso expuestos en los ejemplos. Todas las partes y porcentajes son en peso unitario a menos
que se indique lo contrario.

Los diversos ensayos para los que se describen resultados en la presente memoria se proporcionan a continuacion:
Procedimiento de ensayo de fibrizacion de pasta fluff o Ensayo “Johnson Nit”:

1. Se ponen 5,00 g de pasta desfibrada en el Contador Johnson Nit.

2. La presion del aire se ajusta a 689,48 kPa (100 psi) y el tiempo de ensayo se ajusta a 600 segundos.

3. Al final del ensayo la cantidad retenida en la criba N° 16 se pesa y registra.

4. Después la cantidad retenida en la criba N° 30 se pesa y registra.

5. La diferencia entre la cantidad inicial y la cantidad retenida en las dos cribas se registra como la cantidad que
pasa la criba n° 30.

Procedimiento de ensayo de adquisicion multidosis:

1. Se comprimié una muestra de pasta fluff de 12,7 cm x 30,8 cm (5” x 12”) hasta una densidad de 0,1564 g/cm3
usando un rodillo de calandra Beloit Wheeler.

2. Se puso Una lamina de cubierta producida por MTS encima de la muestra comprimida.
3. se centrd por encima de la muestra un tubo de dosificacion de 2,54 cm (1”) de diametro que pesaba 1.000 g.
4. Se dosificaron 30 ml de solucién salina al 0,9% a un caudal de 7 ml/s.

5. La medida del tiempo empezd una vez que se inicio la dosificacion, y acabé cuando toda la solucion salina fue
absorbida, y se registro el tiempo de absorcion.

6. Tras 300 segundos después de que se absorbio la primera dosis, se aplico una segunda dosis de solucién salina
y se repitio el procedimiento de medida del tiempo, y se registré el tiempo de absorcion.

7. 300 segundos después de que fue absorbida la segunda dosis, se aplicd una tercera dosis y se repitio el
procedimiento de medida del tiempo y se registro el tiempo de absorcion.

Triturador KAMAS - Corte en tiras de la pasta fluff:

El triturador de martillo Kamas es una simulacion del equipo comercial fabricado y suministrado por Kamas Industri
AB para el uso en la produccion de productos de pasta fluff. Al igual que el equipo comercial, tiene velocidad de rotor
variable, velocidad de alimentacién de pasta variable y cribas intercambiables. Se alimentan a mano tiras de pasta al
triturador, y son desfibradas con martillos de balanceo libre hasta que la pasta fluff resultante es desmenuzada
suficientemente para pasar a través de los agujeros de la criba.

Sala de ensayo de la pasta fluff: Condiciones controladas, 22,22°C (72°F) y 55% (+/-5) de humedad relativa.
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Aparato: Desfibrador de laboratorio Kamas Tipo H 01

Preparacion de muestra: Acondicionar las laminas de pasta en la sala de ensayo durante al menos 4 horas. Para
laminas de ensayo en laboratorio, recortar aproximadamente 1,27 cm (1/2”) de los bordes. Cortar las laminas de
pasta en tiras, 5-10 tiras/muestra si es posible, 5,08 cm (2 pulgadas) de ancho. Registrar los pesos. Limpiar la bolsa
de polvo si fuera necesario. Asegurarse de que la camara de molienda esta limpia y la criba deseada esta insertada
apropiadamente. Asegurarse de que el embudo/criba de recogida esta en su sitio de manera firme. Ajustar el rotor a
300 rpm, alimentar a 15 cm/s y usar criba de 10 mm a menos que se especifique de otro modo. Alimentar la tira de
pasta al triturador. La energia sera medida automaticamente y mostrada en pantalla. Asegurarse de que la entrada
de peso es correcta. Recoger la pasta cortada en tiras en el receptor de criba de recogida por debajo de la camara
de corte en tiras - la capacidad maxima es 4-5 tiras. Vaciar la pasta fluff en la bolsa de plastico. Mezclar a mano,
después sellar la bolsa y agitar vigorosamente para conseguir una mezcla de pasta fluff homogénea.

Fraccionamiento en 4 cribas de la pasta fluff cortada en tiras:

Propdsito: Determinar la distribucion de tamafos de las fibras en pasta cortada en tiras seca. Una corriente de aire
en movimiento de alta velocidad dispersa la pasta cortada en tiras en un tamiz de ensayo estandar cubierto
mientras las fibras individuales son retiradas a través de la malla de alambre mediante un vacio aplicado. La
cantidad de pasta fluff retenida en el tamiz de alambre es determinada en peso. La fibra es sometida a
fraccionamiento mediante una serie de tamices con orificios de aberturas consecutivamente crecientes. Las
fracciones se calculan como un porcentaje del peso de la pasta fluff entera original.

Aparato: Generador de turbulencias de aire y separador de pasta fluff

Tamices de ensayo estandar de EE.UU.: 20,32 cm (8”) de diametro x 5,08 cm (2”) de altura.
USA Std n° 200 (orificio de abertura 75 um)

USA Std n° 50 (orificio de abertura 300 um)

USA Std n° 14 (orificio de abertura 1.400 um)

USA Std n° 8 (orificio de abertura 2.360 um)

Notas: Este ensayo debe ser realizado en una sala controlada, 48% a 52% de humedad relativa, 21,11°C a 22,22°C
(70°F a 72°F).

Procedimiento: (1) Acondicionar la pasta cortada en tiras al menos 4 horas en la sala de ensayo. Mezclar la pasta
fluff en la bolsa de plastico a mano y agitando vigorosamente la bolsa sellada que contiene un espacio de aire, para
conseguir una distribucion de fracciones de fibra tan uniforme como sea posible, es decir, conseguir una muestra de
ensayo representativa. (2) Tomar pasta de diversas areas de la bolsa, y pesar 5 gramos (+/-0,01 gramos). Registrar
el peso, y poner en un tamiz n° 200 tarado. Poner el tamiz en el fraccionador de pasta y tapar. Sellar la uniéon
formada por el tamiz con la junta de goma grande. Esto permite una distribucion mas uniforme del aire/vacio. (3)
Ajustar el reloj para 5 minutos y encender el fraccionador girando la perilla a “auto”. Ajustar el aire comprimido a
206,84 kPa (30 psi) y el vacio a 10,16 cm (4 pulgadas) usando el dispositivo de ajuste circular de plexiglas de tres
agujeros. (Nota: Los psi del vacio/aire pueden fluctuar, comprobar intermitentemente). Los finos pasaran a través del
tamiz hacia el vacio. Al final del periodo de tiempo fijado, la unidad se apaga automaticamente. Cuando se termine,
retirar el tamiz. Retirar la tapa y pesar el tamiz mas la pasta en la balanza tarada. Registrar el peso de pasta que
queda en el tamiz n° 200. La masa de los finos es la diferencia en la masa de la pasta antes y después del
fraccionamiento. (4) Tarar el tamiz n® 50 y transferir la pasta de la etapa 3 al tamiz n® 50, tapar, poner en el
fraccionador y sellar como en la etapa 2. Ajustar el reloj para 5 minutos. Resetear el inicio girando la perilla a off,
después otra vez a auto. Encender el fraccionador y proceder como en la etapa 3 (ajustar el aire y el vacio segun se
necesite). Registrar el peso de la pasta retenida en el tamiz n° 50. (5) Tarar el tamiz n° 14 y transferir la pasta del n®
50 al tamiz n°® 14, tapar, poner en el fraccionador y sellar como en la etapa 2. Ajustar el reloj para 5 minutos.
Resetear el inicio girando la perilla a off, después otra vez a auto. Encender el fraccionador y proceder como en la
etapa 3 (ajustar el aire y el vacio segun se necesite). Registrar el peso de la pasta retenida en el tamiz n° 14. (6)
Transferir la pasta del n° 14 al tamiz n°® 8. Repetir el procedimiento anterior (5 minutos, 206,84 kPa (30 psi)), vacio a
4 pulgadas) y registrar el peso de pasta retenida en el n° 8. El porcentaje que pasa el n°® 200 se reporta como Finos.
El porcentaje retenido en el tamiz n° 200, pero que pasa el n® 50, se reporta como Bueno. El porcentaje retenido en
el n® 50, pero que pasa el n° 14 se reporta como Bueno (el Bueno Total es la suma de las dos fracciones buenas). El
porcentaje retenido en el n° 14, pero que pasa la criba n° 8 se reporta como Nits (aglomerados de fibra). El
porcentaje retenido en la criba n° 8 se reporta como Trozos.

Calculos:
Peso de pasta original

Peso que permanece en el n° 200
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Peso que permanece en el n° 50
Peso que permanece en el n° 14
Peso que permanece en el n° 8

Porcentaje que pasa el n° 200 = (1) - (2) x 100 = % Finos

(1
Porcentaje retenido en el n° 200 = (2) - (3) x 100 = % Bueno

(1
Porcentaje retenido en el n° 50 = (3) - (4) x 100 = % Bueno

(1
Porcentaje retenido en el n® 14 = (4) - (5) x 100 = % Nits (aglomerados de fibras)

(1)

Porcentaje retenidoeneln®8 = (5) x100 = % Trozos
(1

Ejecutar un minimo de tres ensayos por muestra.

Ensayo de absorcion SCAN:

Propdsito: Determinar las propiedades de absorcién de almohadillas de pasta fluff. El método esta basado en el
estandar escandinavo SCAN-C 33:80. El volumen (masa) de pasta, la velocidad de absorcion y la capacidad de
absorcion se miden poniendo una almohadilla de ensayo en la unidad, aplicando una carga uniforme y dejando que
la almohadilla absorba liquido por debajo hasta que se sature.

Aparato: Medidor de Absorcion SCAN, que consiste en un formador de piezas de ensayo, unidad de absorcién y
dispositivo medidor del tiempo.

Reactivos: solucion salina (NaCl) al 0,9%

Procedimiento: (1) Preparar la disolucion salina, cloruro de sodio al 0,9% en agua DI (p.ej., 180 g/20 L) y transferir a
un bidén de entrega de solucion salina. (2) Configuracion: Enjuagar la platina de electrodo y secar con toallita;
enjuagar la criba y el reservorio para retirar residuos, secar y recolocar en el medidor. Abrir la valvula del bidén y
hacer correr la solucién salina hasta que fluya a la cubeta de rebosamiento. Cerrar la valvula. Puede que se necesite
estabilizar el instrumento ejecutando algunas muestras antes de analizar las muestras de ensayo. (3) Mezclar la
pasta agitando vigorosamente la bolsa de muestra inflada. Pesar aproximadamente 3,20 g de pasta fluff (tomar
varias porciones pequefias en toda la bolsa para obtener una muestra representativa). (4) Tarar el tubo formador (el
molde cilindrico de plexiglas con criba de 50 mm de base) y poner de manera segura en el formador de almohadilla
(asegurarse de que esta asentado firmemente en la junta). Encender el vacio y alimentar cuidadosamente la pasta al
formador en pequefias cantidades, dejando que las fibras se separen tanto como sea posible. Evitar alimentar
grumos de pasta. (5) Después de que se ha formado la almohadilla, apagar el vacio y retirar el montaje molde/criba.
Poner el montaje tarado con la almohadilla en la balanza y retirar el exceso de pasta para dar un peso final de 3,00 g
+/- 0,01. Disponer la pasta como se necesite para dar un grosor uniforme. Las fibras a veces se acumulan en un
lado del tubo, especialmente si son altas en nits. Retirar de esta area primero para obtener los 3,00 g, después
redisponer segun se necesite, levantando cuidadosamente la alfombrilla/fibras hacia el area mas fina. Apisonar
suavemente las fibras movidas para dar un grosor uniforme. Preparar 6-8 almohadillas por muestra. (6) Configurar el
ordenador: Encender el ordenador. Introducir ID y peso de muestra (es decir, 3,00 g). (7) Prehumedecer la cesta de
muestras del medidor SCAN y usar una toallita para retirar el exceso. Bajar la platina de electrodo y clicar “cero” en
el ordenador para poner a cero la altura del sensor. Subir y cerrar la platina de electrodo. (8) Retirar la criba del
fondo del tubo formador. Poner el tubo plexi en la cesta de alambre SCAN; bajar suavemente la platina de electrodo
(con la carga por encima del eje) sobre la almohadilla, elevar cuidadosamente el molde (mantenerlo en su lugar),
clicar “Start” en el ordenador para iniciar el reloj en la pantalla del ordenador, después balancear el contenedor por
encima y dejar descansar el tubo sobre él. Evitar tocar los alambres y eje con el tubo. Mirar la pantalla e iniciar el
flujo de solucion salina a aproximadamente 18-20 segundos. Cuando se inicie (a los 30 segundos), elevar el
reservorio en un movimiento uniforme (mantener en su lugar) e inmediatamente iniciar el reloj manual. Mirar la
almohadilla y detener el reloj manual tan pronto como el liquido haya sido absorbido. Cuando aparezca en la
pantalla del ordenador, bajar cuidadosamente el reservorio, cerrar la valvula de soluciéon salina y dejar que la
almohadilla drene. Cuando aparezca “ensayo terminado”, elevar la platina de electrodo hasta el tubo formador. Si la
almohadilla se pega a la platina, golpear suavemente con el borde del tubo para liberar la almohadilla sobre la cesta.
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Cerrar la platina de electrodo, retirar el tubo formador y transferir cuidadosamente la almohadilla a una balanza.
Registrar el peso himedo. Introducir el peso hiumedo de la almohadilla en el ordenador del instrumento. Registrar la
altura seca (calibre, mm), volumen especifico (cm*/g), tiempo de absorcion (s), y capacidad de absorcion mostrados,
y el peso humedo de tiempo manual, en hoja de calculo. Reportar el tiempo de absorcion (s), velocidad de absorcion
(cm/s), volumen especifico (g/cm®), y capacidad (g/g). Ejecutar 6-10 muestras por ensayo. Reportar medias y
desviacién estandar.

Ejemplo 1: Se preparé un control usando pasta totalmente tratada con tensioactivo desligante afiadido en el extremo
humedo; EKA 509 HA, 4 libras/tonelada. Se preparé una muestra de acuerdo con una de las realizaciones del tema
reivindicado afiadiendo un tensioactivo desligante en el extremo humedo, formando y secando una hoja, y rociando
tensioactivo desligante adicional F60 a la hoja seca (que tenia un contenido de humedad de aproximadamente
6,3%); 2 libras/tonelada de EKA 509 HA, y rociando 2 libras/tonelada de F60. Los resultados se muestran en la
Tabla 1.

Tabla 1
. . ) Absorcién
Fraccionamiento de fibra seca SCAN
Energia de % % Total Peso
o, o, o, H
Medias corte en . Yo o Ag!om. o Nits + Tiempo base
. Finos | Bueno | de fibras | Trozos abs., s
tiras, kJ/kg - Trozos (GSM)
(Nits)
ID de muestra
Fluff tratado
totalmente con
desligante anadido 71,5 19,5 | 74,0 5,1 1,4 6,5 4,0 400
en el extremo
humedo; EKA 509
HA, 4 Ibs/ton
Desligante afiadido
en el extremo
himedo y desligante
rociado; 2 Ibs/ton de 70,7 21,0 76,4 2,2 0,4 2,6 3,2 400
EKA 509 HA 'y
rociado de 2 Ibs/ton
de F60

A partir de los resultados mostrados en las tablas e ilustrados graficamente en las Figuras, es claro que los ejemplos
dentro del alcance de una realizacion de la invencion de la presente memoria tienen inherentemente sorprendentes
e inesperadamente superiores beneficios cuando se comparan con los ejemplos comparativos.

Como se emplean en toda la memoria, los intervalos se usan como un sistema abreviado para describir cada uno y
todos los valores que estan dentro del intervalo, incluyendo todos los subintervalos en el mismo.

Todas las demas referencias, asi como sus referencias citadas, citadas en la presente memoria se incorporan por la
presente memoria por referencia con respecto a porciones relativas relacionadas con el tema de la presente
invencion y todas sus realizaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento para preparar una lamina de pasta fluff, que comprende:

poner en contacto al menos un metal trivalente catiénico, sal del mismo, o combinacién del mismo con una
composicion que comprende fibras de pasta fluff y agua a un primer pH, para formar una mezcla de pasta fluff;

formar una hoja a partir de la mezcla de pasta fluff; y

aplicar al menos un tensioactivo desligante a la hoja y elevar el pH hasta un segundo pH, que es mas alto que el
primer pH, para preparar la lamina de pasta fluff,

en donde el primer pH es < 5,0, y el segundo pH es = 5,0;

en donde el tensioactivo desligante esta presente en una cantidad de 0,45-9,07 kg (1-20 Ib) por tonelada de las
fibras de pasta fluff;

y en donde el metal trivalente catiénico, sal del mismo, o combinacién del mismo esta presente en una cantidad de
0,45-45,87 kg (4-35 Ib) por tonelada de las fibras de pasta fluff.

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en donde la formacién comprende uno o mas de poner en contacto la
mezcla de pasta fluff con una mesa en una maquina de fabricacién de papel, retirar al menos una parte de agua de
la mezcla de pasta fluff con una caja de succién bajo una mesa en una maquina de fabricacion de papel, calentar la
mezcla de pasta fluff, o una combinacién de lo mismo, por ejemplo,

en donde el metal trivalente catidnico o sal del mismo es boro, cinc, hierro, cobalto, niquel, aluminio, manganeso,
cromo, sal de los mismos, o una combinacion de los mismos, por ejemplo,

en donde la aplicacién comprende rociar el tensioactivo desligante sobre la hoja, revestir el tensioactivo desligante
sobre la hoja, sumergir la hoja en el tensioactivo desligante, o una combinacion de los mismos, por ejemplo,

en donde la aplicacion comprende rociar el tensioactivo desligante sobre la hoja, en particular,

en donde el rociado se lleva a cabo usando una o mas duchas de formacién sobre una mesa en una maquina de
fabricacion de papel, por ejemplo, en donde

el procedimiento comprende ademas secar la hoja en un secador de flotacion, por ejemplo, en donde el
procedimiento comprende ademas aplicar un tensioactivo desligante a la lamina de pasta fluff, por ejemplo,

en donde la aplicacion del tensioactivo desligante se lleva a cabo antes, durante, o después de la elevacion del pH
hasta el segundo pH, o una combinacién de los mismos, por ejemplo,

en donde la hoja tiene un contenido de humedad de aproximadamente 6,3%, por ejemplo,
en donde la hoja tiene un peso base de 100 a 1.100 gsm, por ejemplo,

en donde la mezcla de pasta fluff comprende uno o mas blanqueador, colorante, pigmento, agente abrillantador
optico, agente humectante, aglutinante, agente blanqueante, otro aditivo, o una combinacion de los mismos, por
ejemplo,

en donde la hoja comprende un contenido de sélidos de > 1% en peso, por ejemplo,

en donde el tensioactivo desligante esta puro, en combinacién con uno o mas segundo tensioactivo desligante, en
disolucién, o combinacion de los mismos, por ejemplo,

en donde el tensioactivo desligante esta en la forma de una composicion que comprende ademas agua y
opcionalmente uno o mas agente ajustador del pH, blanqueador, colorante, pigmento, agente abrillantador 6ptico,
agente humectante, aglutinante, agente blanqueante, metal trivalente catidnico, otro aditivo, o0 una combinacion de
los mismos, por ejemplo,

en donde el tensioactivo desligante comprende uno o mas de monoalquilamina lineal o ramificada, dialquilamina
lineal o ramificada, alquilamina terciaria lineal o ramificada, alquilamina cuaternaria lineal o ramificada, alcohol
etoxilado, tensioactivo hidrocarbonado, saturado o insaturado, lineal o ramificado, amida de acido graso, sal de
amonio cuaternario de amida de acido graso, sal de dialquildimetilamonio cuaternario, sal de
dialquilimidazolinioamonio cuaternario, sal de dialquilésteramonio cuaternario, trietanolamina-acido graso disebo,
éster de acido graso de amina primaria etoxilada, sal de amonio cuaternario etoxilado, dialquilamida de acido graso,
dialquilamida de acido graso, tensioactivo cationico, tensioactivo no ionico, etoxilato de alcohol alquilico insaturado
C16-C1s, compuesto disponible en el mercado que tiene el N° de Registro CAS 68155-01-1, compuesto disponible en
el mercado que tiene el N° de Registro CAS 26316-40-5, o una combinacion de los mismos, por ejemplo,
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en donde el procedimiento comprende ademas fibrizar o cortar en tiras la lamina de pasta fluff, en particular,
en donde la fibrizacién o corte en tiras se lleva a cabo en un triturador de martillo, por ejemplo,

en donde el procedimiento comprende ademas incorporar la lamina de pasta fluff en uno o mas de un producto
adsorbente, producto de papel, producto de cuidado personal, producto médico, producto aislante, producto de
construccion, material estructural, cemento, producto alimenticio, producto veterinario, producto de envasado, pafial,
tampon, compresa, gasa, venda, retardante de fuego, o una combinacién de los mismos.

3. Una lamina de pasta fluff, preparada por el procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende

una energia de fibrizacion de < 145 kJ/kg,

un tiempo de absorcién por SCAN-C 33:80 de < 4,0,

en fraccionamiento en criba un % de Bueno de = 50%,

en fraccionamiento en criba un % de Finos de =2 40%, y

en fraccionamiento en criba un % de Trozos de < 30%.

4. La lamina de la reivindicacion 3, que comprende ademas un Mullen de = 620,5 kPa (90 psi).

5. La lamina de la reivindicacién 3, en donde el metal trivalente catidnico esta presente en una cantidad = 150 ppm.
6. La lamina de la reivindicacion 3, que comprende ademas un contenido de humedad de aproximadamente 6,3%.
7. La lamina de la reivindicacion 3, que comprende ademas una densidad de 0,5 a 0,75 g/cm3.

8. La lamina de la reivindicacion 3, que comprende ademas un calibre de 40 a 70 mm.

9. La lamina de la reivindicacion 3, que comprende ademas un peso base acabado de 100-1.100 gsm.

10. Un producto adsorbente, producto de papel, producto de cuidado personal, producto médico, producto aislante,
producto de construccién, material estructural, cemento, producto alimenticio, producto veterinario, producto de
envasado, pafal, tampdn, compresa, gasa, venda, retardante de fuego, o una combinacién de los mismos, que
comprende la lamina de la reivindicacion 3.
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Figura 1
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