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DESCRIPCION

Procedimiento para fabricar papel, cartén y cartulina

La invencion se refiere a un procedimiento para fabricar papel, cartéon y cartulina mediante la deshidratacion de
una pasta de papel en presencia de al menos un polimero que contiene unidades vinilamino y al menos un
polimero organico, aniénico, reticulado, en forma de particulas.

Por el documento EP-A-0462365 se dio a conocer un procedimiento para fabricar papel, en el que como agente de
retencion se emplean polimeros catiénicos de alto peso molecular junto a polimeros organicos, anionicos,
reticulados o no reticulados, en forma de particulas y, dado el caso, adicionalmente bentonita o acido silicico de
particulas finas. Los polimeros organicos reticulados tienen un tamario de particulas inferior a 750 nm.

Por el documento US-A-2003/0192664 asimismo se dio a conocer un procedimiento para fabricar papel, en el que
a una suspension acuosa de fibras (i) se dosifica un polimero iénico, organico, reticulado, en forma de particulas
con un diametro de particulas inferior a 500 nm y (ii) un polimero que contiene unidades vinilamino.

En el procedimiento conocido por el documento WO-A-98/29604 para fabricar papel, en primer lugar, se dosifica
un agente floculante catiénico, polimero, hidrosoluble a una pasta de papel de tal forma que se formen fléculos de
celulosa que después se parten mecanicamente y se tratan con un agente de retencién aniénico, ramificado,
polimero, hidrosoluble que tiene una viscosidad intrinseca de mas de 3 dl/g y un valor Tandelta a 0,005 Hz de al
menos 0,5. A continuacion, la pasta de papel se deshidrata sobre un tamiz bajo formacién de hojas.

Procedimientos similares para fabricar papel se dieron a conocer por los documentos WO-A-01/34908 y WO-A-
01/34909. La deshidratacion de la pasta de papel sin embargo también se puede realizar en ausencia de un agente
floculante polimero catidnico, hidrosoluble. El agente de retencidon polimero, anidnico, ramificado tiene una
viscosidad intrinseca de mas de 1,5 dl/g. Sin embargo, se emplea siempre en combinacion con arcilla o acido
silicico como sistema floculante.

Por el documento WO-A-02/33171 se dio a conocer un procedimiento para fabricar papel, en el que una pasta de
papel se trata con un sistema floculante compuesto por gel de acido silicico y microparticulas organicas con un
diametro de particulas inferior a 750 nm en estado no hinchado. Las microparticulas estan reticuladas. Tienen una
viscosidad en solucidon de al menos 1,1 mPas y un contenido en agente reticulante polimerizado de mas de 4
moles-ppm, con respecto a las unidades monémero.

Para la fabricacion de papel y productos de papel, segun la teoria de la solicitacion mas antigua FR-04/04582 se
usa un sistema de agente de retencion compuesto por (i) al menos un polimero catiénico, (ii) al menos un silicato
como el gel de acido silicico o la bentonita y/o un polimero organico, anidénico o anfétero y (iii) al menos un
polimero anioénico, reticulado, en forma de particulas con un tamafio de particulas de al menos 1 um y una
viscosidad intrinseca inferior a 3 dl/g. En una forma de realizacion preferible, antes de afadir el polimero cationico
se dosifica un fijador tal como policloruro de aluminio, policloruro de dialildimetilamonio, polimeros que contienen
unidades vinilamino o resinas de dicianodiamida.

La invencion tiene el objetivo de proporcionar otro procedimiento para fabricar papel.

Segun la invencion, el objetivo se consigue con un procedimiento para fabricar papel, cartéon y cartulina mediante
la deshidratacion de una pasta de papel bajo formacién de hojas en presencia de un sistema de agente de
retencion formado por al menos un polimero que contiene unidades vinilamino y al menos un polimero organico,
anidnico, reticulado, en forma de particulas, si como sistema de agente de retencion se usa

(i) al menos un polimero que contiene unidades vinilamino en forma de las bases libres, de las sales y/o en
forma cuaternada como polimero catiénico Unico,

(ii) al menos un polimero aniénico, lineal con una masa molar My, de al menos 1 millén y/o al menos un
polimero ramificado, aniénico, hidrosoluble y/o bentonita y/o gel silicico, y

(iii) al menos un polimero anidnico, reticulado, organico, en forma de particulas con un diametro medio de
particulas de al menos 1 um y una viscosidad intrinseca de menos de 3 dl/g.

El componente (ii) del sistema de agente de retencion puede contener o bien soélo el polimero aniénico lineal o bien
bentonita y/o gel silicico asi como ambos componentes que en este caso sin embargo se dosifican a la pasta de
papel por separado o mezclados. Sin embargo, también es posible usar como componente (ii) al menos un
polimero ramificado, aniénico, hidrosoluble y/o bentonita y/o gel silicico o un polimero anidnico lineal y un polimero
ramificado, anionico, hidrosoluble. Los componentes (ii) y (iii) del sistema de agente de retencién se pueden
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suministrar a la pasta de papel igualmente por separado o mezclados.
En una forma de realizacion preferible de la invencion, el sistema de agente de retencién comprende

(i) al menos un polimero que contiene unidades vinilamino en forma de las bases libres o de las sales que se
obtiene mediante la hidrdlisis de unidades vinilformamida, siendo el grado de hidrdlisis entre 0,5y 100 % en
moles,

(ii) al menos un polimero aniodnico lineal con una masa molar de al menos 2 millones de (a) acrilamida y/o
metacrilamida y (b) acido acrilico, acido metacrilico, anhidrido de acido maleico, acido maleico, acido
itaconico, acido croténico, acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfonico, acido vinilsulfénico y/o sales de los
acidos mencionados, y/o bentonita y/o gel silicico y

(iii) al menos un polimero organico, anionico, reticulado, en forma de particulas que lleva incorporado por
polimerizacién al menos un acido carboxilico C; a Cs etilénicamente insaturado, un acido sulfénico
etilénicamente insaturado o una sal de los acidos mencionados asi como respectivamente un reticulante y
que se puede fabricar mediante polimerizacién en emulsién inversa.

Los polimeros (i) que contienen unidades vinilamina son conocidos. Se fabrican habitualmente a partir de
homopolimeros o copolimeros de N-vinilformamida mediante la hidrélisis de los grupos formilo a partir de las
unidades vinilformamida contenidas en los polimeros correspondientes, formando unidades vinilamina. La
hidrdlisis de los grupos formilo puede realizarse con acidos o bases o de forma encimatica. Los polimeros que
contienen unidades vinilamina se describen por ejemplo en los documentos US-A-4,421,602, US-A-5,334,287, EP-
A-0216387, US-A-5,981,689, WO-A-00/63295, US-A-6,121,409 y en el documento US-A-2003/0192664
mencionado con respecto al estado de la técnica. Las unidades vinilformamida contenidas en los homopolimeros o
copolimeros se hidrolizan por ejemplo a entre 5 y 100% en moles, preferentemente entre 15 y 98% en moles y
especialmente entre 20 y 95% en moles.

Son de especial interés técnico las polivinilaminas que se obtienen mediante la hidrélisis de poli-N-
vinilformamidas. La masa molar M,, de los polimeros que contienen unidades vinilamina se sitia por ejemplo entre
10.000 y 15 millones, generalmente entre 30.000 y 5 millones y especialmente entre 1 milléon y 5 millones.

En una forma de realizacion de la invencién, como componente (i) del sistema de agente de retencion se usa una
mezcla de (a) un polimero que contiene unidades vinilamina con una masa molar de 10.000 a 500.000,
preferentemente de 45.000 a 350.000, y (b) un polimero que contiene unidades vinilamina con una masa molar de
al menos 1 millon. La proporcion de pesos de (a) : (b) se puede variar dentro de un amplio intervalo, por ejemplo
de 90:10 a 10:90. Generalmente se situa en el intervalo de 60:40 a 40:60.

Los polimeros que contienen unidades vinilamina se pueden usar en cualquier forma, por ejemplo en forma de las
bases libres. Las polivinilaminas estan presentes en esta forma si la hidrélisis de la poli-N-vinilformamida se realiz6
con la ayuda de bases como la sosa caustica o la sosa potasica. Si durante la hidrélisis de polimeros que
contienen unidades n-vinilformamida se usan acidos como el acido clorhidrico, el acido sulfirico o el acido
fosférico se originan las sales correspondientes de los acidos. Sin embargo, los polimeros que contienen unidades
vinilamina también se pueden usar en forma cuaternada, por ejemplo, polimeros que contienen unidades
vinilamina se pueden cuaternar con metilcloruro, sulfato de dimetilo, cloruro de etilo o cloruro de bencilo.

Los polimeros que contienen unidades vinilamina se usan por ejemplo en una cantidad de 0,003 a 0,3% en peso
con respecto a la pasta de papel seca. Estos polimeros se usan como agente de retencion cationico unico.

El componente (ii) del sistema de agente de retenciéon contiene al menos un polimero anidnico lineal con una masa
molar de al menos 1 millén y/o al menos un polimero ramificado, aniénico, hidrosoluble y/o bentonita y/o gel
silicico. Los polimerizados lineales preferibles tienen una masa molar M,, de al menos 2 millones, generalmente
2,5 a 20 millones. Se fabrican por ejemplo mediante la polimerizacién de (a) acrilamida y/o metacrilamida y (b)
acido acrilico, acido metacrilico, anhidrido de acido maleico, acido maleico, acido itacénico, acido crotdnico, acido
2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico, acido vinilsulfénico y/o las sales de los acidos mencionados. Los
polimerizados aniénicos preferibles del componente (ii) son los copolimerizados de acrilamida y acido acrilico o
acrilato de Na, los copolimerizados de acrilamida y acido metacrilico, los copolimeros de acrilamida y el sulfonato
de Na-vinilo asi como los copolimeros de acrilamida y acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfonico. La parte de los
monomeros aniénicos en el copolimerizado puede ser por ejemplo de 5 a 95% en moles.

Los polimeros ramificados, aniénicos, hidrosolubles son conocidos, véanse los documentos WO-A-98/29604, EP-
B-1167392 y EPA-0374458. Tienen una viscosidad intrinseca de mas de 3 dl/g. Se obtienen por ejemplo mediante
polimerizacién en suspension inversa de mondémeros anidénicos como el acido acrilico, el acido metacrilico, el
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acido vinilsfulfonico y/o sus sales en presencia de al menos un reticulante en una cantidad inferior de 6 moles-ppp,
con respecto a los monémeros empleados, si se polimeriza en ausencia de un regulador. Si la polimerizacion de
los monémeros aniénicos se realiza en presencia de al menos un regulador, la polimerizacion de los monémeros
anidénicos se puede realizar en presencia de 6 a 25 moles-ppm de al menos un reticulante, como se indica en las
fuentes de literatura antes citadas. Como es sabido, los reticulantes son compuestos que contienen al menos dos
dobles enlaces etilénicamente insaturados en la molécula tales como metilenbisacrilamida, triacrilato de
pentaeritrita o glicol diacrilato.

El polimero anionico lineal y/o el polimero ramificado, aniénico, hidrosoluble del componente (ii) se emplean por
ejemplo en una cantidad de 0,003 a 0,3% en peso, con respecto a la pasta de papel seca.

Ademas de un polimero aniénico lineal y/o un polimero aniénico ramificado, el componente (ii) puede contener,
dado el caso, bentonita y/o gel silicico: por bentonita se entienden en el marco de la invencién minerales de
particulas finas, hinchables en agua, por ejemplo la bentonita misma, hectorita, atapulgita, montmorillonita,
montronita, saponita, sauconita, hormita y sepiolita. Como gel silicico resultan adecuados por ejemplos los acidos
silicicos modificados y no modificados. La bentonita y/o el gel silicico se usan habitualmente en forma de una
suspension acuosa. Si en el procedimiento segun la invencién se usa bentonita y/o gel silicico, la cantidad es de
0,01 a 1,0, preferentemente de 0,1 a 0,5% en peso, con respecto a la pasta de papel seca.

El sistema de agente de retencién contiene como componente (iii) polimeros aniénicos, reticulados, organicos, en
forma de particulas con un diametro medio de particulas de al menos 1 um y con una viscosidad intrinseca inferior
a 3 dl/g. Se trata por ejemplo de dispersiones polimeras acuosas, de dispersiones polimeras de agua en aceite o
de asi llamadas dispersiones polimeras agua en agua que presentan o bien una alta concentracion de sales
neutras o que estan estabilizadas con coloides protectores. El diametro medio de las particulas polimeras
anidnicas reticuladas se sitda por ejemplo en el intervalo de 1 a 20 um, preferentemente de 1 a 10 um.

Los polimeros anionicos, reticulados, organicos, en forma de particulas que segun la invencién se usan como
componente (iii) del sistema de agente de retencion se pueden fabricar por ejemplo polimerizando

(a) 10 a 100% en moles de al menos un mondémero aniénico y
(b) 0 @ 90% en peso de al menos un monémero no iénico

en presencia de

(c) al menos un reticulante en una cantidad de preferentemente al menos 7 ppm, especialmente al menos 15
ppm, con respecto a la suma de (a) y (b).

Las indicaciones en ppm son moles-ppm.

Ejemplos de mondmeros (a) son los acidos carboxilicos C3 a Cs, los acidos sulfénicos etilénicamente insaturados
y/o las sales de los acidos mencionados. Algunos ejemplos de este tipo de monémeros son el acido acrilico, acido
metacrilico, acido maleico, acido fumarico, acido crotonico, acido itaconico, acido 1-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico, acido estirenosulfénico, sulfopropilacrilato, sulfopropilmetacrilato, acido vinilsulfénico asi
como las sales de metales alcalinos, sales de metales alcalinotérreos y sales de amonio de los monémeros
mencionados. Preferentemente, se usan las sales de sodio, de potasio y/o de amonio de acido acrilico o de acido
metacrilico.

Como mondmeros (b) resultan adecuados por ejemplo la acrilamida, metacrilamida, acrilonitrilo, metacrilonitrilo,
N-vinilformamida, N-isopropilacrilamida, N,N-dimetilacrilamida, N-vinilpirrolidona, acetato de vinilo, aster de acido
acrilico de alcoholes monohidricos con 1 a 6 atomos de C, aster de acido metacrilico de alcoholes monohidricos
con 1 a 6 atomos de C y estireno. Los mondmeros insolubles o dificiimente solubles en agua se usan en la
polimerizacién sélo en tales cantidades que se copolimericen también con los mondémeros hidrosolubles, por
ejemplo en cantidades inferiores a 20% en moles, preferentemente inferiores a 10% en moles.

Como componente (c) se usa para la preparacion de los polimeros aniénicos en forma de particulas al menos un
reticulante. Por reticulantes se entienden compuestos que contienen al menos dos dobles enlaces etilénicamente
insaturados en la molécula, por ejemplo metilenobisacrilamida, glicol diacrilato, glicol dimetacrilato,
trimetilolpropano triacrilato, trimetilolpropano trimetacrilato, triacrilato de pentaeritrita, tetraacrilato de pentaeritrita,
acrilato de alilo, metacrilato de alilo, trialilamina y diacrilato de butandiol. Las cantidades de reticulante que se
usan en la polimerizaciéon son por ejemplo de 7 a 500 ppm, preferentemente de 15 a 200 ppm (calculo molar
respectivamente) con respecto a los monémeros empleados.
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Los polimeros anidnicos, reticulados, en forma de particulas se fabrican preferentemente en ausencia de un
regulador de polimerizacién. Sin embargo, la polimerizacion también se puede realizar en presencia de un
regulador, pero entonces generalmente se requieren cantidades mas grandes de reticulantes para obtener
polimeros aniénicos en forma de particulas adecuados. Las particulas de polimeros aniénicos reticulados se
preparan preferentemente segun el procedimiento de la polimerizaciéon en emulsion inversa. En este procedimiento
una solucion mondmera acuosa se emulsiona en un aceite de hidrocarburo con la ayuda de al menos un
emulsionante de agua en aceite y a continuacion se polimeriza. Las particulas polimeras producidas pueden
aislarse de la emulsion de agua en aceite y obtenerse por ejemplo en forma de un polvo. Igualmente, es posible
aislar las particulas polimeras de dispersiones acuosas o de las dispersiones de agua en agua. Preferentemente,
se usan dispersiones acuosas de los polimeros aniénicos, reticulados, en forma de particulas, que tengan por
ejemplo una concentracion de polimeros de 15 a 50% en peso. En la practica se usa preferentemente N,N'-
metilenobisacrilamida como reticulante en cantidades de por ejemplo 5 a 10.000, especialmente de 15 a 1.000
ppm en peso para la preparacion de las particulas polimeras anidnicas, reticuladas.

Las particulas polimeras anionicas, reticuladas tienen por ejemplo una viscosidad intrinseca inferior a 3 dl/g, por
ejemplo en un intervalo de 2 a 2,95 dl/g, determinada segun 1ISO1628/1, octubre de 1988, "Guidelines for the
standardization of methods for the determination of viscosity number and limiting viscosity number of polymers in
dilute solution".

El polimero (iii) anidnico, reticulado, organico, en forma de particulas se usa por ejemplo en una cantidad de 30 a
1.000 g/g, preferentemente de 30 a 600 g/t de pasta de papel seca.

El sistema de agente de retenciéon de los componentes (i), (ii) e (iii) se puede aplicar por ejemplo de tal forma que,
en primer lugar, un compuesto del componente (i) se dosifica a la pasta espesa y, después, la mezcla se diluye
con agua. Sin embargo, el componente (i) se puede dosificar también a la pasta fluida (contenido en sélidos de por
ejemplo 0,7 a 1,5% en peso), someterlo después eventualmente a un cizallamiento y afiadir entonces el polimero
organico del componente (ii) asi como el componente (iiii). Los polimeros organicos de los componentes (ii) y (iii)
también se pueden afiadir de manera ventajosa en forma de una mezcla a la pasta fluida. Si como componente (ii)
se usan bentonita y/o gel silicico, los componentes inorganicos de estos componentes se dosifican antes o
después de afadir los polimeros organicos del componente (ii) o se afiaden simultaneamente pero por separado.
Sin embargo, también se pueden usar s6lo como componente (ii) del sistema de agente de retencion.

Si como componente (i) se usan dos polivinilaminas distintas, el componente que contiene las unidades vinilamina
se dosifica por ejemplo con una masa molar de 45.000 a 350.000 a la pasta espesa (contenido en solidos > 1,5%
en peso), se diluye la pulpa mediante la adicion de agua, se afade el otro polimero del componente (i) que
contiene unidades vinilamina, después la mezcla se somete a una etapa de cizallamiento, se afiade el componente
(ii) y el componente (iii) del sistema de agente de retencién y, a continuacion, se deshidrata la pasta de papel. Sin
embargo, también se puede dosificar primero los componentes (iii) y después el componente (ii). Sin embargo,
también se puede proceder de tal forma que primero se afiade el componente (i) a la pasta de papel tal como se
ha descrito anteriormente, después se dosifica el componente (ii), la mezcla se somete a una etapa de
cizallamiento y, a continuacion, se afiade el componente (iii) antes de deshidratar la pasta de papel. Sin embargo,
también se puede proceder de tal forma que después de la Ultima etapa de cizallamiento antes de la caja de
entrada de pasta se dosifiquen sucesivamente primero el componente (i) y después el polimero organico aniénico
del componente (ii) asi como el componente (iii) y a continuacion los compuestos inorganicos del componente (ii).

En ofra variante del procedimiento, como componente (ii) se usa un polimero organico y bentonita y/o gel silicico.
Se puede proceder por ejemplo de tal forma que en primer lugar se dosifique el compuesto inorganico del
componente (ii) a la pasta de papel antes o después de un cizallamiento, afiadiendo después en un orden
discrecional los componentes (i) € (iii) y, dado el caso, el polimero organico lineal del componente (ii). Son posibles
otras variantes para la adicion de los componentes del sistema de agente de retencion. El orden de dosificacion
mas ventajoso de los componentes (i), (ii) e (iii) depende respectivamente de las circunstancias locales.

Otro objeto de la invencion es el uso de un sistema de agente de retencion de

(i) al menos un polimero que contiene unidades vinilamina, en forma de las bases libres, de las sales y/o en
forma cuaternada como polimero catiénico Unico,

(ii) al menos un polimero aniénico lineal con una masa molar M,, de al menos 1 millén y/o al menos un
polimero ramificado, aniénico, hidrosoluble y/o bentonita y/o gel silicico y

(iii) al menos un polimero anidnico, reticulado, organico, en forma de particulas con un diametro medio de
particulas de al menos 1 um y una viscosidad intrinseca inferior a 3 dl/g
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como aditivo en la fabricacion de papel, cartén y cartulina. Los distintos componentes pueden afiadirse a la pasta
de papel en un orden discrecional, pudiendo dosificarse las partes integrantes del componente (ii) individualmente
o mezcladas y pudiendo afiadirse los componentes (ii) e (iii) por separado o mezclados a la pasta de papel.

Segun el procedimiento de la invencién se obtiene sorprendentemente una retencién considerablemente mejorada
en comparacion con el uso de poliacrilamidas catidnicas en combinacién con un polimero aniénico y con un
polimero aniénico, reticulado, en forma de particulas, con un tamafo de particulas inferior a 1 um. El uso exclusivo
de polimeros que contengan unidades vinilamina como componente del sistema de agente de retencién conduce a
una mejora de las propiedades de deshidratacion en comparacion con las poliacrilamidas catiénicas, empleadas
habitualmente en sistemas de retencion.

Con el procedimiento segun la invencidon se pueden procesar todas las pastas de papel. Se puede partir por
ejemplo de fibras de celulosa de cualquier tipo, tanto de fibras naturales como de fibras recuperadas,
especialmente de fibras de papel viejo. Como pastas de fibra para la preparacion de pulpas entran en
consideracion todas las calidades usuales para ello, por ejemplo pasta de madera, celulosa blanqueada o no
blanqueada asi como pastas de papel de todas las plantas anuales. Entre la pasta de madera figuran por ejemplo
la pasta mecanica, la pasta termomecanica (PTM), la pasta quimiotermomecancia (PQTM), pasta de alisado bajo
presion, pasta semiquimica, celulosa de alto rendimiento, pulpa mecanica refinada (PMR). Como celulosa entran
en consideracion por ejemplo las celulosas de sulfato, de sulfito y de natrén. Preferentemente, se usa celulosa no
blanqueada que también se denomina celulosa kraft no blanqueada. Las plantas anuales adecuadas para la
preparacion de pastas de papel son por ejemplo el arroz, el trigo, la cafia de azucar y el kenaf. Para la preparacion
de las pulpas también se puede usar de manera ventajosa papel viejo que se emplea solo o mezclado con otras
sustancias fibrosas o se parte de mezclas de fibras de una pasta primaria y desecho estucado recuperado, por
ejemplo sulfato de pino blanqueado mezclado con desecho estucado recuperado.

El sistema de agente de retencion (i), (ii) y (iii) se puede aplicar junto a las sustancias quimicas de proceso
habituales en la fabricacion de papel y productos de papel. Las sustancias quimicas de proceso habituales son por
ejemplo los aditivos tales como almiddén, pigmentos, blanqueadores o6pticos, colorantes, biocidas, agentes
solidificantes para papel, agentes de encolado, agentes de fijacion y antiespumantes. Los aditivos mencionados se
emplean en las cantidades habituales. Como almidén se puede usar por ejemplo cualquier clase de almidon tales
como almidones nativos o almidones modificados, especialmente almidones modificados catiénicamente. Como
agentes de fijacion resultan adecuados por ejemplo el policloruro de dimetildialilamonio, las resinas de
dicianodiamida, los productos de condensacion reticulados con epiclorohidrina formados por un acido dicarboxilico
y una poliamina, el policloruro de aluminio, el sulfato de aluminio y el policlorosulfato de aluminio. Como agentes
de encolado entran en consideracién por ejemplo la cola de resina, los alquildicetenos o los anhidridos alquenil-
succinicos.

Ejemplos
En los ejemplos y ejemplos de comparacion se usaron las siguientes sustancias:

PVAm 1: polivinilamina con una masa molar My, de 45.000 D (fabricado mediante hidrélisis de poli-N-
vinilformamida, grado de hidrdlisis 95% en moles, es decir, ademas de unidades vinilamina el polimero contiene
también unidades vinilformamida)

PVAm 2: polimero de 20% en moles de unidades vinilamina y 80% en moles de unidades vinilformamida con una
masa molar M,, de 1,5 millones D (fabricado mediante hidrdlisis de poli-N-vinilformamida, grado de hidrolisis 20%
en moles)

Lin.PAM/PAS: mezcla de

(a) 90% en peso de un polimero lineal de 70% en moles de acrilamida y 30% en moles de acrilato de sodio, My 5
millones (polimero organico del componente de agente de retencion (ii) y

(b) 10% en peso de un copolimero anidnico, reticulado, en forma de particulas de 30% en moles de acrilamida y
70% en moles de acrilato de amonio, tamafio medio de particulas 1,2 um, viscosidad intrinseca 2,5 dl/g
(componente de agente de retencion (iii)), fabricado mediante polimerizacién en emulsion inversa.

Mikrofloc® XFB: bentonita

PAM: copolimero de acrilamida y acrilato de dimetilaminoetilo, cuaternado con metilcloruro, cationicidad 15% en
moles, My, 5 millones
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La viscosidad intrinseca se determin6 segun 1SO1628/1, octubre de 1988, "Guidelines for the standarizations for
methods for the determination of viscosity number and limiting viscosity number of polymers in dilute solution".
Las masas molares de los polimeros se determinaron por dispersién de luz.

Ejemplos 1 a 5y ejemplos de comparacion 1 a 8

El efecto de retencion (retencion total FPR y retencion de cenizas FPAR) se determiné segun Britt Jar. Para todos
los ejemplos se us6 una pasta de papel de 70% en peso de PTM (pulpa termomecanica), 30% en peso de sulfato
de pino blanqueado y 30% en peso de carbonato de calcio molido. La pasta de papel se diluy6 hasta un contenido
en solidos de 0,77% en peso y se mezcld respectivamente con los componentes del sistema de agente de
retencion indicados en la tabla 1, siguiendo el siguiente orden: eventualmente PVAm1, PVAmM2 o PAM (ejemplos
de comparacion), Lin.PAM/PAS y eventualmente bentonita. En caso de usar bentonita, se dosifico
simultaneamente bentonita y Lin.PAM/PAS. Los valores de retencion se indican en la tabla 1.

El tiempo de deshidratacién se determind en un aparato de ensayo de Schopper-Riegler diluyendo en este
respectivamente 1 | de la suspension de fibras a ensayar y determinando el tiempo necesario para el paso de 600
ml de filtrado. Los resultados se indican en la tabla 1.

Ademas, en un formador de hojas estandar de laboratorio se formaron a partir de la pasta de papel descrita
anteriormente hojas con un peso basico de 80 g/m3 y la formacion de las hojas se determiné con la ayuda de un
sensor de formacion 2D de laboratorio de la empresa Techpap. Cuanto menor es el valor medido, mejor es la
formacion de las hojas.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para fabricar papel, cartéon y cartulina mediante la deshidratacion de una pasta de papel bajo
formacion de hojas en presencia de un sistema de agente de retencion formado por al menos un polimero que
contiene unidades vinilamino y al menos un polimero organico, anionico, reticulado, en forma de particulas,
caracterizado porque como sistema de agente de retencion se usa

(i) al menos un polimero que contiene unidades vinilamino en forma de las bases libres, de las sales y/o en
forma cuaternada como polimero catiénico unico,

(ii) al menos un polimero aniénico, lineal con una masa molar My, de al menos 1 millén y/o al menos un
polimero ramificado, aniénico, hidrosoluble y/o bentonita y/o gel silicico, y

(iii) al menos un polimero anidnico, reticulado, organico, en forma de particulas con un diametro medio de
particulas de al menos 1 um y una viscosidad intrinseca de menos de 3 dl/g.

2.- Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los componentes (ii) e (iii) del sistema de
agente de retencioén se dosifican a la pasta de papel por separado o mezclados.

3.- Procedimiento segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque el sistema de agente de retencion
comprende

(i) al menos un polimero que contiene unidades vinilamina en forma de las bases libres o de las sales que se
obtiene mediante la hidrolisis de polimeros que contienen unidades vinilformamida, siendo el grado de
hidrdlisis entre 0,5y 100 % en moles,

(ii) al menos un polimero aniodnico lineal con una masa molar de al menos 2 millones de (a) acrilamida y/o
metacrilamida y (b) acido acrilico, acido metacrilico, anhidrido de acido maleico, acido maleico, acido
itaconico, acido croténico, acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfonico, acido vinilsulfénico y/o sales de los
acidos mencionados, y/o bentonita y/o gel silicico y

(iii) al menos un polimero organico, anionico, reticulado, en forma de particulas que lleva incorporado por
polimerizacién al menos un acido carboxilico C; a Cs etilénicamente insaturado, un acido sulfénico
etilénicamente insaturado o una sal de los acidos mencionados asi como respectivamente un reticulante y
que se puede fabricar mediante polimerizacién en emulsién inversa.

4.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el medio de retencién contiene
como componente (i) un polimero que contiene unidades vinilamina, con una masa molar M,, de 10.000 a 500.000,
y un polimero que contiene unidades vinilamina, con una masa molar M,, de al menos 1 millon.

5.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el polimero (i) que contiene
unidades vinilamina se emplea en una cantidad de 0,003 a 0,3% en peso, con respecto a la pasta de papel seca.

6.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el polimero anidnico lineal y/o el
polimero aniénico, ramificado, hidrosoluble del componente (ii) se emplean en una cantidad de 0,003 a 0,3% en
peso con respecto a la pasta de papel seca.

7.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el polimero (iii) anionico,
reticulado, organico, en forma de particulas, se emplea en una cantidad de 30 a 1.000 g/t de pasta de papel seca.

8.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque se usa bentonita y/o gel silicico
del componente (ii) en una cantidad de 0,01 a 1,0% en peso, con respecto a la pasta de papel seca.

9.- Uso de un sistema de agente de retencion formado por

(i) al menos un polimero que contiene unidades vinilamino en forma de las bases libres, de las sales y/o en
forma cuaternada como polimero catiénico Unico,

(ii) al menos un polimero aniénico, lineal con una masa molar My, de al menos 1 millén y/o al menos un
polimero ramificado, aniénico, hidrosoluble y/o bentonita y/o gel silicico, y

(iii) al menos un polimero anidnico, reticulado, organico, en forma de particulas con un diametro medio de
particulas de al menos 1 um y una viscosidad intrinseca de menos de 3 dl/g.

como aditivito en la fabricacion de papel, cartén y cartulina.
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