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@Resumen:

Ortesis plantar activa para pie equino.

Constituida a partir de una plantilla propioceptiva
realizada en material semirrigido, provista en la parte
superior, a la altura de las cabezas metatarsales, de
una palmilla de material amortiguador y recuperador
del tipo viscolastica o latex y un resorte a modo de
muelle en su cara plantar, siendo los materiales de la
misma materiales termoplasticos de entre 2-3 mm de
grosor, y con una densidad de 910 kg/m,,
colocados a modo de plantilla dentro del calzado,
colocandose tres muelles en lugar de uno en la
primera y quinta cabeza metatarsal.
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DESCRIPCION

ORTESIS PLANTAR ACTIVA PARA PIE EQUINO
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una ortesis plantar para pie equino
que se utiliza dentro del propio calzado de manera muy sencilla, por lo que no
afecta psicolégicamente al paciente, pues no se visualiza. El factor psicolégico
resulta cada vez mas importante en ortopedia. Es objeto de la invencion
mejorar la marcha en nifios que andan de puntillas debido a un acortamiento
del tendén de Aquiles o pie equino.

A diferencia de otras ortesis antiequinas existentes en el mercado, la
ortesis objeto de la presente invencion es muy facil de utilizar y adaptar dentro
del calzado a modo de palmilla. Ademas no es un dispositivo traumatico y tiene

buena aceptacién.

Algunas de las actuales ortesis anti equinas sirven sélo como ortesis
posturales durante la noche. La presente invencidn, gracias a la incorporacién
de un material amortiguador y recuperador situado a la altura de las cabezas
metatarsales que actia de forma mecanica y propioceptiva, es capaz de
trabajar activamente el Tendén de Aquiles produciendo su elongacion durante
todo el dia. El paciente, al sentir ese material de mayor confort, pisa con mas
fuerza y recibe una reaccién vertical que hace trabajar de forma dinamica en el
momento de la marcha el Triceps Sural, ayudando al estiramiento del Tenddn
de Aquiles.

A menudo los nifios cuando empiezan a andar lo hacen de puntilias.
Este habito puede mantenerse hasta los 2 o 3 afios de edad. Sin embargo, la

marcha de puntillas o marcha equina no constituye un estadio evolutivo de la


mcepedar
Texto escrito a máquina
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marcha normal por el que tienen que pasar todos los nifios. Algunos nifios
mayores de tres anos persisten con este habito a pesar de no presentar
ninguna alteracion neurolégica. Estos niflos suelen presentar una movilidad del
tobillo con flexion dorsal disminuida, lo cual es consecuencia del acortamiento
del tenddn de Aquiles.

L.a presente invencion esté pensada para su aplicaciéon en el tratamiento
del pie equino con acortamiento del tendon de Aquiles debido a diferentes
patologias. Con la aplicacion de este dispositivo se consigue aplicar una fuerza
vertical sobre la zona de las cabezas metatarsales de los pies exigiendo una
flexion dorsal de! tobhillo y, la consecuente distension del tendon de Aquiles.
Esta accion actuaria de forma mecénica y propioceptiva sobre el Triceps Sural,
ejerciendo una funcion dinamica en el momento de la marcha, limitando la
flexion plantar del tobillo y ayudando al estiramiento del tendén de Aquiles en
esos momentos criticos de la marcha del nifio.

El conjunto de este dispositivo devuelve la fuerza ejercida en la pisada
en sentido contrario, produciendo una flexion dorsal en el pie y trabajando
activamente el Triceps Sural, y por tanto, ayudando al estiramiento del tendén
de Aquiles. Esta pensado para el tratamiento activo y durante el dia del pie
equino no estructurado o rigido

La aplicacion industrial de la invencion objeto de esta memoria
descriptiva se encuadra dentro de la industria de la ortopedia y en particular de

las ortesis de pie.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
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Aunque no se ha encontrado ninguna invencién idéntica a la propuesta,
se exponen a continuacion los documentos encontrados que reflejan el estado

de la técnica relacionado con la misma.

Asi el documento ES1027539U hace referencia a un aparato ortopédico
para corregir el pie equino, de los destinados a corregir preferentemente la
paralisis tibial anterior o pie caido, constituido a partir de una pieza metalica
fabricada preferentemente en acero tratado térmicamente, pieza que dispone
en la zona anterior de una emergencia alar que adopta la configuracién de un
angulo de 90° o "L", que forma un cuerpo mono-bloque con la pieza, que tiene
unida en sus extremos posteriores mediante remaches una cinta de velcro, y
en el extremo opuesto una hebilla o similar igualmente fijada por remaches al

cuerpo, fijandose sobre el tornillo.

También el documento ES1018125U describe un arnés anti-equino, que
comprende una abrazadera provista de un sistema de regulacién y ajuste y de
fijacion a la que se abrocha, por la parte delantera del arnés, una lengieta de
material inelastico, de la que parten una o mas tiras elasticas que finalizan en
otra lengiieta también inelastica, provista de agujeros para la regulacién
longitudinal, abrochandose dicha lenglieta en una hebilla de la que parte otra
lenglieta inelastica provista en su zona inferior de un gancho para sujetarse a

los cordones del calzado o a cualquier otro elemento unido al pie.

WO02004047693A1 describe un dispositivo de ortesis para la correccion
de pie equino varo que comprende elementos metalicos sélidos contralaterales

articulados que comprende: un par de brazos longitudinales con cabezal de
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articulacion en uno de sus extremos y dos elementos porta-hebilias dispuestos
en la barra en las que se insertan las cintas de sujecién y ajuste; un segundo
par de brazos longitudinales con cabezal de articulacion que sé disponen de tal
manera que el cabezal distal y el cabezal proximal del otro brazo forman la
articulacion de la rodilla del paciente, tienen ademas un elemento porta hebilla
y un elemento de sujecion del par de brazos intermedios dispuestos en la barra
que forman el brazo, que de manera deslizable se conectan con otro par de
brazos contralaterales y su cabezal de articulacién se dispone de tal modo que
forman la articulacion de tobillo en cooperacién con el elemento de sujecion de
retro-pie; el elemento de retro-pie tiene un espacio interno de la forma del talén
para alojarlo de manera adecuada, ademas tres areas circulares dentadas en
su lado externo para acoplar la articulacion con el brazo tibial y el componente
de medio ante-pie; un elemento de medio ante-pie que es una plataforma en
forma de escalon dispuesta enseguida del elemento de retro-pie para que en
cooperacion le den la correccion deseada al ante-pie; dichos brazos y
elementos tienen un cojin de pelite, gel o ppt en su parte interna y conectan de
manera articulada el muslo, la rodilla, la pierna, el tobillo, el talén y la planta del
pte, permiten el giro de dichas articulaciones y operativamente se conecta cada
uno de los elementos para unir el pie, la pierna y el muslo del paciente en una
orientacion preferida. que comprende elementos metdlicos sélidos
contralaterales articulados que comprende: un par de brazos longitudinales con
cabezal de articulacion en uno de sus extremos y dos elementos porta-hebilias
dispuestos en la barra en las que se insertan las cintas de sujecion y ajuste; un

segundo par de brazos longitudinales con cabezal de articulacién que sé
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disponen de tal manera que el cabezal distal y el cabezal proximal del otro
brazo forman la articulacién de la rodilla del paciente, tienen ademas un
elemento porta hebilla y un elemento de sujecién del par de brazos intermedios
dispuestos en la barra que forman el brazo, que de manera deslizable se
conectan con otro par de brazos contralaterales y su cabezal de articulacion se
dispone de tal modo que forman la articulacién de tobillo en cooperacién con el
elemento de sujecidn de retro-pié; el elemento de retro-pie tiene un espacio
interno de |la forma del talon para alojarlo de manera adecuada, ademas tres
areas circulares dentadas en su lado externo para acoplar la articulacién con el
brazo tibial y el componente de medio ante-pie; un elemento de medio ante-pie
que es una plataforma en forma de escalén dispuesta enseguida del elemento
de retro-pie para que en cooperacion le den la correccion deseada al ante-pie;
dichos brazos y elementos tienen un cojin de pelite, gel o ppt en su parte
interna y conectan de manera articulada el muslo, la rodilla, la pierna, el tobillo,
el talén y la planta del pie, permiten el giro de dichas articulaciones y
operativamente se conecta cada uno de los elementos para unir el pie, la

piermna y el muslo del paciente en una orientacion preferida.

La mayoria de las alternativas enumeradas anteriormente, y de otras
conocidas, como la Ortesis Antiequina desarrollada por Rancho Los Amigos
(National Rehabilitation Center, California, U.S.A.), la Ortesis Antiequina
desarrollada por Tamarack Habilitation Technologies, Inc. y Becker Orthopedic,
la férula de Muelle de Codevilla, o el Bitutor Corto o Antiequino. Tienen en
comun ser férulas ortopédicas muy visibles, bastante mas incomodas de

aceptar por el paciente, radicando las limitaciones generales de todos ellos en
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que todos son aparatos ortopédicos exteriores, incomodos y voluminosos.
Ademas, muchos de ellos s6lo estan indicados durante la noche.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

La ortesis plantar activa para pie equino objeto de la presente invencion
se constituye a partir de una plantilla propioceptiva realizada en material
semirrigido, provista de material amortiguador y recuperador en el metatarso y
un resorte a modo de muelle en su cara plantar. Ei conjunto se utiliza dentro del
calzado habitual del paciente. Consta de materiales termoplasticos u otros
materiales alternativos de entre 2-3 mm de grosor, y con una densidad de 910
kg/m2, colocados a modo de plantilla dentro del calzado, que tiene la mision de
limitar [a flexiéon plantar del tobillo. En la parte superior de la plantilla, a la altura
de las cabezas metatarsales, se incorpora un material amortiguador y
recuperador del tipo viscolastica o latex, que actia propioceptivamente. El
paciente al sentir ese material mas confortable en las cabezas metatarsales,
pisa con mas fuerza provocando que el material amortiguador y recuperador
devuelva esa fuerza vertical en sentido contrario. Ademas, gracias a sus
muelles incorporados en su cara plantar devuelve la fuerza ejercida sobre las
cabezas metatarsales en sentido opuesto produciendo un aumento de la flexion
dorsal del pie. Todos estos elementos incorporados en la plantilla producen una
flexion dorsal del pie que hace trabajar el triceps Sural de forma continua
durante todo el dia. De esta forma se consigue el alargamiento del tendon de
Aquiles.

Para la colocacion del almohadillado en la cara dorsal a la altura de las

cabezas metatarsales se pueden usar diferentes grosores de 2 6 3mm y
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densidades 10kg/m2. La plantilla va recubierta con forro de piel ¢ de etil vinil
acetato (EVA) liso o perforado de 1,5mm de grosor.
Estos muelles se colocan en la primera y quinta cabeza metatarsal
dando mayor estabilidad a la plantilla. En esta ortesis es posibles aplicar un
5 tercer muelle dependiendo de la necesidad. Ambos se pueden poner de
diferentes grosores y alturas dependiendo de lo que se necesite.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
A continuacion se hace referencia a unas figuras que muestran un modo
concreto no exclusivo de realizacién de la ortesis plantar activa para pie en

10 equino objeto de la presente invencién.

Figura 1: Vista en planta de la ortesis plantar
* Figura 2: Vista en alzado lateral de la ortesis plantar
Figura 3: Detalle del muelle
En dicha figura, se numeran ias siguientes referencias:
15 1} Plantilla de material semirrigido
2) Palmilla almohadillada metatarsal
3) Resorte inferior o plantar
4) Forro
DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE
20 Una realizacion preferente de la invencién se constituye a partir de una
plantilla (1) propioceptiva realizada en material semirrigido, provista de una
palmilla (1) de material amortiguador y recuperador en el metatarso y un

resorte (3) a modo de muelle en su cara plantar. El conjunto se utiliza dentro
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del calzado habitual del paciente. Consta de materiales termoplasticos u otros
materiales alternativos de entre 2-3 mm de grosor, y con una densidad de 910
kg/m2, colocados a modo de plantilia dentro del calzado, que tiene la mision de
limitar la flexion plantar del tobillo. En la parte superior de la plantilla (1), a la
altura de las cabezas metatarsales, se incorpora una palmilla (2) de material
amortiguador y recuperador del tipo viscolastica o latex, que actlia
propioceptivamente. El paciente al sentir ese material mas confortable en las
cabezas metatarsales, pisa con mas fuerza provocando que el material
amortiguador y recuperador devuelva esa fuerza vertical en sentido contrario.
Ademas, gracias a su muelle (3) incorporado en su cara plantar devuelve la
fuerza ejercida sobre las cabezas metatarsales en sentido opuesto produciendo
un aumento de la flexion dorsal del pie. Todos estos elementos incorporados
en la plantilla (1) producen una flexion dorsal del pie que hace trabajar el
triceps Sural de forma continua durante todo el dia. De esta forma se consigue
el alargamiento del tendon de Aquiles.

Para la colocacién de la palmilla (2) almohadillada en la cara dorsal a la
altura de las cabezas metatarsales se pueden usar diferentes grosores de 2 6
3mm y densidades 10kg/m2. La plantilla (1) va recubierta con forro (4) de piel o
de etil vinil acetato (EVA) liso o perforado de 1,5mm de grosor.

En una realizacion diferente se colocados tres muelles (3) en lugar de
uno en la primera y quinta cabeza metatarsal. Ambos se pueden poner de

diferentes grosores y alturas dependiendo de lo que se necesite.
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REIVINDICACIONES

1.- Ortesis plantar activa para pie equino, constituida a partir de una
plantilla (1) propioceptiva realizada en material semirrigido, caracterizada por
estar provista en |la parte superior de la plantilla (1), a |a altura de las cabezas
metatarsales, de una palmilla (1) de material amortiguador y recuperador del
tipo viscolastica o latex y un resorte (3) a modo de muelle en su cara plantar.

2.- Onrtesis plantar activa para pie equino, segun reivindicacion 1,
caracterizada por que los materiales de la misma son materiales termoplasticos
u otros materiales alternativos de entre 2-3 mm de grosor, y con una densidad
de 910 kg/m2, colocados a modo de plantilla dentro del calzado.

3.- Ortesis plantar activa para pie equino, segun reivindicaciones 1y 2,
caracterizada por que la palmilla (2) almohadillada en la cara dorsal a la altura
de las cabezas metatarsales puede tener diferentes grosores de 2 6 3mm vy
densidades 10kg/m2.

4.- Ortesis plantar activa para pie equino, segun reivindicaciones 1 a 3,
caracterizada por que la plantilla (1) va recubierta con forro (4) de piel o de etil
vinil acetato (EVA) liso o perforado de 1,5mm de grosor.

5.- Ortesis plantar activa para pie equino, caracterizada por que enh una
realizacion diferente se colocan tres muelles (3) en lugar de uno en la primera y

quinta cabeza metatarsal. Ambos pueden ser de diferentes grosores y alturas.

10
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FIG 1

FIG 2
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FIG 3
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300638

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 10.12.2013

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-5 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300638

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 GB 190813866 A (TAUBER ISIDOR et al.) 11.03.1909
D02 FR 2575368 A1 (SERVIGNE JOEL) 04.07.1986
D03 JP 2008029611 A (KOWEI KAGI YUGENKOSHI) 14.02.2008
D04 EP 0130915 A1 (DUBREUIL & LAROUDIE SA) 09.01.1985
D05 US 8083703 B2 (DAIZADE) 27.12.2011

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente solicitud de patente hace referencia, tal y como ha sido presentada a una ortesis plantar activa para pie equino,
constituida a partir de una plantilla propioceptiva realizada en material semirrigido, que esta provista en la parte superior de
la plantilla, a la altura de las cabezas metatarsales, de una palmilla de material amortiguador y recuperador y de un resorte a
modo de muelle en su cara plantar (reivindicacién 1). Los materiales son materiales termoplasticos de entre 2-3 mm de
grosor y con una densidad de 910 Kg/m2 (reivindicacion 2). La palmilla almohadillada puede tener diferentes grosores de
entre 2 y 3 mm y densidades de 10 Kg/m2 (reivindicacion 3). La plantilla esta recubierta con forro de piel o de etil vinil
acetato (EVA) liso o perforado de 1,5 mm de grosor (reivindicacién 4). Y en una realizacion diferente se pueden colocar tres
muelles en lugar de uno solo (reivindicacion 5).

NOVEDAD Y ACTIVIDAD INVENTIVA ARTS. 6 Y 8 DE LA LP.

El documento D01 hace referencia a una plantilla o soporte adecuada para curar el pie equino que posee unas almohadillas
inflables, por medio de las cuales se puede ejercer una presion local y elastica sobre la parte del pie deformada, de modo
que dicha presion pueda variar segun el progreso del tratamiento o cura (véase pagina 1, lineas 5-15 y figuras 1-12).

El documento D02 se refiere a un dispositivo ortopédico para el pie que comprende una plantilla o suela, que lleva en la
parte delantera una pieza de pie artificial (1), que evita que el pie se deslice hacia adelante, siendo de longitud variable, de
manera que pueda ajustarse al pie. Comprende, también, un muelle o resorte plano (3) que, al caminar, sirve para evitar el
levantamiento de la parte delantera del pie falso dando flexibilidad al proceso y sustituyendo la funcién que deben cumplir
los dedos de los pies (véase pagina 1, lineas 11-21; pagina 2, lineas 1-5, figuras 1,3 y resumen). Dicho dispositivo sirve para
el pie que ha sufrido una paraplejia, poliomielitis 0 malformacién congénita tal como el pie equino (véase pagina 1, lineas 3-
5).

El documento D03 describe una plantilla correctora de pie equino capaz de mantener el equilibrio de una parte del pie
soportando el peso del cuerpo. Dicha plantilla comprende una lamina 6 que se corresponde con la forma de la suela y que
posee una soporte 3 en forma de protuberancia que se extiende de forma longitudinal desde la parte del hueso calcaneo
hasta el cuarto o quinto hueso metatarsiano (véase resumen y figuras).

El documento D04 divulga un médulo transversal antiaducto para la correccion del pie equinovaro (véase pagina 1, lineas 3-
5) que comprende una plantilla o suela 1 que tiene dos apoyos laterales internos, uno anterior 3 y otro posterior 2; un contra-
apoyo 5 externo mediano y unos medios de inmovilizacion del contra-apoyo 5 (véase pagina 1, lineas 6-14 y reivindicacion 1
y figuras 1-3).

El documento D05 hace referencia a una ortesis para el tratamiento de pie talipes equinovarus (véase columna 1, lineas 19-
22). La ortesis incluye una carcasa que tiene una superficie de soporte plantar configurada para soportar una porcion del pie
dispuesto en la ortesis. La superficie de soporte plantar comprende un recorte que se extiende lateralmente a través de al
menos una porcion de la parte media del pie (véase columna 1, lineas 45-55; columna 3, lineas 30-49; reivindicacion 1y
figuras 5-12).

Por lo tanto, a la vista de los documentos citados del estado de la técnica, se puede decir, que la presente solicitud de
patente, tal y como ha sido presentada se considera nueva e inventiva porque no se ha encontrado ningun documento que
comprenda una ortesis plantar activa para pie equino constituida a partir de una plantilla propioceptiva que comprenda a la
altura de las cabezas metatarsales una palmilla de material amortiguador y recuperador y un resorte a modo de muelle en
su cara plantar. Ni tampoco, en dichos documentos citados, existen sugerencias que dirijan al experto en la materia hacia la
invencion definida en las reivindicaciones 1-5. Por lo que las reivindicaciones 1-5 cumplen los requisitos de novedad y
actividad inventiva segun los articulos 6 y 8 de la LP.
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