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DESCRIPCIEN

Dispositivo ultrasénico para cortar y coagular

Campo de la invenciéon

La presente invencion se refiere de manera general a sistemas quirdrgicos ultrasénicos y mas
particularmente a un dispositivo ultrasénico que permite a los cirujanos realizar corte de tejido y coagulacion y
diseccion del tejido mejorada.

Antecedentes de la Invencion

Los instrumentos quirurgicos ultrasonicos estan encontrando aplicaciones cada vez mas amplia en
procedimientos quirdrgicos por virtud de las caracteristicas de rendimiento Unicas de dichos instrumentos.
Dependiendo de las configuraciones especificas del instrumento y los parametros operacionales, los instrumentos
quirurgicos ultrasénicos pueden proporcionar sustancialmente corte de tejido y homeostasis por coagulacion
simultaneos, minimizando deseablemente el trauma del paciente. La accién de corte se realiza tipicamente por un
efector final, o punta de la cuchilla, en el extremo distal del instrumento, que transmite energia ultrasonica al tejido
puesto en contacto con el efector final. Los instrumentos quirdrgicos de esta naturaleza pueden ser configurados
para uso quirdrgico abierto, procedimientos quirdrgicos laparoscépicos o endoscopicos incluyendo procedimientos
asistidos por robots.

Algunos instrumentos quirdrgicos utilizan energia ultrasonica para tanto el corte preciso como la
coagulacion controlada. La energia ultrasénica corta y coagula usando temperaturas mas bajad que las usadas por
la electrocirugia. Vibrando a frecuencias altas (por ejemplo 55.500 veces por segundo), la cuchilla ultrasénica
desnaturaliza la proteina en el tejido para formar un coagulo pegajoso. La presion ejercida en el tejido con la
superficie de la cuchilla colapsa los vasos sanguineos y permite que el coagulo forme un sello hemostatico. La
precision del corte y la coagulacion es controlada por la técnica del cirujano y ajustando el nivel de potencia, filo de la
cuchilla, traccién del tejido y presion de la cuchilla.

Se han desarrollado instrumentos quirtrgicos ultrasénicos que incluyen un mecanismo de pinza para
presionar el tejido contra la cuchilla del efector final para acoplar energia ultrasénica al tejido de un paciente. Dicha
disposicion (referida algunas veces como cizallas coaguladoras de pinza o un seccionador ultrasénico) se divulga en
las Patentes U.S. N° 5.322.055; 5.873.873 y 6.325.811. El cirujano activa el brazo de la pinza para presionar la
almohadilla de la pinza contra la cuchilla presionando en la empufiadura o el mango del gatillo. La configuracion de
coagulador de pinza también permite a los cirujanos diseccionar tejido. La EP1510178A1 divulga una unidad
transductora ultrasénica que genera vibracidon ultrasénica para tratar tejidos vivos, teniendo un transductor
ultrasénico y un miembro de cubierta que cubre el transductor ultrasénico. La US2007/0043297A1 divulga un
aparato de corte y coagulacion ultrasénico que incluye un transductor ultrasénico para un tratamiento usando
vibraciones ultrasonicas en tejido corporal, una sonda para transmitir vibraciones ultrasénicas generadas al extremo
distal del mismo, un miembro de agarre moévil para cooperar con la superficie exterior de la sonda en el agarre del
tejido corporal entre ellos, una unidad de operacién operada para mover el miembro de agarre y una fuente de
alimentacion de alta frecuencia que conecta la sonda y el miembro de agarre a porciones predeterminadas de una
fuente de alimentacion de alta frecuencia para un tratamiento que usa corriente de alta frecuencia en el tejido
corporal. La EP0830845A1 divulga un instrumento quirdrgico ultrasénico para la disecciéon y coagulacion de tejido.
La US2004/0199194A1 divulga instrumentos de pinzamiento ultrasénicos, mas particularmente un accesorio de
almohadilla de tejido de brazo de la pinza curvado para su uso con un instrumento ultrasonico.

La EP1875875A1 divulga un instrumento quirdrgico de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 un
instrumento quirdrgico que puede agarrar un tejido vivo por el primer y segundo miembros de agarre, y puede cortar
el tejido agarrado por vibracion ultrasénica de una superficie de agarre de una porcién de vibracion ultrasénica en el
segundo miembro, y puede coagular la porcién de corte del tejido por corriente de alta frecuencia entre la primera y
segunda pociones de electrodo del primer y segundo miembros.

Seria deseable proporcionar un instrumento quirdrgico ultrasénica que supere algunas de las deficientes de
los instrumentos actuales. El instrumento quirdrgico ultrasénico de la reivindicacion 1 supera esas deficiencias.

Breve Descripcion de las Figuras

La misma invencion, sin embargo, tanto en cuanto a organizacion como métodos de operacion, puede
entenderse mejor con referencia a la siguiente descripcion, tomada en conjunto con los dibujos acompafriantes.

La Figura 1 es una vista lateral de una disposicion general de un instrumento quirdrgico ultrasénico;

La Figura 2a es una vista isométrica de una expresion de un brazo de la pinza bifurcado en una posicién
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abierta;

La Figura 2b es una vista isométrica de la expresion de la Figura 2a, y el brazo de la pinza bifurcado en una
posicion cerrada;

La Figura 3a es una representacion grafica de un brazo de la pinza y cuchilla del estado de la técnica como
se usa en la diseccion de tejido;

La Figura 3b es una representacion grafica de una realizacion de la presente invencion como se usa en la
diseccion de tejido;

La Figura 4 es una representacion grafica de una realizacion de la presente invencion como se usa en un
movimiento de paleo como se usa en la diseccion de tejido, como la creacion de una ostomia;

La Figura 5a es una representacion grafica de un uso alternativo de un brazo de la pinza bifurcado en el
modo de so6lo coagulacion;

La Figura 5b es una vista del extremo distal isométrica de una expresion alternativa de la presente invencion
en un estado parcialmente abierto y que ilustra la distancia del hueco G entre los brazos de la pinza
separados;

La Figura 6 es una vista del extremos distal isométrica de una expresion alternativa de la presente invencion
que ilustra un angulo de aproximacion de los brazos de la pinza a la cuchilla.

La Figura 7a es una vista isométrica de una realizacion alternativa de la presente invencion que ilustra una
vaina de refrigeracion y/o protectora que cubre en parte a la cuchilla;

La Figura 7b es una vista isométrica del tubo interior usado para la refrigeracion y/o proteccion de la cuchilla
con el tubo exterior y los brazos de la pinza eliminados por claridad;

La Figura 8a es una elevacion lateral de una realizacién alternativa de la presente invencion que ilustra el
control de solo un brazo de la pinza; y

La Figura 8b es una elevacion lateral de la realizacion de la Figura 8a que ilustra el control de ambos brazos
de la pinza.

Descripcion Detallada de la Invenciéon

Antes de explicar la presente invencion en detalle, cabe sefialar que la invencién no esta limitada en su
aplicacion o uso a los detalles de construccion y disposicion de las partes ilustradas en los dibujos acompaiantes y
la descripcion. Las realizaciones ilustrativas de la invencién pueden ser implementadas o incorporadas en otras
realizaciones, variaciones y modificaciones, y pueden ser puestas en practica o llevadas a cabo de varias maneras.
Ademas, a menos que se indique lo contrario, los términos y expresiones empleadas en la presente han sido
elegidos para el propdsito de describir las realizaciones ilustrativas de la presente invencién para conveniencia del
lector y no para el propésito de limitar la invencion.

Se apreciara que los términos "proximal" y "distal" se usan en la presente con referencia a un agarre clinico
de una porcién del mango de un montaje de mango de un instrumento quirdrgico ultrasonico. Asi, el efector final es
distal con respecto a la porcion del mango mas préxima. Se apreciara ademas que, por conveniencia y claridad, los
términos espaciales como "superior" e "inferior" también se usan en la presente con respecto al agarre clinico de la
porciéon de mano. Sin embargo, los instrumentos quirdrgicos pueden ser usados en muchas orientaciones y
posiciones, y estos términos no es pretende que sean limitativos y absolutos. El término "derecha" se refiere al lado
derecho del instrumento desde la perspectiva de un usuario que mira hacia el "frontal" del instrumento desde el
extremo distal hacia el extremo proximal. El término "izquierda" se refiere al lado izquierdo del instrumento desde la
perspectiva de un usuario que mira hacia el "frontal" del instrumento desde el extremo distal hacia el extremo
proximal. El término "trasera" se refiere a la parte posterior del usuario del instrumento desde la perspectiva del
usuario mirando desde el extremo proximal hacia el extremo distal del instrumento.

Ademas, se entiende que una cualquiera o mas de las realizaciones, expresiones de realizaciones,
ejemplos, etc. descritos a continuacién puede ser combinada con una cualquiera o mas de las otras realizaciones,
expresiones de realizaciones, ejemplos, etc. descritos a continuacion.

La presente invencion esta particularmente dirigida a un instrumento quirdrgico ultrasénico mejorado, que

esta configurado para efectuar diseccion, corte y/o coagulacion de tejido durante procedimientos quirurgicos. Este
instrumento esta configurado para facilitar el acceso a tejido blanco en procedimientos abiertos o laparoscopicos. El
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uso versatil se facilita por el uso selectivo de energia ultrasonica. Cuando los componentes ultrasénicos del aparato
estan inactivos, se puede manipular el tejido, como se desee, sin cortar o dafar el tejido. Cuando los componentes
ultrasonicos son activados la energia ultrasénica proporcionar tanto corte como coagulacion de tejido o solamente
coagulacion de tejido.

Como sera evidente de la siguiente descripcion, el presente aparato quirdrgico esta particularmente
configurado para el uso desechable por virtud de su construccion sencilla. Como tal, se contempla que el aparato se
use en asociacion con una unidad generadora ultrasénica, ya sea parte de un sistema quirurgico o incluido dentro
del instrumento, mediante la cual la energia ultrasénica de la unidad generadora proporciona el accionamiento
ultrasénicos deseado para el presente instrumento quirdrgico. Se apreciara que el instrumento quirdrgico que
contiene los principios de la presente invencion puede ser configurado para el uso no desechable o multiple, y estar
integrado no separable una unidad generadora ultrasénica asociada. Sin embargo, la conexiéon separable del
presente instrumento quirdrgico con una unidad generadora ultrasénica asociada se prefiere actualmente para el uso
con un Unico paciente del aparato.

La Figura 1 es una vista lateral derecha de una realizacién de un instrumento quirdrgico ultrasénico 100. En
la realizacion ilustrada, el instrumento quirdrgico ultrasénico 100 puede emplearse en varios procedimientos
quirdrgicos incluyendo procedimientos endoscoépicos o procedimientos quirirgicos abiertos tradicionales. En una
realizacion, el instrumento quirdrgico ultrasénico 100 comprende un montaje de carcasa 102, un montaje de eje
endoscopico alargado 110 y un transductor ultrasénico 114. El montaje de carcasa 102 comprende un montaje de
gatillo 104, un montaje de rotacion distal 106 y un montaje de interruptor 108. El montaje de eje endoscodpico
alargado 110 comprende una guia de onda ultrasénica 113 y un montaje de efector final 112 localizado en el
extremo distal de la guia de onda. El efector final 112 comprende elementos para diseccionar tejido o agarrar, cortar
o coagular mutuamente vasos y/o tejido. EL montaje de carcasa 102 esta adaptado para recibir al transductor
ultrasonico 114 en el extremo proximal. El transductor ultrasénico 114 esta acoplado mecanicamente a la guia de
onda 113 y al montaje de efector final 112. El transductor ultrasénico 114 esta acoplado eléctricamente a un
generador 116 por un cable 118. Aunque la mayoria de los dibujos de figurar representan un montaje de efector final
112 para su uso en conexion con procedimientos quirdrgicos endoscoépicos, el instrumento quirdrgico ultrasénico 100
puede ser empleado en procedimientos quirirgicos abiertos mas tradicionales. Para los propdsitos de la presente, el
instrumento quirdrgico ultrasénico 100 se describe en términos de un instrumento endoscopico; sin embargo, se
contempla que una versién abierta del instrumento quirdrgico ultrasénico 100 también pueda incluir los mismos o
similares componentes y caracteristicas operativas como se describe en la presente. Ademas, se contemplan otras
realizaciones del instrumento quirdrgico 100, por ejemplo, como se divulga en la solicitud de patente U.S:
12/503.770.

El transductor ultrasénico 114 convierte la sefial eléctrica del generador de sefial ultrasénico 116 en energia
mecanica que resulta en principalmente una onda acustica permanente de movimiento vibratorio longitudinal del
transductor ultrasénico 114 y la porcion de cuchilla 2 (Figura 2a) del montaje de efector final 112 a frecuencias
ultrasoénicas. En otra realizacion, como una cuchilla curvada, el movimiento vibratorio del transductor ultrasénico
puede causar que la cuchilla curvada vibre en un plano de movimiento. Un generador adecuado esta disponible
como el modelo numero GEN 11 de Ethicon Endo-Surgery, Inc., Cincinnati, Ohio. El instrumento quirdrgico
ultrasoénico 100 esta disefiado para operar a una resonancia tal que se produce un patron de onda permanente
acustico de amplitud predeterminada. La amplitud del movimiento vibratorio en cualquier punto a lo largo del montaje
acustico depende de la localizacién a lo largo del montaje acustico en la que se mide el movimiento vibratorio. Un
minimo o cruce por cero en la onda permanente de movimiento vibratorio es referido generalmente como un nodo
(es decir, donde el movimiento es minimo), y un valor absoluto local maximo o pico en la onda permanente es
referido generalmente como un anti-nodo (es decir, donde el movimiento local es maximo). La distancia entre un
anti-nodo y su nodo mas cercano es un cuarto de longitud de onda (MV4).

Las Figuras 2a y 2b divulgan un efector final 112 de acuerdo con una realizacién de la presente invencion
que comprende un brazo de la pinza bifurcado 4 y una cuchilla 2 que tiene un borde 22 y dos regiones de sellado 18
y 20 que se extienden lateralmente desde el borde 22. El borde 22 se muestra como un borde afilado sin embargo,
el borde 22 puede ser estrecho o ancho. Ademas, la cuchilla 2 se muestra como una cuchilla recta, es decir sin
curva, pero la invencion es igualmente aplicable a una cuchilla curvada como se divulga en la Patente U.S.
6.325.811. El borde 22 proporciona una zona de corte, por la que la presion hacia abajo de los brazos de la pinza 10,
14 tirara el tejido contra el borde 22, cortando de esta manera el tejido. Las superficies de sellado adyacentes 18, 20
crean sellos de los vasos. En una expresion de la primera realizacion, las superficies de sellado 18, 20 son mas
grandes en area de superficie que los instrumentos ultrasoénicos disponibles y, por lo tanto, proporcionaran sellados
de tejido mas fuertes. Por ejemplo, se entiende que un area de superficie de sellado de 0,018" (0,046 cm) es el area
minima suficiente para conseguir un sellado de vaso de 5 mm. Las superficies de sellado 18, 20 pueden ser tan
grandes como de 0,045 pulgadas cuadradas a 0,10 pulgadas cuadradas (0,0290 cm? a 0,645 sz)_

El brazo de la pinza bifurcado 4 comprende un primer y segundo elemento de la pinza 10,14. Cada

elemento de la pinza incluye una almohadilla de tejido 12, 16 para casar con la superficie de sellado 18, 20
respectiva como se muestra en la Figura 2b. Las almohadillas de tejido 12, 16 pueden estar formadas de
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TEFLON(R) o cualquier otro material de friccion baja adecuado. Las almohadillas de tejido 12, 16 pueden también
comprender mas de un material adecuado como se divulga en la Patente U.S: 7.544.200 y las solicitudes de Patente
U.S. N° de series 11/751.733 y 12/357.846. En esta expresion de la primera realizacion, cada uno de los elementos
de la pinza 10, 14 se unen al extremo distal del tubo exterior 24 a modo de un medio de pivote de lenglieta o
pasador y un pasador de arrastre unido al tubo interior como se divulga en las patentes U.S. Anteriormente
referenciadas.

La diseccion de tejido usando el efector final 112 es ventajosa de dos maneras en comparacion con el
dispositivo de mordaza de pinza Unico tradicional, mostrado graficamente en la Figura 3a. Como se muestra en la
Figura 3b, un disefio de mordaza de pinza bifurcado de acuerdo con la presente invencién estira el tejido T para
formar una ventana o abertura de tejido (es decir, una ostomia) O en 2 direcciones, sefialada por las flechas Ay B,
frente a una direccidn Unica, sefialada por la flecha C, para un disefio de cuchilla y pinza unica del estado de la
técnica, mejorando de esta manera la eficiencia para que un cirujano expanda una abertura de tejido en una Unica
funcién de apertura y cierre del efector final 112. Como sera aparente para alguien experto en la técnica, el angulo
de separacion 8 entre los elementos de la pinza 10, 14 (Figura 2a) determina el tamafio de la abertura de tejido O y
se deja al disefiador.

Ademas, para la diseccion energizada, la realizacion de brazo de la pinza bifurcado de la presente
invencion proporciona para separar y transeccionar un plano de tejido a través de un empujén o "movimiento de
paleo" en una direccion D como se muestra en la Figura 4 en comparacion con el corte trasero con un dispositivo de
dos mordazas. El "paleo" con una disefio de cuchilla y pinza unica del estado de la técnica puede ser inhibido con el
brazo de la pinza en la cara opuesta del borde de corte trasero. Un realizacién de brazo de la pinza bifurcado de la
presente invencion tiene los brazos de la pinza en el mismo lado que el borde de corte, de tal forma que los brazos
de la pinza no interferiran con el movimiento. Esta realizacion es particularmente Util para separar y cortar planos de
tejido de estructuras delicadas, como la vejiga. La configuracion de brazo de la pinza bifurcado tiene el beneficio
afiadido de la finalizacién asistida por cizalla de una transeccion si se hace dificil conseguir suficiente tension de
tejido.

En referencia a las Figuras 5a y 5b, una expresion alternativa de la presente realizacion de la invencién
proporciona un modo de operacion de "sélo coagulacién”. Especificamente, los elementos de la pinza 10y 14 definen
una distancia de hueco G entre los elementos de la pinza, permitiendo de esta manera que sélo un elemento de la
pinza comprima el tejido contra una unica superficie de sellado y evite el borde de corte. Preferiblemente, la distancia
del hueco G varia de alrededor de 0,005 pulgadas (0,0127 cm) a alrededor de 0,150 pulgadas (0,381 cm) y mas
preferiblemente de alrededor de 0,050 pulgadas (0,127 cm). Como se muestra en la Figura 5a, el elemento de la
pinza 10 y la almohadilla de tejido 12 comprimen un vaso V contra la superficie de sellado 18. Como el elemento de
la pinza 14 no acopla el tejido V, el tejido V no se tensa a través del borde de corte 22, no sometiendo de esta
manera al vaso V a las fuerzas de corte y cizallamiento. Dicha configuracion resulta en unos tiempos de transeccion
significativamente mas lentos., lo que lo hara muy adecuado para coagular tejido solamente, sin cortar el tejido.

En referencia a la Figura 6, en una expresion alternativa de la presente realizacion, la cuchilla 2 define un
angulo de la cuchilla bruto a. El angulo a es el angulo formado por la interseccion de las superficies de sellado 18, 20
y tiene un intervalo de entre alrededor de 20° a alrededor de 170°. Los elementos de la pinza 10, 14 también definen
un angulo de aproximacion 6, que define el plano de movimiento en la direccién de la flecha A (o -6 en la direccién
de A'") de los elementos de la pinza 10, 14 desde las posiciones de abierto a cerrado y de cerrado a abierto en
relacién a la normal N de las superficies de sellado 18, 20 respectivas. Un angulo de aproximacion 6 pequefio
proporcionara tiempos mas lentos para transeccionar el tejido, mientras que un angulo de aproximacién 6 mas
grande proporcionara tiempo mas rapido para transeccionar el tejido. Por consiguiente, el angulo de aproximacion 6
también afecta a la coagulacién del tejido limitada o hemostasis de tal forma que un corte mas rapido (angulo de
aproximacion 8 mas grande) proporciona coagulacion de tejido o fuerza de sellado limitada, y un corte mas lento
(angulo de aproximacion 8 mas pequefio) proporciona mejor coagulacion de tejido o fuerza de sellado robusta. Un 6
negativo proporciona sellado sin corte (flecha A'). Preferiblemente e independientemente del valor de 6, los
elementos de la pinza 10, hacen (flecha A'). Preferiblemente e independientemente del valor de 6, los elementos de
la pinza 10, 14 hacen contacto al ras con la superficie de sellado 18, 20 respectiva (que es la direccion normal). El
angulo de aproximacion, 6, pude ser de 0 a alrededor de 45°, y el angulo de aproximacioén -6 puede ser de 0 a
alrededor de -45°. El angulo de aproximacién 6 es una funcién de la construccion geométrica del elemento de la
pinza y el pivote. Un angulo de aproximacion no perpendicular, aunque mantiene un contacto al ras con la superficie
de sellado, se puede conseguir ajustando la geometria del brazo de la pinza e inclinando el eje del pivote dele
miembro de la pinza respectivo en relacién a la cara del brazo de la pinza como sera aparente para los expertos en
la técnica. Otros mecanismo para conseguir la construccion requerida se dejan a los expertos en la técnica. Ademas,
como sera aparente para alguien experto en la técnica, el angulo de aproximacion 6 puede ser diferente para cada
uno de los elementos de la pinza 10, 14.

En una expresion adicional de la primera realizacion de la presente realizacion, las Figuras 7a 'y 7b divulgan

un canal de refrigeracion activo 28 de tal forma que el tubo interior 26 se extiende a lo largo del lado posterior de la
cuchilla 2. Un lumen a través del tubo interior y una serie de agujeros 29 administran solucién salina o una corriente
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de aire a la cuchilla 2. La extension del tubo interior 26 también sirve como una vaina protectora para evitar que el
tejido entre inadvertidamente en contacto con la cuchilla 2.

En todavia una expresion adicional de la primera realizacién, se muestra un mecanismo de control en las
Figuras 8a y 8b para permitir el control independiente de ambos elementos de la pinza 10, 14. Como se muestra, el
tubo interior 26 esta dividido en dos elementos independientes 26a y 26b que permite el control independiente de
cada uno de los dos elementos de la pinza 10, 14. En esta expresién, una caracteristica de acoplamiento activada
selectivamente 32, por ejemplo hecha de acero para resortes o nitinol, acopla y desacopla selectivamente el tubo
interior 26b dividido a través de un miembro de lenglieta de acoplamiento 36. Un interruptor del selector 34 controla
la caracteristica de acoplamiento 32 en y fuera de acoplamiento con el tubo interno dividido 26b deslizandose
axialmente a largo del eje. Como se puede ver el interruptor del selector 34 esta acoplado operativamente con los
elementos de empuje 36, 38 que pueden ser elementos separados o comunmente unidos, como elementos de
empuje con forma de donut.

En uso, ambos tubos interiores 26a, 26b pueden ser acoplados por el usuario deslizando el interruptor del
selector 34 distalmente (Figura 8b). Esto permite al gatillo 104 cerrar ambos elementos de la pinza 10, 14
simultaneamente o al unisono para acoplar tejido entre la cuchilla 2 y los elementos de la pinza 10, 14. Deslizando el
interruptor del selector proximalmente (Figura 8a), los elementos de la pinza 10, 14 operan de una manera
desplazada, por lo que el elemento de acoplamiento 32 se desacopla del tubo interior dividido 26b, que evita que el
gatillo 104 cierre el elemento de la pinza 10 para acoplar tejido y proporcionando sélo que el elemento de la pinza 14
acople tejido entre la cuchilla 2 en un modo de sellado, como se ha tratado anteriormente.

Aunque la expresion de la realizacion muestra solamente un elemento de la pinza que tiene la capacidad de
ser desacoplado, tener dos caracteristicas de acoplamiento activadas selectivamente permitiria la activacion
selectiva de o el elemento de la pinza 10 o el elemento de la pinza 14, o la activacion selectiva de ambos elementos
de la pinza 10,14. Esto podria hacerse teniendo una lengiieta de acoplamiento en los extremos opuestos para cada
elemento de acoplamiento 30, 32. Las caracteristicas de acoplamiento podrian ser de forma variable y podria haber
mas de una lengleta de acoplamiento por lado de tubo interior.

Aunque la presente invencién ha sido ilustrada por la descripcion de varias realizaciones, no es la intencién
del solicitante restringir o limitar el ambito de las reivindicaciones afiadidas a dicho detalle. A los expertos en la
técnica se les ocurriran numerosas variaciones, cambios y sustituciones sin salirse del ambito de la invencion.
Ademas, la estructura de cada elemento asociado con la presente invencidén puede ser descrito alternativamente
como un medio de proporcionar la funcién realizada por el elemento. Por consiguiente, se pretende que la invencion
esta limitada sélo por el ambito de las reivindicaciones anadidas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato médico ultrasénico (100) que comprende una guia de onda ultrasénica (113) que tiene un extremo
proximal y un extremo distal, una cuchilla (2) accionada ultrasénicamente unida al extremo distal de la guia de onda
(113), en donde la cuchilla (2) tiene una primera de superficie de contacto con el tejido (18) y una segunda superficie
de contacto con el tejido (20), un primer brazo de la pinza (10) que tiene una superficie de contacto con el tejido (12)
y pivotante con respecto a la cuchilla (2) y que tiene una posicion abierta en la que al menos una porcién del primer
brazo de la pinza esta separado de la cuchilla (2) y una posicion cerrada en la que la superficie de contacto con el
tejido (12) del primer brazo de la pinza (18) esta adyacente con la primera superficie de contacto con el tejido (18) de
la cuchilla, y un segundo brazo de la pinza (14) que tiene una superficie de contacto con el tejido (16) y pivotante con
respecto a la cuchilla (2) y que tiene una posicién abierta en la que al menos una porcién del segundo brazo de la
pinza (14) esta separada de la cuchilla (2) y una posicion cerrada en la que la superficie de contacto con el tejido
(16) del segundo brazo de la pinza (14) esta adyacente con la segunda superficie de contacto con el tejido (20) de la
cuchilla;

en donde la interseccién de la primera superficie de contacto con el tejido (18) y la segunda superficie de contacto
con el tejido (20) definen un angulo (a) de entre alrededor de 20 grados a alrededor de 170 grados; y caracterizado
por qué:

el primer brazo de la pinza (10) define un plano de movimiento de la posicién abierta a la cerrada, en donde el
plano de movimiento esta desplazado de una normal a la primera superficie de contacto con el tejido (18) de
la cuchilla por un primer angulo de aproximacion ().

2. El dispositivo médico ultrasénico de la reivindicacién 1, en donde el segundo brazo de la pinza (14) define un
plano de movimiento desde la posicién abierta a la cerrada, en donde el plano de movimiento esta desplazado de
una normal a la segunda superficie de contacto con el tejido (20) de la cuchilla por un segundo angulo de
aproximacion (8).

3. El dispositivo médico ultrasoénico de la reivindicacion 1 6 2, en donde la primera superficie de contacto con el tejido
(18) y la segunda superficie de contacto con el tejido (20) se intersecan para formar un borde de corte (22).

4. El dispositivo médico ultrasénico de la reivindicacion 1 6 2, en donde la cuchilla (2) es recta.

5. El dispositivo médico ultrasonico de la reivindicacion 1 6 2, en donde la cuchilla (2) es curvada.

6. El dispositivo médico ultrasonico de la reivindicacion 1 6 2, en donde el primer brazo de la pinza (10) y el segundo
brazo de la pinza (14) definen una distancia de hueco G cuando el primer y segundo brazos de la pinza (10, 14)

estan en la posicion cerrada.

7. El dispositivo médico ultrasoénico de la reivindicacion 6, en donde la distancia del hueco G varia de alrededor de
0,005 pulgadas (0,0127 cm) a alrededor de 0,150 pulgadas (0,381 cm).

8. El dispositivo médico ultrasénico de la reivindicacion 1 6 2, en donde el primer y segundo brazos de la pinza (10,
14) se mueven de una primera posicion abierta a una segunda posicion cerrada al unisono.

9. El dispositivo médico ultrasénico de la reivindicacion 1 6 2, en donde el primer y segundo brazos de la pinza (10,
14) operan de una manera desplazada.

10. El dispositivo médico ultrasonico de la reivindicacion 1 6 2, en donde el primer y segundo angulos de
aproximacion estan entre alrededor de 45 grados a alrededor de -45 grados.

11. El dispositivo médico ultrasénico de la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde el primer angulo de
aproximacion es diferente al segundo angulo de aproximacion.
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