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DESCRIPCION
Ventilador con filtro.

La invencion se refiere a un ventilador con filtro para su incorporacion en una pared de un armario de distribucién o
una carcasa, que comprende una unidad de ventilador inserta en una carcasa de ventilador, una disposicién de
esterilla filtrante antepuesta y una cubierta de ventilador que inmoviliza dicha disposicion de esterilla, en el que el
ventilador con filtro esta provisto de una unidad de vigilancia de la esterilla filtrante, con la que se pueden captar una
duracién de uso y/o un grado de ensuciamiento de la disposicion de esterilla filtrante y la cual presenta un inserto
integrado en la cubierta del ventilador con un indicador luminiscente visible desde el lado exterior de la cubierta del
ventilador alejado de la unidad de ventilador, con cuyo indicador se puede indicar al menos un rebasamiento de una
duracion de uso prefijada o prefijable y/o un grado de ensuciamiento prefijado o prefijable, en el que esta formada en
la cubierta del ventilador una escotadura adaptada al inserto, en la cual esta alojado dicho inserto, y en el que la
unidad de vigilancia de la esterilla filtrante presenta un dispositivo emisor de tiempo para fijar la duracion de uso de
la disposicion de esterilla filirante y/o una sensoérica de ensuciamiento con al menos un elemento sensor para
establecer el grado de ensuciamiento de la disposicion de esterilla filtrante, asi como una electronica de vigilancia en
la que se pueden evaluar sefiales emitidas por el dispositivo emisor de tiempo y/o la sensérica de ensuciamiento y
se puede generar al menos una sefial de activacion para el indicador luminiscente. Un ventilador con filiro de esta
clase es conocido por la patente US 5.955.955 A. El documento DE 20 2006 015 789 U1 describe un ventilador con
filtro semejante.

En una combinacion de dispositivo emisor de tiempo y sensoérica de ensuciamiento se puede lograr una elevada
fiabilidad de la diagnosis de la esterilla filtrante y se puede activar el indicador luminiscente en base a una sefial
emitida por la sensérica de ensuciamiento o el dispositivo emisor de tiempo o bien en base a una sefal que se
deriva de una contabilizacion previa de las sefiales emitidas por la sensérica de ensuciamiento y el dispositivo
emisor de tiempo. De esta manera, después de transcurrido un intervalo de mantenimiento y/o al rebasarse un grado
de ensuciamiento prefijado se puede activar el indicador luminiscente con una sefial de activacion para realizar un
cambio de la esterilla filtrante y dicho indicador puede generar una indicacion de aviso correspondiente.

Otro ventilador con filtro para su incorporaciéon en un hueco de una pared de un armario de distribucién o una
carcasa se encuentra indicado en el documento DE 198 60 433 B4. El ventilador con filtro presenta una carcasa de
ventilador en la que esta dispuesta una unidad de ventilador con motor eléctrico y rodete de ventilador para aspirar
aire del espacio exterior hacia el interior del armario o para expulsar aire del interior del armario y que esta cubierta
hacia el lado exterior por una rejilla de laminas con laminas horizontales y aberturas de paso de aire dispuestas
entre ellas. Entre la cubierta del ventilador y la unidad de ventilador esta inserta una esterilla filirante que esta a su
vez sujeta en la cubierta del ventilador por medio de una parrilla de proteccion. La esterilla filirante retiene las
particulas de suciedad presentes en la via de flujo y, segun el campo de utilizaciéon del armario de distribucion o de
la carcasa y en funcién de su constitucion, puede obstruirse con mayor o menor rapidez, con lo que la capacidad de
transporte de aire y la accion filtrante del ventilador con filtro pueden quedar considerablemente restringidas con el
tiempo. Por tanto, es importante renovar la esterilla filtrante de vez en cuando. Esto puede ser olvidado facilmente
por un usuario.

Otro ventilador con filtro de esta clase aparece mostrado en el documento DE 93 06 032 U1, en el que puede
apreciarse también una seccién transversal de una carcasa de filtro que posee una constitucién aproximadamente
de forma de embudo, con lo que, incluso en el caso de una unidad de ventilador relativamente pequefia, resulta una
abertura de entrada de aire o de salida de aire relativamente grande que esta situada en la zona de la pared del
armario de distribucién o de la carcasa y esta cubierta por la esterilla filtrante.

Otro ventilador con filtro aparece mostrado en el documento DE 10 2004 013 318 B4, si bien este ventilador con filtro
esta incorporado en una carcasa mas grande con aberturas de entrada de aire y de salida de aire y esta formado un
canal de flujo especial para evitar problemas de agua de descongelacion. En este caso, una carcasa de filtro y una
carcasa de ventilador estan verticalmente yuxtapuestas en la unidad de carcasa mas grande con respecto a la pared
vertical del armario para formar un canal de aire vertical.

En el documento DE 197 14 838 C2 se muestra un dispositivo de climatizacion de armarios de distribuciéon que
presenta, entre otros elementos, una unidad de climatizacién en forma de un ventilador, asi como una unidad de
vigilancia de una esterilla filtrante. Esta es parte de un dispositivo de rango superior para la vigilancia y control del
armario de distribucion, en el que se pueden almacenar datos de diagndstico que comprenden datos de error y
tiempos de conexioén y el cual se puede conectar a un ordenador personal como dispositivo de mando a través de
una interfaz. Este dispositivo de vigilancia de una esterilla filirante es relativamente complicado y es adecuado
principalmente para personal de mantenimiento.

Otros dispositivos del género expuesto son conocidos por los documentos WO 02/063936 A2 y DE 20 2008 006 067
u1.

La invencion se basa en el problema de proporcionar un ventilador con filtro de la clase citada al principio que
2
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ofrezca le también al usuario medidas de mantenimiento simplificadas.

Este problema se resuelve con las caracteristicas de la reivindicaciéon 1. Se ha previsto a este respecto que el
inserto presente al menos una camara de alojamiento para una unidad de suministro de energia eléctrica, para el
dispositivo emisor de tiempo, para la electronica de vigilancia y/o para al menos un elemento sensor, y que el inserto
esté fijado a la cubierta del ventilador desde el lado interior o el lado exterior, especialmente encastrado o atornillado
en ésta de forma desmontable, estando recibidos por el inserto todos los componentes de la unidad de vigilancia de
la esterilla filtrante, excepto al menos un elemento sensor y/o un suministro de energia eléctrica externo, o bien
todos los componentes de la unidad de vigilancia de la esterilla filtrante, incluido su suministro de energia eléctrica.

Gracias a esta configuracion, el propio ventilador con filtro esta provisto de una unidad de vigilancia de la esterilla
filtrante que puede ser controlada facilmente por el usuario o el personal de servicio y que, a consecuencia de su
construccién compacta, esta incorporada de una manera practicamente no perturbadora y le ofrece al usuario y al
personal de servicio una indicacién de estado bien reconocible.

Una ejecucion ajustada o ajustable ventajosamente a casos de utilizacion diferentes de un armario de distribucion o
una carcasa consiste en que estén presentes unos medios de entrada mediante los cuales se puedan ingresar por
un operador diferentes valores de ajuste para condiciones de uso del armario de distribucion o la carcasa o bien
directamente duraciones de uso o grados de ensuciamiento para el cambio de la disposicion de esterilla filtrante. Al
ingresar valores de ajuste para condiciones de uso del armario de distribuciéon o la carcasa, la propia unidad de
vigilancia de la esterilla filtrante establece en una electrénica de vigilancia una duracién de uso adecuada o un
umbral adecuado para un grado de ensuciamiento, prefijandose, por ejemplo, en un entorno cargado de polvo o de
humedad una duracién de uso mas corta hasta el cambio del filtro.

Si se prevé que el indicador luminiscente presente una disposicion de diodos luminiscentes con la que pueda
emitirse luz de al menos dos colores diferentes, se puede entregar entonces al usuario o al personal de
mantenimiento, incluso antes de que transcurra un intervalo de mantenimiento o antes de que se alcance un grado
de ensuciamiento inadmisible, un aviso referente a un cambio inminente de la esterilla filtrante. Por ejemplo, es
ventajosa una indicacidon en color de tres etapas con verde para un estado reglamentario de la esterilla filtrante,
amarillo para un pronto cambio de la esterilla filtrante y rojo para un cambio necesario de la esterilla filtrante,
pudiendo sefializarse ademas un estado especialmente agudo de la esterilla filirante por medio de una indicacion
intermitente.

Adoptando la medida consistente en que el dispositivo generador de tiempo presente un crondémetro de
funcionamiento para el funcionamiento del ventilador, se puede ajustar el intervalo de mantenimiento al tiempo de
funcionamiento puro de la unidad de ventilador (estados de conexion sumados del motor del ventilador) o se puede
calcular el tiempo de funcionamiento del ventilador para ponderar (acortar o prolongar) el intervalo de
mantenimiento. En este caso, es posible también una contabilizacion con la sefial de la sensdérica de ensuciamiento
0 una evaluacion paralela a la misma para la generacioén de la sefial de activacion para el indicador luminiscente.

Cuando el inserto esta integrado en la cubierta del ventilador, ésta puede ser completamente retirada de la carcasa
del ventilador, sin mayores dificultades, al realizar un cambio de la esterilla filtrante. En combinacién con la
disposicion de diodos luminiscentes como indicador luminiscente se fomenta un consumo de energia lo mas
pequenio posible, siendo suficiente una pequefia unidad para el suministro de energia eléctrica.

Otra ejecucion ventajosa consiste en que el dispositivo emisor de tiempo y/o la sensdrica de ensuciamiento para
detectar el estado de funcionamiento y/o los estados de funcionamiento de la unidad de ventilador presenten un
dispositivo de captacion que esté acoplado por via alambrica o inalambrica con la unidad de ventilador para la
captacion de sefales y que suministre sefales de deteccion al dispositivo emisor de tiempo, en base a las cuales se
establecen el tiempo de funcionamiento y/o el estado de funcionamiento de la unidad de ventilador desde el ultimo
cambio de la esterilla filtrante. En base a las sefiales del dispositivo de captacién, se pueden incorporar el tiempo de
funcionamiento o los estados de funcionamiento (por ejemplo, carga alta o carga baja) de la unidad de ventilador en
la formacion de la sefal de activacion para el indicador luminiscente a fin de incorporar, por ejemplo, los tiempos de
funcionamiento establecidos del ventilador y/o sacar conclusiones sobre el grado de ensuciamiento, por ejemplo, a
partir de la variaciones de carga del motor del ventilador con ensuciamiento creciente de la esterilla filtrante.

Unas variantes de ejecucion ventajosas consisten en que la sensérica de ensuciamiento comprenda un sensor de
flujo, un sensor de presion, un sensor de temperatura, un sensor optico, un sensor de campo eléctrico, un sensor de
campo magnético o un sensor de conductividad eléctrica o una combinacién de al menos dos de estos sensores,
presentando los sensores uno o varios elementos sensores. Un sensor 6ptico puede estar configurado aqui, por
ejemplo, con emisor de luz y receptor de luz como un sensor que mide luz reflejada o como un sensor de
transmision, un sensor de campo eléctrico puede estar configurado como un sensor capacitivo y un sensor de
conductividad eléctrica o un sensor de resistencia puede estar configurado como sensor de corriente o de tensién
con, por ejemplo, dos electrodos distanciados que estan en contacto con la esterilla filtrante, especialmente cuando
en la esterilla filtrante estan contenidos constituyentes conductores, como, por ejemplo, en el caso de medidas de
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apantallamiento electromagnético, o resulten variaciones de resistencia en un ambiente hiumedo.

Se obtienen también ventajas de construccion haciendo que en la cubierta del ventilador esté formada una
escotadura adaptada al inserto.

Para el funcionamiento y manejo son ventajosas, ademas, las medidas consistentes en que la escotadura esté
dispuesta en la zona de una estructura de rejilla con aberturas de salida de aire de la cubierta del ventilador. Por
ejemplo, el inserto puede combinarse ventajosamente con un logo de fabricante configurado como inserto y se
puede emplear al mismo tiempo una superficie exterior de un lado de cubierta del inserto para aplicar el logo.

Se explica seguidamente la invencion con mas detalle ayudandose de ejemplos de realizacion referidos a los
dibujos. Muestran:

La figura 1, una representacion en perspectiva de un ventilador con filiro desarmado,
La figura 2, una vista de un ventilador con filiro tomada desde el lado posterior,

La figura 3, un fragmento del ventilador con filtro en la zona de una cubierta de ventilador, visto desde el lado
posterior de ésta,

La figura 4, vistas diferentes de un inserto del ventilador con filtro,

La figura 5, una unidad de ventilador del ventilador con filtro con dos direcciones de flujo diferentes de aire aspirado
o expulsado y

La figura 6, una representacion esquematica de una unidad de vigilancia de esterilla filtrante y un motor de ventilador
conectado a un controlador del ventilador.

La figura 1 muestra en representacion en perspectiva un ventilador 1 con filtro que se compone de una carcasa de
ventilador 10 con una unidad de ventilador 50 inserta en ella y dotada de un motor de ventilador 51 (véase la figura
2), una disposicion de esterilla filirante 20 y una cubierta de ventilador 30, y que presenta también una unidad 40 de
vigilancia de la esterilla filtrante.

La carcasa 10 del ventilador posee en su lado delantero vuelto hacia la cubierta 30 del ventilador una abertura
grande, por ejemplo rectangular o cuadrada, que esta rodeada por un marco rectangular o cuadrado periférico y que
esta estrechada hacia atras a manera de embudo con segmentos de pared adyacentes al marco y, por tanto,
presenta una configuracion de tronco de piramide cuyo lado posterior paralelo alejado del lado delantero esta
rematado por un segmento de pared. En el segmento de pared trasero de la carcasa 10 del filtro esta practicada una
abertura redonda que esta rodeada por un segmento cilindrico sobresaliente hacia atras que recibe el motor del
ventilador y el rodete del ventilador accionado por este motor. La unidad de ventilador 50 esta provista de una rejilla
de proteccion en su lado delantero y ventajosamente también en su lado trasero.

La disposicion de esterilla filtrante 20 estd compuesta en el presente caso por dos esterillas filtrantes, a saber una
esterilla filtrante estandar (A) y una esterilla filtrante fina (B), y cubre completamente la abertura delantera de la
carcasa 10 del filtro. Como alternativa, la disposicion de esterilla filtrante 20 pude presentar también solamente una o
mas de dos esterillas filtrantes. Asimismo, se pueden utilizar ejecuciones de la disposicion de esterilla filirante 20 con
una estructura de esterilla mas o menos porosa, una estructura de esterilla a manera membrana, por ejemplo para el
apantallamiento de humedad en espacios hiumedos, y/o con una accién de apantallamiento electromagnético, las
cuales pueden utilizarse como esterillas filtrantes adicionales o bien una esterilla filtrante puede poseer en si misma
una o mas de estas propiedades. Por ejemplo, en la esterilla filtrante pueden estar incorporados componentes
eléctricamente conductores, eventualmente como material conductivo, particulas conductivas o hilos conductivos, a
lo que va ligada una conductividad o resistencia eléctrica correspondiente. La disposicion de esterilla filtrante 20
puede estar configurada también como mas o menos fuertemente porosa o permeable al aire, con lo que dicha
esterilla forma para el flujo de aire una resistencia de flujo correspondiente, si bien ésta debera ser lo mas pequefia
posible, conservando a la vez las mejores propiedades de filtracion posibles. La disposicion de esterilla filtrante 20
se fija, por ejemplo por medio de la cubierta 30 del ventilador, al marco que rodea la abertura delantera de la carcasa
10 del ventilador, pudiendo ser inmovilizada previamente sobre el lado posterior de la cubierta 30 del ventilador por
medio de un dispositivo de retencion, por ejemplo en forma de una rejilla de retenciéon a manera de parrilla montada
en la cubierta 30 del ventilador.

La cubierta 30 del ventilador esta configurada como una rejilla de laminas con laminas horizontales dotadas de un
lado superior descendente hacia abajo y rendijas de paso de aire dispuestas detras de éstas o entre éstas (que no
son visibles en la figura 1), formando las laminas una estructura en forma de dientes de sierra en seccion transversal
hacia el lado delantero. La cubierta 30 del ventilador se asienta sobre el marco delantero de la carcasa 10 del
ventilador con su centro aproximadamente en la prolongacion imaginaria del eje del rotor de la unidad de ventilador
50 y se inmoviliza alli, especialmente por encastre, de tal manera que en una zona de esquina inferior un dedo de
encastre elastico liberable, por ejemplo, por medio de una herramienta encaje, en el estado asentado de la cubierta
4
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30 del ventilador, dentro de un alojamiento de encastre adaptado de la carcasa 10 del ventilador en la zona del
marco delantero. Asimismo, en la cubierta 30 del ventilador, por ejemplo en una zona extrema superior, esta alojada
la unidad 40 de vigilancia de la esterilla filtrante con un indicador luminiscente visible desde fuera.

La figura 2 muestra por el lado posterior el ventilador 1 con filtro dotado de una unidad de filtro 50 inserta en la
carcasa 10 del ventilador y equipada con el motor 51 del ventilador, pudiendo verse también en representacion
transparente (supuesta, realmente inexistente) de las paredes traseras de la carcasa del ventilador la disposicién de
esterilla filtrante 20 y la unidad 40 de vigilancia de dicha esterilla filtrante.

La figura 3 muestra un fragmento de la cubierta 30 del ventilador, visto desde su lado posterior. En la zona del borde
superior (o alternativamente el borde inferior) de la cubierta 30 del ventilador, en el que se encuentran unas laminas
y unas aberturas de paso de forma de rendijas intercaladas para el aire, esta conformada en el lado posterior de la
cubierta 30 del ventilador una escotadura 31 que presenta dos limitaciones 32 a manera de paredes paralelas una a
otra que discurren perpendicularmente al plano de la cubierta 30 del ventilador, en angulo recto con las laminas, y
que esta limitada en su borde superior por un borde horizontal de la cubierta 30 del ventilador y en su borde inferior
por una pared de lamina horizontal. En las limitaciones 32 estan formadas aproximadamente en su zona central
unas ranuras de guia 33, 33' que ensanchan la escotadura 31 hacia fuera y que estan orientadas en direccion
perpendicular al plano de la cubierta 30 del ventilador. La escotadura 31 forma en conjunto una cavidad a manera de
paralelepipedo que esta algo redondeada Unicamente en su zona de borde superior y recibe un inserto 41 de la
unidad 40 de vigilancia de la esterilla filtrante, encajando unas espigas de guia laterales 43 del inserto 41 en las
ranuras de guia 33, 33, tal como se ilustra con la figura 4.

La figura 4 muestra un ejemplo de realizacion del inserto 41 en una representacion en perspectiva (abajo) y (arriba
de izquierda a derecha) en una vista desde el lado derecho, en vista en planta de un lado de cubierta 47 y en una
representacion en seccion transversal desde el lado derecho y desde abajo. El inserto 41 esta configurado
simétricamente con respecto a un plano medio longitudinal vertical, excepto la disposicion de los indicadores
luminiscentes 45 y sus aberturas de alojamiento. Desde el lado de cubierta 47 dirigido, en el estado incorporado del
inserto 41, hacia el lado delantero del ventilador 1 con filtro se extienden en angulo recto hacia atras unos
segmentos de pared lateralmente conformados y unos dedos de encastre elasticos 42 con talones de encastre 421.
En los segmentos de pared estan conformadas las espigas de guia 43 en forma sobresaliente hacia fuera. El lado de
cubierta 47 esta limitado por unos talones de encaje ajustado 44 que discurren transversalmente respecto de los dos
segmentos de pared (en el ejemplo en forma algo redondeada), estando conformados los dedos de encastre 42 en
un segmento escalonado hacia atras que se une al lado de cubierta 47 y que esta dirigido ligeramente hacia el lado
delantero y hacia su borde libre alejado del talén de encaje ajustado correspondiente 44, es decir que forma un
angulo de menos de 90° con respecto al plano del lado de cubierta 47. En el lado de cubierta 47 o en la pared
correspondiente del inserto 41 estan configuradas tres aberturas de alojamiento yuxtapuestas en direccion
transversal para el indicador luminiscente 45 a fin de insertar, por ejemplo, tres diodos luminiscentes para luz de
color diferente (preferiblemente roja, verde, amarilla). Como alternativa, puede estar prevista también, por ejemplo,
una sola abertura de alojamiento para un indicador luminiscente, especialmente un diodo luminiscente, que pueda
emitir para fines de sefializacién Unicamente luz de un color o luz de varios colores, en funcién de su activacion.
Asimismo, en el inserto 41, tal como muestran especialmente las dos representaciones situadas arriba a la derecha,
esta dispuesta una camara de alojamiento 46 para recibir componentes de la unidad 40 de vigilancia de la esterilla
filtrante, como, por ejemplo, uno o varios elementos sensores, un suministro de energia eléctrica y/o componentes
de circuito electrénicos. La camara de alojamiento 46 esta abierta en su lado posterior alejado del lado de cubierta
47 y esta limitada en su lado delantero por el lado de cubierta 47 o su pared, lateralmente por los segmentos de
pared lateral y entre los segmentos de pared lateral por segmentos de pared transversales, y forma asi una cavidad
paralelepipédica abierta hacia el lado posterior.

Como muestra la figura 5, las unidades de ventilador 50 pueden hacerse funcionar alternativamente para aspirar o
para expulsar aire mediante una activacion correspondiente del motor 51 del ventilador. Por tanto, si se incorpora el
ventilador con filtro en una pared de un armario de distribucién o una carcasa, se puede aspirar entonces aire de
refrigeracion hacia dentro del armario de distribucion a través de la rejilla de laminas de la cubierta 30 del ventilador
0 se puede expulsar aire caliente de dicho armario. Para la instalacién del ventilador con filtro se practica en la pared
del armario de distribucién o la carcasa un corte adaptado al marco alrededor de la abertura de la carcasa 10 del
ventilador, de modo que el marco se aplique a manera de brida sobre la pared con un segmento de borde periférico,
tal como se muestra en los documentos DE 198 60 433 B4 y DE 93 06 032 U1 citados al principio, a los cuales se
hace referencia en este aspecto. Para cambiar la esterilla filtrante, el ventilador 1 con filtro, juntamente con su
carcasa de ventilador 10 y la unidad de ventilador 50 alojado en ella, permanece montado en el armario de
distribucion o la carcasa y se extrae Unicamente la cubierta 30 del ventilador. Dado que la unidad 40 de vigilancia de
la esterilla filtrante con el inserto 41 y los componentes correspondientes esta montada en la cubierta del ventilador,
se ahorra para ésta con el indicador luminiscente 45 un montaje separado en el armario de distribucion o la carcasa,
siendo posible que la instalacion del indicador luminiscente 45 en la cubierta 40 del ventilador, especialmente en el
inserto 41, sea apreciada bien por el usuario o el personal de mantenimiento desde el lado exterior del armario de
distribucién o la carcasa, especialmente cuando se sefaliza un cambio de la esterilla filtrante por medio del indicador
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luminiscente 45.

Para cambiar la disposicion de esterilla filtrante 20 es suficiente ya en general que la cubierta 30 del ventilador sea
puesta a poca distancia del marco de la carcasa 10 del ventilador, siendo, por ejemplo, abatida hacia fuera para ello.
A este fin, unos hilos de conexion flexibles de la unidad 40 de vigilancia de la esterilla filtrante pueden permanecer
unidos con la unidad de ventilador 50 o una unidad de activacién de la misma o bien con otros dispositivos de control
del armario de distribucion o la carcasa, pudiendo elegirse la longitud de los hilos de conexidon con un tamafio
suficiente. Como alternativa, pueden estar presentes también unos medios de unién faciles de soltar para los hilos
de conexion de la unidad 40 de vigilancia de la esterilla filtrante o bien la unidad 40 de vigilancia de la esterilla
filtrante puede estar integrada de manera inaldambrica completamente en la cubierta 30 del ventilador sin hilos de
conexién con la unidad de ventilador 50 o el armario de distribucién o la carcasa. A este fin, unos componentes de
vigilancia 48, unos elementos sensores 481, un suministro de energia eléctrica y/o una electrénica de vigilancia 482
con componentes de circuito electronicos correspondientes, mostrados en la figura 6, estan recibidos en parte o
completamente por el inserto 41.

La unidad 40 de vigilancia de la esterilla filtrante presenta, por ejemplo, un dispositivo emisor de tiempo para
establecer la duracién de uso de la disposicion de esterilla filtrante 20 y/o una sensérica de ensuciamiento con al
menos un elemento sensor 481 y la electronica de vigilancia 482, en la que se pueden procesar y evaluar por medio
de un dispositivo de procesamiento las sefiales emitidas por el dispositivo emisor de tiempo y/o la sensoérica de
ensuciamiento y se puede generar al menos una sefal de activacion para el indicador luminiscente 45. Cuando el
indicador luminiscente esta configurado, por ejemplo, como un indicador de diodos luminiscentes, éste consume
entonces muy poca energia eléctrica, con lo que también el suministro de energia eléctrica puede configurarse en
forma miniaturizada y alojarse en un estrecho espacio. Como sensores entran en consideracion, por ejemplo,
sensores de flujo, sensores de presion, sensores de temperatura, sensores opticos a base de reflexion o a base de
transmision, sensores de campo eléctrico, como sensores capacitivos, sensores de campo magnético, sensores de
conductividad eléctrica o sensores de resistencia eléctrica o una combinacion de al menos dos de estos sensores,
pudiendo presentar los sensores a su vez uno o varios elementos sensores; por ejemplo, el sensor optico puede
presentar un elemento emisor de luz y un elemento receptor de luz o el sensor de conductividad puede presentar
dos electrodos distanciado que son contactados con la disposicién de esterilla filtrante. Tales sensores pueden
utilizarse también para el dispositivo emisor de tiempo con el fin de formar un dispositivo de captacién con el cual se
capte el estado de funcionamiento de la unidad de ventilador 50 para medir un tiempo de funcionamiento de la
unidad de ventilador 50 y sumar los tiempos de funcionamiento, con lo que el tiempo de funcionamiento o el estado
de funcionamiento de la unidad de ventilador 50 puede ser detectado también sin conexién alambrica a un
controlador de ventilador 60. Como alternativa, puede estar prevista también una conexién alambrica de la unidad 40
de vigilancia de la esterilla filtrante al controlador 60 del ventilador, por ejemplo para tomar una sefial de corriente o
una tension a fin de establecer el funcionamiento de la unidad de ventilador 50.

Por medio de los sensores citados se puede medir no sélo el tiempo de funcionamiento de la unidad de ventilador
50, sino que, con una configuracidon mas complicada de la electrénica de vigilancia 482, se puede medir también el
estado de funcionamiento de la unidad de ventilador 50, por ejemplo si ésta se hace funcionar con frecuencia en
servicio de alta carga o ampliamente con baja potencia. Estas informaciones obtenidas por la electronica de
vigilancia 482 pueden aprovecharse adicionalmente después en la electronica de vigilancia 482 para valorar el
estado de la disposicion de esterilla filtrante 20 y para sefializar un cambio de esterilla filtrante por medio del
indicador luminiscente 45.

En el caso mas sencillo, se puede prefijar un intervalo de mantenimiento fijo por medio del dispositivo emisor de
tiempo y se puede activar el indicador luminoso 45 para sefializar el cambio de la esterilla filtrante a la terminacion
del intervalo de tiempo. Como alternativa o adicionalmente, por medio de la sensdrica de ensuciamiento se puede
captar el grado de ensuciamiento de la disposicion de esterilla filtrante 20 y, al sobrepasarse un grado de
ensuciamiento prefijado (umbral), se puede emitir una sefal para el cambio de la esterilla filirante a través del
indicador luminiscente 45. Ademas, las sefiales del dispositivo emisor de tiempo y de la sensérica de ensuciamiento
pueden evaluarse combinadas unas con otras. Una ejecucion ventajosa de la unidad 40 de vigilancia de la esterilla
filtrante consiste en que un operador pueda ajustar valores de ajuste diferentes para condiciones de uso del armario
de distribucion o la carcasa, por ejemplo en un ambiente con un alto ensuciamiento del aire o mucha humedad o con
un bajo ensuciamiento del aire o poca humedad. Los medios de entrada con la electrénica de vigilancia
correspondiente 482 de la unidad 40 de vigilancia de la esterilla filtrante pueden estar igualmente configurados aqui
de modo que pueda prefijarse también directamente una duracién de uso o un grado de ensuciamiento para el
cambio de la esterilla filtrante.

Cuando la unidad 40 de vigilancia de la esterilla filirante esta equipada con un circuito integrado programable, tal
como, por ejemplo, un microcontrolador, se pueden programar y prefijar de esta manera escenarios de vigilancia
diferentes para controlar el indicador luminiscente en funcion de ellos.
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REIVINDICACIONES

1. Ventilador con filtro para su incorporacién en una pared de un armario de distribucién o una carcasa, que
comprende una unidad de ventilador (50) inserta en una carcasa de ventilador (10), una disposicion de esterilla
filtrante (20) antepuesta a esta unidad y una cubierta de ventilador (30) que fija dicha disposicion, en el que el
ventilador con filtro esta provisto de una unidad (40) de vigilancia de un esterilla filtrante con la que se pueden captar
una duracion de uso y/o un grado de ensuciamiento de la disposicion de esterilla filtrante (20) y que presenta un
inserto (41) integrado en la cubierta (30) del ventilador con un indicador luminiscente (45) visible desde el lado
exterior de la cubierta (30) del ventilador alejado de la unidad de ventilador (50), con cuyo indicador se puede indicar
al menos un rebasamiento de una duracion de uso prefijada o prefijable y/o un grado de ensuciamiento prefijado o
prefijable, en el que esta formada en la cubierta (30) del ventilador una escotadura (31) adaptada al inserto (41), en
la cual esta alojado dicho inserto, y en el que la unidad (40) de vigilancia de la esterilla filtrante presenta un
dispositivo emisor de tiempo para establecer la duracion de uso de la disposiciéon de esterilla filtrante (20) y/o una
sensorica de ensuciamiento con al menos un elemento sensor (481) para establecer el grado de ensuciamiento de la
disposicion de esterilla filtrante (20), asi como una electronica de vigilancia (482) en la que se pueden evaluar las
sefiales emitidas por el dispositivo emisor de tiempo y/o la sensoérica de ensuciamiento y se puede generar al menos
una sefal de activacion para el indicador luminiscente (45), caracterizado por que el inserto (41) presenta al menos
una camara de alojamiento (46) para una unidad de suministro de energia eléctrica, para el dispositivo emisor de
tiempo, para la electrénica de vigilancia (482) y/o para al menos un elemento sensor (481), y por que el inserto (41)
esta fijado a la cubierta (30) del ventilador desde el lado interior o el lado exterior, quedando especialmente
encastrado o atornillado en ésta de manera desmontable, y todos los componentes de la unidad (40) de vigilancia de
la esterilla filtrante, excepto al menos un elemento sensor y/o un suministro de energia eléctrica, o todos los
componentes de la unidad (40) de vigilancia de la esterilla filtrante, incluido su suministro de energia eléctrica, estan
recibidos por el inserto (41).

2. Ventilador con filtro segun la reivindicacion 1, caracterizado por que estan presentes unos medios de entrada a
través de los cuales pueden ser ingresados por el operador valores de ajuste diferentes para condiciones de uso del
armario de distribucién o la carcasa o bien directamente duraciones de uso o grados de ensuciamiento para el
cambio de la disposicién de esterilla filtrante (20).

3. Ventilador con filtro segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el indicador
luminiscente (45) es una disposicion de diodos luminiscentes con luz de al menos dos colores diferentes.

4. Ventilador con filtro segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el dispositivo emisor de
tiempo presenta un cronémetro de funcionamiento para el funcionamiento del ventilador.

5. Ventilador con filtro segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el dispositivo emisor de
tiempo y/o el sensor de ensuciamiento presentan un dispositivo de captacién para detectar el tiempo de
funcionamiento y/o los estados de funcionamiento de la unidad de ventilador (50), el cual esta acoplado por via
alambrica o inalambrica con la unidad de ventilador (50) para la captacion de sefiales y suministra al dispositivo
emisor de tiempo unas sefales de deteccion en base a las cuales se establece el tiempo de funcionamiento y/o el
estado de funcionamiento de la unidad de ventilador (50) desde el ultimo cambio de la esterilla filtrante.

6. Ventilador con filtro segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que la sensoérica de
ensuciamiento comprende un sensor de flujo, un sensor de presion, un sensor de temperatura, un sensor 6ptico, un
sensor de campo eléctrico, un sensor de campo magnético o un sensor de conductividad eléctrica o una
combinacién de al menos dos sensores, presentando los sensores uno o varios elementos sensores (481).

7. Ventilador con filtro segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la escotadura (31) esta dispuesta en la zona
de una estructura de rejilla con aberturas de salida de aire de la cubierta (30) del ventilador.
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