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DESCRIPCION
Mezclas de espesantes de copolimeros acrilicos
Campo técnico

En un aspecto, la presente invencion se refiere a mezclas de copolimeros con una base acrilica que comprenden al
menos un copolimero acrilico entrecruzado y al menos un copolimero acrilico lineal. En otro aspecto, la invencion se
refiere al uso de tales mezclas como un espesante adecuado para su uso en sistemas acuosos. Un aspecto
adicional de la invencion se refiere a la formacion de composiciones acuosas, estables que contienen mezclas de al
menos un copolimero con una base acrilica entrecruzado y al menos un copolimero con una base acrilica lineal, un
tensioactivo, y opcionalmente diversos componentes que son materiales sustancialmente insolubles que requieren
suspension o estabilizacion. Adicionalmente, un aspecto adicional de la invencion se refiere a la formacion de
composiciones de tensioactivo claras, reolégicamente y de fase estables formulados a bajos intervalos de pH.

Antecedentes de la invencion

Los modificadores de la reologia, también conocidos como espesantes o viscosificantes, son ubicuos en
formulaciones de limpieza para el cuidado personal que contienen tensioactivo. Las propiedades reoldgicas (p. €j.,
viscosidad y caracteristicas flujo, formacion de espuma, extensibilidad, y similares), las propiedades estéticas (p. €;j.,
claridad, efectos sensoriales, y similares), la suavidad (mitigacion de la irritacion dérmica y ocular), y la capacidad de
suspender y estabilizar componentes solubles e insolubles en una formulacién con una base de tensioactivo a
menudo son modificadas por la adiciéon de un espesante.

A menudo, los espesantes se introducen en las formulaciones de agentes tensioactivos en forma soélida y se
mezclan bajo condiciones eficaces para disolver el espesante en la composicién tensioactiva liquida con el fin de
efectuar un aumento de la viscosidad. Con frecuencia, la mezcla debe llevarse a cabo a temperaturas elevadas
(procesamiento en caliente) con el fin de promover la disolucion del espesante sdélido y obtener el aumento de
viscosidad deseado. Adicionalmente, los espesantes solidos (p. €j., polvos de carbémero) son conocidos por resistir
la "absorcion de agua" al entrar en contacto con la superficie de un sistema con una base acuosa. En consecuencia,
los carbomeros se suministran en forma de polvos finamente divididos y/o deben ser tamizados para reducir el
tamafio de particula que ayuda a la disolucion por el aumento de la superficie relativa de la particula. Durante el
procesamiento los polvos de Carbomero pueden cargarse electrostaticamente a medida que se transfieren dentro y
fuera de los contenedores y tienden a adherirse a las superficies de carga opuesta incluyendo polvo del aire, lo que
requiere equipo de extraccion de polvo especializado. Esto significa que la preparaciéon de dispersiones acuosas es
complicada y lleva mucho tiempo a menos que se empleen precauciones especiales y equipo costoso. Los
formuladores de composiciones que contienen componentes de tensioactivo espesados desean la capacidad de
formular sus productos a temperatura ambiente (procesamiento en frio). Por lo tanto, los formuladores desean
espesantes, que puedan introducirse en las composiciones tensioactivas en forma liquida en lugar de como un
soélido. Esto proporciona al formulador la introducciéon del espesante con un mayor grado de precision en la
composicion tensioactiva liquida, permite la capacidad de formular productos a temperatura ambiente (en frio), y
facilita en mayor medida el procesamiento automatico sin la necesidad de equipo de seguridad y manipulacion
especial.

Una clase importante de modificador de la reologia liquido empleado cominmente para espesar formulaciones que
contienen tensioactivo con una base acuosa es la emulsidon hinchable en alcali soluble en alcali (ASE). Los
polimeros ASE son copolimeros lineales o entrecruzados que se sintetizan a partir de acido (met)acrilico y acrilatos
de alquilo. Los polimeros entrecruzados espesan inmediatamente después de la neutralizacién con una base
inorganica u organica. Como emulsiones liquidas, los polimeros ASE son facilmente procesados y formulados en
formulaciones liquidas que contienen tensioactivo por el formulador del producto. Los ejemplos de las formulaciones
con una base de tensioactivo espesado de polimero ASE se exponen en la Patente de Estados Unidos Num.
6.635.702; la Solicitud Internacional publicada Nim. WO 01/19946; y la Patente Europea Num. 1 690 878 B1, que
describen el uso de un espesante polimérico para composiciones acuosas que contiene tensioactivo. Aunque estos
espesantes ofrecen buenas propiedades de viscosidad, suspension y claridad en formulaciones que contienen
tensioactivo a valores de pH cercanos a la neutralidad (pH= 6,0), estas se vuelven turbias a intervalos de pH acido,
lo que da como resultado una claridad deficiente.

La contaminacién microbiana por bacterias, levaduras y/u hongos en los cosméticos, articulos de tocador y
productos para el cuidado personal es muy comun y ha tenido gran interés para la industria durante muchos afios.
Los productos que contienen tensioactivo en la actualidad se formulan tipicamente con un conservante para proteger
el producto de la descomposicion, la decoloracion o el deterioro y para asegurar que el producto es seguro para la
aplicacion topica a la piel, el cuero cabelludo y el cabello en seres humanos y animales. Tres clases de compuestos
conservantes que se utilizan cominmente en productos que contiene tensioactivo son los donadores de
formaldehido tales como diazolinilurea, imidazolinilurea, y DMDM hidantoina; los compuestos halogenados,
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incluyendo alcohol 2,4-dicloro-bencilico-, Cloroxilenol (4-cloro-3,5-dimetil-fenol), Bronopol (2-bromo-2-nitropropano-
1,3-diol), y carbamato de yodopropinilbutilo; y los compuestos de parabeno incluyendo metilparabeno, etilparabeno,
propilparabeno, butilparabeno, isopropilparabeno, y bencilparabeno.

Si bien estos conservantes se han utilizado con éxito en productos para el cuidado personal durante muchos afos,
hay preocupaciones recientes para la comunidad cientifica y el publico de que algunos de estos compuestos puedan
constituir riesgos para la salud. En consecuencia, existe un interés en la sustituciéon de los compuestos
anteriormente mencionados en los productos que contienen tensioactivo que se aplican por via tépica o entran en
contacto con la piel humana, el cuero cabelludo o el cabello a la vez que se mantiene buena eficacia antimicrobiana,
suavidad, y no plantean problemas de seguridad.

Los acidos organicos (p. €j., sorbico, citrico y benzoico), tales como los utilizados como conservantes en la industria
alimentaria, han sido contemplado cada vez mas como el reemplazo ideal para prescindir de sistemas conservantes
en las formulaciones que contiene tensioactivo. La actividad antimicrobiana de los acidos organicos esta conectada
a las especies asociadas o protonadas de la molécula de acido. A medida aumenta el pH de una formulacién que
contiene acido organico, se produce la disociacion del proton formando sales de acidos. La forma disociada de los
acidos organicos (sales de acido) no tienen actividad antimicrobiana cuando se utiliza sola, lo que limita
efectivamente el uso de acidos con una base organica a valores de pH por debajo de 6 (Weber, K. 2005. New
alternatives to paraben-based preservative blends. Cosmetics & Toiletries 120(1): 57-62).

La bibliografia ha sugerido también que la formulacién de productos en el intervalo de pH natural (entre
aproximadamente 3-5) 1) reduce la cantidad de conservante requerido en un producto mediante la mejora de la
eficacia conservante, 2) estabiliza y aumenta la eficacia de muchos ingredientes activos de cosmético, 3) es
beneficiosa para la reparacion y el mantenimiento del tejido barrera de la piel, y 4) mantiene la flora natural de la piel
por la exclusién de un exceso de la colonizacion por microorganismos nocivos (Wiechers, J. W. 2008. Formulating at
pH 4-5: How lower pH benefits the skin and formulations. Cosmetics & Toiletries 123(12): 61-70).

Puesto que la industria desea nuevos productos espesados con una base de tensioactivo que se formulan en el
intervalo de pH acido, existe una necesidad de desarrollo de un modificador de la reologia que, cuando se utilice
combinado con un tensioactivo, proporcione una formulaciéon de alta claridad en condiciones de pH acido a la vez
que mantenga un buen perfil de viscosidad/reologia, suspension (valor de rendimiento), y una estética mejorada.

Compendio de la invencion

En un aspecto, las realizaciones de la presente invencion se refieren a composiciones de mezclas de polimeros con
una base acrilica que comprenden al menos un polimero entrecruzado y al menos un polimero lineal.

En un aspecto, una realizacién de la invencion se refiere a una composicion acuosa espesada que incluye una
mezcla de polimeros con una base acrilica que comprende al menos un polimero entrecruzado y al menos un
polimero lineal.

En un aspecto, una realizacion de la invencion se refiere a una composiciéon acuosa espesada que contiene una
mezcla de polimeros con una base acrilica que comprende al menos un polimero entrecruzado y al menos un
polimero lineal y un tensioactivo seleccionado entre tensioactivos anionicos, catidnicos, anféteros y no iénicos, y sus
mezclas.

En un aspecto de la invencion, las realizaciones se refieren a composiciones acuosas de bajo pH que tienen buenas
propiedades reoldgicas y de claridad que contienen una mezcla de polimeros con una base acrilica que comprende
al menos un polimero entrecruzado y al menos un polimero lineal, un tensioactivo aniénico, un tensioactivo anfétero,
un agente de ajuste de pH, y un tensioactivo opcional seleccionado entre un tensioactivo cationico, un tensioactivo
no iénico, y mezclas de los mismos.

En un aspecto de la invencion, las realizaciones se refieren a composiciones acuosas de bajo pH que tienen buenas
propiedades reoldgicas y claridad, incluyendo una mezcla de polimeros con una base acrilica que comprende al
menos un polimero entrecruzado y al menos un polimero lineal, un tensioactivo aniénico, un tensioactivo anfétero ,
un agente de ajuste de pH, un conservante con una base acida, y un tensioactivo opcional seleccionado entre un
tensioactivo catidnico, un tensioactivo no ioénico, y mezclas de los mismos.

En un aspecto, las realizaciones de la invencién se refieren a composiciones para el cuidado personal, para el
cuidado del hogar, para el cuidado de la salud, y para el cuidado institucional e industrial acuosas, estables, de pH
bajo, que tienen buenas propiedades reoldgicas y de claridad que contienen una mezcla de polimeros con una base
acrilica que comprende al menos un polimero entrecruzado y al menos un polimero lineal, un tensioactivo anionico,
un tensioactivo anfétero, un agente de ajuste del pH, un conservante con una base acida opcional, y un tensioactivo
opcional seleccionado entre un tensioactivo catidnico, un tensioactivo no iénico, y mezclas de los mismos.
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En un aspecto, las realizaciones de la invencién se refieren a composiciones para el cuidado personal, para el
cuidado del hogar, para el cuidado de la salud, y para el cuidado institucional e industrial acuosas, estables, de pH
bajo, que tiene buenas propiedades reoldgicas y de claridad incluyendo una mezcla de polimeros con una base
acrilica que comprende al menos un polimero entrecruzado y, al menos, un polimero lineal, un tensioactivo aniénico,
un tensioactivo anfétero, un agente de ajuste del pH, un componente insoluble y/o un material particulado que se
estabiliza o se suspende en la composicion, un conservante con una base acida opcional, y un tensioactivo opcional
seleccionado entre un tensioactivo catidnico, un tensioactivo no iénico, y mezclas de los mismos.

En un aspecto, las realizaciones de la invencién se refieren a una composicién acuosa que contiene tensioactivo
formulada a un pH bajo que comprende una mezcla de polimeros con una base acrilica de al menos un polimero
entrecruzado y al menos un polimero lineal, un tensioactivo aniénico, un tensioactivo anfétero, un agente de ajuste
de pH, y un tensioactivo opcional seleccionado entre un tensioactivo catidnico, un tensioactivo no iénico, y mezclas
de los mismos, cuya composiciéon tiene una combinacion de propiedades de claridad y valor de rendimiento
superiores.

En otro aspecto adicional, la invencién se refiere a una composicion para el cuidado personal, para el cuidado del
hogar, para el cuidado de la salud, y para el cuidado institucional e industrial que comprende la mezcla de polimeros
acrilicos de la invencion combinada con un agente beneficioso, coadyuvante, y/o aditivo, con o sin un agente
tensioactivo.

Estas composiciones estables pueden mantener una reologia suave, aceptable, sin aumentos o disminuciones
significativos en la viscosidad, sin separacion, sedimentacion, o cremado, o pérdida de claridad durante periodos
prolongados de tiempo, por ejemplo durante al menos un mes a 45°C.

Descripcion de las realizaciones ilustrativas

Se describiran las realizaciones ilustrativas de acuerdo con la presente invencion. Se describen como tales diversas
modificaciones, adaptaciones o variaciones de las realizaciones ilustrativas descritas en la presente memoria que
pueden ser evidentes para los expertos en la técnica. Se entendera que todas estas modificaciones, adaptaciones o
variaciones que dependen de las ensefianzas de la presente invencion, y a través de las cuales estas ensefianzas
han avanzado la técnica, se consideran dentro del alcance y espiritu de la presente invencion.

Los polimeros y composiciones de la presente invencién pueden adecuadamente comprender, consistir en, o
consistir esencialmente en los componentes, elementos y delineaciones del procedimiento descritas en la presente
memoria. La invencion ilustrativamente descrita en la presente memoria adecuadamente puede ser puesta en
practica en ausencia de cualquier elemento que no se describa especificamente en el la presente memoria.

A menos que se indique lo contrario, todos los porcentajes, partes y razones expresadas en la presente memoria se
basan en el peso de las composiciones totales de la presente invencion.

Segun se utiliza en la presente memoria, el acido del término acido "(met)acrilico" pretende incluir tanto el acido
acrilico como el acido metacrilico. Del mismo modo, se entiende que el término "(met)acrilato de alquilo" segun se
utiliza en la presente memoria incluye acrilato de alquilo y metacrilato de alquilo.

El término "pH bajo" se refiere a un valor de pH de 6 o inferior en un aspecto, de aproximadamente 0,5 a
aproximadamente 5,9, en otro aspecto, de aproximadamente 2 a aproximadamente 5,5 en un aspecto adicional, y de
aproximadamente 3,5 a aproximadamente 5 en otro aspecto adicional.

El término "alta claridad" significa un valor de turbidez de <40 NTU en un aspecto, <30 NTU en otro aspecto, y <20
NTU en un aspecto adicional tal como se mide en una composicién acuosa de polimero/tensioactivo espesada que
comprende 2,4% de peso en polimero (solidos totales de polimero activo) y 12,7% en peso de una mezcla de
tensioactivo anidnico y anfétero y el resto agua, en donde el tensioactivo aniénico con respecto al anfétero esta
presente a una razén de aproximadamente 4,5:1 (calculada sobre una base de peso a peso de tensioactivo activo),
y en donde el pH de la composicidon espesada varia de aproximadamente 4,5 a aproximadamente 5.

El término "productos para el cuidado personal" segun se utiliza en la presente memoria incluye, sin limitarse a los
mismos, cosméticos, articulos de tocador, cosmecéuticos, productos de belleza, repelentes de insectos, productos
higiene personal y de limpieza aplicados al cuerpo, incluyendo la piel, el cabello, el cuero cabelludo, y las ufias de
seres humanos y animales.

El término "productos para el cuidado del hogar" segun se utiliza en la presente memoria incluye, sin limitarse a los
mismos, los productos empleados en un hogar doméstico para la limpieza de superficies o el mantenimiento de las
condiciones sanitarias, por ejemplo en la cocina y el bafio (p. €j., productos de limpieza de superficies duras, ceras
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para muebles, cuidado de la vajilla a mano y automatico, limpiadores de inodoros y desinfectantes), y productos de
lavanderia para el cuidado de tejidos y de limpieza (p. €j., detergentes, suavizantes, quitamanchas pre-tratamiento),
y similares.

El término "productos para el cuidado de la salud" segun se utiliza en la presente memoria incluye, sin limitarse a los
mismos, productos farmacéuticos (productos farmacéuticos de liberacién controlada), farmacosméticos, productos
de cuidado oral (boca y dientes), tales como suspensiones orales, enjuagues bucales, pastas de dientes, dentifricos,
y similares, y los productos y aparatos (topicos y transdérmicos) de venta libre, tales como parches, emplastos y
similares, aplicados externamente al cuerpo, incluyendo la piel, el cuero cabelludo, las ufias y las membranas
mucosas de los seres humanos y animales, para mejorar una afeccion relacionada con la salud o médica, para
mantener generalmente la higiene o el bienestar, y similares.

El término "cuidado institucional e industrial" ("l e 1"), segun se utiliza en la presente memoria incluye, sin limitarse a
los mismos, los productos utilizados para la limpieza de superficies o el mantenimiento de las condiciones sanitarias
en entornos institucionales e industriales, tratamientos textiles (p. ej., acondicionadores de textiles, productos de
limpieza alfombras y de tapicerias), cuidado del automovil (p. ej., detergentes para el lavado de coches a mano y
automatico, abrillantadores de neumaticos, acondicionadores de cuero, pulimentos liquidos para coches, pulimentos
y acondicionadores del plastico), pinturas y recubrimientos, y similares.

Segun se utiliza en la presente memoria, el término "propiedades reoldgicas" y variaciones gramaticales de las
mismas, incluyen, sin limitacion propiedades tales como la viscosidad Brookfield, el aumento o disminucion de la
viscosidad en respuesta a la tension de cizallamiento, caracteristicas de flujo, propiedades de gel tales como rigidez,
resilencia, capacidad de flujo, y similares, propiedades de espuma, tales como la estabilidad de la espuma, la
densidad de la espuma, la capacidad de mantener un pico, y las propiedades de suspension, tales como el valor de
rendimiento y propiedades de aerosol, como la capacidad para formar gotitas de aerosol cuando se dispensan
desde dispensadores de aerosol basados en propelente o de tipo bomba mecanica.

El término "propiedad estética" y sus variaciones gramaticales segun se aplica a las composiciones se refiere a las
propiedades del producto psicosensorial visuales y tactiles, tales como el color, la claridad, la suavidad, el tacto, la
lubricidad, la textura, el acondicionado y la sensacion, y similares.

Aqui, asi como en otra parte de la memoria descriptiva y las reivindicaciones, los valores numéricos individuales
(incluyendo valores numéricos de atomos de carbono), o los limites, se pueden combinar para formar intervalos
adicionales no descritos y/o no declarados.

Los encabezamientos proporcionados en la presente memoria sirven para ilustrar, pero no limitan la invencién de
ninguna forma o manera.

Mézclas de polimeros acrilicos

Las mezclas de polimeros acrilicos abarcadas por el alcance de la invencién comprenden una mezcla fisica de al
menos un copolimero acrilico entrecruzado y al menos un copolimero acrilico lineal (no entrecruzado).

En un aspecto de la invencidon, la mezcla de polimeros acrilicos comprende de aproximadamente 20% a
aproximadamente 95% en peso de al menos un copolimero acrilico entrecruzado y de aproximadamente 80% a
aproximadamente 5% en peso de al menos un polimero acrilico lineal, basandose en el peso total de soélidos
poliméricos activos en la mezcla. En otro aspecto, la mezcla de polimeros acrilicos comprende de aproximadamente
30% a aproximadamente 80% en peso de al menos un copolimero acrilico entrecruzado y de aproximadamente 70%
a aproximadamente 20% en peso de al menos un polimero acrilico lineal, basandose en el peso total de solidos
poliméricos activos en la mezcla. En otro aspecto mas, la mezcla de polimeros acrilicos comprende de
aproximadamente 51% a aproximadamente 80% en peso de al menos un copolimero acrilico entrecruzado y de
aproximadamente 49% a aproximadamente 20% en peso de al menos un polimero acrilico lineal, basandose en el
peso total de sélidos poliméricos activos en la mezcla. En un aspecto adicional, la mezcla de polimeros acrilicos
comprende de aproximadamente 60% a aproximadamente 80% en peso de al menos un copolimero acrilico
entrecruzado y de aproximadamente 40% a aproximadamente 20% en peso de al menos un polimero acrilico lineal,
basandose en el peso total de sélidos poliméricos activos en la mezcla.

Componente polimérico acrilico linear

El componente copolimérico lineal de la mezcla es un polimero lineal con una base acrilica que se polimeriza en
ausencia de un monémero de entrecruzamiento. En una realizacion, el polimero lineal se polimeriza a partir de una
mezcla de monémeros que comprende a) un primer componente monomérico seleccionado entre uno o mas
monomeros etilénicamente insaturados que contiene al menos un grupo acido carboxilico; b) un segundo
componente monomérico etilénicamente insaturado seleccionado entre al menos éster de alquilo C¢ a Cs lineal o

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2526454 T3

ramificado de acido (met)acrilico, al menos un éster de hidroxialquilo C1 a Cs de acido (met)acrilico, y mezclas de los
mismos; y opcionalmente c) al menos un componente monomérico seleccionado entre un monémero representado
por las férmulas:

i) CH,=C(R)C(O)OR",

en donde R se selecciona entre hidrégeno o metilo; y R' se selecciona entre alquilo Cs-C+0, hidroxialquilo Cs a C10, -
(CH2)20CH2CHs, y -(CH2).C(O)OH

ii) CH=C(R)X,

en donde R es hidrogeno o metilo; y X se selecciona entre -CgHs, -CN, -C(O)NHa, -NC4HsO, -C(O)NHC(CHa)s,
-C(O)N(CHs3)2, - C(O)NHC(CHs3)2(CH2)4CHs, and -C(O)NHC(CH3)>,CH,S(O)(O)OH;

iif) CH,=CHOC(O)R",
en donde R' es alquilo C4-C1s lineal o ramificado; y
iv) CH2=C(R)C(O)OAOR?,

en donde A es un radical divalente seleccionado entre -CH,CH(OH)CH,- y -CH,CH(CH;OH)-, R se selecciona entre
hidrégeno o metilo, y R? es un residuo acilo de un acido graso saturado o insaturado, lineal o ramificado C1o a C22.

Los mondémeros etilénicamente insaturados ilustrativos que contienen al menos un grupo acido carboxilico que se
exponen en el componente monomeérico a) incluyen acido (met)acrilico, acido itaconico, acido citraconico, acido
maleico, acido fumarico, acido croténico, acido aconitico y mezclas de los mismos.

En un aspecto de la invencion, la cantidad del al menos un mondémero que contiene un grupo acido carboxilico
expuesto en el primer componente monomérico a) varia de aproximadamente 10% a aproximadamente 90% en
peso, de aproximadamente 20% a aproximadamente 70% en peso en otro aspecto, y de aproximadamente 35% a
aproximadamente 65% en peso en un aspecto adicional, basandose en el peso total de los monémeros.

Los monémeros de (met)acrilato de alquilo y (met)acrilato de hidroxialquilo expuestos en el componente monomérico
b) incluyen (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-propilo, (met)acrilato de iso-propilo,
(met)acrilato de n-butil, (met)acrilato de isobutilo, (met)acrilato de t-butilo, (met)acrilato de n-amilo, (met)acrilato de
iso-amilo, (met)acrilato de hidroxietilo, (met)acrilato de hidroxipropilo, (met)acrilato de hidroxibutilo
(mono(met)acrilato de butanodiol), y mezclas de los mismos.

En un aspecto de la invencion, los monémeros de (met)acrilato de alquilo e hidroxialquilo expuestos bajo el segundo
componente monomérico b) se utilizan en una cantidad que varia de aproximadamente 90% a aproximadamente
20% en peso, de aproximadamente 80% a aproximadamente 25% en peso en otro aspecto, y de aproximadamente
65% a aproximadamente 35% en peso en otro aspecto mas, basandose en el peso total de los monémeros.

Los mondmeros etilénicamente insaturados ilustrativos expuestos en las formulas i) a iv) del componente
monomeérico opcional c) incluyen (met)acrilato de etildiglicol, (met)acrilato de 2-carboxietilo, (met)acrilato de n-hexilo,
(met)acrilato de 2-etilhexilo, (met)acrilato de octilo, (met)acrilato de decilo, (met)acrilato de 6-hidroxihexilo,
(met)acrilato de 10-hidroxidecilo, estireno, a-metil-estireno, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, acrilamida, metacrilamida,
N,N'-dimetilaminoacrilamida, t-butilacrilamida, t-octilacrilamida, N-vinilpirrolidona, acido  2-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico, acetato de vinilo, propionato de vinilo, butanoato de vinilo, valerato de vinilo, hexanoato de
vinilo, octanoato de vinilo, nonanoato de vinilo, decanoato de vinilo , neodecanoato de vinilo, laurato de vinilo,
monoémero ACE™ y (M)ACE™ asequible de Hexion Specialty Chemicals, Inc., Columbus, OH; y sus mezclas.

Los mondmeros anteriores son asequibles comercialmente y/o pueden sintetizarse por medio de procedimientos
bien conocidos en la técnica.

El monémero ACE (Num. CAS 94624-09-06) es el producto de reaccion de t-decanoato de glicidilo (Num. CAS
71206-09-2) y acido acrilico. El mondmero (M)ACE se sintetiza mediante reaccion de t-decanoato de glicidilo y acido
metacrilico.

Los mondmeros expuestos bajo la férmula iv) de componente monomérico opcional c) se pueden sintetizar a través
de esterificacion mediante la reaccion de glicidol con un acido graso Cip a C2, para obtener el éster de glicidilo del
acido o acidos grasos respectivos. El éster de glicidilo formado de este modo a su vez se puede hacer reaccionar a
través de su funcionalidad epoxi con el radical carboxilo del acido (met)acrilico para obtener un mondmero
preformado. Alternativamente, el éster de glicidilo del acido graso se puede afiadir a la mezcla de polimerizacién que

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2526454 T3

comprende los monémeros descritos anteriormente y se puede hacer reaccionar in situ con una porcién de los uno o
mas monomeros etilénicamente insaturados que contienen al menos un grupo acido carboxilico descritos en el
componente monomérico a), sujeto a la condicién de que la estequiometria del reaccionante esta disefiado de
manera que solo se hace reaccionar una porciéon de los grupos carboxilo. En otras palabras, se debe conservar
suficiente funcionalidad acida para servir al propésito de la presente invencion.

En un aspecto de la invencion, los ésteres de glicidilo adecuados para formar los componentes monoméricos
preformados y formados in situ descritos en la formula iv) se dan a conocer en la Patente de los Estados Unidos
Num. 5.179.157 (columna 13). Cuya descripcion relevante se incorpora a la presente memoria como referencia. Un
éster glicidilico de acido neodecanoico y sus isémeros son asequibles comercialmente bajo el nombre de fabrica
Cardura™ E10P de Hexion Specialty Chemicals, Inc.

En un aspecto de la invencion, los monémeros expuestos bajo férmulas i) a iv) del componente monomeérico
opcional c) se utilizan en una cantidad que varia de aproximadamente 0% a aproximadamente 35% en peso, de
aproximadamente 1% a aproximadamente 30% en peso en ofro aspecto, de aproximadamente 2% a
aproximadamente 15% en peso en otro aspecto, y de aproximadamente 5% a aproximadamente 10% en peso en un
aspecto adicional, basandose en el peso total de los monémeros.

En otro aspecto de la invencién, el polimero lineal no entrecruzado se polimeriza a partir de una composiciéon que
comprende mondémero:

a) de aproximadamente 10% a aproximadamente 80% en peso de al menos un mondémero de acido
carboxilico que comprende acido acrilico, acido metacrilico, acido itacénico, acido fumarico, acido croténico,
acido aconitico, acido maleico, o combinaciones de los mismos;

b) de aproximadamente 90% a aproximadamente 20% en peso de al menos un éster de alquilo C4 a Cs y/o
al menos un éster de hidroxialquilo C4 a Cs de acido acrilico o acido metacrilico; y

c) de aproximadamente 0% a aproximadamente 35% en peso de al menos un mondémero q,B-
etilénicamente insaturado seleccionado a partir de un mondémero representado por las féormulas:

i) CH,=C(R)C(O)OR",

en donde R se selecciona entre hidrégeno o metilo; y R' se selecciona entre alquilo Ce-Cio, hidroxialquilo
Cs a Cio, -(CH2)20CH2CHjs, y -(CH2).C(O)OH y sus sales;

ii) CH=C(R)X,

en donde R es hidrogeno o metilo; y X se selecciona entre -CgHs, -CN, -C(O)NH., -NC4HsO,
-C(O)NHC(CH3)3, -C(O)N(CHs)2, -C(O)NHC(CHz3)2(CH2)sCH3, y -C(O)NHC(CHz3)2CH2S(O)(O)OH y sus
sales;

iif) CH,=CHOC(O)R’ ,
en donde R' es alquilo C4-C1s lineal o ramificado; y
iv) CH2=C(R)C(O)OAOR?,

en donde A es un radical divalente seleccionado entre -CH,CH(OH)CH,- y -CH;CH(CH.OH)-, R se
selecciona entre hidrégeno o metilo, y R? es un residuo acilo de un acido graso C1o-Cy2 lineal o ramificado,
saturado o insaturado.

En un aspecto, el componente de polimero lineal no entrecruzado tiene un valor de viscosidad superior a 500 mPa-s
(Brookfield RVT, 20 rpm, husillo Num. 1) medido como una concentracion de soélidos poliméricos al 5 por ciento en
peso en agua desionizada y se neutraliza a pH 7 con una solucién de NaOH al 18 por ciento en peso.

En otro aspecto, el componente de polimero no entrecruzado, lineal de la mezcla tiene un peso molecular medio
numérico (Mn) de mas de 100.000 daltons, medido mediante cromatografia de penetracion en gel (GPC) calibrada
con un patron de poli(metacrilato de metilo) (PMMA). En otro aspecto, el Mn del polimero lineal oscila entre por
encima de aproximadamente 100.000 daltons a aproximadamente 500.000 daltons, de aproximadamente 105.000
daltons a aproximadamente 250.000 daltons en otro aspecto, de 110.000 daltons a aproximadamente 200.000
daltons en otro aspecto mas, y de 115.000 daltons a aproximadamente 150.000 daltons en un aspecto adicional.

Componente polimérico acrilico entrecruzado

El componente copolimérico entrecruzado de la mezcla es un polimero entrecruzado con una base acrilica que se
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polimeriza a partir de una composiciéon monomérica que comprende un monémero de entrecruzamiento. En una
realizacion, el polimero entrecruzado se polimeriza a partir de una mezcla de mondémeros que comprende a1) un
primer componente monomérico seleccionado entre uno o mas mondémeros etilénicamente insaturados que
contienen al menos un grupo acido carboxilico; b1) un segundo componente monomérico etilénicamente insaturado
seleccionado entre al menos un éster de alquilo C1 a Cs lineal o ramificado de acido (met)acrilico, al menos un éster
de hidroxialquilo C1 a Cs de acido (met)acrilico, y sus mezclas; c1) un tercer componente monomérico seleccionado
entre al menos un compuesto que tiene grupos reactivos capaces de entrecruzar del polimero, y opcionalmente d1),
al menos un componente monomeérico seleccionado entre un mondémero representado por las férmulas:

i) CH,=C(R)C(O)OR",

en donde R se selecciona entre hidrégeno o metilo; y R' se selecciona entre alquilo C+-C1o, hidroxialquilo Cs a C1o,
-(CH2)20CH2CHj3, y -(CH>).C(O)OH y sus sales;

ii) CH=C(R)X,

en donde R es hidrogeno o metilo; y X se selecciona entre -CgHs, -CN, -C(O)NHa, -NC4HsO, -C(O)NHC(CHa)s,
-C(O)N(CHz3)2, - C(O)NHC(CHa3)2(CH2)4CHs, y -C(O)NHC(CH3),CH>S(O)(O)OH y sus sales;

iif) CH,=CHOC(O)R",
en donde R' es alquilo C4-C1s lineal o ramificado; y
iv) CH2=C(R)C(O)OAOR?,

en donde A es un radical divalente seleccionado entre -CH,CH(OH)CH>- y -CH,CH(CH;OH)-, R se selecciona entre
hidrégeno o metilo, y R? es un residuo acilo de un acido graso C1o a Cs, saturado o insaturado, lineal o ramificado.

Los mondémeros etilénicamente insaturados ilustrativos que contienen al menos un grupo acido carboxilico que se
exponen en el componente monomeérico a) incluyen acido (met)acrilico, acido itaconico, acido citracénico, acido
maleico, acido fumarico, acido croténico, acido aconitico y mezclas de los mismos.

En un aspecto de la invencion, la cantidad del al menos un grupo acido carboxilico que contiene mondémero
expuesto en el primer componente monomérico a) varia de aproximadamente 10% a 90% en peso, de
aproximadamente 20% a aproximadamente 70% en peso en otro aspecto, y de aproximadamente 35% a
aproximadamente 65% en peso en un aspecto adicional, basandose en el peso total de los monémeros.

Los monémeros de (met)acrilato de alquilo y (met)acrilato de hidroxialquilo expuestos en el componente monomérico
b) incluyen (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-propilo, (met)acrilato de iso-propilo,
(met)acrilato de n-butilo, (met)acrilato de isobutilo, (met)acrilato de t-butilo, (met)acrilato de n-amilo, (met)acrilato de
iso-amilo, (met)acrilato de hidroxietilo, (met)acrilato de hidroxipropilo, (met)acrilato de hidroxibutilo
(mono(met)acrilato de butanodiol), y mezclas de los mismos.

En un aspecto de la invencion, los monémeros de (met)acrilato de alquilo e hidroxialquilo expuestos en el segundo
componente monomeérico b1) se utilizan en una cantidad que varia de aproximadamente 90% a aproximadamente
20% en peso, de aproximadamente 80% a aproximadamente 25% en peso en otro aspecto, y de aproximadamente
65% a aproximadamente 35% en peso en otro aspecto mas, basandose en el peso total de los monémeros.

En un aspecto de la invencion, el tercer componente monomérico c1) se selecciona entre al menos un monémero de
entrecruzamiento. Se utilizan uno o varios monémeros de entrecruzamiento para generar un polimero que tiene una
red tridimensional parcialmente o sustancialmente entrecruzada. En un aspecto, el monémero de entrecruzamiento
es un compuesto poliinsaturado. Los compuestos poliinsaturados ilustrativos incluyen compuestos di(met)acrilato
tales como di(met)acrilato de etilenglicol, di(met)acrilato de polietilenglicol, di(met)acrilato de trietilenglicol,
di(met)acrilato de 1,3-butilenglicol, di(met)acrilato de 1,6-butilenglicol, di(met)acrilato de 1,6-hexanodiol,
di(met)acrilato de neopentilglicol, di(met)acrilato de 1,9-nonanodiol, 2,2'-bis(4-(acriloxi-propiloxifenil)propano, 2,2'-bis
(4-(acriloxidietoxifenil)propano, y acrilato de zinc (es decir, 2(C3H302)Zn"™); compuestos tri(met)acrilato tales como,
trilmet)acrilato de trimetilolpropano, trilmet)acrilato de trimetiloletano, y tri(met)acrilato de tetrametilolmetano;
compuestos tetra(met)acrilato tales como tetra(met)acrilato de ditrimetilolpropano, tetra(met)acrilato de
tetrametilolmetano, y tetra(met)acrilato de pentaeritritol; compuestos hexa(met)acrilato tales como hexa(met)acrilato
de dipentaeritritol; compuestos alilicos tales como (met)acrilato de alilo, ftalato de dialilo, itaconato de dialilo,
fumarato de dialilo, y maleato de dialilo; polialiléteres de sacarosa que tienen de 2 a 8 grupos alilo por molécula,
polialiléteres de pentaeritritol tales como dialiléter de pentaeritritol, trialiléter pentaeritritol, y tetraaliléter de
pentaeritritol; aliléteres de trimetilolpropano tales como dialiléter de trimetilolpropano vy trialiléter de trimetilolpropano.
Otros compuestos poliinsaturados adecuados incluyen divinilglicol, divinilbenceno, y metilenbisacrilamida.
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En otro aspecto, se pueden sintetizar mondmeros poliinsaturados adecuados a través de una reaccion de
esterificacion de un poliol elaborado a partir de éxido de etileno u 6xido de propileno o combinaciones de los mismos
con un anhidrido insaturado tal como anhidrido maleico, anhidrido citracénico, anhidrido itacénico, o una reacciéon de
adicioén con isocianato insaturado tal como isocianato de 3-isopropenil-a-a-dimetilbenceno.

Ademas, se pueden utilizar los siguientes compuestos insaturados como agentes de entrecruzamiento que son
reactivos con grupos carboxilo colgantes en la cadena principal del polimero: polihaloalcanoles tales como 1,3-
dicloroisopropanol y 1,3-dibromoisopropanol; zwitteriones de sulfonio tales como el aducto de tetrahidrotiofeno de
resinas Novolac; haloepoxialcanos tales como epiclorhidrina, epibromhidrina, 2-metilepiclorhidrina, y epiyodhidrina;
poliglicidiléteres tales como diglicidiléter de 1,4-butanodiol, 1,3-diglicidiléter de glicerina, diglicidiléter de etilenglicol,
diglicidiléter de propilenglicol, diglicidiléter de dietilenglicol, diglicidiléter de neopentilglicol, diglicidiléteres de
polipropilenglicol, resinas epoxidicas de bisfenol A-epiclorhidrina y mezclas de los anteriores. También se pueden
utilizar mezclas de dos o mas de los compuestos poliinsaturados anteriores para entrecruzar el componente
polimérico acrilico entrecruzado de la presente invencion.

El componente monomérico de entrecruzamiento se puede utilizar en una cantidad que varia de aproximadamente
0,01 a aproximadamente 5% en peso en un aspecto, de aproximadamente 0,03 a aproximadamente 3% en peso en
otro aspecto, y de aproximadamente 0,05 a aproximadamente 1% en peso en un aspecto adicional, basandose en el
peso total de todos los monémeros que forman el componente polimérico acrilico entrecruzado.

Los mondmeros etilénicamente insaturados ilustrativos expuestos en las formulas i) a iv) del componente
monomeérico opcional d1) incluyen (met)acrilato de etildiglicol, (met)acrilato de 2-carboxietilo, (met)acrilato de n-
hexilo, (met)acrilato de 2-etilhexilo, (met)acrilato de octilo, (met)acrilato de decilo, (met)acrilato de 6-hidroxihexilo,
(met)acrilato de 10-hidroxidecilo, estireno, a-metil-estireno, acrilonitrilo, metacrilonitrilo, acrilamida, metacrilamida,
N,N'-dimetilaminoacrilamida, t-butilacrilamida, t-octilacrilamida, N-vinilpirrolidona, acido  2-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico, acetato de vinilo, propionato de vinilo, butanoato de vinilo, valerato de vinilo, hexanoato de
vinilo, octanoato de vinilo, nonanoato de vinilo, decanoato de vinilo, neodecanoato de vinilo, laurato de vinilo,
monoémero ACE™ y (M)ACE™ asequible de Hexion Specialty Chemicals, Inc., Columbus, OH; y sus mezclas.

Los mondmeros anteriores son asequibles comercialmente y/o pueden sintetizarse por medio de procedimientos
bien conocidos en la técnica, o como se describe en la presente memoria.

Como se ha descrito anteriormente para los mondémeros de formula c)(iv), los monémeros de acuerdo con la férmula
iv) de componente monomeérico opcional d1) se pueden sintetizar mediante reaccion de glicidol con un acido graso
C1i0 a Cy, para obtener un éster de glicidilo intermedio que a su vez se puede hacer reaccionar a través de su
funcionalidad epoxi con el radical carboxilo del acido (met)acrilico para obtener un mondémero preformado.
Alternativamente, el éster de glicidilo intermedio se puede afiadir a la mezcla de polimerizacion que comprende los
monomeros descritos anteriormente y se puede hacer reaccionar in situ con una porciéon de los uno o mas
monomeros etilénicamente insaturados que contienen al menos un grupo acido carboxilico descritos en el
componente monomeérico a), sujeto a la condicién de que la estequiometria del reaccionante esta disefiada de tal
manera que solo se hace reaccionar una parte de los grupos carboxilo.

En un aspecto de la invencion, los mondmeros expuestos bajo las formulas i) a iv) del componente monomeérico
opcional d1) se utilizan en una cantidad que varia de aproximadamente 0% a aproximadamente 35% en peso, de
aproximadamente 1% a aproximadamente 30 % en peso en otro aspecto, de aproximadamente 2% a
aproximadamente 15% en peso en un aspecto adicional, y de aproximadamente 5% a aproximadamente 10% en
peso en otro aspecto adicional, basandose en el peso total de los monémeros.

Ninguno de los mondémeros utilizados para polimerizar los polimeros lineales y entrecruzados de la presente
invencidon son monémeros asociativos. Los mondmeros asociativos son mondmeros etilénicamente polimerizables
que contienen un segmento hidrdéfilo de polialcoxido terminado con un grupo hidréfobo. El segmento de polialcéxido
por lo general consiste en unidades de poli(6xido de etileno) o unidades de poli(éxido de propileno) o combinaciones
de los mismos) situados entre la insaturacion etilénica en un extremo de la molécula y un grupo hidréfobo terminal
situado en el otro extremo. El grupo hidréfobo se puede seleccionar a partir de un grupo hidrocarbonado de cadena
larga que contiene de 8 a 30 atomos de carbono. Los polimeros que incorporan mondmeros asociativos son
referidos en la técnica como polimeros de emulsion lineal modificados de forma hidréfoba (HASE).

Preparacioén del Polimero

Los componentes poliméricos lineales y entrecruzados de las mezclas de la invencién se pueden sintetizar a través
de mecanismos de polimerizacién en emulsion de radicales libres conocidos en la técnica. El copolimero lineal se
sintetiza a partir de una mezcla de monémeros emulsionada en una fase acuosa que comprende los componentes
monoémeros a), b), y opcionalmente c) como se ha descrito anteriormente. La mezcla de mondémeros para la
formacion del polimero lineal esta desprovista de monémeros de entrecruzamiento. Los monémeros emulsionados
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se polimerizan en presencia de un iniciador formador de radicales libres adecuado para proporcionar una emulsion
de un copolimero lineal no entrecruzado.

En consecuencia, se forma el componente copolimérico entrecruzado en una reaccidon de polimerizacién en
emulsion por separado. En esta reaccién, una mezcla de monémeros emulsionada que comprende los monémeros
al), b1), el monémero de entrecruzamiento c1), y el monémero d1) opcional (como se ha descrito anteriormente) se
polimeriza en presencia de un iniciador formador de radicales libres adecuado para proporcionar una emulsién de un
copolimero entrecruzado.

Los componentes de polimeros lineales y entrecruzados de las mezclas de la invencion se pueden preparar a partir
de una mezcla de monémeros que comprende uno o mas agentes de transferencia de cadena. El agente de
transferencia de cadena puede ser cualquier agente de transferencia de cadena que reduzca el peso molecular de
los polimeros de la invencion. Agentes de transferencia de cadena adecuados incluyen, pero no se limitan a,
compuestos que contienen tio y disulfuro, tales como alquilmercaptanos C4-C1s, acidos mercaptocarboxilicos,
ésteres mercaptocarboxilicos, tioésteres, disulfuros de alquilo C4-Cys, arildisulfuros, tioles polifuncionales tales como
tris-(3-mercaptopropionato) de trimetilolpropano, tetra-(3-mercaptopropionato) de pentaeritritol, tetra- (tioglicolato) de
pentaeritritol y tetra-(tiolactato) de pentaeritritol, hexa-(tioglicolato) de dipentaeritritol, y similares; fosfitos e
hipofosfitos; compuestos de haloalquilo, tales como tetracloruro de carbono, bromotriclorometano, y similares; y
agentes de transferencia de cadena cataliticos, tales como, por ejemplo, complejos de cobalto (p. €j., quelatos de
cobalto (I1)).

En un aspecto de la invencioén, el agente de transferencia de cadena se selecciona entre octilmercaptano, n-
dodecilmercaptano, t-dodecilmercaptano, hexadecilmercaptano, octadecilmercaptano (ODM), 3-mercaptopropionato
de isooctilo (IMP), 3-mercaptopropionato de butilo, acido 3-mercaptopropionico, tioglicolato de butilo, tioglicolato de
isooctilo, y tioglicolato de dodecilo.

Cuando se utiliza, el agente de transferencia de cadena puede estar presente en una cantidad que varia de
aproximadamente 0,1% a 10% en peso, basandose en el peso total de la mezcla de monémeros.

La polimerizacién en emulsion se puede llevar a cabo en un procedimiento por lotes, en un procedimiento de semi-
lotes de adicion medida de monémero, o la polimerizacion puede iniciarse como un proceso por lotes y a
continuacion se puede dosificar continuamente al reactor la mayor parte de los monémeros (proceso de siembra).
Tipicamente, el procedimiento de polimerizacion se lleva a cabo a una temperatura de reaccion en el intervalo de
aproximadamente 20 a aproximadamente 99°C, sin embargo, se pueden utilizar temperaturas mas altas o mas
bajas. Para facilitar la emulsificacion de la mezcla de monémero, la polimerizacion en emulsion se lleva a cabo en
presencia de al menos un tensioactivo. En una realizacion, la polimerizacion en emulsién se lleva a cabo en
presencia de tensioactivo que varian en una cantidad de aproximadamente 1% a aproximadamente 10% en peso en
un aspecto, de aproximadamente 3% a aproximadamente 8% en otro aspecto, y de aproximadamente 3,5% a
aproximadamente 7% en peso en un aspecto adicional, basandose en el peso total de la emulsion. La mezcla de
reaccion de polimerizacion en emulsion también incluye uno o mas iniciadores de radicales libres que estan
presentes en una cantidad que varia de aproximadamente 0,01% a aproximadamente 3% en peso basandose en el
peso total de mondmero. La polimerizacion se puede realizar en un medio acuoso o alcohdlico acuoso.

Los tensioactivos para facilitar las polimerizaciones en emulsion incluyen tensioactivos aniénicos, no ionicos,
anféteros, y catidnicos, asi como mezclas de los mismos. Mas cominmente, se pueden utilizar tensioactivos
anionicos y no ionicos, asi como mezclas de los mismos.

Los tensioactivos anidnicos adecuados para facilitar las polimerizaciones en emulsién son bien conocidos en la
técnica e incluyen, pero no se limitan a, laurilsulfato de sodio, dodecilbencenosulfonato de sodio, alquil(Cs-
Cie)fenoxibencenosulfonato  de  sodio,  alquil(Ce-Cie)fenoxibencenosulfonato  de  disodio,  di-alquil(Ce-
C1e)fenoxibencenosulfonato de disodio, laureth-3-sulfosuccinato de disodio, dioctilsulfosuccinato de sodio, di-sec-
butil-naftalenosulfonato de sodio, dodecildifenilétersulfonato de disodio, n-octadecilsulfosuccinato de disodio, ésteres
fosfato de productos etoxilados de alcoholes ramificados, y similares.

Los tensioactivos no i6nicos adecuados para facilitar las polimerizaciones en emulsiéon son bien conocidos en la
técnica de los polimeros, e incluyen, sin limitacion, productos etoxilados de alcoholes grasos Cs-Csp lineales o
ramificados, tales como producto etoxilado de alcohol caprilico, producto etoxilado de alcohol laurilico, producto
etoxilado de alcohol miristilico, producto etoxilado de alcohol cetilico, producto etoxilado alcohol estearilico, producto
etoxilado de alcohol cetearilico, producto etoxilado de esterol, producto etoxilado de alcohol oleilico, y, producto
etoxilado de alcohol behenilico; alcoxilatos de alquilfenoles, tales como productos etoxilados de octilfenol; y
copolimeros en bloques de polioxietileno-polioxipropileno, y similares. Los productos etoxilados de alcoholes grasos
adicionales adecuados como tensioactivos no iénicos se describen a continuaciéon. Otros tensioactivos no iénicos
utiles incluyen ésteres de acidos grasos Cs-Cx» de polioxietilenglicol, mono- y diglicéridos etoxilados, ésteres de
sorbitan y ésteres de sorbitan etoxilados, ésteres de glicol de acidos grasos Cg-C,;, copolimeros en bloques de éxido
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de etileno y 6xido de propileno, y combinaciones de los mismos. El nimero de unidades de 6xido de etileno en cada
uno de los productos etoxilados anteriores puede oscilar entre 2 y por encima en un aspecto, y de 2 a
aproximadamente 150, en otro aspecto.

Los iniciadores de radicales libres ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, compuestos persulfato inorganicos
solubles en agua, tales como persulfato de amonio, persulfato de potasio y persulfato de sodio; peroxidos tales como
peroxido de hidrégeno, peroxido de benzoilo, perdxido de acetilo y perdxido de laurilo; hidroperdxidos organicos,
tales como hidroperéxido de cumeno e hidroperéxido de t-butilo; peracidos organicos, tales como acido peracético; y
agentes productores de radicales libres solubles en aceite, tales como 2,2'-azobisisobutironitrilo, y similares, y
mezclas de los mismos. Los perdxidos y peracidos pueden ser activados opcionalmente con agentes reductores,
tales como bisulfito de sodio, formaldehido de sodio, o acido ascorbico, metales de transicion, hidrazina, y similares.
Particularmente los iniciadores de polimerizacion de radicales libres adecuados incluyen iniciadores de
polimerizacién solubles en agua, tales como compuestos de 2,2'-azobis(terc-alquilo) que tienen un sustituyente que
se solubilizan en agua en el grupo alquilo. Los catalizadores de polimerizacién azoicos preferidos incluyen los
iniciadores de polimerizacion de radicales libres Vazo®, asequibles de DuPont, como Vazo® 44 (2,2'-azobis(2-(4,5-
dihidroimidazolil)propano), Vazo® 56 (2,2'-azobis(2-metilpropionamidina)), y Vazo® 68 (4,4-azobis(acido 4-
cianovalérico)).

Opcionalmente, se pueden incluir en el sistema de polimerizacion otros aditivos de polimerizacion en emulsion y
coadyuvantes de procesamiento que son bien conocidos en la técnica de polimerizacion en emulsion, tales como
emulsionantes auxiliares, disolventes, agentes tamponadores, agentes quelantes, electrolitos inorganicos,
estabilizadores poliméricos, y agentes de ajuste del pH.

En un aspecto, se pueden afadir al medio de polimerizacién un coadyuvante de emulsificacion auxiliar o un co-
tensioactivo seleccionado entre un de alcohol graso Co a Cz, etoxilado (o sus mezclas). En un aspecto, el alcohol
graso contiene de aproximadamente 5 a aproximadamente 250 moles de etoxilacion, de aproximadamente 8 a 100
moles en otro aspecto, y de aproximadamente 10 a 50 moles en un aspecto adicional. Los alcoholes grasos
etoxilados ilustrativos incluyen un producto etoxilado de alcohol laurilico, un producto etoxilado de alcohol miristilico,
un producto etoxilado de alcohol cetilico, un producto etoxilado de alcohol estearilico, un producto etoxilado de
alcohol cetearilico, un producto etoxilado de esterol, un producto etoxilado de alcohol oleilico, y un producto
etoxilado de alcohol behenilico. En otro aspecto, alcoholes grasos etoxilados adecuados incluyen Ceteth-20,
Ceteareth-20, y Steareth-20, Behenth-25, y mezclas de los mismos.

Si se emplea, la cantidad de alcohol graso etoxilado auxiliar puede variar de aproximadamente 0,1% a 10% en peso
en un aspecto, de aproximadamente 0,5% a aproximadamente 8% en peso en otro aspecto, y de aproximadamente
1% a aproximadamente 5 % en peso en un aspecto adicional, basandose en el porcentaje en peso total de los
mondmeros presentes en el medio de polimerizacion.

En una polimerizacién en emulsion tipica, se afiade una mezcla de monémeros a un primer reactor bajo atmosfera
inerte a una disolucidon de tensioactivo emulsionante (p. ej., tensioactivo aniénico) en agua. Se pueden afadir
coadyuvantes de procesamiento opcionales segun se desee (p. €j., uno o varios emulsionantes auxiliares). Los
contenidos del reactor se agitan para preparar una emulsién de monémero. A un segundo reactor equipado con un
agitador, una entrada de gas inerte, y bombas de alimentacion se afiaden bajo atmodsfera inerte una cantidad
deseada de agua y agente tensioactivo anidnico adicional y coadyuvantes de procesamiento opcionales. El
contenido del segundo reactor se calienta con agitacion de mezcla. Después de que los contenidos del segundo
reactor alcancen una temperatura en el intervalo de aproximadamente 55 a 98°C, un iniciador de radicales libres se
inyecta en la solucidon de tensioactivo acuosa formada de este modo en el segundo reactor, y una porcién de la
emulsion de mondmeros del primer reactor se dosifica gradualmente al segundo reactor durante un periodo que
varia tipicamente de aproximadamente media hora a aproximadamente cuatro horas. La temperatura de reaccién se
controla en el intervalo de aproximadamente 45 a aproximadamente 95°C. Después de la terminacién de la adicion
de monémero, se puede afadir opcionalmente una cantidad adicional de iniciador de radicales libres al segundo
reactor, si se desea, y la mezcla de reacciéon resultante se mantiene tipicamente a una temperatura de
aproximadamente 45 a 95°C durante un periodo de tiempo suficiente para completar la reaccién de polimerizacién y
obtener una emulsién de particulas de polimero.

El procedimiento de polimerizaciéon en emulsién es el mismo para la sintesis de los componentes poliméricos tanto
lineal como entrecruzado de la mezcla. La Unica diferencia reside en la conformacion de la alimentacién de
mondémero para el polimero entrecruzado que contiene un monémero de entrecruzamiento. El monémero de
entrecruzamiento puede estar presente en la alimentacién de monémero inicial o se puede dosificar al reactor en
cualquier momento durante la reaccién de polimerizacion. Como se comentd anteriormente, la alimentacion de
mondmeros para el componente de polimero lineal esta desprovista de un monémero de entrecruzamiento.

Tensioactivos
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En un aspecto, una realizacién de la presente invencion se refiere a composiciones acuosas estables que
comprenden una mezcla de al menos un polimero acrilico entrecruzado y al menos un polimero acrilico lineal y uno
o varios tensioactivos. Los tensioactivos adecuados incluyen tensioactivos anionicos, catidnicos, anfoteros y no
idnicos, asi como mezclas de los mismos. Tales composiciones son Utiles en composiciones de limpieza de cuidado
personal que contienen diversos componentes tales como materias sustancialmente insolubles que requieren
suspension o estabilizacion (p. €j., una silicona, una sustancia oleosa, una sustancia perlescente, cuentas estéticas
y cosmecéuticas y particulas, burbujas gaseosas, exfoliantes, y similares). La invencion se refiere adicionalmente a
la incorporacion de materiales acidos antes o después de la adicion de un material alcalino para reducir el pH de la
composicion sin afectar negativamente a las propiedades de viscosidad, reoldgicas, y de claridad de la composicion.

El tensioactivo aniénico puede ser cualquiera de los tensioactivos anidnicos conocidos o utilizados previamente en la
técnica de composiciones acuosas de tensioactivo. Los tensioactivos anidnicos adecuados incluyen, pero no se
limitan a alquilsulfatos, alquiletersulfatos, alquilsulfonatos, alcarilsulfonatos, a-olefino-sulfonatos,
alquilamidosulfonatos, alcarilpolietersulfatos, alquilamidoetersulfatos, alquilmonogliceriletersulfatos,
alquilmonogliceridosulfatos, alquilmonogliceridosulfonatos, alquilsuccinatos, alquilsulfosuccinatos,
alquilsulfosuccinamatos, alquiletersulfosuccinatos, alquilamidosulfosuccinatos; alquilsulfoacetatos, alquilfosfatos,
alquileterfosfatos, alquiletercarboxilatos, alquilamidoetercarboxilatos, N-alquilaminoacidos, N-acilaminoacidos,
alquilpeptidos, N-aciltauratos, alquilisetionatos, sales de carboxilato en donde el grupo acilo deriva de acidos grasos;
y las sales de metales alcalinos, de metales alcalinotérreos, de amonio, de amina, y de trietanolamina de los
mismos.

En un aspecto, se selecciona el radical catiénico de las sales anteriores a partir de sales de sodio, potasio,
magnesio, amonio, mono-, di- y trietanolamina, y mono-, di-, y tri- isopropilamina. Los grupos alquilo y acilo de los
tensioactivos anteriores contienen de aproximadamente 6 a aproximadamente 24 atomos de carbono en un aspecto,
de 8 a 22 atomos de carbono en otro aspecto, y de aproximadamente 12 a 18 atomos de carbono en un aspecto
adicional y pueden ser insaturados. Los grupos arilo en los tensioactivos se seleccionan entre fenilo o bencilo. Los
tensioactivos que contienen éter expuestos anteriormente pueden contener de 1 a 10 unidades de éxido de etileno
y/u 6xido de propileno por molécula de tensioactivo en un aspecto, y de 1 a 3 unidades de 6xido de etileno por
molécula de tensioactivo en otro aspecto.

Los ejemplos de los tensioactivos anionicos adecuados incluyen sales de sodio, potasio, litio, magnesio, y amonio de
laurethsulfato, tridecethsulfato, myrethsulfato, pareth(C12-C13)sulfato, pareth(C12-C14)sulfato, y pareth(C12-C1s)sulfato,
etoxilados con 1, 2, y 3 moles de 6xido de etileno; laurilsulfato, cocosulfato, tridecilsulfato, mirstilsulfato, cetilsulfato,
cetearilsulfato, estearilsulfato, oleilsulfato, y sebo-sulfato de sodio, potasio, litio, magnesio, amonio y trietanolamina,
laurilsulfosuccinato de disodio, laurethsulfosuccinato de disodio, cocoilisetionato de sodio, olefino(C12-C14)sulfonato
de sodio, laureth-6 carboxilato de sodio, metilcocoiltaurato de sodio, cocoilglicinato de sodio, miristilosarcosinato de
sédico, dodecilbencenosulfonato de sodio, cocoilsarcosinato de sodio, cocoilglutamato de sodio, miristoilglutamato
de potasio, monolaurilfosfato de trietanolamina, y jabones de acidos grasos, incluyendo las sales de sodio, potasio,
amonio, y trietanolamina de acidos grasos saturados e insaturados que contienen de aproximadamente 8 a
aproximadamente 22 atomos de carbono.

Los tensioactivos catidnicos pueden ser cualquiera de los tensioactivos catidnicos conocidos o utilizados
previamente en la técnica de composiciones acuosas de tensioactivo. Las clases adecuadas de tensioactivos
catiénicos incluyen, pero no se limitan a alquilaminas, alquilimidazolinas, aminas etoxiladas, compuestos
cuaternarios, y ésteres cuaternarizados. Ademas, los 6xidos de alquilamina pueden funcionar como un tensioactivo
catiénico a un pH bajo.

Los tensoactivos de alquilamina pueden ser sales de alquil(C12-Cx2)aminas grasas primarias, secundarias y
terciarias, sustituidas o no sustituidas, y sustancias referidas a veces como "amidoaminas". Los ejemplos no
limitantes de alquilaminas y sales de los mismas incluyen dimetilcocamina, dimetilpalmitamina, dioctilamina,
dimetilestearamina, dimetilsojamina, sojamina, miristilamina, tridecilamina, etilestearilamina, N-sebopropanodiamina,
estearilamina etoxilada, dihidroxietilestearilamina, araquidilbehenilamina, dimetil-lauramina, hidrocloruro de
estearilamina, cloruro de sojamina, formiato de estearilamina, dicloruro de N-sebopropanodiamina, y amodimeticona
(nombre INCI para un polimero de silicona y bloqueado con grupos amino funcionales, tales como
aminoetilaminopropilsiloxano).

Los ejemplos no limitantes de las amidoaminas y sales de las mismas incluyen estearamidopropildimetilamina,
citrato de estearamidopropildimetilamina, palmitamidopropildietilamina, y lactato de cocamidopropildimetilamina.

Los ejemplos no limitantes de los tensioactivos de alquilimidazolina incluyen alquilhidroxietilimidazolina, tales como
estearilhidroxietilimidazolina, cocohidroxietilimidazolina, etilhidroximetiloleiloxazolina, y similares.

Los ejemplos no limitantes de las aminas etoxiladas incluyen PEG-cocopoliamina, PEG-15-seboamina, Quaternium-
52, y similares.
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Entre los comé)uestos de amonio cuaternarlo utlles como tensioactivos catiénicos, algunos corresponden a la formula
general: (R R°R'R®N ") E’, en donde R® R® R/, y R?® se seleccionan independientemente entre un grupo alifatico que
tiene de 1 a aproximadamente 22 atomos de carbono, o un grupo aromatico, alcoxi, polioxialquileno, alquilamido,
hidroxialquilo, arilo o alquilarilo que tiene de 1 a aproximadamente 22 atomos de carbono en la cadena alquilica; y E-
es un anion formador de sal tal como los seleccionados entre halégeno, (p. €j., cloruro, bromuro), acetato, citrato,
lactato, glicolato, fosfato, nitrato, sulfato y alquilsulfato. Los grupos alifaticos pueden contener, ademas de atomos de
carbono e hidrégeno, enlaces éter, enlaces éster, y otros grupos tales como grupos amino. Los grupos alifaticos de
cadena mas larga, p. €j., los de aproximadamente 12 carbonos, o mas, pueden ser saturados o insaturados. En un
aspecto, los grupos arilo se seleccionan entre fenilo y bencilo.

Los tensioactivos de amonio cuaternario ilustrativos incluyen, pero no se limitan a cloruro de cetiltrimetilamonio,
cloruro de cetilpiridinio, cloruro de dicetildimetilamonio, cloruro de dihexadecildimetilamonio, cloruro de
estearildimetilbencilamonio, cloruro de dioctadecildimetilamonio, cloruro de dieicosildimetilamonio, cloruro de
didocosildimetilamonio, cloruro de dihexadecildimetilamonio, acetato de dihexadecildimetilamonio, cloruro de
trimetilbehenilamonio, cloruro de benzalconio, cloruro de bencetonio, y cloruro de di(cocoalquil)dimetilamonio, cloruro
de  disebodimetilamonio, cloruro de di(sebo  hidrogenado)dimetilamonio, acetato de  di(sebo
hidrogenado)dimetilamonio, metilsulfato de disebodimetilamonio, fosfato de disebodipropilamonio, nitrato de
disebodimetilamonio.

A pH bajo, los 6xidos de amina pueden protonar y se comportan de manera similar a N-alquilaminas. Los ejemplos
incluyen, pero no se limitan a, 6xido de dimetil-dodecilamina, 6xido de oleildi(2-hidroxietillamina, oxido de
dimetiltetradecilamina, o6xido de di(2-hidroxietil)tetradecilamina, o6xido de dimetilhexadecilamina, o6xido de
behenamina, 6xido de cocamina, 6xido de deciltetradecilamina, 6xido de dihidroxietilalcoxi(C12-C+s)propilamina,
o6xido de dihidroxietiicocamina, o6xido de dihidroxietillauramina, o6xido de dihidroxietilestearamina, oxido de
dihidroxietilseboamina, 6xido de amina de palmiste hidrogenado, 6xido de seboamina hidrogenado, 6xido de
hidroxietil hidroxipropil alcoxi(C+2-C1s)propilamina, éxido de lauramina, 6xido de miristamina, 6xido de cetilamina,
6xido de oleamidopropilamina, éxido de oleamina, 6xido de palmitamina, 6xido de PEG-3-lauramina, 6xido de
dimetil-lauramina, o6xido de trisfosfonometilamina de potasio, 6xido de sojamidopropilamina, oxido de
cocamidopropilamina, 6xido de estearamina, 6xido de seboamina, y mezclas de los mismos.

Los tensioactivos anféteros o bipolares son moléculas que contienen restos acidos y basicos y que tienen la
capacidad de comportarse bien como un acido o una base. Los tensioactivos adecuados pueden ser cualquiera de
los tensioactivos anféteros conocidos o utilizados previamente en la técnica de composiciones acuosas de
tensioactivo. Las clases de tensioactivos anfoteros ilustrativos incluyen pero no se limitan a aminoacidos (p. €j., N-
alquilaminoacidos y N-acilaminoacidos), betainas, sultainas, y alquilanfocarboxilatos.

Los tensioactivos basados en aminoacidos adecuados en la practica de la presente invencién incluyen los
tensioactivos representados por la féormula:

z

I

Rﬂr?l C(0)0 M
Y

en donde R'0 representa un grupo hidrocarbonado saturado o insaturado que tiene de 10 a 22 atomos de carbono o
un grupo acilo que contiene un grupo hidrocarburo saturado o insaturado que tiene de 9 a 22 atomos de carbono, Y
es hidrogeno o metilo, Z se selecciona entre hidrogeno, -CHs, -CH(CHs)2, -CH2CH(CH3)2, -CH(CH3)CH,CHs,
-CH2CgHs, -CH2CgH4OH, -CH,0H, -CH(OH)CHs, -(CHz)aNHa, -(CH2)sNHC(NH)NH,, -CH,C(0)O'M",
-(CH2)2,C(0)O'M"*. M es un catién formador de sal. En un aspecto, R" representa un radical seleccionado entre un
grupo alquilo Cqg a Cy, lineal o ramlflcado un grupo alquenilo Cig a Cy lineal o ramificado, un grupo acilo
representado por R C(O) en donde R"" se selecciona entre un lineal o ramlflcado grupo alquilo Cy a Cy , lineal o
ramificado, un grupo alquenilo Cy a C2, lineal o ramificado. En un aspecto, M* se selecciona entre sodio, potasio,
amonio, y trietanolamina (TEA).

Los tensioactivos de aminoacidos pueden obtenerse de la alquilacién y acilacién de a-aminoacidos tales como, por
ejemplo, alanina, arginina, acido aspartico, acido glutamico, glicina, isoleucina, leucina, lisina, fenilalanina, serina,
tirosina, y valina. Los tensioactivos de N-acilaminoacidos representativos son, pero no se limitan a las sales mono- y
di-carboxilato (p. €j., sodio, potasio, amonio y TEA) de acido glutamico N-acilado, por ejemplo, cocoilglutamato de
sodio, lauroilglutamato de sodio, miristoilglutamato de sodio, palmitoilglutamato de sodio, estearoilglutamato de
sodio, cocoilglutamato de disodio, estearoilglutamato de disodio, cocoilglutamato de potasio, lauroilglutamato de
potasio, y miristoilglutamato de potasio; las sales carboxilato (p. €j., sodio, potasio, amonio y TEA) de alanina N-
acilada, por ejemplo, cocoilalaninato de sodio, y lauroilalaninato de TEA; las sales carboxilato (p. €j., sodio, potasio,
amonio y TEA) de glicina N-acilada, por ejemplo, cocoilglicinato de sodio, y cocoilglicinato de potasio; las sales
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carboxilato (p. ej., sodio, potasio, amonio y TEA) de sarcosina N-acilada, por ejemplo, lauroilsarcosinato de sodio,
cocoilsarcosinato de sodio, miristoilsarcosinato de sodio, oleoilsarcosinato de sodio, y lauroilsarcosinato de amonio;
y mezclas de los tensioactivos anteriores.

Las betainas y sultainas utiles en la presente invencion se seleccionan entre alquilbetainas, alquilaminobetainas,

alquilamidobetainas y, asi como las correspondientes sulfobetainas (sultainas) representadas por las férmulas:
13

R -
v s 14 +
R—N—R—AM
R®
R13

NH—(—CH—)—N R—A M

O R13

e Il le o
RTC—NH—{-CHzJ;~N—R™AM
R13

en donde R es un grupo alquilo o alquenilo C7-Cy,, cada R™ es independientemente un grupo alquilo C4-Ca, R" es
un grupo alquileno C+-Cs o un grupo alquileno C4-Cs sustituido con hidroxi, n es un numero entero de 2 a 6, A es un
grupo carboxilato o sulfonato, y M es un catlon formador de sal. Enun a Pecto R es un grupo alquilo C11-C4g 0 un
grupo alquenilo C11-C1s. En un aspecto, R' es metilo. En un aspecto, R™ es metileno, etileno o hidroxipropileno. En
un aspecto, n es 3. En un aspecto adicional, M se selecciona entre cationes de sodio, potasio, magnesio, amonio y
mono-, di- y trietanolamina.

Los ejemplos de las betainas adecuadas incluyen, pero no se limitan a, laurilbetaina, cocobetaina, oleilbetaina,
cocohexadecildimetilbetaina, laurilamidopropilbetaina, cocoamidopropilbetaina, y cocoamidopropilhidroxisultaina.

Los alquil-anfocarboxilatos tales como los alquilanfoacetatos y alquilanfopropionatos (carboxilatos mono- y
disustituidos) pueden estar representados por la formula:

II 15
R=C—NH—CHz =N’ "
o ™ CH,CH,OR
en donde R es un grupo al%uno o alquenilo C7-Cz,, R" es -CH,C(0)0O- M", -CH,CH,C(0)0” M*, o
-CH,CH(OH)CH2S05 M*, R'® es un hidrégeno o -CH2C(O)O- M*, y M es un cation seleccionado entre sodio, potasio,
magnesio, amonio y mono-, di- y trietanolamina.

Los alquil-anfocarboxilatos ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, cocoanfoacetato de sodio, lauroanfoacetato de
sodio, capriloanfoacetato, cocoanfodiacetato de disodio, lauroanfodiacetato de disodio, caprilanfodiacetato de
disodio, caprilanfodiacetato de disodio, cocoanfodipropionato de disodio, lauroanfodipropionato de disodio,
caprilanfodipropionato de disodio, y caprilanfodipropionato de disodio.

El tensioactivo no idnico puede ser cualquiera de los tensioactivos no iénicos conocidos o utilizados previamente en
la técnica de composiciones acuosas de tensioactivo. Los tensioactivos no idnicos adecuados incluyen, pero no se
limitan a, acidos, alcoholes o fenoles de cadena lineal o ramificada alifatico (Ce-C1g) primarios o secundarios;
productos etoxilados de alquilo; productos alcoxilados de alquilfenoles (especialmente productos etoxilados y
radicales etoxi/propoxi mixtos); productos condensados de 6xido de alquileno en bloque de alquil-fenoles; productos
condensados de 6xido de alquileno de alcanoles; y copolimeros en bloque de 6xido de etileno/éxido de propileno.
Otros tensioactivos no idnicos adecuados incluyen mono- o dialquilalcanolamidas; alquilpoliglucésidos (APG);
ésteres de acidos grasos de sorbitan; ésteres de acidos grasos de polioxietilensorbitan; ésteres de
polioxietilensorbitol; acidos de polioxietileno y alcoholes de polioxietileno. Otros ejemplos de tensioactivos no iénicos
adecuados incluyen coco mono- o dietanolamida, cocoglucésido, decildiglucésido, laurildiglucésido, cocodiglucosido,
polisorbato 20, 40, 60, y 80, alcoholes etoxilados lineales, alcohol cetearilico, alcohol de lanolina, acido estearico,
estearato de glicerilo , PEG-100 estearato, laureth 7, y oleth 20.

En otra realizacion, los tensioactivos no ionicos incluyen, pero no se limitan a, metilglucésidos alcoxilados tales
como, por ejemplo, metilgluceth-10, metilgluceth-20, PPG-10 metil glucosa éter, y PPG- 20 metllglucosa éter,
dlsponlbles de Lubrizol Advanced Materials, Inc., bajo los nombres comerciales, Glucam® E10, Glucam® E20,
Glucam® P10, y Glucam® P20, respectivamente; y, son también adecuados metilglucdsidos alcoxilados con
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modificacion hidréfoba, tales como PEG 120 dioleato de metilglucosa, PEG-120 trioleato de metilglucosa, y PEG-20
sesquiestearato de metilglucosa, disponibles de Lubrizol Advanced Materials, Inc., bajo los hombres comerciales,
Glucamate® DOE-120, Glucamate™ LT, y Glucamate™ SSE-20, respectivamente. Otros metilglucésidos alcoxilados
hidré6fobamente modificados ilustrativos se describen en la Patente de Estados Unidos Nos. 6.573.375 y 6.727.357,
cuyas descripciones se incorporan a la presente memoria como referencia en su totalidad.

Otros tensioactivos que se pueden utilizar en la presente invencién se exponen con mas detalle en el documento
WO 99/21530, la Patente de Estados Unidos Num. 3.929.678, Patente de Estados Unidos Num. 4.565.647, la
Patente de Estados Unidos Num. 5.720.964, y la Patente de Estados Unidos Num. 5.858.948. Ademas, los
tensioactivos adecuados también se describen en McCutcheon's Emulsifiers and Detergents (North American and
International Editions, by Schwartz, Perry and Berch), que se incorpora a la presente memoria como referencia en su
totalidad.

Si bien las cantidades del tensioactivo utilizado en una composicién que comprende las mezclas de polimeros
acrilicos de la invencion pueden variar ampliamente dependiendo de la aplicacion deseada, las cantidades que se
utilizan a menudo varian generalmente de aproximadamente 1% a aproximadamente 80% en peso en un aspecto,
de aproximadamente 3% a aproximadamente el 65% de peso en otro aspecto, de aproximadamente 5% a
aproximadamente 30% en peso en un otro aspecto mas, de aproximadamente 6% a aproximadamente 20% en peso
en un aspecto adicional, y de aproximadamente 8 % a aproximadamente 16% en peso, basandose en el peso total
de la composicion para el cuidado personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la salud, y el cuidado institucional e
industrial en la que estan incluidas.

En un aspecto de la invencion, las composiciones para el cuidado personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la
salud y el cuidado | e | de la invencion comprenden una mezcla de polimeros acrilicos de acuerdo con la presente
invencion combinados con al menos un agente tensioactivo anidnico. En otro aspecto de la invencion, las
composiciones comprenden una mezcla de polimeros acrilicos de acuerdo con la invenciéon y al menos un
tensioactivo anionico y al menos un agente tensioactivo anfétero. En un aspecto, el tensioactivo anionico se
selecciona entre alquilsulfatos, alquiletersulfatos, alquilsulfonatos, alquilarilsulfonatos, alcarilpolietersulfatos, vy
mezclas de los mismos en donde el grupo alquilo contiene de 10 a 18 atomos de carbono, el grupo arilo es un grupo
fenilo, y el grupo éter contiene de 1 a 10 moles de 6xido de etileno. Los tensioactivos anidnicos representativos
incluyen, pero no se limitan a, lauriletersulfato de sodio y amonio (etoxilado con 1, 2, y 3 moles de 6xido de etileno),
sodio, amonio y laurilsulfato de trietanolamina.

En un aspecto, el tensioactivo anfoétero se selecciona entre una alquilbetaina, una alquilaminobetaina, una
alquilamidobetainas, y mezclas de los mismos. Las betainas representativas incluyen pero no se limitan a
laurilbetaina, cocobetaina, cocohexadecildimetilbetaina, cocoamidopropilbetaina, y mezclas de los mismos.

Las composiciones para el cuidado personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la salud y el cuidado | e | que
comprenden las mezclas de polimeros acrilicos de la invencién pueden formularse a intervalos de pH de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 12. El pH deseado para las composiciones de la presente invencion es
depende obviamente de las aplicaciones de los productos finales especificos. Generalmente, las aplicaciones para
el cuidado personal tienen un intervalo de pH deseado de aproximadamente 3 a aproximadamente 7,5 en un
aspecto, y de aproximadamente 3,5 a aproximadamente 6, en otro aspecto. Sorprendentemente, las mezclas de
polimeros acrilicos de la invencién cuando se formulan a valores de pH bajos proporcionan una formulacion clara a
la vez que mantienen propiedades reoldgicas deseables (p. €j., la viscosidad y los valores de rendimiento). En otro
aspecto, las composiciones de mezcla de polimeros acrilicos/tensioactivos de la invencién cuando se formulan a
valores de pH de aproximadamente 6 y por debajo proporcionan una formulacion clara a la vez que se mantienen las
propiedades reoldgicas deseables de las composiciones en las que estan incluidas. En otro aspecto mas, las
composiciones de mezcla de polimeros acrilicos/tensioactivos de la invencién, cuando se formulan a valores de pH
de aproximadamente 5,0 y por debajo proporcionan una formulacién clara a la vez que se mantienen las
propiedades reoldgicas deseables de las composiciones en las que estan incluidas. En un aspecto adicional, las
composiciones de mezcla de polimero acrilico/tensioactivo de la invencién cuando se formulan a valores de pH de
aproximadamente 3,5 a aproximadamente 4,5 proporcionan una formulacién clara a la vez que se mantienen las
propiedades reoldgicas deseables de las composiciones en las que estan incluidas.

Generalmente, las aplicaciones para el cuidado del hogar tienen un intervalo de pH deseado de aproximadamente 1
a aproximadamente 12 en un aspecto, y de aproximadamente 3 a aproximadamente 10, en otro aspecto,
dependiendo de la aplicaciéon de uso final deseada.

El pH de las composiciones de la presente invenciéon puede ajustarse con cualquier combinacion de agentes de
ajuste del pH acidos y/o basicos conocidos en la técnica. Los modificadores de la reologia de mezcla de polimérica
acrilica de la presente invencion se suministran generalmente en su forma acida. Estos polimeros modifican la
reologia de una formulacién a través de la neutralizacion de los grupos carboxilo en el polimero con un material
alcalino. Sin desear vincularse a la teoria, esto provoca la repulsién idnica entre residuos de carga similar a lo largo
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de la cadena principal del polimero y una expansion tridimensional de la red polimérica, dando como resultado un
aumento de la viscosidad y otras propiedades reoldgicas. Este fendmeno se conoce en la literatura como un
mecanismo de "llenado de espacios" en comparacion con un mecanismo de espesamiento asociativo de los
polimeros HASE.

En una realizacion, las composiciones que comprenden la mezcla de polimeros acrilicos de la invenciéon se puede
acidular (reduccion del pH) sin neutralizar el polimero. En otra realizacion, las composiciones que comprenden la
mezcla de polimeros acrilicos se puede neutralizar con un material alcalino. En una realizacién adicional, las
composiciones que comprenden la mezcla de polimeros acrilicos se pueden neutralizar después de ser acididulada.
En otra realizacion adicional, las composiciones que comprenden las mezclas de polimeros acrilicos se pueden
acidular después de la neutralizacion.

Se incorpora un material alcalino para neutralizar el polimero y puede ser referido como agente de neutralizaciéon o
agente de ajuste del pH. Se pueden utilizar muchos tipos de agentes de neutralizacion en la presente invencion,
incluyendo bases inorganicas y organicas y sus combinaciones. Los ejemplos de bases inorganicas incluyen, pero
no se limitan a los hidroxidos de metales alcalinos (especialmente sodio, potasio y amonio) y sales de metales
alcalinos de acidos inorganicos, tales como borato de sodio (bdrax), fosfato de sodio, pirofosfato de sodio, y
similares; y sus mezclas. Los ejemplos de las bases organicas incluyen, pero no se limitan a trietanolamina (TEA),
diisopropanolamina, triisopropanolamina, aminometilpropanol, dodecilamina, cocamina, oleamina, morfolina,
triamilamina, trietilamina, tetraquis(hidroxipropil)etilendiamina, L-arginina, aminometilpropanol, trometamina (2-
amino-2-hidroximetil-1,3--propanodiol), y PEG-15 cocamina. Alternativamente, se pueden utilizar otros materiales
alcalinos solos o combinados con las bases inorganicas y organicas mencionadas anteriormente. Tales materiales
incluyen tensioactivos, mezclas de tensioactivos, agentes tensioactivos previamente neutralizados o materiales que
cuando se combinan en una composicién que contiene la mezcla o mezclas de polimeros acrilicos de la invencion
son capaces de neutralizar o neutralizar parcialmente los grupos carboxilo de la cadena principal del polimero
acrilico. Es adecuado cualquier material capaz de aumentar el pH de la composicion.

Se pueden utilizar diversos materiales acidos como agente de ajuste de pH en la presente invencion. Tales
materiales acidos incluyen acidos organicos y acidos inorganicos, por ejemplo, acido acético, acido citrico, acido
tartarico, alfa-hidroxiacidos, beta-hidroxiacidos, acido salicilico, acido lactico, acido glicélico, y acidos de frutas
naturales, o acidos inorganicos, por ejemplo, acido clorhidrico, acido nitrico, acido sulfarico, acido sulfamico, acido
fosférico, y combinaciones de los mismos. Como se comenté anteriormente, la adicion del agente de ajuste del pH
acido puede incorporarse antes o después de la adicion del agente de ajuste del pH alcalino en una composicion
deseada. La adicion del material acido después de la adicién de los agentes neutralizantes alcalinos produce
propiedades reoldgicas significativamente mejoradas. Esto se comenta con mayor detalle en la técnica de
formulacién de retorno a condiciones acidas (del inglés "Back-acid") a continuacion.

Como con los agentes de ajuste de pH alcalinos, se pueden utilizar otros materiales acidos solos o combinados con
los acidos inorganicos y organicos mencionados anteriormente. Tales materiales incluyen materiales que cuando se
combinan en una composiciéon que contiene las mezclas de polimeros acrilicos de la invenciéon son capaces de
reducir el pH de la composicion. El experto en la técnica reconocera que los agentes de ajuste del pH acidos pueden
servir para mas de una funcion. Por ejemplo, los compuestos conservantes acidos y la compuestos cosmecéuticos
con una base acida (p. €j., alfa y beta-hidroxiacidos) no solo sirven para sus funciones conservantes y
cosmecéuticas primarias, respectivamente, también se pueden utilizar para reducir o mantener el pH de una
formulacién deseada.

Los agentes tamponadores se pueden utilizar en las composiciones de la invenciéon. Los agentes tamponadores
adecuados incluyen, pero no se limitan a, carbonatos de metales alcalinos o alcalinotérreos, fosfatos, bicarbonatos,
citratos, boratos, acetatos, anhidridos de acido, succinatos, y similares, tales como fosfato de sodio, citrato de sodio,
acetato de sodio, bicarbonato de sodio, y carbonato de sodio.

El agente de ajuste de pH y/o el agente tamponador se utilizan en cualquier cantidad necesaria para obtener y/o
mantener un valor de pH deseado en la composicion.

Formulacion "Back Acid"

Los modificadores de la reologia de la mezcla polimérica de la presente invencién no comienzan a desarrollar una
viscosidad sustancial hasta alcanzar un pH de aproximadamente 5 o 6. Hay algunas aplicaciones de Cuidado del
Hogar y Personal, sin embargo, que requieren un pH inferior a 6 para un rendimiento éptimo y deseado. Esto ha
limitado el uso de tales polimeros en dichas composiciones. Adicionalmente, es dificil incluso formular aplicaciones
estables a este intervalo de pH inferior.

Se ha encontrado que si estas composiciones se elevan a un pH casi neutro o incluso alcalino y a continuacion se
reduce su pH, la viscosidad y el valor de rendimiento generalmente permanecen sin cambios 0 a menudo aumentan
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realmente. Esta técnica de formulacién se denominara en la presente memoria espesamiento "Back Acid" o "Adicién
Back Acid". Esta técnica la formulacion amplia el ambito de aplicacion de los presentes polimeros y permite ahora la
formulacién en el régimen de pH acido. Adicionalmente, el procedimiento de espesamiento "Back Acid" también se
puede utilizar para aumentar adicionalmente la viscosidad y la estabilidad de las composiciones formuladas en el
régimen de pH ligeramente acido y en el alcalino.

Las mezclas de polimeros acrilicos de la invencion pueden formularse en una composicion deseada en cualquier
orden durante el procedimiento de formulacién. En un aspecto, se afiade y se mezcla un material alcalino para
aumentar el pH de la composicién a al menos aproximadamente 5 en un aspecto, a al menos aproximadamente 6,
en otro aspecto, y a lo sumo hasta al menos aproximadamente 6,5 en un aspecto adicional. El material alcalino
puede ser cualquier compuesto que pueda neutralizar la mezcla de polimeros acrilicos a un pH especificado. En un
aspecto, el material alcalino se selecciona entre cualquiera de los agentes de ajuste de pH alcalino descritos
anteriormente, tales como, por ejemplo, hidroxido de sodio, hidroxido de potasio, trietanolamina, u otro agente
neutralizados de amina de acido graso utilizado cominmente en dichas aplicaciones. Alternativamente, se pueden
utilizar otros materiales alcalinos, tales como tensioactivos pre-neutralizados. En un aspecto, el pH se puede ajustar
hasta al menos aproximadamente 0,5, 1, 1,5 o 2 unidades de pH por encima del pH objetivo final de la composicion.
En otro aspecto, el pH se puede ajustar hasta al menos 3, 4, o incluso 5 unidades de pH por encima del pH diana
final de la composicion. Después del ajuste de pH con el material alcalino, se afiade un material acido para reducir €l
pH de la composicién al pH objetivo deseado para la composicién. En un aspecto de la invencion, el pH objetivo
varia de aproximadamente 3,5 a aproximadamente 6, de aproximadamente 4 a aproximadamente 5,5, en otro
aspecto, y de aproximadamente 4,5 a 5 en un aspecto adicional.

El material utilizado para disminuir el pH de la composiciéon puede ser cualquier material acido. En un aspecto, el
material acido se selecciona entre cualquiera de los agentes de ajuste de pH acidos descritos anteriormente, tales
como, por ejemplo, un acido organico, tal como acido citrico, acido acético, alfa-hidroxiacido, beta-hidroxiacido, acido
salicilico, acido lactico, acido glicolico, acidos de frutas naturales, o combinaciones de los mismos. Ademas, se
pueden utilizar acidos inorganicos, por ejemplo, acido clorhidrico, acido nitrico, acido sulfurico, acido sulfamico, acido
fosforico, y combinaciones de los mismos. También se contemplan mezclas de acidos organicos y acidos
inorganicos.

La mezcla de polimeros acrilicos de la presente invencién se pueden formular con o sin al menos un tensioactivo.
Dichas composiciones pueden comprender cualquier combinacion de aditivos, coadyuvantes y agentes beneficiosos
opcionales adecuados para un producto de cuidado personal, cuidado del hogar, cuidado de la salud y de cuidado
institucional e industrial deseado conocido en la técnica. La eleccion y la cantidad de cada componente opcional
empleado variaran con el proposito y caracter del producto final, y pueden ser determinadas facilmente por un
experto en la técnica de la formulacion y de la literatura. Se reconoce que diversos aditivos, coadyuvantes, y agentes
beneficiosos y componentes expuestos en la presente memoria pueden servir para mas de una funciéon en una
composicion, tal como, por ejemplo, tensioactivos, emulsionantes, solubilizantes, acondicionadores, emolientes,
humectantes, lubricantes, agentes de ajuste del pH y conservantes basados en acidos.

Si bien los intervalos de pesos solapantes para los diversos componentes e ingredientes que pueden estar
contenidos en las composiciones de la invencion se han expresado para realizaciones y aspectos de la invencion
seleccionados, debe resultar facilmente evidente que la cantidad especifica de cada componente en las
composiciones para el cuidado personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la salud, y cuidado | e | se seleccionara
a partir de su intervalo descrito de manera que la cantidad de cada componente se ajuste de modo que la suma de
todos los componentes en la composicion totalice 100 por ciento en peso. Las cantidades empleadas variaran con el
propésito y caracter del producto deseado y pueden ser determinadas facilmente por un experto en la técnica de la
formulacion y de la literatura.

Los aditivos opcionales y coadyuvantes incluyen, pero no se limitan a los materiales insolubles, agentes activos
farmacéuticos y cosmecéuticos, quelantes, acondicionadores, diluyentes, disolventes, fragancias, humectantes,
lubricantes, solubilizantes, emolientes, opacificantes, colorantes, agentes anti-caspa, conservantes, coadyuvantes
de propagacion, emulsionantes, filtros solares, polimeros fijadores, productos botanicos, modificadores de la
viscosidad, y similares, asi como los numerosos otros componentes opcionales para la mejora y el mantenimiento de
las propiedades de una composicién de cuidado personal, cuidado del hogar, cuidado de la salud, y cuidado | e |
deseada.

Material insoluble

Los materiales o compuestos que requieren estabilizacion y/o suspension pueden ser solubles o insolubles en agua.
Tales compuestos incluyen siliconas insolubles, gomas y resinas de silicona, aceites de silicona volatiles y no
volatiles, ceras naturales y sintéticas y aceites y acidos grasos, materiales perlescentes, productos particulados, y
otros tipos de compuestos y/o componentes expuestos a continuacion.

Siliconas
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En un aspecto, las siliconas se utilizan como agentes acondicionadores que se utilizan comunmente para enjuagar
productos acondicionadores del cabello y en productos de champu, tales como los denominados champus de
limpieza/acondicionamiento en combinacion "dos en uno". En un aspecto, el agente acondicionador es un agente
acondicionador de silicona insoluble. Tipicamente, el agente acondicionador se mezclara en la composicion de
champu para formar una fase separada, discontinua de particulas insolubles, dispersas (también denominadas
gotitas). La fase del agente acondicionador del cabello de silicona puede ser un fluido de silicona y también puede
comprender ofros ingredientes, tales como una resina de silicona, para mejorar la eficiencia de depésito del fluido de
silicona o aumentar el brillo del cabello especialmente cuando se utilizan agentes acondicionadores de silicona de
alto indice de refraccion (p. €j., por encima de aproximadamente 1,6 ). La fase de agente acondicionador del cabello
de silicona opcional puede comprender silicona volatil, silicona no volatil, o combinaciones de las mismas. Las
particulas de agente acondicionador de silicona pueden comprender silicona volatil, silicona no volatil, o
combinaciones de las mismas. En un aspecto, se utilizan agentes acondicionadores de silicona no volatiles. Si estan
presentes siliconas volatiles, esto sera tipicamente secundario a su uso como disolvente o vehiculo para formas
comercialmente disponibles ingredientes de materiales de silicona no volatiles, tales como gomas y resinas de
silicona. Los agentes acondicionadores del cabello de silicona para uso en la presente invencion tienen una
VISCOSIdad de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 50.000.000 centistokes (1 centistoke es igual a 1 x 10°®
m /s) en un aspecto, de aproximadamente 10 a aproximadamente 30.000.000 centistokes en otro aspecto, de
aproximadamente 100 a aproximadamente 2.000.000 en un aspecto adicional, y de aproximadamente 1.000 a
aproximadamente 1.500.000 centistokes en un otro aspecto adicional, medida a 25°C.

En una realizacion, las particulas de agente acondicionador de silicona puede tener un diametro de particula
promedio en volumen que varia de aproximadamente 0,01 um a aproximadamente 500 um. Para la aplicacién de
particulas pequefias al cabello, los diametros de particula promedio en volumen varian de aproximadamente 0,01
Mm a aproximadamente 4 uym en un aspecto, de aproximadamente 0,01 ym a aproximadamente 2 ym en otro
aspecto, y de aproximadamente 0,01 ym a aproximadamente 0,5 um en otro aspecto mas. Para la aplicacion de
particula mas grandes al cabello, los diametros de particula promedio en volumen varian tipicamente de
aproximadamente 5 pm a aproximadamente 125 um en un aspecto, de aproximadamente 10 um a
aproximadamente 90 um en otro aspecto, de aproximadamente 15 ym a aproximadamente 70 um en otro aspecto
mas y de aproximadamente 20 um a aproximadamente 50 pm en un aspecto adicional.

El material con una base de siliconas que incluyen secciones que tratan sobre fluidos de silicona, gomas y resinas,
asi como sobre la fabricacion de siliconas, se encuentra en la Encyclopedia of Polymer Science and Engineering,
vol. 15, 22 ed., pags. 204- 308, John Wiley & Sons, Inc. (1989), incorporada aqui como referencia. Los fluidos de
silicona se describen generalmente como polimeros de alquilsiloxano. Los ejemplos no limitantes de los agentes
acondicionadores de silicona adecuados, y agentes de suspension opcionales para la silicona, se describen en la
Patente de los Estados Unidos Reexpedida. NUm. 34.584, la Patente de los Estados Unidos Num. 5.104.646, y la
Patente de los Estados Unidos Num. 5.106.609, cuyas descripciones se incorporan a la presente memoria como
referencia.

Los aceites de silicona incluyen polialquil, poliaril siloxanos o polialquilaril siloxanos que corresponden a la siguiente
férmula:

20 20 20

© o
RESi—o—{—Si—o];VSi—Rz0
éﬂ] ézo ézo

en donde R? es un grupo alifatico, seleccionado independientemente entre alquilo, alquenilo, y arilo, R puede estar
sustituido o no sustituido, y w es un ndmero entero de 1 a aproximadamente 8.000. Los grupos R? no sustituidos
adecuados para uso en la presente invencion incluyen, pero no se limitan a, alcoxi, ariloxi, alcarilo, arilalquilo,
arilalquenilo, alcamino, Q/ grupos alifaticos y arilo sustituidos con éter, sustituidos con hidroxilo, y sustituidos con
halégeno. Los grupos R™" adecuados también incluyen aminas, aminas cationicas y grupos amonio cuaternario.

En un aspecto de la invencion, los sustituyentes R anU|Io y alquenilo ilustrativos incluyen grupos C 1 -Cs alquilo C-
Cs y grupos alquenilo C4-Cs. En otro aspecto, R? es metilo. Las porciones alifaticas de otros grupos que contienen
alquilo y alquenilo (tales como alcoxi, alcarilo, y alquilamino) pueden ser cadenas lineales o ramificadas, y contienen
de C1 a Cs en un aspecto, de Cq a C4 en otro aspecto, y de C1 a C, en un aspecto adicional. Como se comentd
anteriormente, los sustituyentes R? también pueden contener funcionalidades amino (p. €j., grupos alcamino), que
pueden ser aminas primarias, secundarias o terciarias o amonio cuaternario. Estas incluyen grupos mono-, di- y tri-
alquilamino y alcoxiamino, en donde la longitud de cadena de la porcion alifatica se describe como antes. Los grupos
arilo ilustrativos en las realizaciones anteriores incluyen fenilo y bencilo.
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Los siloxanos ilustrativos son polidimetilsiloxano, polidietilsiloxano, y polimetilfenilsiloxano. Estos siloxanos estan
disponibles, por ejemplo, de Momentive Performance Materials en sus series Viscasil R y SF 96, y de Dow Corning
comercializados bajo la serie Dow Corning 200. Los fluidos de polialquilarilsiloxano ilustrativos que se pueden utilizar
incluyen, por ejemplo, polimetilfenilsiloxanos. Estos siloxanos estan disponibles, por ejemplo, de Momentive
Performance Materials como fluido de metilfenilo SF 1075 o de Dow Corning como 556 Cosmetic Grade Fluid, o de
Wacker Chemical Corporation, Adrian, MI, bajo el nombre comercial Wacker-Belsil®de la serie PDM de fenilsiliconas
modificadas (p. ej., PDM 20, PDM 350 y PDM 1000).

Los fluidos de silicona catiénicos también son adecuados para su uso con las composiciones de la invencién. Los
fluidos de silicona catiénicos se pueden representar, pero no se limitan, a la férmula general):

(R?")eG3.+-Si-(0SiG2)4-(0SiGH(R1)2.9n-O-SiG3.(R*")r

en donde G es hidrogeno, fenilo, hidroxi, o alquilo C4-Cs (p. €j., metilo o fenilo); e es 0 o un nimero entero de 1 a 3; f
es 06 1; g es un numero entero de 0 a 1,999; h es un numero entero de 1 a 2.000 en un aspecto y de 1 a 10, en otro
aspecto la suma de gy h es un numero de 1 a 2.000 en un aspecto, y de 50 a 500 en otro aspecto de la invencion;
R?" es un radical monovalente que se ajusta a la férmula general C4H2qL, en donde g es un nuimero entero que
tiene un valor de 2 a 8 y L se selecciona entre los siguientes grupos:

N(R22)CHZCH2N(R22)
(

2)3 CA

a
b) -
(63
d) - ( 22)CH2CH2N H.R*? CA

en donde R? se selecciona independientemente entre hidrégeno, alquilo C4-Cy, fenilo, bencilo; y CA™ es un
contraion haluro seleccionado entre cloruro, bromuro, fluoruro y yoduro.

En otro aspecto, una silicona catiénica util en las composiciones de mezclas de polimeros acrilicos de la invencién
se puede representar por la féormula:

L
CHZ—CH—CHZ—N—(Ri CA

23

R®  R"
| |
RE i.23 O+E';O—H—Sl o—}sl—

en donde R? representa un radical seleccionado entre alquilo C4-C4g y un grupo alquenilo C1-Cysg; R representa
independientemente un radical seleccionado entre un radical alquileno C1-C1s 0 un radical alquilen(C+-C+g)oxi; CA es
un ion haluro; r representa un numero entero que varia de 2 a 20 en un aspecto, y de 2 a 8 en otro aspecto; s
representa un niumero entero que varia de 20 a 200 en un aspecto, y de 20 a 50 en otro aspecto. En un aspecto, R?
es metilo. En otro aspecto, Q es un ion cloruro. Un ejemplo de un polimero de silicona cuaternario util en la presente
invencién es Abil® T Quat 60, asequible de Evonik Goldschmidt Corporation, Hopewell, VA.

Otra clase de fluidos de silicona adecuados son las gomas de silicona insolubles. Estas gomas son materiales de
polisiloxano que tienen una viscosidad a 25°C mayor que o igual a 1.000.000 centistokes. Las gomas de silicona se
describen en la Patente de los Estados Unidos Num. 4.152.416; Noll y Walter, Chemistry and Technology of
Silicones, New York: Academic Press 1968; y en General Electric Silicone Rubber Product Data Sheets SE 30, SE
33, SE 54, y SE 76, todas las cuales se incorporan a la presente memoria como referencia. Las gomas de silicona
tienen tipicamente un peso molécula de masa en exceso de aproximadamente 200.000 daltons, generalmente entre
aproximadamente 200.000 a aproximadamente 1.000.000 daltons, cuyos ejemplos especificos incluyen copolimero
de polidimetilsiloxano, polidimetilsiloxano/metilvinilsiloxano, polidimetilsiloxano/difenilsiloxano/metilvinilsiloxano), y
sus mezclas.

Otra categoria de agentes de acondicionamiento de fluidos de silicona no volatiles insolubles son los polisiloxanos
de alto indice de refraccion, que tienen un indice de refraccion de al menos aproximadamente 1,46 en un aspecto, al
menos aproximadamente 1,48 en otro aspecto, al menos aproximadamente 1,52 en un aspecto adicional, y al
menos aproximadamente 1,55 en otro aspecto adicional. El indice de refraccion del fluido de polisiloxano sera
generalmente de menos de aproximadamente 1,70, tipicamente menos de aproximadamente 1,60. En este contexto,
"fluido" de polisiloxano incluye aceites, resinas, y gomas.

El fluido de polisiloxano de alto indice de refraccion incluye los representados por la formula general establecida
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para los polialquilsiloxanos, poliarilsiloxanos y polialquilarilsiloxanos descrito anteriormente, asi como polisiloxanos
ciclicos (ciclometiconas) representados por la formula:

20

R

o

R20

en donde el sustituyente R se define como antes, y el nimero de unidades de repeticion, k, varia de
aproximadamente 3 a aproximadamente 7, en un aspecto, y de 3 a 5 en otro aspecto. Los fluidos de polisiloxano de
alto indice de refraccién pueden contener una cantidad de sustituyentes R% que contienen arilo suficiente para
aumentar el indice de refraccion a un nivel deseado, descrito anteriormente. Adicionalmente, R%® y k se deben
seleccionar de manera que el material sea no volatil. Los sustituyentes que contienen arilo incluyen aquellos que
contienen anillos de arilo de cinco y seis miembros aliciclicos y heterociclicos y los que contienen anillos de cinco o
seis miembros fusionados. Los anillos de arilo pueden estar sustituidos o no sustituidos. Los sustituyentes incluyen
sustituyentes alifaticos, y también pueden incluir sustituyentes alcoxi, sustituyentes acilo, cetonas, halégenos (p. €;j.,
Cl y Br), aminas, etc. Los grupos que contienen arilo ilustrativos incluyen arenos sustituidos y no sustituidos, tales
como fenilo, y derivados de fenilo tales como fenilos con sustituyentes alquilo o alquenilo C+-Cs, p. €j., alilfenilo,
metilfenilo y etilfenilo, vinilfenilos tales como estirenilo y fenilalquinos (p. €j., fenilalquinos C»-C4). Los grupos arilo
heterociclicos incluyen sustituyentes derivados de furano, imidazol, pirrol, piridina, etc. Los sustituyentes con anillo
de arilo fusionado incluyen, por ejemplo, naftaleno, cumarina, y purina.

Los fluidos de polisiloxano de alto indice de refraccién pueden tener un grado de sustituyentes que contienen arilo
de al menos aproximadamente 15% en peso en un aspecto, al menos aproximadamente 20% en peso en otro
aspecto, al menos aproximadamente 25% en peso en un aspecto adicional, al menos aproximadamente 35% en
peso en otro aspecto adicional, y al menos aproximadamente 50% en peso en un aspecto adicional, basandose en
el peso del fluido de polisiloxano. Tipicamente, el grado de sustitucion con arilo sera menor de aproximadamente
90% en peso, mas tipicamente menor de aproximadamente 85% en peso, y generalmente puede variar de
aproximadamente 55% a aproximadamente 80% en peso del fluido de polisiloxano.

En otro aspecto, los fluidos de polisiloxano de alto indice de refraccion tienen una combinaciéon de derivados de
fenilo o sustituidos con fenilo. Los sustituyentes se pueden seleccionar entre alquilo C4-C4 (p. €j., metilo), hidroxi, y
alquilamino C+-Ca.

Cuando se utilizan siliconas de alto indice de refraccion (resinas de silicona, ceras de silicona, y siliconas
modificadas con fenilo) en las composiciones de la presente invencion, éstas se pueden usar opcionalmente en
disolucion con un agente propagador, tal como una resina de silicona o un tensioactivo adecuado, para reducir la
tension superficial en una cantidad suficiente para mejorar la difusion y por lo tanto aumentar el brillo (después del
secado) del cabello tratado con tales composiciones. Los fluidos de silicona adecuados para uso en las
composiciones de la presente invencion se describen en las Patentes de los Estados Unidos Nums. 2.826.551.;
3.964.500; 4.364.837, y la patente britanica Num. 849.433, todas los cuales se incorporan a la presente memoria
como referencia. Los polisiloxanos y poliarilsiloxanos (trimetilpentafeniltrisiloxano, asequible con el nombre comercial
DC PH-1555 HRI) de alto indice de refracciéon son facilitados por Dow Corning Corporation (Midland, MI), Huls
America (Piscataway, NJ), y Momentive Performance Materials Inc. (Albany, NY). Los ejemplos de las ceras de
silicona incluyen SF 1632 (Nombre INCI: Ceteril Meticona) y SF1642 (Nombre INCI: C30-45 Alquil Dimeticona),
también disponible de Momentive Performance Materials, Inc.

Las resinas de silicona y los geles de resina puede ser incluido como un agente acondicionador de silicona
adecuado para su uso en las composiciones de la presente invencién. Estas resinas son polisiloxanos
entrecruzados. El entrecruzamiento se introduce a través de la incorporaciéon de silanos trifuncionales y tetra-
funcionales con silanos monofuncionales y/o difuncionales durante la fabricacion de la resina de silicona.

Como es bien sabido en la técnica, el grado de entrecruzamiento que se requiere con el fin de obtener una resina de
silicona variara segun las unidades de silano especificas incorporadas a la resina de silicona. En generales, los
materiales de silicona que tienen un nivel suficiente de unidades de mondémero de siloxano trifuncional y
tetrafuncional (y, por tanto, un nivel suficiente de entrecruzamiento) de tal manera que forman una pelicula rigida o
dura se consideran resinas de silicona. La razén de atomos de oxigeno con respecto a atomos de silicio es indicativa
del nivel de entrecruzamiento en un material de silicona concreto. Los materiales de silicona, que tienen al menos
aproximadamente 1,1 atomos de oxigeno por atomo de silicio, seran generalmente resinas de silicona en la presente
memoria. En un aspecto, la razén de oxigeno:atomos de silicio es al menos aproximadamente 1,2:1,0. Los silanos
utilizados en la fabricacion de resinas de silicona incluyen monometil-, dimetil-, trimetil-, monofenil-, difenil-,

metilfenil-, monovinil-, y metilvinil-clorosilanos, y teraclorosilano, utilizandose mas comunmente los silanos
sustituidos con metilo. En un aspecto, las resinas de silicona adecuadas son SS4230 (Nombre INCI:
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Ciclopentasiloxano (y) Trimetilsiloxisilicato) y SS4267 (Nombre INCI: dimeticona (y) Trimetilsiloxisilicato) disponible
de Momentive Performance Materials, Inc. Los geles de resina de silicona adecuados incluyen RG100 (Nombre
INCI: polimero entrecruzado de Ciclopentasiloxano (y) Dimeticona/viniltrimetilsiloxisilicato) de Wacker Chemical
Corporation.

Los materiales de silicona y resinas de silicona pueden ser identificados de acuerdo con un sistema de nomenclatura
abreviada conocido para los expertos en la técnica como nomenclatura "MDTQ". Bajo este sistema de nomenclatura,
la silicona se describe de acuerdo con la presencia de diversas unidades monoméricas de siloxano que forman la
silicona. Brevemente, el simbolo M denota la unidad monofuncional (CHs)3SiOgs; D denota la unidad difuncional
(CH3)2SiO; T denota la unidad trifuncional (CH3)SiO15; y Q denota la unidad cuadri- o tetrafuncional SiO.. Las primas
de los simbolos de las unidades (p. ej., M ', D', Ty Q ') denotan sustituyentes distintos de metilo, y deben definirse
especificamente para cada caso. Los sustituyentes alternativos tipicos incluyen grupos tales como vinilo, fenilos,
aminas, hidroxilos, etc. Las razones molares de las diversas unidades, ya sea en términos de subindices con
respecto al simbolo que indican el nimero total de cada tipo de unidad en la silicona (o un promedio de los mismos)
0 como razones indicadas especificamente en combinaciéon con el peso molecular completan la descripcion del
material de silicona bajo el sistema MDTQ. Mayores cantidades molares relativas de T, Q, T'y/oQ'a D, D', My/o M’
en una resina de silicona son indicativas de niveles de entrecruzamiento superiores. Como se comentd
anteriormente, sin embargo, el nivel global de entrecruzamiento puede indicarse también por la razén de oxigeno a
silicio.

Los ejemplos de resinas de silicona para uso en las composiciones de la presente invencion incluyen, pero no se
limitan a resinas MQ, MT, MTQ, MDT y MDTQ. En un aspecto, metilo es el sustituyente de la resina de silicona. En
otro aspecto, la resina de silicona se selecciona entre una resina MQ, en donde la razén M:Q es de
aproximadamente 0,5:1 a aproximadamente 1,5:1,0 y el peso molecular medio de la resina de silicona es de
aproximadamente 1.000 a aproximadamente 10.000 daltons.

Cuando se emplean con fluidos de silicona no volatiles que tienen un indice de refraccion por debajo de 1,46, la
razén en peso del fluido de silicona no volatil con respecto al componente de resina de silicona, varia de
aproximadamente 4:1 a aproximadamente 400:1, en un aspecto , de aproximadamente 9:1 a aproximadamente
200:1, en otro aspecto, de aproximadamente 19:1 a aproximadamente 100:1 en un aspecto adicional,
particularmente cuando el componente del fluido de silicona es un fluido de polidimetilsiioxano o una mezcla de
fluido de polidimetilsiloxano y de goma de polidimetilsiloxano como se ha descrito anteriormente. En la medida en la
que resina de silicona forma parte de la misma fase en las composiciones de esta invencion como fluido de silicona,
es decir, la sustancia activa de acondicionado, la suma del fluido y la resina deberia incluirse en la determinacion del
nivel de agente acondicionador de silicona en la composicion.

Las siliconas volatiles descritas anteriormente incluyen polidimetilsiloxanos ciclicos y lineales, y similares. Como se
ha descrito anteriormente en la férmula para los polisiloxanos ciclicos (ciclometiconas), tipicamente contienen de
aproximadamente 3 a aproximadamente 7 atomos de silicio, alternando con atomos de oxigeno, en una estructura
de anillo ciclico. Sin embargo, cada sustituyente R? y unidad de re ;)etlmon k, en la férmula se seleccionan de modo
que el compuesto sea no volatil. Tipicamente, el sustituyente R™ esta sustituido con dos grupos alquilo (p. €j.,
grupos metilo). Las siliconas volatiles lineales son fluidos de silicona, como se ha descrito anteriormente, que tienen
viscosidades de no mas de aproximadamente 25 mPa-s. "Volatil" significa que la silicona tiene una presién de vapor
medible, o una presién de vapor de al menos 2 mm de Hg a 20°C. Las siliconas no volatiles tienen una presion de
vapor de menos de 2 mm Hg a 20°C. Una descripcion de las siliconas volatiles ciclicas y lineales la facilitan Todd y
Byers, "Volatile Silicone Fluids for Cosmetics", Cosmetics and Toiletries, Vol. 91(1), pags. 27-32 (1976), y Kasprzak,
"Volatile Silicones", Soap/Cosmetics/Chemical Specialties, pags. 40-43 (Diciember 1986), cada una incorporada a la
presente memoria como referencia.

Las ciclometiconas volatiles ilustrativas son ciclometicona D4 (octametilciclotetrasiloxano), ciclometicona D5
(decametilciclopentasiloxano), ciclometicona D6 (dodecametilciclohexasiloxano), y mezclas de las mismas (p. €j.,
D4/D5 y D5/D6). Las ciclometiconas y mezclas de ciclometicona volatiles estan disponibles comercialmente de
Momentive Performance Materials Inc como SF1202, SF 1214, SF1256 SF1258 y, Dow Corning, Midland, Ml bajo
las denommamones de producto fluido de ciclometicona Xiameter® PMX-0244, PMX-245, PMX-246, PMX-345 y
fluido Dow Corning® 1401. Las mezclas de ciclometiconas volatiles y dimeticonas lineales volatiles también se
contemplan dentro del alcance de la invencion.

Las dimeticonas lineales volatiles ilustrativas incluyen  hexametildisiloxano,  octametiltrisiloxano,
decametiltetrasiloxano, dodecametilpentasiloxano y mezclas de los mismos. Las dimeticonas lineales volatlles y
mezclas de dimeticona estan disponibles comercialmente de Dow Corning como fluidos de silicona Xiameter® PMX-
200 (p. €j., denominaciones de producto 0,65 CS, 1 CS, 1,5 CSy 2 CS) y fluido de silicona Xiameter® PMX 2-1184.

Las siliconas emulsionadas son también adecuados para su uso en las composiciones de la invencién. En un
aspecto, las siliconas emulsionadas adecuadas son emulsiones de dimeticona con al menos un emulsionante
seleccionado entre tensioactivos no iénicos, aniénicos, anféteros, catidnicos, y/o polimero catidnico y mezclas de los
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mismos. En un aspecto, las emulsiones de silicona utiles tienen un tamafio medio de particula de silicona en la
composicion de menos de 30 pm, menos de 20 um en otro aspecto, y menos de 10 pm en un aspecto adicional. En
otro aspecto de la invencion, el tamafio medio de la particula de silicona de la silicona emulsionada en la
composicion es menos de 2 ym, y en otro oscila de 0,01 a 1 ym. Las emulsiones de silicona que tienen un tamario
medio de particula de <0,15 ym generalmente se denominan microemulsiones. El tamafio de particula se puede
medir por medio de una técnica de dispersion de luz laser, utilizando un 2600D Particle Sizer de Malvern
Instruments. Las emulsiones de silicona adecuadas para uso en la invencién también estan disponibles
comercialmente en una forma pre-emulsionada. Los ejemplos de las emulsiones disponibles comercialmente
preformadas adecuadas incluyen emulsiones MEM 1664, 2-1352, MEM-1764, MEM-1784, HMW 2220, 2-1865,
MEM-1310, MEM-1491, y 5-7137 de Dow Corning®. Estas son emulsiones/microemulsiones de dimeticonol. Las
emulsiones preformadas de silicona con funcionalidad amino estan también disponibles de proveedores de aceites
de silicona tales como Dow Corning (CE-8170, 5-7113, 2- 8194, 949, y CE 8401) y Momentive Performance
Materials. Son particularmente adecuadas las emulsiones de aceites de silicona con funC|onaI|dad amino con
tensioactivo no iénico y/o catidnico. Los ejemplos incluyen emulsion catiénica Dow Cornlng 939, emulsion cationica
949, microemulsiéon catidnica 2-8194, y emulsion catidnica 2-8299, y emulsién no idnica 2-8177; asi como
microemulsiones idnicas SM2115 y SME253, suministradas por Momentive Performance Materials. También se
pueden usar mezclas de cualquiera de los tipos anteriores de silicona. Otros ejemplos de siliconas con funcionalidad
amino son Ios aceites de aminosilicona. Aceites de aminosilicona disponibles comercialmente adecuados incluyen
Dow Corning® Q2-8166, Q2-8220 y 2-8566; y SF 1708, (Performance Momentive Materials).

Otros aceites de silicona adecuados incluyen los dimeticona copolioles, que son copolimeros lineales o ramificados
de dimetilsiloxano (dimeticona) modificados con unidades de 6xido de alquileno. Las unidades de 6xido de alquileno
se pueden organizar en forma de copolimeros aleatorios o en bloque. Una clase generalmente util de polioles de
dimeticona son copolimeros en bloque que tienen bloques de terminales y/o colgantes de polidimetilsiloxano y
bloques de 6xido de polialquileno, tales como bloques de poli(6xido de etileno), poli(6xido de propileno), o ambos.
Los dimeticona copolioles pueden ser solubles o insolubles en agua dependiendo de la cantidad de 6xido de
alquileno presente en el polimero de dimeticona y pueden tener caracter anidnico, catiénico, o no iénico.

Las siliconas solubles en agua o dispersable en agua también se pueden utilizar en las composiciones de la
invencion. Tales siliconas solubles en agua contienen funcionalidad aniénica, funcionalidad cationica, y/o
funcionalidad no i6nica adecuadas para volver la silicona soluble en agua o dispersable en agua. En un aspecto, las
siliconas solubles en agua contienen una cadena principal de polisiloxano a la que se injerta al menos un radical
anionico. El radical aniénico puede ser injertado en un extremo terminal de la cadena principal de polisiloxano, o ser
injertado como un grupo lateral colgante, o ambos. Por grupo aniénico se quiere significar cualquier radical
hidrocarbonado que contiene al menos un grupo aniénico o al menos un grupo que puede ser ionizado a un grupo
anionico después de la neutralizacion con una base. Como se comentd previamente, la cantidad de los grupos
hidrocarbonados de caracter aniénico que se injertan en la cadena de silicona se eligen de manera que el
correspondiente derivado de silicona sea dispersable en agua o soluble en agua después de la neutralizacién de los
grupos ionizables con una base. Los derivados de silicona anionicos se pueden seleccionar entre los productos
comerciales existentes o se pueden sintetizar por cualquier medio conocido en la técnica. Las siliconas no idnicas
contienen unidades terminales de 6xido de alquileno y/o de cadena lateral colgantes (p. €j., los dimeticona copolioles
comentados anterlormente) Otro ejemplo de siliconas no idnicas son los poliglucésidos de silicona de Wacker (p. €j.,
Wacker-Belsil® SPG 128 VP, SPG 130 VP, y VSR 100 VP).

Las siliconas con grupos anionicos pueden ser sintetizadas mediante reaccion entre (i) un polisiloxano que contiene
un hidrégeno silanico y (ii) un compuesto que contiene insaturacion olefinica que también contiene un grupo
funcional aniénico. Un ejemplo de tal reaccion es la reaCC|on de h|dr03|I|IaC|on entre poli(dimetilsiloxanos) que
contienen uno o varios grupos Si-H y una olefina, CH,= CHR?" , en donde R¥ representa un radical que contiene un
grupo anionico. La olefina puede ser monomérica, ollgomerlca o polimérica. Los compuestos de polisiloxano que
contienen uno o varios grupos tio (-SH) reactivos colgantes también son adecuados para injertar un compuesto que
contiene el grupo aniénico insaturado a la cadena principal de poli(siloxano).

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, los monémeros anidénicos que contienen insaturacién etilénica
se utilizan solos o combinados y se seleccionan entre, acidos carboxilicos insaturados lineales o ramificados. Los
acidos carboxilicos insaturados ilustrativos son acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, anhidrido maleico,
acido itaconico, acido fumarico y acido croténico. Los monémeros opcionalmente pueden ser neutralizados parcial o
totalmente con una base para formar una sal de metal alcalino, alcalinotérreo, y de amonio. Las bases adecuadas
incluyen, pero no se limitan a hidréxidos alcalinos, alcalinotérreos (p. €j., sodio, potasio, litio, magnesio, calcio) y
amonio. Se observara que, de manera similar, los segmentos de injerto oligoméricos y poliméricos formados a partir
de los monoémeros anteriores pueden ser post-neutralizados con una base (hidréxido de sodio, amoniaco acuoso,
etc.) para formar una sal. Los ejemplos de tales derivados de silicona que son adecuados para su uso en la presente
invencion se describen en Num. Solicitud de Patente Europea EP 0 582 152 y la Solicitud de Patente Internacional
Num. WO 93/23009. Una clase ilustrativa de polimeros de silicona son los polisiloxanos que contienen unidades de
repeticion representadas por la siguiente estructura:
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+SI—O—]+SI o—}—
G S—(G ),

en donde G’ representa hidrégeno, alquilo C4-C1o y un radical fenilo; G? representa alquileno C4-Cyg; G* representa
un radical polimérico aniénico obtenido a partir de la polimerizacion de al menos un mondémero aniénico que
contiene insaturacion etilénica; j es 061;tesun numero entero de 1 a 50; y u es un numero entero de 10 a 350. En
una realizacién de la invencion, G' es metilo; jes1;y G? es un radical propileno; G* representa un radical polimérico
obtenido de la polimerizacion de al menos un mondémero insaturado que contiene un grupo de acido carboxilico (p.
ej., acido acrilico, acido metacrilico, acido itacénico, acido fumarico, acido croténico, acido maleico, o acido
aconitico, y similares) .

En un aspecto, el contenido de grupos carboxilato en el polimero final oscila entre 1 mol de carboxilato por 200 g de
polimero a 1 mol de carboxilato por 5.000 g de polimero. En un aspecto, el peso molecular medio numérico del
polimero de silicona varia de aproximadamente 10.000 a aproximadamente 1.000.000 daltons, y de 10.000 a
100.000 daltons, en otro aspecto. Los mondémeros insaturados ilustrativos que contienen grupos acidos carboxilico
son acido acrilico y acido metacrilico. Ademas, a los mondémeros que contienen el grupo de acido carboxilico, se les
pueden copolimerizar alquil(C1-Cyo)ésteres de acido acrilico y acido metacrilico en la cadena principal polimérica.
Los ésteres ilustrativos incluyen, pero no se limitan a los ésteres etilicos y butilicos de acido acrilico y metacrilico. Un
polimero de silicona-acrilato asequible comercialmente es comercializado por la empresa 3M Company bajo la
marca registrada Silicones "Plus" Polymer 9857C (VS80 Dry). Estos polimeros contienen una cadena principal de
polidimetilsiloxano (PDMS) sobre la que se injertan (a través de un grupo tiopropileno) unidades repetitivas al azar
de poli(acido (met)acrilico) y el éster butilico de poli(met)acrilato. Estos productos se pueden obtener
convencionalmente mediante copolimerizacion de radicales entre polidimetilsiloxano funcionalizado con tiopropilo y
una mezcla de monémeros que comprende acido (met)acrilico y (met)acrilato de buitilo.

En otro aspecto, el silicona copoliol soluble en agua util en la practica de la presente invencion son los carboxilatos
de silicona copoliol representados por la férmula:

CH CH, CH CHy CH,
. . . . 28
R—SI—‘[—O §|29—]5—Eo—s|——];{-o—§|;—]q—o—?u—R
CH3 R R CH,
CH,CH,CH,O(EO) (PO) (EO)—R"
a b c

en donde R y R se seleccionan independientemente entre alquilo C+- C3o, arilo Cs-C14, aralquilo C7-Cys, alcarilo C+-
C1s, 0 un grupo alquenllo de1a 40 atomos de carbono hidroxilo, - R*-G' 0 -(CH2)30(EO)a(PO)s(EO)s-G , con la
condicién de que tanto R?® como R* no son metilo; R* se selecciona entre alquilo C+-Cs o fenilo; en esta formula a,
b, y ¢ son numeros enteros que oscilan independientemente de 0 a 100; OE es 6xido de etileno, -(CH,CH0)-; OP
es oxido de propileno, -(CH,CH(CH3)O)-; en esta formula o es un numero entero que varia de 1 a 200, p es un
numero entero que varia de 0 a 200, y q es un numero entero que varia de 0 a 1000; R®es hidrégeno, alquilo C1-Cao,
arilo, aralquilo C7-C1s, alcarilo C7-C1s, 0 un grupo alquenilo de 1 a 40 atomos de carbono o -C(O)-X en donde X es
alquilo C4-Cao, arilo Ce-C14, aralquilo C7-Cys, alcarilo C4-C1s, 0 un grupo alquenilo de 1 a 40 atomos de carbono, o
una mezcla de los mismos; R* es un grupo divalente seleccionado entre un radical alquileno de 1 a 40 atomos de
carbono que puede estar interrumpido con un grupo arileno de 6 a 18 atomos de carbono o un grupo alquileno que
contiene una insaturacion de 2 a 8 atomos de carbono; y G' se selecciona independientemente a partir de un radical
representado por la féormula:

o)
I n -+
—C-OH  —C—OM_ —S$—OH
2 s O L]
0 0 0
-+ I n - +
—§—OM, —O—$—OH, —O0-$—OM
0 ’ o) ’ o) ’
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0 0 o o
.0 o Il +
—C—R—=C—OH . —C R—=C—OM

H

en donde R* es un grupo divalente seleccionado entre alquileno de 1 a 40 carbonos, un grupo insaturado que
contiene de 2 a 5 atomos de carbono, o un grupo arileno de 6 a 12 atomos de carbono; donde M es un cation
seleccionado entre Na, K, Li, NH4 , 0 una amina que contiene al menos un grupo alquilo C4-C1g, arilo Cs-C14 (p. eg
fenilo, naftilo), alquenilo C»-C1o, hidroxialquilo C1-C1o, arilalquilo C7-C24 o alcarilo C7-Cos. Los radicales R
representativos son: -CH,CHjz-, -CH=CH-, -CH=CHCH;, - y fenileno.

En otra realizacion, las siliconas solubles en agua utiles en la practica de la presente invencién se pueden
representar mediante un silicona copoliol aniénico representado por la férmula:

CH, M, M, GH O,
R*si—-0—si—{fo-si—;o-si—0-si-r"
CH, R” R* R CH,

en donde es R* es metilo o h|dr0X|Io R*® se selecciona entre alquilo C4-Cg o fenilo; R representa el radical
(CH2)3O(EO)X(PO)y(EO) -SO3M"; donde M es un catién selecmonado entre Na, K, Li, o NH4; en esta formula x,yy z
son numeros enteros que varian |ndepend|entemente de 0a100; R® representa el radical
-(CH2)30(EO)«(PO)y(EO).-H; en esta formula a y ¢ representan independientemente nimeros enteros que varian de
0 a 50, y b es un nimero entero de 1 a 50; OE es 6xido de etileno, por ejemplo, -(CH.CH;0)-; OP es 6xido de
propileno, por ejemplo, -(CH2CH(CH3)O)-.

En otra realizacién, las siliconas solubles en agua utiles en la practica de la presente invencién se pueden
representar mediante un silicona copoliol aniénico representado por la férmula:

CI)H3 CH, CH CH3
o [~ 11 -R®
R ?l LC) ?I Jol() SP—%_() Sl
CH, R” R CH,

en donde R*® y R* son |ndepend|entemente -CH3 oun radical representado por: -(CH2)3O(EO)4(PO),(EO)-C(O)-
R*'-C(O)OH, sujeto a la condicion de que R* y R no son -CHs en el mismo tiempo; R*' se selecciona entre el
radical divalente -CH,CH,, -CH=CH-, y fenileno; R* se selecciona entre alquilo C1-Cs o fenilo; en esta formula a, b y
¢ son numeros enteros que oscilan independientemente de 0 a 20; OE es un residuo de 6xido de etileno, p. €j.,
-(CH2CH20)-; OP es un residuo de 6xido de propileno, por ejemplo, -(CH2CH(CH3)O)-; en esta formula o es un
numero entero que varia de 1 a 200 y q es un numero entero que varia de 0 a 500.

Otras siliconas solubles en agua utiles en la invencién son polimeros de silicona copoliol cuaternarizados. Estos
polimeros tienen un grupo funcional de nitrégeno cuaternario colgante presente y estan representados por la
férmula:

R*CH,C(0)O-(EQ),(PO),(EO)x-(CHz)s

CH, CH3 CH, ' CH,
CH;- s.—[»o s. Ho— s. Ho- si—:0- —Si-CH
Jal Jb[ | 3

CH R® R* CH CH,

en donde R* representa un sustituyente cuaternario -N+R*R*R* CA’, en donde R* y R* y RY,
independientemente, se seleccionan entre hidrogeno y alquilo C1-Cy4 lineal y ramlflcado y CA’ representa un contra-
anioén adecuado para equilibrar la carga catiénica sobre el atomo de nitrégeno; R* se selecciona entre alquilo C+-Cqo
y fenilo; R 44 es -(CH2)30(EO)(PO),(EO).,-H, en donde OE es un residuo de 6xido de etileno, p. e€j., -(CH2CH20)-;
OP es un residuo de 6xido de propileno, por ejemplo, -(CH2CH(CH3)O)-; en esta formula a es un numero entero de 0
a 200, b es un numero entero de 0 a 200, y c es un numero entero de 1 a 200; en esta férmula x, y y z son niumeros
enteros y se seleccionan independientemente de 0 a 20. En un aspecto, el contra-anion CA™ representa un anion
seleccionado entre cloruro, bromuro, yoduro, sulfato, metilsulfato, sulfonato, nitrato, fosfato, y acetato.

Otras siliconas solubles en agua adecuadas son silicona copolioles sustituidos de amina representados por la
férmula:
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(CH,);O(EQ),(PO),(EO),-H

o o g |

D A D U 1Y PRSI PN WIS IO )
CHy-Si—-0—Si—Lfo—si—;o ?I—ko Si—CH,

CH, CH, R® CH, CH,

en donde R*® se selecciona entre -NH(CHz)nNH; 0 -(CH2)nNH2; en esta formula n es un ndmero entero de 2 a 6; y X,
n es numero entero de 0 a 20; donde OE es un residuo de 6xido de etileno, p. gj., -(CH2CH20)-; OP es un residuo de
oxido de propileno, por ejemplo, -(CH2CH(CH3)O)-; en esta formula a es un ndmero entero de 0 a 200, b es un
numero entero de 0 a 200, y ¢ es un ndmero entero de 1 a 200; en esta formula x, y y z son niUmeros enteros y se
seleccionan independientemente de 0 a 20.

Otras siliconas solubles en agua adicionales se pueden seleccionar entre silicona copolioles no i6nicos (dimeticona
copolioles) representado por la férmula:

R50

(R#9);Si(OSIR*R47),(OSi), OSi(R4),

G
O-(EO),(PO),(EO)-H

en donde R49, independientemente, representa un radical seleccionado entre alquilo C4-Casg, arilo Ce-C14, y alquenilo
C>-Coo; R% representa un radical seleccionado entre alquilo C4-Csg, arilo Ce-C14, y alquenilo Co-Cyo; OE es un
residuo de 6xido de etileno, p. €j., -(CH2.CH20)-; OP es un residuo 6xido de propileno, p. €j., -(CH2CH(CH3)O)-; en
esta férmula a, b, y ¢ son, independientemente, 0 a 100; en esta formula x es de 0 a 200; e y es de 1 a 200.

En otra realizacion, las siliconas solubles en agua puede seleccionarse entre silicona copolioles no i6nicos
representados por la férmula:

51 51

R R
HO-(EO),(PO),(EO),(CH,);Si(OSIR51R52) OSi(CH,),0(EO),(PO),(EO).,-H

'52 |52

R R

donde R*' y R* , independientemente, representan un radical seleccionado entre alquilo C4-Csg, arilo Ce-C14, ¥
alquenilo C2-Cy; OE es un residuo de 6xido de etileno, p. €j., -(CH2CH20)-; OP es un residuo 6xido de propileno, p.
€j., -(CH2CH(CHz3)O)-; en esta formula a, b, y ¢ son independientemente de 0 a 100; y en esta férmula n es de 0 a
200.

En las formulas expuestas anteriormente, los residuos de EO y PO se pueden organizar en secuencias al azar, no al
azar, o en bloques.

Las siliconas solubles en agua se describen en las Patentes de Estados Unidos Nims. 5.136.063 y 5.180.843, cuyas
descripciones se incorporan a la presente memoria como referencia. Tales siliconas estan disponibles
comercialmente bajo los nombres comerciales Silsoft® y Silwet® de Momentive Performance Materials. Las
denominaciones de productos especificas incluyen, pero no se limitan a, las denominaciones de producto Silsoft
430, 440, 475, 805, 810, 840, 870, 875, 880, 895, 900, y 910; la denominacién de producto Silwet L-7604. Otros
productos disponibles comercialmente incluyen Dow Corning® 5103 y 5329; las denominaciones de producto Abil® B
88183, B 8843, dimeticona copolioles Evonik Goldschmidt, y SilSense™, tales como SilSense Copoliol-1 y SilSense
Copoliol-7, disponibles de Lubrizol Advanced Materials, Inc, Cleveland, OH.

La concentracion de los agentes de silicona descritos anteriormente puede variar de aproximadamente 0,01% a
aproximadamente 10%, en peso de la composicion en donde esta incluido. En otro aspecto, la cantidad de agente
de silicona varia de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 8%, de aproximadamente 0,1% a aproximadamente
5% en otro aspecto, y de aproximadamente 0,2% a aproximadamente 3% en peso en un aspecto adicional, todo
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basandose en el peso total de la composicion.
Ceras, aceites, acidos grasos y alcoholes naturales y sintéticos

En un aspecto, las ceras, aceites, acidos grasos, alcoholes grasos naturales y sintéticas, asi como sus derivados
son Utiles en las composiciones de la presente invencién como agente beneficioso, y pueden ser utiles, por ejemplo,
como acondicionadores , emolientes y humectantes para el cabello y la piel.

Los agentes de cera naturales y sintéticos que se pueden emplear convenientemente en las composiciones de la
invencion, incluyen, pero no se limitan a, cera de carnauba, cera de carnauba hidrolizada, cera acida de carnauba,
cera de carnauba etoxilada (p. ej., carnauba cera PEG-12), cera de candelilla, cera de candelilla hidrolizada, cera de
ricino hidrogenada, cera de arrayan, cera alfa, cera de parafina, cera ozoquerita, cera de oliva, cera de ouricury, cera
de almendra de palma, cera de arroz, cera de jojoba hidrogenada, cera de abejas, cera de abejas modificada, por
ejemplo, cera de abejas oxidada, cera de abejas etoxilada (p. €j., de cera de abeja PEG-6, cera de abejas PEG-8,
cera de abejas PEG-12, cera de abejas PEG-20), ésteres de cera de abejas de dimeticona copoliol y de éster de
cera de abejas de dimeticonol (p. €j., ésteres de cera de abejas de Bis-Hidroxietoxipropil dimeticona, Cera de abejas
y Dimeticona PEG -8, Cera de abejas y Dimeticonol disponible de Lubrizol Advanced Materials, Inc. bajo la marca
registrada Ultrabee®) cera cerabellina, ceras marinas, lanolina y sus derivados, y ceras de poliolefina, p. €j., cera de
polietileno; y sus mezclas.

La lanolina y los derivados de lanolina son seleccionados entre lanolina, cera de lanolina, aceite de lanolina,
alcoholes de lanolina, acidos grasos de lanolina, ésteres de acidos grasos de lanolina tales como los ésteres
isopropilicos del acido graso de lanolina (p. €j., lanolatos de isopropilo), lanolina alcoxilada, alcoholes de lanolina
acetilados, y combinaciones de los mismos. La lanolina y los derivados de lanolina estan disponibles
comercialmente de Lubrizol Advanced Materials, Inc. bajo los nombres comerciales Lanolin LP 108 USP, Lanolin
USP AAA, Acetulan™, Ceralan™, Lanocerin™, Lanogel™ (denominaciones de producto 21 y 41), Lanogene™,
Modulan™, Ohlan™, Solulan™ (denominaciones de producto 16, 75, L-575, 98 y C-24), y Vilvanolin™
(denominaciones de producto C, CAB, L-101, y P).

Los agentes oleosos adecuados para uso en las composiciones de la presente invencion incluyen, pero no se limitan
a, aceites hidrocarbonados que tienen al menos aproximadamente 10 atomos de carbono, tales como hidrocarburos
ciclicos, hidrocarburos alifaticos de cadena lineal (saturados o insaturados), e hidrocarburos alifaticos de cadena
ramificada (saturados o insaturados), incluyendo polimeros y mezclas de los mismos. Los aceites hidrocarbonados
de cadena lineal tipicamente contienen aproximadamente 12 a 19 atomos de carbono. Los aceites hidrocarbonados
de cadena ramificada, incluyendo polimeros hidrocarbonados, tipicamente contendran mas de 19 atomos de
carbono. Los ejemplos especificos no limitantes de estos aceites hidrocarbonados incluyen aceite de parafina, aceite
mineral, vaselina, dodecano saturado e insaturado, tridecano saturado e insaturado, tetradecano saturado e
insaturado, pentadecano saturado e insaturado, hexadecano saturado e insaturado, polibuteno, polideceno, y sus
mezclas. Los isémeros de cadena ramificada de estos compuestos, asi como los hidrocarburos de mayor longitud de
cadena, también se pueden utilizar, ejemplos de los cuales incluyen alcanos saturados o insaturados, altamente
ramificados, tales como los isémeros sustituidos con permetilo, p. €j., los isbmeros sustituidos con permetilo de
hexadecano y eicosano, tales como 2,2,4,4,6,6,88-octametil-10-metilundecano y 2,2,4,4,6,6-hexametil-8-
metilnonano, disponible de Permetil Corporation. Polimeros hidrocarbonados tales como polibuteno y polideceno.

Los aceites minerales y vaselinas incluyen, los grados USP y NF cosméticos y estan disponibles comercialmente de
Penreco bajo los nombres comerciales Drakeol® y Penreco®. El aceite mineral incluye hexadecano y aceite de
parafina.

Se puede utilizar aceites de poliolefinas liquidos en las composiciones de la presente invencion. Los agentes de
poliolefinas liquidos son tipicamente poli-a-olefinas que han sido hidrogenados. Las poliolefinas para su uso en la
presente  memoria pueden ser preparadas mediante la polimerizacion de mondémeros olefinicos Cs a
aproximadamente Cq4. Los ejemplos no limitantes de mondmeros olefinicos para su uso en la preparacion de las
poliolefina liquidas en la presente memoria incluyen etileno, propileno, 1-buteno, 1-penteno, 1-hexeno, 1-octeno, 1-
deceno, 1-dodeceno, 1-tetradeceno, y 1-hexadeceno, isémeros ramificados tales como isobutileno, 4-metil-1-
penteno, y mezclas de los mismos. En un aspecto, una poliolefina hidrogenada adecuada es el copolimero de
isobutileno y buteno. Un material disponible comercialmente de este tipo es Panalane® L-14E (Nombre INCI:
Poliisobuteno hidrogenado) comercializado por Lipo Chemicals Inc, Patterson, N.J.

Los aceites fluorados y perfluorados también se contemplan dentro del alcance de la presente invencion. Los aceites
fluorados incluyen los perfluoropoliéteres descritos en la Patente Europea NUum. EP 0 486 135 y los compuestos
fluorohidrocarbonados descritos en la Publicacion de la Solicitud de Patente Internacional Num. WO 93/11103. Los
aceites fluorados también pueden ser fluorocarbonos tales como fluoraminas, p. e€j., perfluorotributilamina,
hidrocarburos fluorados , tales como perfluorodecahidronaftaleno, fluoroésteres y fluoroéteres.
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Los aceites naturales que son utiles en la practica de esta invencion incluyen, pero no se limitan a, aceites de
cacahuete, sésamo, aguacate, coco, manteca de cacao, canola, babasu, almendra, maiz, semilla de uva, semilla de
algoddn, semilla de sésamo, nuez, ricino, oliva, jojoba, palma, almendra de palma, soja, germen de trigo, semillas de
lino, cartamo, nuez de karité, semilla de girasol, eucalipto, lavanda, vetiver, litsea, cubeba, limon, sandalo, romero,
manzanilla, ajedrea, nuez moscada, canela, hisopo, alcaravea, naranja, geranio, enebro, aceites de bergamota,
aceites de pescado, asi como glicéridos (mono-, di- y triglicéridos) derivados de aceites de plantas, aceites
vegetales, y grasas animales (p. €j., sebo y manteca de cerdo); y sus mezclas.

Los aceites como agentes beneficiosos pueden estar en forma de particulas de organogel (aceite y cera) como se
describe en la Patente de Estados Unidos NUm. 6.737.394.

Los glicéridos adecuados (mono-, di-, y triglicéridos) se pueden obtener a través de la esterificacion de glicerol, un
monoglicérido, un diglicérido o con uno o varios acidos grasos por medio de mecanismos bien conocidos en la
técnica, o por medio de glicerolisis de grasas animales y aceites vegetales en presencia de una base a temperatura
elevada y bajo una atmodsfera inerte (Véase RSC Green Chemistry Book Series, The Royal Society of Chemistry,
The Future of Glycerol: New Uses Of A Versatile Material, Chapter 7, Mario Pagliaro and Michele Rossi, © 2008).
Los acidos grasos adecuados para su uso en la reaccion de esterificacion incluyen acidos grasos Cs-Csg saturados y
no saturados.

También son utiles en las composiciones de la presente invencion los acidos grasos libres y sus derivados. Los
acidos grasos adecuados incluyen acidos grasos Cg a Csp saturados e insaturados. Los acidos grasos ilustrativos
incluyen, pero no se limitan a, acido caprilico, acido caprico, acido laurico, acido miristico, acido palmitico, acido
palmitoleico, acido estearico, acido oleico, acido ricinoleico, acido vaccénico, acido linoleico, acido alfa-linolénico, y
acido linolénico, acido araquidico, acido gadoleico, acido araquidénico, EPA (acido 5,8,11,14,17-eicosapentaenoico),
acido behénico, acido ertcico, DHA (acido 4,7,10,13,16,19-docosahexaenoico), acido lignocérico, y mezclas de los
mismos.

Los acidos grasos alcoxilados son también Utiles en la presente memoria y se pueden formar por esterificacion de un
acido graso con un 6xido de etileno y/u 6xido de propileno o con un éter polimérico preformado (p. €j., polietilenglicol
o polipropilenglicol). El producto es un éster de 6xido de polietileno, éster de 6xido de polipropileno, o un éster de
oxido de polietileno/polipropileno del acido graso correspondiente. En un aspecto, un acido graso etoxilado se puede
representar por la formula: R'-C(O)O(CH2CH-0),-H, en donde R' representa el residuo alifatico de un acido graso y
n' representa el numero de unidades de 6xido de etileno. En otro aspecto, n' es un nimero entero que varia de
aproximadamente 2 a aproximadamente 50, de aproximadamente 3 a aproximadamente 25, en otro aspecto, y de
aproximadamente 3 a aproximadamente 10 en un aspecto adicional. En otro aspecto mas de la invencion, R' deriva
de un acido graso saturado o insaturado que contiene de 8 a 30 atomos de carbono. En otro aspecto, los diésteres
se pueden formar por reaccion de dos moles de acido graso con un mol de polietileno o polipropilenglicol. Los
diésteres se pueden representar por la formula: R'-C(O)O(CH2CH;0),(O)CR' donde R' y n' se han definido
inmediatamente antes.

Los acidos grasos alcoxilados ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, producto etoxilado de acido caprico,
producto etoxilado de acido laurico, producto etoxilado de acido miristico, producto etoxilado de acido estearico,
producto etoxilado de acido oleico, producto etoxilado de acido graso de coco, y similares, en donde el numero de
unidades de 6xido etileno en cada uno de los productos etoxilados anteriores pueden variar de 2 o mas en un
aspecto, y de 2 a aproximadamente 50 en otro aspecto. Los ejemplos mas especificos de acidos grasos etoxilados
son estearato de PEG-8 (el 8 significa el nUmero de unidades repetidas de 6xido de etileno), diestearato de PEG-8,
oleato de PEG-8, behenato de PEG-8, caprato de PEG-8, caprilato de PEG-8, cocoatos de PEG (PEG sin una
designacion de numero lo que significa que el niumero de unidades de 6xido de etileno varia de 2 a 50), dicocoato de
PEG-15, diisononanoato de PEG-2, diisoestearato de PEG-8, dilauratos de PEG, dioleatos de PEG, diestearatos de
PEG, ditalatos de PEG, isoestearatos de PEG, acidos de PEG-jojoba, lauratos de PEG, linolenatos de PEG,
miristatos de PEG, oleatos de PEG, palmitatos de PEG, ricinoleatos de PEG, estearatos de PEG, talatos de PEG, y
similares.

Otro derivado de acido graso que se puede emplear adecuadamente en las composiciones de la invencion es un
éster de acido graso. Los acidos grasos pueden ser esterificados por alcoholes en presencia de un catalizador acido
adecuado para proporcionar un éster de acido graso deseado. En un aspecto, cualquiera de los acidos grasos
saturados e insaturados Cs a Cso descritos anteriormente pueden ser esterificados por un alcohol C1 a C,;, saturado
o insaturado para proporcionar el éster de acido graso correspondiente. En otro aspecto, los ésteres de acidos
grasos de cadena mas larga se pueden obtener de la esterificacion de los acidos grasos mencionados anteriormente
por un alcohol graso Cs a Csp saturado o insaturado y pueden ser representados por la férmula: R'C(O)OR" en
donde R" representa independientemente un grupo alquilo lineal o ramificado saturado e insaturado, que contiene de
1 a 24 atomos de carbono. Los alcoholes grasos adecuados incluyen los alcoholes grasos que se describen a
continuacion.

27



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2526454 T3

Los ésteres de acidos grasos ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, laurato de metilo, laurato de hexilo, laurato
de isohexilo, oleato de decilo, cocoato de metilo, estearato de isopropilo, isoestearato de isopropilo, estearato de
butilo, estearato de decilo, estearato de octilo, estearato de cetilo, estearato de estearilo, estearato de oleilo,
miristato de miristilo, estearato de octildodecilestearoilo, hidroxiestearato de octilo, miristato de isopropilo, miristato
de oleilo, palmitato de isopropilo, palmitato de etilhexilo, palmitato de cetilo, oleato de decilo, oleato de isodecilo,
oleato de oleilo, neopentanoato de isodecilo, sebacato de diisopropilo, lactato de isoestearilo, lactato de laurilo,
octanoato de cetearilo, y mezclas de los mismos.

Otros ésteres grasos adicionales adecuados para su uso en las composiciones de la presente invencion son ésteres
de mono-, di- y tri-alquilo y alquenilo de acidos carboxilicos, tales como ésteres de C, a Cg de acidos
monocarboxilicos, acidos dicarboxilicos C4 a C1o, acidos tricarboxilicos Cs a C1o (p. €j., ésteres C1 a Cx de acido
acético, acido lactico, acido succinico, acido glutarico, acido adipico, acido citrico, acido trimelitico, acido trimésico, y
acido 1,3,5-pentanotricarboxilico). Los ejemplos especificos no limitantes de los ésteres de mono-, di- y tri-alquilo y
alquenilo de acidos carboxilicos incluyen acetato de laurilo, propionato de cetilo, lactato de laurilo, lactato de miristilo,
lactato de cetilo, adipato de diisopropilo, adipato de dihexildecilo, adipato de dioleilo, y citrato de triestearilo.

Otros ésteres grasos adecuados para su uso en las composiciones de la presente invencion son los conocidos como
ésteres de alcoholes polihidroxilados. Tales ésteres de alcoholes polihidroxilados incluyen ésteres de
alquilenglicoles, tales como mono- y di-ésteres de acido grasos y etilenglicol, mono- y di-ésteres de acido grasos y
dietilenglicol, mono- y di-ésteres de acido grasos y polietilenglicol, mono- y di-ésteres de acido grasos y
propilenglicol, mono- y di-ésteres de acido grasos y polipropilenglicol, y mono- y di-ésteres grasos de sorbitol, en
donde la porcion acilo de éster de acido graso deriva de un acido grasos Cg a C,; saturado o insaturado. Estos
ésteres pueden estar opcionalmente etoxilados. Los ésteres de acidos grasos de alcoholes polihidroxilados
representativos incluyen, pero no se limitan a, monooleato de propilenglicol, monoestearato de polipropilenglicol,
mono Yy di-ésteres de acidos grasos de glicerilo, poli-ésteres de acidos graso de poliglicerol, monoestearato de
glicerilo etoxilado, monoestearato de 1,3-butilenglicol, diestearato de 1,3-butilenglicol, éster de acido graso de
polioxietilenpoliol, ésteres de acidos grasos de sorbitan, y ésteres de acidos grasos de polioxietilensorbitan.

Otros ésteres de alcoholes polihidroxilados incluyen los ésteres parciales de poliglicerinas. Estos ésteres contienen
de 2 a 10 unidades de glicerol y estan esterificados con 1 a 4 residuos de acidos grasos Cg a C3p saturados o
insaturados, lineales o ramificados, opcionalmente hidroxilados. Los ésteres parciales de poligliceroles
representativos incluyen, pero no se limitan a, monocaprilato de diglicerol, monocaprato de diglicerol, monolaurato
de diglicerol, monocaprilato de triglicerol, monocaprato de triglicerol, monolaurato de triglicerol, monocaprilato de
tetraglicerol, monocaprato de tetraglicerol, monolaurato de tetraglicerol, monocaprilato de pentaglicerol, monocaprato
de pentaglicerol, monolaurato de pentaglicerol, monocaprilato de hexaglicerol, monocaprato de hexaglicerina,
monolaurato de hexaglicerol, monomiristato de hexaglicerol, monoestearato de hexaglicerol, monocaprilato de
decaglicerol, monocaprato de decaglicerol, monolaurato de decaglicerol, monomiristato de decaglicerol,
monoisoestearato de  decaglicerol, monoestearato de decaglicerol, monooleato de decaglicerol,
monohidroxiestearato de decaglicerol, dicaprilato de decaglicerol, dicaprato de decaglicerol, dilaurato de
decaglicerol, dimiristato de decaglicerol, diisoestearato de decaglicerol, diestearato de decaglicerol, dioleato de
decaglicerol, dihidroxistearato de decaglicerol, tricaprilato de decaglicerol, tricaprato de decaglicerol, trilaurato de
decaglicerol, trimiristato de decaglicerol, triisoestearato de decaglicerol, triestearato de decaglicerol, trioleato de
decaglicerol, trihidroxiestearato de decaglicerol, y sus mezclas.

Los alcoholes grasos adecuados para su uso en las composiciones de la invencion incluyen, pero no se limitan a, los
alcoholes grasos Cg-C3g saturados e insaturados. Los alcoholes grasos ilustrativos incluyen alcohol caprilico, alcohol
pelargénico, alcohol caprico, alcohol decilico, alcohol undecilico, alcohol laurilico, alcohol miristilico, alcohol cetilico,
alcohol isocetilico, alcohol estearilico, alcohol isoestearilico, alcohol cetearilico, alcohol palmoleilico, alcohol
elaidilico, esterol, alcohol oleilico, alcohol linoleilico, alcohol elaidolinoleilico, alcohol linolenilico, alcohol ricinoleilico,
alcohol araquidilico, alcohol icocenilico, alcohol behenilico, alcohol erucilico, alcohol lignocerilico, alcohol cerilico,
alcohol montanilico, alcohol miricilico, y mezclas de los mismos. Los alcoholes grasos estan ampliamente
disponibles y se pueden obtener a través de la hidrogenacion de aceites y grasas vegetales y animales esterificados.

Los compuestos de alcoholes grasos alcoxilados son éteres formados a partir de la reaccién de un alcohol graso con
un oxido de alquileno, generalmente 6xido de etileno u 6xido de propileno. Los alcoholes grasos etoxilados
adecuados son aductos de alcoholes grasos y 6xido de polietileno. En un aspecto de la invencion, los alcoholes
grasos etoxilados pueden ser representados por la formula R™-(OCH2CH,)~-OH, en donde R™ representa el residuo
alifatico del alcohol graso parental y n" representa el nimero de unidades de éxido de etileno. En otro aspecto de la
invencion, R™ deriva de un alcohol graso que contiene de 8 a 30 atomos de carbono. En un aspecto, n" es un
numero entero de 2 a 50, de 3 a 25, en otro aspecto, y de 3 a 10 en un aspecto adicional. En un aspecto adicional,
R™ deriva de un alcohol graso expuesto inmediatamente en el parrafo anterior. Los alcoholes grasos etoxilados
ilustrativos son, pero no se limitan a producto etoxilado de alcohol caprilico, producto etoxilado de alcohol laurilico,
producto etoxilado de alcohol miristilico, producto etoxilado de alcohol cetilico, producto etoxilado de alcohol
estearilico, producto etoxilado de alcohol cetearilico, producto etoxilado de esterol, producto etoxilado de alcohol

28



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2526454 T3

oleilico, y, producto etoxilado de alcohol behenilico, en donde el nimero de unidades de 6xido de etileno en cada
uno de los productos etoxilados anteriores puede oscilar entre 2 y por encima en un aspecto, y de 2 a
aproximadamente 150 en otro aspecto. Se ha de reconocer que los aductos propoxilados de los alcoholes grasos
anteriores y aductos etoxilados/propoxilados mixtos de los alcoholes grasos anteriores también se contemplan
dentro del alcance de la invencion. Las unidades de 6xido de etileno y 6xido de propileno de los alcoholes grasos
etoxilados/propoxilados pueden estar dispuestos en un orden al azar o en bloque.

Los ejemplos de esteroles etoxilados incluyen esteroles etoxilados de aceite vegetal tales como, por ejemplo,
esteroles de soja. El grado de etoxilacion es mayor de aproximadamente 5 en un aspecto, y al menos
aproximadamente 10, en otro aspecto. Los esteroles etoxilados adecuados son PEG-10 Soja Esterol, PEG-16 Soja
Esterol y PEG-25 Soja Esterol.

Otros ejemplos de alcoholes etoxilados son pero no estan limitados a Beheneth 5-30 (sigificando el 5-30 el intervalo
de repeticion de unidades de 6xido de etileno), Ceteareth 2-100, Ceteth 1-45, Cetoleth 24-25, Choleth 10-24, Coceth
3-10, C9-11 Pareth 3-8, C11-15 Pareth 5-40, C41-21 Pareth 3-10, C4,-13 Pareth 3-15, Deceth 4-6, Dodoxinol 5-12,
Gliceret 7-26, Isoceteth 10-30, Isodeceth 4-6, Isolaureth 3-6, Isoesteareth 3-50, Laneth 5-75, Laureth 1-40, Nonoxinol
1-120, Nonilnonoxinol 5-150, Octoxinol 3 -70, Oleth 2-50, PEG 4-350, Steareth 2-100, y Trideceth 2-10.

Los ejemplos especificos de los alcoholes propoxilados estan pero no se limitan a PPG-10 Cetil Eter, PPG-20 Cetil
Eter, PPG-28 Cetil Eter, PPG-30 Cetil Eter, PPG-50 Cetil Eter, PPG-2 Lanolin Alcohol Eter, PPG-5 Lanolin Alcohol
Eter, PPG-10 Lanolin Alcohol Eter, PPG-20 Lanolin Alcohol Eter, PPG-30 Lanolin Alcohol Eter, PPG-4 Lauril Eter,
PPG-7 Lauril Eter, PPG-10 Oleil Eter, PPG-20 Oleil Eter, PPG-23 Oleil Eter, PPG-30 Oleil Eter, PPG-37 Oleil Eter,
PPG-50 Oleil Eter, PPG-11 Estearil Eter, PPG-15 Estearil Eter, PPG-2 Lanolin Eter, PPG-5 Lanolina Eter, PPG-10
Lanolin Eter, PPG-20 Lanolin Eter, PPG-30 Lanolin Eter, y PPG-1 Miristil Eter.

Los ejemplos especificos de los alcoholes etoxilados/propoxilados son, pero no se limitan a PPG-1 Beheneth-15,
PPG-12 Caprileth-18, PPG-2-Ceteareth-9, PPG-4-Ceteareth-12, PPG-10- Ceteareth-20, PPG-1-Ceteth-1, PPG-1-
Ceteth-5, PPG-1-Ceteth-10, PPG-1-Ceteth-20, PPG-2-Ceteth-1, PPG-2-Ceteth-5, PPG-2-Ceteth-10, PPG-2-Ceteth-
20, PPG-4-Ceteth-1, PPG-4-Ceteth-5, PPG-4-Ceteth-10, PPG-4-Ceteth-20, PPG-5-Ceteth-20, PPG-8-Ceteth-1,
PPG-8-Ceteth-2, PPG-8-Ceteth-5, PPG-8-Ceteth-10, PPG-8-Ceteth-20, PPG-2 C4,-13 Pareth-8, PPG-2 C4,-15
Pareth-6, PPG-4 C3-15 Pareth-15, PPG-5 C9-15 Pareth-6, PPG-6 C9-11 Pareth-5, PPG-6 C1,-15 Pareth-12, PPG-6
C12-18 Pareth-11, PPG-3 C4>-14 Sec-Pareth-7, PPG-4 C-14 Sec-Pareth-5, PPG-5 C»-14 Sec-Pareth-7, PPG-5-
Ci2-14 Sec Pareth-9, PPG-1-Deceth-6, PPG-2-Deceth-3, PPG-2-Deceth-5, PPG-2-Deceth-7, PPG-2-Deceth-10,
PPG-2-Deceth-12, PPG-2-Deceth-15, PPG-2-Deceth-20, PPG-2-Deceth-30, PPG-2-Deceth-40, PPG-2-Deceth-50,
PPG-2-Deceth-60, PPG-4-Deceth-4, PPG-4-Deceth-6, PPG-6-Deceth-4, PPG-6-Deceth-9, PPG-8-Deceth-6, PPG-
14-Deceth-6, PPG-6-Deciltetradeceth-12, PPG-6-Deciltetradeceth-20, PPG-6-Deciltetradeceth-30, PPG-13-
Deciltetradeceth-24, PPG-20-Deciltetradeceth-10, PPG-2-Isodeceth-4, PPG-2-Isodeceth-6, PPG-2-Isodeceth-8, PPG-
2-Isodeceth-9, PPG-2-Isodeceth-10, PPG-2-lsodeceth-12, PPG-2-lsodeceth-18, PPG-2-Isodeceth-25, PPG-4-
Isodeceth-10, PPG-12-Laneth-50, PPG-2-Laureth-5, PPG-2-Laureth-8, PPG-2-Laureth-12, PPG-3-Laureth-8, PPG-3-
Laureth-9, PPG-3-Laureth-10, PPG-3-Laureth-12, PPG-4-Laureth-2, PPG-4-Laureth-5, PPG-4-Laureth-7, PPG-4-
Laureth-15, PPG-5-Laureth-5, PPG-6-Laureth-3, PPG-25-Laureth-25, PPG-7 lauril éter, PPG-3-Mireth-3, PPG-3-
Mireth-11, PPG-20-PEG-20 Lanolina Hidrogenada, PPG-2-PEG-11 Lauril Alcohol Eter Hidrogenado, PPG-12-PEG-
50 lanolina, PPG-12-PEG-65 Aceite de Lanolina, PPG-40-PEG-60 Aceite de Lanolina, PPG-1-PEG-9 Lauril Glicol
Eter, PPG-3-PEG-6 Oleil Eter, PPG-23-Esteareth-34, PPG-30 Esteareth-4, PPG-34-Esteareth-3, PPG-38 Esteareth-
6, PPG-1 Trideceth-6, PPG-4 Trideceth-6, y PPG-6 Trideceth-8.

Los ésteres de Guerbet son también adecuados en las composiciones de la invencion. Esteres de Guerbet se
pueden formar a partir de la esterificacion de un acido carboxilico mono- o polifuncional con un alcohol de Guerbet.
Alternativamente, el éster puede formarse por reaccién de un acido con un alcohol de Guerbet mono- o polifuncional.
Para una revision de la quimica de Guerbet, véase O'Lenick, AJ, Jr. 2001. Guerbet chemistry. Journal of Surfactants
and Detergents 4: 311-315. Los ésteres de Guerbet estan disponibles comercialmente de Lubrizol Advanced
Materials, Inc. bajo las denominaciones de productos G-20, G-36, G-38, y G-66.

Ademas de los agentes beneficiosos anteriores, otros agentes beneficiosos para el cabello y la piel incluyen,
alantoina, urea, acido pirrolidonocarboxilico y sus sales, acido hialurénico y sus sales, acido sérbico y sus sales,
aminoacidos (p. €j., lisina , arginina, cistina, guanidina), alcoholes polihidroxilados C3 a Cs tales como glicerina,
propilenglicol, hexilenglicol, hexanotriol, etoxidiglicol, y sorbitol, y los ésteres de los mismos, polietilenglicoles (p. €;j.,
Polyox WSR-25, Polyox WSR-N- 60K, y Polyox WSR-N-750, asequibles de Dow Chemical), azicares y almidones,
derivados de azucares y almidén (p. €j., glucosa alcoxilada), pantenoles tales como dl-pantenol, monoetanolamina
lactamida, monoetanolamina acetamida, y similares, y mezclas de los mismos.

Las ceras, aceites, acidos y alcoholes grasos naturales y sintéticos, asi como los demas agentes beneficiosos
descritos anteriormente pueden ser utilizados en una cantidad que varia de aproximadamente 0,1% a
aproximadamente 30% en peso en un aspecto, de aproximadamente 0,5% a 25% en peso en otro aspecto, de
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aproximadamente 3% a 20% en peso en un aspecto adicional, y de 5% a aproximadamente 10% en peso en otro
aspecto adicional, basandose en el peso total de la composicion en la que se incluye.

Principios activos farmacéuticos y cosmecéuticos

Las composiciones de la presente invencion pueden formularse con un principio activo farmacéutico y/o
cosmecéutico para entregar un efecto deseado. Los ejemplos de tales ingredientes activos incluyen, pero no se
limitan a, cafeina, vitamina C, vitamina D, vitamina E, compuestos antiestrias, astringentes (p. €j., alumbre, harina de
avena, milenrama, hamamelis, arrayan, y alcohol isopropilico), compuestos de drenaje, depilatorios (p. e€j., calcio e
hidroxido de sodio, tioglicolato de calcio o de sodio, o mezclas de los mismos), compuestos que promueven el
crecimiento del cabello (p. ej., Monoxidil), compuestos que nutren la piel y el cabello, compuestos protectores de la
piel y el cabello, compuestos autobronceadores (p. €j., compuestos mono- o policarbonilicos tales como, por
ejemplo, isatina, aloxano, ninhidrina, gliceraldehido, aldehido mesotartarico, glutaraldehido, eritrulosa, tirosina,
ésteres de tirosina, e dihidroxiacetona), absorbentes de UV (p. ej., metoxicinamato de etilhexilo, octinoxato,
octisalato, oxibenzona), para el aclaramiento de la piel (p. €j., acido kéjico, hidroquinona, arbutina, fruital, vegetales o
extractos vegetales, tales como extracto de piel de limén, manzanilla, té verde, extracto de morera de papel, y
similares, derivados de acido ascorbico, como, tales como palmitato de ascorbilo, estearato de ascorbilo, fosfato de
ascorbilo y magnesio, y similares), compuestos voluminizadores labiales, compuestos anti-envejecimiento, anti-
celulitis, y anti-acné (p. ej., agentes acidos tales como alfa-hidroxiacidos (AHA), beta-hidroxiacidos (BHA), alfa-
aminoacidos, alfa-cetoacidos (AKA), acido acético, acido azelaico, y mezclas de los mismos), compuestos anti-
inflamatorios (p. e€j., aspirina, ibuprofeno y naproxeno), analgésicos (p. e€j., acetaminofeno), compuestos
antioxidantes, compuestos antitranspirantes (p. ej., haluros de aluminio, hidroxihaluros de aluminio, sulfato de
aluminio, oxihaluros de circonio (circonilo), hidroxihaluros de circonio (circonilo), y mezclas o complejos de los
mismos), compuestos desodorantes (p. €j., 2-amino-2-metil-1-propanol (AMP), fenolsulfonato de amonio; cloruro de
benzalconio; cloruro de bencetonio, bromoclorofeno, bromuro de cetiltrimetilamonio, cloruro de cetilpiridinio,
complejo de clorofilina-cobre, clorotimol, cloroxilenol, cloflucarban, cloruro de decualinio, diclorofeno, dicloro-m-
xilenol, dihidroxietilsulfosuccinilundecilenato de disodio, bromuro de domifeno, hexaclorofeno, cloruro de
laurilpiridinio, cloruro de metilbencetonio, fenol, bicarbonato de sodio, fenolsulfonato de sodio, triclocarban, triclosan,
fenolsulfonato de zinc, ricinoleato de zinc, y mezclas de los mismos); y mezclas adecuadas de cualquiera de los
anteriores.

Materiales opacificantes/perlescentes

Algunas formulaciones son a menudo opacificadas incorporando deliberadamente materiales perlescentes a las
mismas para lograr un aspecto perlado cosméticamente atractivo, conocido como perlescencia. Un opacificante a
menudo esta incluido en una composicién para enmascarar una propiedad estética indeseable, tal como para
mejorar el color de una composicion que se oscurece debido a la presencia de un ingrediente concreto, o para
enmascarar la presencia de material particulado en la composicion. Los opacificantes se incluyen también en
composiciones acuosas para mejorar la estética y la aceptacion por parte del consumidor de una composicion de
otra manera estéticamente desagradable. Por ejemplo, un opacificante puede impartir un aspecto perlescente a una
composicion clara, comunicando de ese modo una apariencia de cremosidad, suavidad y el cuerpo al consumidor.
Los expertos en la técnica son conscientes de los problemas a los que se enfrentan los formuladores al preparar
uniformemente una formulacion perlescente estable. Una discusion detallada se encuentra en el articulo "Opacifiers
and pearling agents in shampoos" by Hunting, Cosmetic and Toiletries, Vol. 96, paginas 65-78 (Julio de 1981),
incorporado a la presente memoria como referencia.

El material opacificante o perlescente incluye monoestearato de etilenglicol, diestearato de etilenglicol, diestearato
de polietilenglicol, alcohol estearico, mica recubierta de oxicloruro de bismuto, mica recubierta de 6xidos metalicos
(p. €j., didxido de titanio, 6xido de cromo, 6xidos de hierro), miristato de miristilo, guanina, brillo (poliéster o metalico),
y mezclas de los mismos. Otros materiales perlescentes pueden encontrarse en la Patente de Estados Unidos Num.
4.654.207, la Patente de Estados Unidos Num. 5.019.376, y la Patente de Estados Unidos Num. 5.384.114, que se
incorporan a la presente memoria como referencia.

En un aspecto, la cantidad del material perlescente se pueden utilizar en cantidades que varian de
aproximadamente 0,05% a aproximadamente 10% en peso, y de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 3% en
peso en otro aspecto, basandose en el peso total de la composicion estabilizada.

Opacificantes
Un opacificante es un ingrediente incluido en una composicién para reducir o eliminar la apariencia clara o
transparente de la composicion. Ademas, un opacificante también puede conferir otras propiedades ventajosas a

una composicion, como propiedades espesantes, suspensoras y emulsionantes.

Un opacificante se puede seleccionar entre varias de diferentes clases quimicas que incluyen compuestos
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inorganicos, p. €j., diversas sales de aluminio y magnesio, y compuestos organicos, como alcoholes grasos, ésteres
grasos y diversos polimeros y copolimeros. Una lista representativa de opacificantes se encuentra en el CTFA
Cosmetic Ingredient Handbook, J. Nikitakis, ed., The Cosmetic, Toiletry y Fragance Association, Inc., Washington,
DC, 1988, pagina 75.

Productos particulados

Se pueden utilizar numerosos otros compuestos y componentes sustancialmente insolubles que requieren
estabilizacion y/o suspension en las composiciones de la invencion. Los ejemplos de tales otros compuestos
insolubles incluyen pigmentos, exfoliantes, y agentes anti-caspa.

Los pigmentos ilustrativos son compuestos metalicos o compuestos semi-metalicos y se pueden usar en forma
iénica, no iénica u oxidada. Los pigmentos pueden estar en esta forma ya sea individualmente o en mezcla o en
forma de 6xidos mixtos individuales o mezclas de los mismos, incluyendo mezclas de 6xidos mixtos y 6xidos puros.
Los ejemplos son los 6xidos de titanio (p. €j., TiO), 6xidos de cinc (p. €j., ZnO), éxidos de aluminio (p. €j., Al.O3),
oxidos de hierro (p. €j., Fe20s3), 6xidos de manganeso (p. €j., MnO), 6xidos de silicio (p. €j., SiO>), silicatos, 6xido de
cerio, 6xidos de circonio (p. €j., ZrOz ), sulfato de bario (BaSOs ), y mezclas de los mismos.

Otros ejemplos de pigmentos incluyen D y C Rojo Nim. 30, D y C Rojo Num. 36, D y C Naranja Num. 17, Laca
Verde 3, Laca Ext. Amarillo 7, Laca Naranja 4, Laca Rojo 28, las lacas de calcio de D y C Rojo Nums. 7, 11, 31 y 34,
la laca de bario de D y C Rojo Num. 12, la laca de estroncio de D y C Rojo Num. 13, las lacas de aluminiode FDy C
Amarillo Nim. 5 y Nam. 6, las lacas de aluminio de FD y C Num. 40, las lacas de aluminio de D y C Rojo Nums. 21,
22, 27 y 28, las lacas de aluminio de FD y C Azul Num. 1, las lacas de aluminio de D y C Naranja Num. 5, las lacas
de aluminio de D y C Amarillo Num. 10; la laca de circonio de D y C Rojo Num. 33, 6xidos de hierro, colorantes
termocromicos que cambian de color con la temperatura, carbonato de calcio, hidroxido de aluminio, sulfato de
calcio, caolin, ferrocianuro de amonio férrico, carbonato de magnesio, carmin, sulfato de bario, mica, oxicloruro de
bismuto, estearato de zinc, violeta de manganeso, 6xido de cromo, nanoparticulas de diéxido de titanio, 6xido de
bario, azul ultramarino, citrato de bismuto, hidroxiapatita, silicato de circonio, particulas de negro de humo y
similares. Ofras particulas adecuadas incluyen diversos modificadores 6pticos tal como se describe en el documento
US 7.202.199.

Numerosos agentes exfoliantes de particulas cosméticamente Utiles son conocidos en la técnica, y la seleccion y la
cantidad se determina por el efecto exfoliante deseado a partir de la utilizaciéon de la composicién, como reconocen
los expertos en las técnicas cosméticas. Los agentes exfoliantes utiles incluyen, pero no se limitan a, abrasivos
naturales, abrasivos inorganicos, polimeros sintéticos, y similares, y mezclas de los mismos. Los exfoliantes
representativos incluyen, pero no se limitan a, piedra pdmez molida o en polvo, piedra, zeolitas, cascaras de frutos
secos (p. €j., almendras, nuez pecan, nuez, coco, y similares), harinas de nueces (p. €j., almendra, y similares),
huesos de fruta (p. €j., albaricoque, aguacate, aceituna, melocotén, y similares), cascaras, semillas y nacleo (p. €.,
salvado de avena, harina de maiz, salvado de arroz, semillas de uva, semilla de kiwi, trigo, semilla de jojoba,
semillas de luffa, semillas de rosa mosqueta, y similares), materia vegetal (p. €j., hojas de arbol de té, mazorca de
maiz, fibras de frutas, algas, esponja luffa, celulosa microcristalina, y similares), conchas de bivalvos (conchas de
ostras, y similares), carbonato de calcio, pirofosfato dicalcico, tiza, silice, caolin, acido silicico, 6xido de aluminio,
oxido de estafio, sal marina (p. €j., sal del Mar Muerto), talco, azicares (p. €j., de mesa, morena, y similares),
polietileno, poliestireno, poliamidas microcristalinas (nailones), poliésteres microcristalinos, policarbonatos, y fibras
de acero inoxidable. Los exfoliantes anteriores pueden usarse en forma de granulos, polvos, harinas y fibras.

Otros componentes generalmente insolubles adecuados para uso en las presentes composiciones incluyen arcilla,
arcilla hinchable, laponita, burbujas de gas, liposomas, microesponjas, cuentas y escamas cosméticas. se pueden
incluir cuentas, escamas y capsulas cosméticas en una composicion para el aspecto estético o pueden funcionar
como micro y macro-encapsulantes para el suministro de agentes beneficiosos a la piel y el cabello. Los
componentes de cuentas ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, cuentas de agar, cuentas de alginato, cuentas de
jojoba, cuentas de gelatina, cuentas de Styrofoam™, poliacrilato, polimetacrilato de metilo (PMMA), cuentas de
polietileno, cuentas cosméticas Unispheres™ y Unipearls™ (Induchem USA, Inc. Nueva York, NY), microcapsulas
Lipocapsule™, Liposphere™, y Lipopearl ™ (Lipo Technologies Inc., Vandalia, OH), y escamas de liberacion
dérmica Confeti II™ (United-Guardian, Inc., Hauppauge, NY).

Se puede emplear agente anticaspa adecuados en las composiciones de la presente invencion. Los agentes anti-
caspa ilustrativos incluyen, pero no estan limitados a, azufre, piritiona de zinc, omadina de zinc, nitrato de miconazol,
sulfuro de selenio, piroctona olamina, N,N-bis(2-hidroxietil)Jundecenamida, aceite de cade, alquitran de pino, extracto
de Allium cepa, extracto de Picea abies, y Undecileneth-6, y similares, y mezclas de los mismos.

En un aspecto de la invencion, la cantidad de componente particulado puede variar de aproximadamente 0,1% a
aproximadamente 10% en peso basandose en el peso total de la composicion.
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Ingredientes Botanicos

Opcionalmente, las composiciones de la invencién puede contener extractos de materiales botanicos. Los materiales
botanicos extraidos pueden incluir cualquier material soluble en agua o soluble en aceite extraido de una
determinada planta, fruta, nuez o semillas. En un aspecto de la invencién, en las composiciones antitranspirantes los
ingredientes activos botanicos estan presentes en una cantidad que varia de aproximadamente 0,1% a
aproximadamente 10% en peso, de aproximadamente 0,5% a aproximadamente 8% en peso en otro aspecto, y de
aproximadamente 1% a aproximadamente 5% en peso en un aspecto adicional, basandose en el peso total de la
composicion.

Los agentes botanicos adecuados pueden incluir, por ejemplo, extractos de Echinacea (p. €j., sp. angustifolia,
purpurea, pallida), yuca glauca, hierba del sauce, hojas de albahaca, orégano turco, raiz de zanahoria, pomelo,
semillas de hinojo, romero, cdrcuma, tomillo, arandano, pimiento, zarzamora, espirulina, grosella negra, hojas de té,
tales como, por ejemplo, té chino, té negro (p. €j., var. Flowery Orange Pekoe, Golden Flowery Orange Pekoe, Fine
Tippy Golden Flowery Orange Pekoe), té verde (p. €j., var. Japanese, Verde Darjeeling), té oolong, semillas de café,
raiz de diente de ledn, fruto de palma datilera, hoja de gingko, té verde, baya de espino, regaliz, salvia, fresa,
guisante dulce, tomate, fruto de vainilla, consuelda, arnica, centella asiatica, aciano, castafio de indias, hiedra,
magnolia, avena, pensamiento, solideo, espino cerval de mar, ortiga blanca, y hamamelis. Los extractos botanicos
incluyen, por ejemplo, el acido clorogénico, glutation, glicirrizina, neohesperidina, quercetina, rutina, morina,
miricetina, ajenjo y manzanilla.

Polimeros cationicos y compuestos

Los polimeros catidnicos y los compuestos son utiles en las composiciones de la invencion. Los expertos en la
técnica reconoceran que muchos de estos agentes catidnicos sirven para multiples funciones. Tipicamente, estos
agentes son Uutiles como acondicionadores (p. €j., cabello y piel), agentes antiestaticos, suavizantes de tejidos, y
como agentes antimicrobianos. Los polimeros catiénicos pueden ser derivados sintéticamente u obtenidos mediante
la modificacion de polimeros naturales tales como los polisacaridos y poligalactomananos modificados
catiénicamente.

Los polimeros cationicos representativos incluyen pero no se limitan a homopolimeros y copolimeros derivados de
mondémeros éster o amida acrilicos o metacrilicos polimerizables por radicales libres. Los copolimeros pueden
contener una o mas unidades derivadas de acrilamidas, metacrilamidas, diacetona acrilamidas, acidos acrilico o
metacrilico o sus ésteres, vinil lactamas tales como vinilpirrolidona o vinilcaprolactama y ésteres vinilicos. Los
ejemplos de los polimeros incluyen copolimeros de acrilamida y metacrilato de dimetilaminoetilo cuaternarizado con
sulfato de dimetilo o con un haluro de alquilo; copolimeros de acrilamida y cloruro de metacriloiloxietiltrimetilamonio;
copolimero de acrilamida y metosulfato de metacriloiloxietiltrimetilamonio; copolimeros de vinilpirrolidona/acrilato o
metacrilato de dialquilaminoalquilo, opcionalmente cuaternarizados, tales como los productos comercializados bajo
la denominacion GAFQUAT™ por International Specialty Products Inc., Wayne, NJ; terpolimeros de metacrilato de
dimetilaminoetilo/vinilcaprolactamal/vinilpirrolidona, tales como el producto comercializado bajo el nombre comercial
GAFFIX VC 713™ por International Specialty Products Inc.; copolimero de
vinilpirrolidona/metacrilamidopropildimetilamina, comercializado bajo el nombre comercial STYLEZE™ CC 10
asequible de International Specialty Products Inc.; y los copolimeros de vinilpirrolidona/dimetilaminopropil
metacrilamida cuaternarizados tales como el producto comercializado bajo el nombre comercial GAFQUAT™ HS
100 por International Specialty Products, Inc.

Los agentes catidnicos también se pueden seleccionar a partir de los polimeros cuaternarios de vinilpirrolidona y
vinilimidazol tales como los productos comercializados bajo el nombre comercial Luviquat® (denominacién de
producto FC 370 y FC 550) por BASF. Otros agentes de polimeros catiénicos que se pueden utilizar en las
composiciones de la invencion incluyen polialquileniminas tales como polietileniminas, polimeros que contienen
unidades de vinilpiridina o vinilpiridinio, productos condensados de poliaminas y epiclorhidrinas, polisacaridos
cuaternarios, poliuretanos cuaternarios, siliconas cuaternarias, y derivados cuaternarios de la quitina.

Otros ejemplos no limitantes de compuestos de amonio cuaternario (monomeéricos y poliméricos) utiles como
agentes  cationicos en la  presente invencion incluyen cloruro de  acetamidopropiltrimonio,
behenamidopropildimetilamina, etosulfato de behenamidopropilo, cloruro de behenotrimonio, etosulfato de
cetetilmorfolinio, cloruro de cetrimonio, etosulfato cocamidopropiletildimonio, cloruro de dicetildimonio, cloruro de
dimeticonahidroxipropiltrimonio, cloruro hidroxietilbehenamidopropildimonio, Quaternium-22, Quaternium-26,
Quaternium-27, Quaternium-52, Quaternium-53, Quaternium-63, Quaternium-70, Quaternium-72, Quaternium-76,
colageno hidrolizado, cloruro de PEG-2-cocomonio, cloruro de PPG-9 dietilmonio, cloruro de PPG-25 dietiimonio,
cloruro de PPG-40 dietiimonio, cloruro de estearalconio, etosulfato de estearamidopropiletildimonio,
estearatodimonio hidroxipropil proteina de trigo hidrolizada, estearatodimonio hidroxipropil colageno hidrolizado,
cloruro de germamidopropalconio de trigo, etosulfato germamidopropil de trigo, Policuaternio-1, Policuaternio-4,
Policuaternio-6, Policuaternio-7, Policuaternio-10, Policuaternio-1 1, Policuaternio-15, Policuaternio-16,
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Policuaternio-22, Policuaternio-24, Policuaternio- 28, Policuaternio-29, Policuaternio-32, Policuaternio-33,
Policuaternio-35, Policuaternio-37, Policuaternio-39, Policuaternio-44, Policuaternio-46, Policuaternio-47,
Policuaternio-52, Policuaternio-53, Poliquarternium-55, Policuaternio-59, Policuaternio-61, Policuaternio-64,
Policuaternio-65, Policuaternio-67, Policuaternio-69, Policuaternio-70, Policuaternio-71, Policuaternio-72,
Policuaternio-73, Policuaternio-74, Policuaternio-76, Policuaternio-77, Policuaternio-78, Policuaternio-79,
Policuaternio-80, Policuaternio-81, Policuaternio-82, Policuaternio-84, Policuaternio-85, Policuaternio-87, cloruro de
PEG-2-cocomonio; y sus mezclas.

Otros polimeros catidnicos utiles incluyen los poligalactomananos cationicos (p. €j., derivados cuaternarizados de
guar y casia, tales como, cloruro de guar hidroxipropil trimonio, cloruro hidroxipropil guar hidroxipropil trimonio, y
cloruro de cassia hidroxipropil trimonio).

Los agentes cationicos utiles en la invencion también incluyen, pero no se limitan a, proteinas y derivados de
proteinas, aminas, 6xidos de aminas protonadas, betainas, y similares. Los derivados de proteinas incluyen
cocodimonio hidroxipropil caseina hidrolizada, cocodimonio hidroxipropil colageno hidrolizado, cocodimonio
hidroxipropil queratina del cabello hidrolizada, cocodimonio hidroxipropil proteina de arroz hidrolizada, cocodimonio
hidroxipropil seda hidrolizada, cocodimonio hidroxipropil proteina de soja hidrolizada, cocodimonio hidroxipropil
proteina de trigo hidrolizada, cocodimonio hidroxipropil aminoacidos de seda hidrolizados, trimonio hidroxipropil
colageno hidrolizado, trimonio hidroxipropil queratina hidrolizada, trimonio hidroxipropil seda hidrolizada, trimonio
hidroxipropil salvado de arroz hidrolizado, trimonio hidroxipropil proteina de soja hidrolizada, trimonio hidroxipropil
proteina vegetal hidrolizada, trimonio hidroxipropil proteina de trigo hidrolizada, proteina de trigo hidrolizada, proteina
de almendra dulce hidrolizada, proteina de arroz hidrolizada, proteina de soja hidrolizada, proteina de leche
hidrolizada, proteinas vegetales hidrolizadas, queratina hidrolizada, colageno hidrolizado, gluten de trigo hidrolizado,
cocoil potasio colageno hidrolizado, trimonio hidroxipropil colageno hidrolizado, cocodimonio hidroxipropil de proteina
de leche hidrolizada, laurildimonio hidroxipropil proteina de trigo hidrolizada, laurildimonio hidroxipropil colageno
hidrolizado, aminoacidos de queratina, aminoacidos de colageno, etosulfato de sojaetildimonio, etosulfato de
sojaetilmorfolinio, y similares.

Los compuestos de amonio cuaternario monomeéricos incluyen, por ejemplo, sales de alquilbencildimetilamonio,
betainas, sales de amonio heterociclicas, y sales de tetraalquilamonio. Las sales de alquilbencildimetilamonio de
cadena larga (grasa) utilizadas como acondicionadores, como agentes antiestaticos, y como suavizantes, se
comentan con mas detalle a continuacion.

Los ejemplos no limitantes de las sales alquilbencildimetilamonio incluyen, pero no se limitan a, cloruro de
estearalconio, cloruro de benzalconio, Quaternium-63, cloruro de olealconio, cloruro de didecildimonio, y similares.
Los compuestos de betaina incluyen las alquilamidopropilbetainas y las alquilamidopropilhidroxisultainas, como se
describe en las formulas expuestas anteriormente mas arriba. Los ejemplos no limitantes de los compuestos de
alquilbetaina incluyen oleilbetaina, coco-betaina, cocoamidopropilbetaina, coco-hidroxisultaina,
coco/oleamidopropilbetaina, coco-sultaina, cocoamidopropilhidroxisultaina, y lauramidopropilhidroxifostaina sddica.

Las sales de amonio heterociclicas incluyen los etosulfatos de alquiletiimorfolinio, etosulfato de
isoesteariletilimidonio, y los cloruros de alquilpiridinio. Los ejemplos de sales de amonio heterociclicas no limitantes
incluyen, pero no se limitan a, cloruro de cetilpiridinio, etosulfato de isosteariletilimidonio, y similares.

Los ejemplos no limitantes de sales de tetraalquilamonio incluyen etosulfato cocamidopropiletildimonio, cloruro de
hidroxietilcetildimonio, Quaternium-18, y cocodimonio hidroxipropil proteina hidrolizada, tales como la queratina del
cabello, y similares.

Se utilizan diversos compuestos de amonio cuaternario como agentes antiestaticos para acondicionamiento de
tejidos y el cuidado de tejidos. Estos incluyen compuestos de amonio cuaternarios alquilados de cadena larga tales
como compuestos de amonio cuaternario de dialquildimetilamonio, compuestos cuaternarios de imidazolina,
compuestos cuaternarios de amidoamina, derivados dialquil esterquat de compuestos de dihidroxipropilamonio;
derivados dialquilesterquat de compuestos de metiltrietanolamonio, compuestos de aminas amidas ésteres y
derivados diesterquat de cloruro de dimetildietanolamonio, como se describe en el articulo revisado de Whalley,
"Fabric Conditioning Agents", HAPPI, pags. 55-58 (Febrero de 1995), incorporada a la presente memoria como
referencia.

Los ejemplos no limitantes de los compuestos de dialquildimetilamonio cuaternario, incluyen cloruro de N,N-dioleil-
N,N-dimetilamonio, etosulfato de N,N-diseboil-N, N-dimetilamonio, cloruro de N,N-di(sebo hidrogenado)-N,N-
dimetilamonio, y similares. Los ejemplos no limitantes de los compuestos cuaternarios de imidazolina incluyen
cloruro de 1-N-metil-3-N-seboamidoetilimidazolio, metilsulfato de 3-metil-1-seboilamidoetil-2-seboilimidazolinio, y
similares. Los ejemplos no limitantes de compuestos cuaternarios de amidoamina incluyen sales de N-alquil-N-metil-
N,N-bis(2-seboamidoetil)amonio en el que el grupo alquilo puede ser metilo, etilo, hidroxietilo, y similares. Los
ejemplos no limitantes de los derivados cuaternarios de ésteres de dialquilo de compuestos de dihidroxipropilamonio
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incluyen cloruro de 1,2-disebooiloxi-3-N,N,N-trimetilamoniopropano, cloruro de 1,2-dicanoloiloxi-3-N,N,N-
trimetilamoniopropano, y similares.

Ademas, otros tipos compuestos de amonio cuaternario alquilados de cadena larga (p. €j., derivados de aceite
natural y acidos grasos) son agentes suavizantes de tejidos adecuados. En un aspecto, los grupos alquilo de cadena
larga derivan de sebo, aceite de canola, o de aceite de palma, sin embargo, otros grupos alquilo derivados de aceite
de soja y aceite de coco, por ejemplo, son también adecuados, como lo son los grupos laurilo, oleilo, ricinoleilo,
estearilico, y palmitilo. Los compuestos representativos incluyen, pero no se limitan, a sales de N,N-di (alquiloxietil)-
N,N-dimetilamonio tales como cloruro de N,N-di(seboiloxietil)-N,N-dimetilamonio, cloruro de N,N-di(canoliloxietil)-
N,N-dimetilamonio, y similares; sales de N,N-di(alquiloxietil)-N-metil-N-(2-hidroxietillamonio tales como N,N-
di(seboiloxietil)-N-metil-N-(2-hidroxietillamonio, N,N-di(canoliloxietil)-N-metil-N-(2-hidroxietil)Jamonio, y similares;
sales de N,N-di(2-alquiloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetilamonio, tales como cloruro de N,N-di(2-seboiloxi-2-oxoetil)-N,N-
dimetilamonio, cloruro de N,N-di(2-canoliloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetilamonio, y similares; sales de N,N-di(2-
alquiloxietilcarboniloxietil)-N, N-dimetilamonio, tales como cloruro de N,N-di(2-seboiloxietilcarboniloxietil)-N,N-
dimetilamonio, cloruro de N,N-di(2-canoliloxietilcarboniloxietil)-N,N-dimetilamonio, y similares; sales de N-(2-
alcanoiloxi-2-etil)-N-(2-alquiloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetilamonio, tales como cloruro de N-(2-seboiloxi-2-etil)-N-(2-
seboiloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetilamonio, cloruro de N-(2-canoloiloxi-2-etil)-N-(2-canoliloxi-2-oxoetil)-N,N-dimetilamonio,
y similares; sales de N,N,N-tri(alquiloxietil)-N-metilamonio, tales como cloruro de N,N,N-tri(seboiloxietil)-N-
metilamonio, cloruro de N,N,N-tri(canoliloxietil)-N-metilamonio, y similares; sales de N-(2-alquiloxi-2-oxoetil)-N-alquil-
N,N-dimetilamonio, tales como cloruro de N-(2-seboiloxi-2-oxoetil)-N-seboil-N,N-dimetilamonio, cloruro de N-(2-
canoliloxi-2-oxoetil)-N-canolil-N,N-dimetilamonio, y similares.

En otro aspecto, los compuestos suavizantes de tejidos de amonio cuaternario incluyen metilsulfato de N-metil-N,N-
bis (seboamidoetil)-N-(2-hidroxietil)Jamonio y metilsulfato de N-metil-N,N-bis(seboamidoetil hidrogenado)-N-(2-
hidroxietil)amonio, derivados dialquil esterquat de sales de metiltrietanolamonio tales como los esterquats de
metosulfato de bis(aciloxietil)hidroxietiimetilamonio, y similares; y cloruro de N,N-di(seboiloxietil)-N,N-dimetilamonio,
en donde las cadenas de sebo estan al menos parcialmente insaturadas.

En un aspecto adicional, agentes suavizantes de tejidos incluyen las sales de dialquildimetilamonio bien conocidas,
tales como metilsulfato de N,N-diseboil-N,N-dimetilamonio, cloruro de N,N-di(seboil hidrogenado)-N,N-
dimetilamonio, cloruro de N,N-diestearil-N,N-dimetilamonio, cloruro de N,N-dibehenil-N,N-dimetilamonio, cloruro de
N,N-di(sebo hidrogenado)-N,N-dimetilamonio, cloruro de N,N-diseboil-N,N-dimetil amonio, cloruro de N,N-diestearil-
N,N-dimetilamonio, cloruro de N,N-dibehenil-N,N-dimetil amonio, y cloruro de N,N-dimetil-N-estearil-N-bencilamonio.

Los compuestos de sales de amonio cuaternario monomeéricos y poliméricos anteriores pueden tener cualquier
grupo aniénico como contra-ion, por ejemplo, cloruro, bromuro, metosulfato (es decir, metilsulfato), acetato, formiato,
sulfato, nitrato, y similares.

Para aplicaciones de suavizado de tejidos, se puede utilizar cualquier agente de amonio cuaternario adecuado
combinado con las composiciones de mezclas de polimeros acrilicos/tensioactivos de la presente invencién. Para los
agentes suavizantes de tejidos que contienen éster, el pH de las composiciones puede influir en la estabilidad de los
agentes suavizantes de tejidos, especialmente en condiciones de almacenamiento prolongado. El pH, tal como se
define en el presente contexto, se mide en las composiciones puras a aproximadamente 20°C. En un aspecto, el pH
de la composicion es menor de aproximadamente 6. En otro aspecto, el pH esta en el intervalo de aproximadamente
2 a aproximadamente 5, y de aproximadamente 2,5 a aproximadamente 3,5 en un aspecto adicional.

En un aspecto, el agente o los agentes cationicos se puede emplear en cantidades que varian de aproximadamente
0,05% a 15% en peso, de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 10% en peso en otro aspecto, y de
aproximadamente 0,5% a aproximadamente 3% en peso en un aspecto adicional, basandose en el peso de la
composicion final, pero no se limita a las mismas.

Conservantes

En un aspecto, se pueden utilizar cualquier conservante adecuado para su uso en los productos para el cuidado
personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la salud y el cuidado institucional e industrial, en las composiciones de
la presente invencion. Los conservantes adecuados incluyen polimetoxioxazolidina biciclica, metilparabeno,
propilparabeno, etilparabeno, butilparabeno, benziltriazol, DMDM hidantoina (conocida también como 1,3-dimetil-5,5-
dimetilhidantoina), imidazolidinilurea, fenoxietanol, fenoxietilparabeno, metilisotiazolinona, metilcloroisotiazolinona,
benzoisotiazolinona, ftriclosan, y compuestos de policuaternio adecuados descritos anteriormente (p. €.,
Policuaternio-1).

En otro aspecto, los conservantes con una base acida son Utiles en las composiciones de la presente invencion. El
uso de conservantes con una base acida facilita la formulacion de productos en el intervalo de bajo pH. La
disminuciéon del pH de una formulaciéon proporciona inherentemente un entorno inhdspito para el crecimiento
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microbiano. Por otra parte, la formulaciéon a pH bajo aumenta la eficacia de los conservantes con una base acida, y
ofrece un producto de cuidado personal que mantiene un equilibrio de pH acido en la piel como comenta Wiechers,
2008, mas arriba. Sorprendentemente, se ha descubierto que las mezclas de polimeros acrilicos de la invencion
pueden usarse para espesar composiciones de agentes tensioactivos formuladas a pH bajo, manteniendo una
excelente claridad y propiedades reoldgicas tales como la viscosidad y el valor de rendimiento.

Cualquier conservante con una base acida que sea util en productos para el cuidado personal, el cuidado del hogar,
el cuidado de la salud y de cuidado institucional e industrial se puede utilizar en las composiciones de la presente
invencion. En un aspecto el conservante acido es un compuesto de acido carboxilico representado por la formula:
R**C(O)OH, en donde R*® representa hidrégeno, un grupo hidrocarbilo saturado e insaturado que contiene de 1 a 8
atomos de carbono o arilo Cs y C10. En otro aspecto, R% se selecciona entre un hidrégeno, un grupo alquilo C a Cs,
un grupo alquenilo C; a Cs, o fenilo. Los acidos ilustrativos son, pero no se limitan a, acido féormico, acido acético,
acido propidnico, acido sorbico, acido caprilico y acido benzoico, y mezclas de los mismos.

En otro aspecto, los acidos adecuados incluyen pero no se limitan a, acido oxalico, acido succinico, acido glutarico,
acido adipico, acido azelaico, acido maleico, acido fumarico, acido lactico, acido glicérico, acido malico acido
tartronico, acido tartarico, acido glucénico, acido citrico, acido ascoérbico, acido salicilico, acido ftalico, acido
mandélico, acido bencilico, y mezclas de los mismos.

Las sales de los acidos anteriores también son utiles siempre que conserven la eficacia a valores bajos de pH. Las
sales adecuadas incluyen las sales de metales alcalinos (p. €j., sodio, potasio, calcio) y de amonio de los acidos
enumerados anteriormente.

Los conservantes con una base acida y/o sus sales se pueden utilizar solos o combinados con conservantes no
acidos utilizados normalmente en productos para el cuidado personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la salud y
de cuidado institucional e industrial.

Los conservantes comprenden tipicamente de aproximadamente 0,01% a aproximadamente 3,0% en peso en un
aspecto, de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 1% en peso en otro aspecto, y de aproximadamente 0,3%
a aproximadamente 1% en peso en un aspecto adicional, del peso total de las composiciones para el cuidado
personal de la presente invencion.

Modificador de la reologia auxiliar

En otro aspecto de la invencion, las composiciones de la invencion pueden formularse combinadas con uno o mas
modificadores de la reologia y espesantes auxiliares. Los modificadores de la reologia y espesantes adecuados
incluyen modificadores de la reologia sintéticos y semisintéticos. Los ejemplos de los modificadores de la reologia
sintéticos incluyen polimeros y copolimeros con una base acrilica. Una clase de modificadores de la reologia con
una base acrilica son los espesantes hinchables en alcalis y solubles en alcalis con funcionalidad carboxilo (AST)
producidos mediante polimerizacién por radicales libres de acido acrilico solo o combinado con otros monémeros
etilénicamente insaturados. Los polimeros pueden ser sintetizados por precipitacion con disolvente, asi como
técnicas de polimerizacion en emulsion. Los modificadores de la reologia sintéticos ilustrativos de esta clase incluyen
homopolimeros de acido acrilico o acido metacrilico y copolimeros polimerizados a partir de uno o0 mas monémeros
de acido acrilico, acido acrilico sustituido, y sales y ésteres de alquilo C4-C3p de acido acrilico y acido acrilico
sustituido. Como se define en la presente memoria, el acido acrilico sustituido contiene un sustituyente situado en el
atomo de carbono alfa y/o beta de la molécula, en donde en un aspecto el sustituyente se selecciona
independientemente entre alquilo C4-Cs, -CN, y -COOH. Opcionalmente, otros mondmeros etilénicamente
insaturados tales como, por ejemplo, estireno, acetato de vinilo, etileno, butadieno, acrilonitrilo, asi como mezclas de
los mismos pueden ser copolimerizados en la cadena principal. Los polimeros anteriores estan opcionalmente
entrecruzados por un monémero que contiene dos o mas radicales que contienen insaturacion etilénica. En un
aspecto, el agente de entrecruzamiento se selecciona entre un polialquenil poliéter de un alcohol polihidroxilado que
contiene al menos dos grupos alqueniléter por molécula. Otros agentes de entrecruzamiento ilustrativos se
seleccionan entre éteres alilicos de sacarosa y alil-éteres de pentaeritritol, y sus mezclas. Estos polimeros se
describen mas completamente en la Patente de Estados Unidos Num. 5.087.445; la Patente de Estados Unidos
Num. 4.509.949; y la Patente de Estados Unidos Num. 2.798.053 incorporadas a la presente memoria como
referencia.

En un aspecto, el modificador de la reologia AST o espesante es un homopolimero entrecruzado polimerizado a
partir de acido acrilico o acido metacrilico y es referido generalmente bajo el nombre INCI de Carbomero. Los
carbémeros disponibles comercialmente incluyen polimeros Carbopol ® 934, 940, 941, 956, 980 y 996 disponibles
de Lubrizol Advanced Materials, Inc. En un aspecto adicional, el modificador de reologia se selecciona entre un
copolimero entrecruzado polimerizado a partir de un primer monémero seleccionado entre uno o mas monémeros de
acido acrilico, acido acrilico sustituido, sales de acido acrilico y sales de acido acrilico sustituido y un segundo
mondmero seleccionado entre uno o mas ésteres acrilato de alquilo C10-Cso de acido acrilico o acido metacrilico. En
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un aspecto, los monémeros pueden ser polimerizados en presencia de un estabilizador estérico tal como se describe
en la Patente de estados Unidos Num. 5.288.814 que se incorpora a la presente memoria como referencia. Algunos
de los polimeros previamente descritos se denominan bajo la Nomenclatura INCI como Crospolimeros de
Acrilatos/Acrilato de Alquno C10-30 y estan dlsponlbles comercialmente bajo los nombres comerciales Carbopol
1342 y 1382, Carbopol® Ultrez 20 y 21, Carbopol® ETD 2020 y Pemulen® TR-1 y TR-2 de Lubrizol Advanced
Materials, Inc.

En otro aspecto, el modificador de la reologia auxiliar puede ser un copolimero de poli(vinilamida/acido acrilico)
lineal entrecruzado como se describe en la Patente de Estados Unidos Num. 7.205.271, cuya descripcion se
incorpora a la presente memoria como referencia.

Otra clase de modificadores de la reologia sintéticos opcionales y espesantes adecuados para su uso en la presente
invencion incluye los AST con modificacion hidréfoba, cominmente referidos como polimeros en emulsion
hinchables en alcali y soluble en alcali modificados hidrofobamente (HASE). Los polimeros HASE tipicos son
polimeros de adicion de radicales libres polimerizados a partir de monémeros sensibles al pH o hidréfilos (p. €.,
acido acrilico y/o acido metacrilico), monémeros hidréfobos (p. e€j., ésteres alquilicos C1-Csp de acido acrilico y/o
acido metacrilico, acrilonitrilo, estireno), un "mondémero asociativo"”, y un monémero de entrecruzamiento opcional. El
monoémero asociativo comprende un grupo terminal polimerizable etilénicamente insaturado, una seccién media
hidréfila no idnica que esta terminada con un grupo terminal hidréfobo. La seccidon media hidréfila no idnica
comprende un grupo polioxialquileno, p. ej., poli(6xido de etileno), poli(6xido de propileno), o mezclas de los
segmentos de 6xido de polietileno/dxido de polipropileno. El grupo del extremo hidréfobo terminal es tipicamente un
radical alifatico Cs-C40. Los radicales alifaticos ilustrativos se seleccionan entre sustituyentes alquilo lineales y
ramificados, sustituyentes alquenilo lineales y ramificados, sustituyentes carbociclicos, sustituyentes arilicos,
sustituyentes aralquilicos, sustituyentes arilalquilicos y sustituyentes alquilarilicos. En un aspecto, los monémeros
asociativos se pueden preparar mediante condensacion (p. €j., esterificacion o eterificacion) de un alcohol alifatico
polietoxilado y/o polipropoxilado (que contiene tipicamente un radical alifatico Cs-C40 ramificado o no ramificado) con
un monoémero etilénicamente insaturado que contiene un grupo de acido carboxilico (p. €j., acido acrilico, acido
metacrilico), un monémero de anhidrido ciclico insaturado (p. ej., anhidrido maleico, anhidrido itaconico, anhidrido
citraconico), un monoisocianato monoetilénicamente insaturado (p. ej., isocianato de a,a-dimetil-m-
isopropenilbencilo) o un mondmero etilénicamente insaturado que contiene un grupo hidroxilo (p. €j., alcohol vinilico,
alcohol alilico). Los alcoholes alifaticos polietoxilados y/o polipropoxilados son aductos de éxido de etileno y/u éxido
de propileno de un monoalcohol que contiene el radical alifatico Cs-C40. Los ejemplos no limitantes de los alcoholes
que contienen un radical alifatico Cs-C40 son alcohol caprilico, alcohol iso-octilico (2-etilhexanol), alcohol pelargénico
(1-nonanoal), alcohol decilico, alcohol laurilico, alcohol miristilico, alcohol cetilico, alcohol cetilico, alcohol cetearilico
(mezcla de monoalcoholes C16-C1g), alcohol estearilico, alcohol isoestearilico, alcohol elaidilico, alcohol oleilico,
alcohol araquidilico, alcohol behenilico, alcohol lignocerilico, alcohol cerilico, alcohol montanilico, alcohol melisilico,
alcohol laccerilico, alcohol gedilico, y alquilo(C2-Cy)fenoles sustituidos (p. €j., nonilfenol), y similares.

Los polimeros HASE ilustrativos se describen en las Patentes de los Estados Unidos Nums. 3.657.175; 4.384.096;
4.464.524; 4.801,671; y 5.292.843, que se incorporan a la presente memoria como referencia. Ademas, una revision
extensa de los polimeros HASE se encuentra en Gregory D. Shay, Capitulo 25, "Alkali-Swellable and Alkali-Soluble
Thickener Technology A Review", Polymers in Aqueous Media - Performance Through Association, Advances in
Chemistry Series 223, J. Edward Glass (ed.), ACS, pags. 457-494, Division Polymeric Materials, Washington, DC
(1989), cuyas descripciones relevantes se incorporan a la presente memoria como referenC|a Los polimeros HASE
disponibles comercialmente se comercializan bajo los nombres comerciales, Aculyn 22 (Nombre INCI: Copolimero
de Acrllatos/Metacrllato de Steareth-20), Aculyn® 44 (Nombre INCI: Copolimero de PEG- 150/Alcohol Decilico/SMDI),
Aculyn® 46 (Nombre INCI: Copolimero de PEG-150/Alcohol Estearilico/SMDI) y Aculyn® 88 (Nombre INCI:
Crospolimero de Acrilatos/Metacrilato de Steareth-20) de Rohm y Haas, y Novethix™ L-10 (Nombre INCI:
Copolimero Acrilatos/Metacrilato de Beheneth-25) de Lubrizol Advanced Materials, Inc.

En otra realizacién, los polimeros asociativos hinchables en acido se pueden utilizar con los polimeros catiénicos
modificados hidréfobamente de la presente invencion. Tales polimeros generalmente tienen caracteristicas
catiénicas y asociativas. Estos polimeros son polimeros de adicién de radicales libres polimerizados a partir de una
mezcla de monémeros que comprenden un monémero hidrdéfilo sustituido con un grupo amino sensible a los acidos
(p- €j., (met)acrilatos de dialquilaminoalquilo o (met)acrilamidas), un monémero asociativo (definido anteriormente),
un (met)acrilato de alquilo inferior u otros comonémeros polimerizables por radicales libres seleccionadod entre
ésteres de hidroxialquilo de acido (met)acrilico, vinil y/o alil éteres de polietilenglicol, vinil y/o alil-éteres de
polipropilenglicol, vinil y/o alil éteres de polietilenglicol/polipropilenglicol, ésteres de polietilenglicol de acido
(met)acrilico, ésteres de polipropilenglicol de acido (met)acrilico, ésteres de polietilenglicol/polipropilenglicol de acido
(met)acrilico), y combinaciones de los mismos. Estos polimeros pueden estar opcionalmente entrecruzados. Por
sensible a los acidos se entiende que el sustituyente amino se convierte en cationico a valores de pH bajos,
oscilando tipicamente de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 6,5. Los polimeros asomatlvos hinchables en
acido ilustrativos estan disponibles comercialmente bajo el nombre comercial Structure Plus (Nombre INCI:
ltaconato de Acrilatos/Aminoacrilatos/Alquil C1o-Cao PEG-20) de Akzo Nobel, y Carbopol® Aqua CC (Nombre INCI:
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Crospolimero de Poliacrilatos-1) de Lubrizol Advanced Materials, Inc. En un aspecto, el polimero hinchable en acido
es un copolimero de uno o mas ésteres de alquilo C1-Cs de acido (met)acrilico, metacrilato de dialquil(C+-
Cs)aminoalquilo C+-Csg, alil éter de PEG/PPG-30/5, alquil(C+0-Cao)etermetacrilato de PEG 20-25, hidroximetacrilato de
alquilo C»-Cs entrecruzado con dimetacrilato de etilenglicol. Otros polimeros asociativos hinchables en acidos utiles
se describen en la Patente de Estados Unidos Num. 7.378.479, cuya descripcion se incorpora a la presente memoria
como referencia.

Los metilglucésidos alcoxilados modificados hidrofobamente, tales como, por ejemplo, dioleato de metilglucosa PEG-
120, trioleato metilglucosa PEG-120, y sesquiestearato de metilglucosa PEG-20, disponibles de Lubrizol Advanced
Materials, Inc., bajo los nombres comerciales, Glucamate® DOE-120, Glucamate™ LT, y Glucamate™ 88E-2T,
respectivamente, también son adecuados como modificadores de la reologia auxiliares.

Los polisacaridos obtenidos de exudados de arboles y arbustos, tales como goma arabiga, goma de gahatti, y goma
de tragacanto, asi como pectina; extractos de algas marinas, tales como alginatos y carragenanos (p. €j., lambda,
kappa, iota, y sales de los mismos); extractos de algas, tales como agar; polisacaridos microbianos, como goma
xantana, gellan, y Wellan; éteres de celulosa, tales como etilhexiletilcelulosa, hidroxibutilmetilcelulosa,
hidroxietilmetilcelulosa, hidroxipropilmetilcelulosa, metilcelulosa, carboximetilcelulosa, hidroxietilcelulosa, e
hidroxipropilcelulosa; poligalactomananos, tales como la goma de alholva, goma cassia, goma de algarrobo, goma
de tara, y la goma de guar; almidones, tales como almidon de maiz, almidén de tapioca, almidén de arroz, almidon
de trigo, almidén de patata y almidén de sorgo también se pueden emplear en las composiciones de la presente
memoria como espesantes auxiliares y modificadores de la reologia adecuados.

Los modificadores de la reologia auxiliares, cuando se emplean, se pueden usar solos o combinados y tipicamente
se utilizan en una cantidad que varia de aproximadamente 0,1% en peso a aproximadamente 8% en peso. En un
aspecto, de aproximadamente 0,3% en peso a aproximadamente 3% en peso en otro aspecto, y de
aproximadamente 0,5% en peso a aproximadamente 2% en peso en un aspecto adicional, basandose en el peso
total de las composiciones para el cuidado personal de la presente invencion.

Emulsionantes

Los emulsionantes cuando se emplean en las composiciones de la presente invencion incluyen, pero no se limitan a,
los alcoholes grasos C12-Cs2, alcoholes alcoxilados C12-Cs2, acidos grasos C12-Co2, acidos grasos alcoxilados C12-Cgz
(teniendo cada uno de los productos alcoxilados de 10 a 80 unidades de 6xido de etileno, 6xido de propileno, y
combinaciones de 6xido de etileno/6xido de propileno presentes en la molécula), APG Cg-C»», esteroles etoxilados
(en donde el numero de unidades de 6xido de etileno varia de 2 a aproximadamente 150), ésteres parciales de
poligliceroles, ésteres y ésteres parciales de polioles que tienen de 2 a 6 atomos de carbono, ésteres parciales de
poligliceroles, y organosiloxanos, y combinaciones de los mismos.

Los emulsionantes de APG alquilo Cg-C»; se preparan haciendo reaccionar glucosa o un oligosacarido con alcoholes
grasos primarios que tienen de 8 a 22 atomos de carbono, y comprenden un grupo alquilo Cs-Css unido
glucosidicamente en un residuo de oligoglucdsido, cuyo grado medio de oligomerizacion es 1 a 2. Ademas de los
APG descritos como agentes tensioactivos anteriores, los APG estan disponibles bajo la marca comercial
PLANTACARE® (Cognis Corporation, Cincinnati, OH). Los alquilglucésidos y oligoglicosidos ilustrativos se
seleccionan entre octilglucosido, decilglucésido, laurilglucésido, palmitilglucésido, isoestearilglucésido,
estearilglucésido, araquidilglucésido y beheniloglucésido, y mezclas de los mismos.

Los emulsionantes basados en los ésteres y ésteres parciales de polioles que tienen de 2 a 6 atomos de carbono
condensados con acidos grasos saturados e insaturados lineales que tienen de 12 a 30 atomos de carbono son, por
ejemplo, los monoésteres y diésteres de glicerol o etilenglicol o los monoésteres de propilenglicol con acidos grasos
C12-Cap saturados e insaturados.

Los alcoholes grasos y acidos grasos ilustrativos, asi como sus alcoxilatos, los ésteres parciales de poligliceroles,
asi como los organosiloxanos se han descrito anteriormente.

Agentes quelantes

Los agentes quelantes se pueden emplear para estabilizar las composiciones de cuidado personal, cuidado del
hogar, cuidado de la salud, y cuidado institucional de la invencion frente a los efectos nocivos de los iones metalicos.
Cuando se utilizan, los agentes quelantes adecuados incluyen EDTA (acido etilendiaminotetraacético) y sus sales
tales como EDTA disédico, acido citrico y sus sales, ciclodextrinas, y similares, y mezclas de los mismos. Tales
quelantes adecuados tipicamente comprenden de aproximadamente 0,001% en peso a aproximadamente 3% en
peso, preferiblemente de aproximadamente 0,01% en peso a aproximadamente 2% en peso, y mas preferiblemente
de aproximadamente 0,01% en peso a aproximadamente 1% en peso del peso total de las composiciones para el
cuidado personal de la presente invencion.
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Disolventes y diluyentes auxiliares

Las composiciones para el cuidado personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la salud, y para el cuidado
institucionales que contienen las composiciones de tensioactivos espesadas de la presente invencion combinadas
con uno o mas de los anteriores ingredientes activos y/o con los uno o mas aditivos y/o coadyuvantes,
convencionalmente o popularmente incluidos en los productos para el cuidado personal, el cuidado de la salud, el
cuidado del hogar, y el cuidado institucionales mencionados anteriormente pueden prepararse como formulaciones
con una base acuosa o libres de agua, y formulaciones que contienen disolventes y/o diluyentes auxiliares miscibles
con agua, pero estan limitadas a las mismas. Los disolventes utiles comunmente empleados son tipicamente
liquidos, tales como agua (desionizada, destilada o purificada), alcoholes, alcoholes grasos, polioles, y similares, y
mezclas de los mismos. Se emplean disolventes auxiliares no acuosos o hidréfobos comunmente en productos
sustancialmente libres de agua, tales como lacas de unas, pulverizadores propelentes de aerosoles, o para
funciones especificas, tales como la eliminaciéon de las manchas oleosas, sebo, maquillaje, o para disolver
colorantes, fragancias, y similares, o se incorporan a la fase oleosa de una emulsion. Los ejemplos no limitantes de
disolventes auxiliares, distintos del agua, incluyen alcoholes lineales y ramificados, tales como etanol, propanoal,
isopropanol, hexanol, y similares; alcoholes aromaticos, tales como alcohol bencilico, ciclohexanol, y similares;
alcoholes grasos Ci2 a Cszp saturados, tales como alcohol laurilico, alcohol miristilico, alcohol cetilico, alcohol
estearilico, alcohol behenilico, y similares. Los ejemplos no limitantes de polioles incluyen alcoholes polihidroxilados,
tales como glicerina, propilenglicol, butilenglicol, hexilenglicol, alcoholes alcoxilados C; a C4 y polioles alcoxilados C;
a C4, tales como éteres etoxilados, propoxilados y butoxilados de alcoholes, dioles y polioles que tienen
aproximadamente 2 a aproximadamente 30 atomos de carbono y de 1 a aproximadamente 40 unidades alcoxi,
polipropilenglicol, polibutilenglicol, y similares. Los ejemplos no limitantes de disolventes o diluyentes auxiliares no
acuosos incluyen siliconas y derivados de silicona, tales como ciclometicona, y similares, cetonas tales como
acetona y metiletilcetona; aceites naturales y sintéticos y ceras, tales como aceites vegetales, aceites de plantas,
aceites animales, aceites esenciales, aceites minerales, isoparafinas C; a C40, ésteres de acidos alquilcarboxilicos,
tales como acetato de etilo, acetato de amilo, lactato de etilo, y similares, el aceite de jojoba, aceite de higado de
tiburén, y similares. Algunos de los disolventes o diluyentes auxiliares no acuosos anteriores también pueden ser
acondicionadores y emulsionantes.

Propelentes

Cuando se desea, se puede utilizar cualquier propelente de aerosol conocido para liberar las composiciones para el
cuidado personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la salud, y el cuidado institucional que contienen las mezclas
de polimeros acrilicos de la presente invencién combinadas con uno o mas de los ingredientes activos anteriores y/o
con los uno o mas aditivos y/o coadyuvantes, convencionalmente o popularmente incluido en tales productos. Los
propelentes ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, hidrocarburos de punto de ebullicién inferior, tales como
hidrocarburos de cadena lineal y ramificada C3-Cs. Los propelentes hidrocarbonados ilustrativos incluyen propano,
butano, isobuteno, y mezclas de los mismos. Otros propelentes adecuados incluyen éteres, tales como, dimetiléter,
hidrofluorocarbonos, tales como, 1,1-difluoroetano, y gases comprimidos, tales como aire y diéxido de carbono.

En un aspecto, estas composiciones pueden contener de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 60% en peso
de un agente propelente, y de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 35% en peso en otro aspecto, basandose
en el peso total de la composicion.

Las mezclas de polimeros acrilicos de la invencidon se pueden utilizar en cualquier composicién para el cuidado
personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la salud, y para el cuidado institucional e industrial que requiera
modificacion de la reologia y/o las propiedades estéticas. En una composicion o aplicacion dada, la mezcla de
polimeros acrilicos de esta invencién puede, pero no necesita, servir para mas de una funcion, tal como espesante,
estabilizante, emulsionante, formador de pelicula, portador de un coadyuvante de depdsito, y similares. La cantidad
de la mezcla de polimeros acrilicos que se puede emplear depende del propésito para el cual se incluya en una
formulacién y puede ser determinada por el experto en la técnica de formulacion. Por lo tanto, siempre y cuando se
alcancen las propiedades fisicoquimicas y funcionales de un producto deseado, una cantidad util de la mezcla de
polimeros acrilicos sobre una base total en peso de la composicion, puede variar tipicamente en el intervalo de
aproximadamente 0,01% a aproximadamente 25% en peso en un aspecto, de aproximadamente 0,1% a
aproximadamente 15% en peso en otro aspecto, de aproximadamente 0,5% a aproximadamente 10% en peso en un
aspecto adicional, y de aproximadamente 1% a aproximadamente 5% en peso en otro aspecto adicional, pero no se
limita a la misma.

Las composiciones para el cuidado personal, el cuidado del hogar, el cuidado de la salud, y para el cuidado
institucional e industrial que comprenden la mezcla de polimeros acrilicos de la invencion pueden ser envasadas y
dispensadas desde recipientes tales como frascos, tubos, pulverizadores, toallitas, de aplicacion con bola, barras y
similares, sin limitacion. No hay ninguna limitaciéon en cuanto a la forma del producto en la que estos polimeros se
pueden incorporar, siempre y cuando se alcance la finalidad para la que se utiliza el producto. Por ejemplo, los
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productos para el cuidado personal y de la salud que contienen la mezcla o mezclas de polimeros acrilicos se
pueden aplicar a la piel, cabello, cuero cabelludo y ufias, sin limitacion en forma de geles, pulverizaciones (liquidos o
espumas), emulsiones (cremas, lociones , pastas), liquidos (enjuagues, champus), barras, ungiientos, supositorios, y
similares.

En un aspecto de cuidado personal, las mezclas de polimeros acrilicos de la presente invenciéon son adecuadas para
una preparacion de cuidado personal (cosméticos, articulos de tocador, cosmecéuticos), incluyendo, entre otros,
productos para cuidado del cabello (champus, champus combinados, tales como champus acondicionadores "dos en
uno"), enjuagues post-champu, agentes fijadores y de mantenimiento del peinado (incluyendo coadyuvantes de
fijaciéon, tales como geles y aerosoles, coadyuvantes para el aseo tales como pomadas, acondicionadores,
permanentes, relajadores, productos para el alisado del cabello, y similares), productos para el cuidado de la piel
(facial, cuerpo, manos, cuero cabelludo y pies), tales como cremas, lociones y productos de limpieza, productos
antiacné, productos antienvejecimiento (exfoliante, queratolitico, anticelulitico, antiarrugas, y similares), protectores
de la piel (productos de proteccion solar, tales como filtros solares, bloqueadores solares, cremas de barrera,
aceites, siliconas y similares), productos para el color de la piel (blanqueadores, aclaradores, aceleradores de
bronceado sin sol y similares), colorantes para el cabello (tintes para el cabello, enjuagues para colorear el cabello,
marcadores, decoloradores y similares), colorantes cutaneos pigmentados (maquillajes para rostro y cuerpo, cremas
base, rimel, colorete, productos para los labios, y similares) productos de bafio y ducha (limpiadores corporales, gel
de baro, gel de ducha, jabon liquido, pastillas de jabon, pastillas sintéticas, aceite de bafio liquido acondicionador,
bafio de espuma, polvos de bafio, y similares), productos para las ufias (esmaltes, quitaesmaltes, reforzantes,
alargadores, endurecedores, eliminadores de cuticula, suavizantes, y similares).

Los articulos de tocador y productos de belleza que contienen los polimeros de la invencién pueden incluir, sin
limitacién, productos de depilacion (cremas de afeitar y lociones, depiladoras, acondicionador de la piel para
después del afeitado, y similares), productos promotores del crecimiento del cabello, desodorantes y
antitranspirantes , productos para el cuidado oral (boca, dientes, encias), tales como colutorios, dentifricos, tal como
pasta de dientes, polvo dental, pulimentos dentales, blanqueadores dentales, refrescantes del aliento, adhesivos
para dentaduras postizas, y similares; decolorante del vello facial y corporal y similares. Otros productos de belleza
que pueden contener las mezclas de polimeros acrilicos de la invencion incluyen, sin limitacion, aplicaciones de
bronceado sin sol que contienen aceleradores de bronceado artificial, tales como dihidroxiacetona (DHA), tirosina,
ésteres de tirosina y similares: despigmentantes, blanqueadores y aclaradores cutaneos, formulaciones que
contienen estos ingredientes activos tales como acido kajico, hidroquinona, arbutina, fruital, extractos vegetales o de
plantas, (extracto de cascara de limén, manzanilla, té verde, extracto de morera de papel, y similares), derivados de
acido ascorbico, palmitato de ascorbilo, estearato de ascorbilo, fosfato de ascorbilmagnesio y similares).

La mezcla de polimeros acrilicos de la invencion es util como agente de suspension para productos particulados
haciéndolo adecuado para productos de limpieza cutanea que contienen productos particulados, agentes
beneficiosos insolubles, microabrasivos, y abrasivos y combinaciones de los mismos. Los productos de limpieza
dérmica incluyen champus, jabones corporales, geles de ducha, geles de bafio, mascarillas y limpiadores cutaneos.

Jabén corporal

En un aspecto, una composicion de cuidado personal en la que el polimero de esta invencion es util es un jabon
corporal. Los componentes tipicos de un jabén corporal, ademas del espesante de mezcla de polimeros acrilicos y el
agua son: al menos un tensioactivo; un agente de ajuste de pH suficiente (base y/o acido) para alcanzar un pH de
aproximadamente 3,5 a aproximadamente 7,5 en un aspecto, de aproximadamente 4,0 a aproximadamente 6,5, en
otro aspecto, y de aproximadamente 5,0 a aproximadamente 6,0 en un aspecto adicional; e ingredientes opcionales
seleccionados entre los coadyuvantes, aditivos y agentes beneficiosos comentados anteriormente, y mezclas de los
mismos, incluyendo agentes beneficiosos seleccionados entre siliconas, agentes perlescentes, vitaminas, aceites,
fragancias, colorantes, conservantes incluyendo acidos, productos botanicos, agentes exfoliantes, burbujas de gas
insolubles, liposomas, microesponjas, cuentas cosméticas y escamas. En un aspecto, el tensioactivo es un
tensioactivo anionico. En otro aspecto, el tensioactivo es una mezcla de un tensioactivo anionico y un tensioactivo
anfotero, combinados opcionalmente con un tensioactivo no iénico. En otro aspecto, el tensioactivo es una mezcla
de un tensioactivo anidnico y un tensioactivo anfétero, combinados opcionalmente con un tensioactivo catiénico y/o
uno no iénico. En un aspecto, el tensioactivo anidnico puede estar presente en una cantidad que varia de
aproximadamente 5% a aproximadamente 40% en peso, de aproximadamente 6% a aproximadamente 30% en peso
en otro aspecto, y de 8% a aproximadamente 25% en peso en un aspecto adicional, basandose en el peso total de
la composicién de jabon corporal. Cuando se usan mezclas de tensioactivos aniénicos y anféteros, la razén de
tensioactivo anidnico:tensioactivo anfétero puede variar de aproximadamente 1:1 a aproximadamente 15:1 en un
aspecto, de aproximadamente 1,5:1 a aproximadamente 10:1 en otro aspecto, de aproximadamente 2,25:1 a
aproximadamente 9:1 en un aspecto adicional, y de aproximadamente 4,5:1 a aproximadamente 7:1, en otro aspecto
adicional. La cantidad de la mezcla o mezclas de polimero acrilico puede variar de aproximadamente 0,5% a
aproximadamente 5% en peso en un aspecto, de aproximadamente 1% a aproximadamente 3% en peso en otro
aspecto, y de aproximadamente 1,5% a aproximadamente 2,5% en peso en un aspecto adicional, basandose en el
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peso total de la composicion de jabon corporal.

Las realizaciones gel de bafio de la invencidon se pueden formular como jabones corporales hidratantes, jabones
corporales antibacterianos, geles de bafo, geles de ducha, jabones liquidos para manos, exfoliantes corporales;
bafos de burbujas, exfoliantes faciales, exfoliantes para los pies, y similares.

Composiciones de champu

En un aspecto, una composiciéon de cuidado personal en la que el polimero de esta invencion es util es un champu.
Los componentes tipicos de un champu, ademas del espesante de mezcla de polimeros acrilicos y el agua son: al
menos un tensioactivo; un agente de ajuste de pH suficiente (base y/o acido) para alcanzar un pH de
aproximadamente 3,0 a aproximadamente 7,5 en un aspecto, de aproximadamente 3,5 a aproximadamente 6,0, en
otro aspecto, y de aproximadamente 4,0 a aproximadamente 5,5 en un aspecto adicional; e ingredientes opcionales
seleccionados entre los coadyuvantes, aditivos y agentes beneficiosos comentados anteriormente, y sus mezclas,
incluyendo agentes beneficiosos seleccionados entre agentes acondicionadores (p. €j., siliconas y/o agentes
acondicionadores catidnicos, siliconas de tamafio de particula pequefio y/o grande), agentes perlescentes,
vitaminas, aceites, fragancias, colorantes, conservantes incluyendo acidos, productos botanicos y burbujas de gas
insolubles, liposomas, y cuentas y escamas cosméticas, y agentes anti-caspa, y mezclas de los mismos. En un
aspecto, el tensioactivo es un tensioactivo anioénico. En otro aspecto, el tensioactivo es una mezcla de un
tensioactivo anidnico y un tensioactivo anfétero, combinados opcionalmente con un tensioactivo catiénico y/o uno no
iénico. En un aspecto, el tensioactivo anidnico puede estar presente en una cantidad que varia de aproximadamente
5% a aproximadamente 40% en peso, de aproximadamente 6% a aproximadamente 30% en peso en otro aspecto, y
de 8% a aproximadamente 25% en peso en un aspecto adicional, basandose en el peso total de la composicion de
champu. Cuando se utilizan mezclas de tensioactivos aniénicos y anféteros, la relacion de tensioactivo anionico a
tensioactivo anfétero puede variar de aproximadamente 1:1 a aproximadamente 10:1 en un aspecto, de
aproximadamente 2,25:1 a aproximadamente 9:1 en otro aspecto, y de aproximadamente 4,5:1 a aproximadamente
7:1 en un aspecto adicional. La cantidad de la mezcla de polimeros acrilicos puede variar de aproximadamente 0,5%
a aproximadamente 5% en peso en un aspecto, de aproximadamente 1% a aproximadamente 3% en peso en otro
aspecto, y de aproximadamente 1,5% a aproximadamente 2,5% en peso en un aspecto adicional, basandose en el
peso total de la composicion de champu (todos los pesos de polimero estan basados en una base en peso de
solidos poliméricos activos).

Las realizaciones de champu de la invenciéon se pueden formular como champus 2-en-1, champus para bebés,
champus acondicionadores, champus corporales, champus hidratantes, champus para el color del cabello
temporales, champus 3-en-1, champus anticaspa, champus de mantenimiento del color del cabello, champus acidos
(neutralizantes), champus medicados, y champus con acido salicilico, y similares.

Limpiadores liquidos con una base de jabén de acidos grasos

En un aspecto, una composicién de cuidado personal en la que el polimero de esta invencién es Util es un limpiador
con una base de jabén de acido graso. Los componentes tipicos de un limpiador de jabon con una base de acido
graso, ademas del espesante de mezcla de polimeros acrilicos son: al menos una sal de acido graso; un
tensioactivo o mezcla de tensioactivos opcionales; un agente de ajuste de pH suficiente (base y/o acido) para
alcanzar un pH por encima de 7 en un aspecto, de aproximadamente 7,5 a aproximadamente 14, en otro aspecto,
de aproximadamente 8 a aproximadamente 12 en otro aspecto mas, y de aproximadamente 8,5 a aproximadamente
10 en un aspecto adicional; e ingredientes opcionales seleccionados entre coadyuvantes, aditivos y agentes
beneficiosos comentados anteriormente, y mezclas de los mismos, incluyendo agentes beneficiosos seleccionados
entre siliconas, humectantes, agentes perlescentes, vitaminas, aceites, fragancias, colorantes, conservantes,
productos botanicos, agentes anti-caspa, agentes exfoliantes , burbujas de gas insolubles, liposomas,
microesponjas, cuentas y escamas cosmeéticas.

En un aspecto, los jabones de acidos grasos se seleccionan entre al menos una sal de acido graso (p. €j., sodio,
potasio, amonio) que contiene de aproximadamente 8 a aproximadamente 22 atomos de carbono. En otro aspecto
de la invenciodn, la composicién de jabon liquido contiene al menos una sal de acido graso que contiene de
aproximadamente 12 a aproximadamente 18 atomos de carbono. Los acidos grasos utilizados en los jabones
pueden ser saturados e insaturados y pueden derivar de fuentes sintéticas, asi como de la saponificacion de grasas
y aceites naturales con una base adecuada (p. €j., hidroxidos de sodio, potasio y amonio). Los acidos grasos
saturados ilustrativos incluyen pero no se limitan a octanoico, decanoico, laurico, miristico, pentadecanoico,
palmitico, margarico, estérico, isoestearico, nonadecanoico, araquidico, behénico, y similares, y mezclas de los
mismos. Los acidos grasos insaturados ilustrativos incluyen, pero no se limitan a, las sales (p. €j., sodio, potasio,
amonio) de acido miristoleico, palmitoleico, oleico, linoleico, linolénico, y similares, y mezclas de los mismos. Los
acidos grasos pueden derivar de grasas animales tales como sebo o de aceite vegetal tal como aceite de coco,
aceite rojo, aceite de almendra de palma, aceite de palma, aceite de semilla de algodoén, aceite de oliva, aceite de
soja, aceite de cacahuete, aceite de maiz, y mezclas de los mismos. La cantidad de jabén de acido graso que se
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puede emplear en las composiciones de limpieza liquida de esta realizacion varia de aproximadamente 1% a
aproximadamente 50% en peso en un aspecto, de aproximadamente 10% a aproximadamente 35% en peso en otro
aspecto, y de aproximadamente 12% a 25% en peso en un aspecto adicional de la invencion, basandose en el peso
de la composicion total.

Un tensioactivo aniénico opcional puede estar presente en la composicion de jabén en una cantidad que varia de
aproximadamente 1% a aproximadamente 25% en peso en un aspecto, de aproximadamente 5% a
aproximadamente 20% en peso en otro aspecto, y de 8% a aproximadamente 15% en peso en un aspecto adicional,
basandose en el peso del peso total de la composiciéon de jabon. Se pueden utilizar mezclas de tensioactivos
anionicos y anféteros. La razon de tensioactivo anionico a tensioactivo anfétero puede variar de aproximadamente
1:1 a aproximadamente 10:1 en un aspecto, de aproximadamente 2,25:1 a aproximadamente 9:1 en otro aspecto, y
de aproximadamente 4,5:1 a aproximadamente 7:1 en un aspecto adicional.

En las realizaciones de jabon anteriores de la invencion, la cantidad de la mezcla de polimeros acrilicos puede variar
desde aproximadamente 0,5% a aproximadamente 5% en peso en un aspecto, de aproximadamente 1% a
aproximadamente 3% en peso en otro aspecto, y de aproximadamente 1,5% a aproximadamente 2,5% en peso en
un aspecto adicional, basandose en el peso total de la composicion de jabén (todos los pesos de polimero estan
basados en una base en peso de sélidos poliméricos activos).

Las realizaciones de limpiador liquido con una base de jabén de acido graso de la invencién se pueden formular
como jabones corporales, geles de bafio, geles de ducha, jabones liquidos para manos, exfoliantes corporales;
bafos de burbujas, exfoliantes faciales y exfoliantes para los pies, champus 2-en-1, champus para bebés, champus
acondicionadores, champus corporales, champus hidratantes, champus para color del cabello temporales, champus
3-en-1, champus anticaspa, champus de mantenimiento del color del cabello, champus acidos (neutralizantes),
champus anticaspa, champus medicados, y champus con acido salicilico, y similares.

Fijadores

El término "fijador" tal como se aplica a los polimeros abarca las propiedades de formacion de pelicula, adherencia,
o recubrimiento depositado sobre una superficie sobre la que se aplica el polimero. Los términos "estilizado del
cabello, moldeado del cabello, y fijador del cabello" seglin se entiende cominmente en las técnicas de cuidado del
cabello, y segun se utilizan en la presente memoria, se refieren colectivamente a agentes moldeadores del cabello
que son fijadores del cabello y formadores de pelicula y que se aplican por via tdpica al cabello para contribuir
activamente a la facilidad de estilizado y/o al mantenimiento de una fijacion del cabello, y para mantener el re-
estilizado del cabello fijado. Por lo tanto, las composiciones de fijacion del cabello incluyen productos para el
estilizado del cabello, fijadores del cabello, y para el aseo de cabello que convencionalmente se aplican al cabello
(mojado o seco) en forma de geles, enjuagues, emulsiones (aceite en agua, agua en aceite o multifase), tales como
lociones y cremas, pomadas, aerosoles (a presion o no a presion), pulverizaciones, espumas, tales como mousses,
champus, sdlidos, tales como barras, semisolidos y similares, o se aplican desde un coadyuvante de fijacion del
cabello que tiene la composicion de fijacion del cabello impregnada alli o recubierta sobre el mismo, para dejar el
agente de fijacion del cabello en contacto en el cabello durante cierto periodo hasta que se elimine, por ejemplo
mediante lavado.

En una realizacién, las composiciones fijadoras del cabello abarcan productos que comprenden al menos una
mezcla de polimeros acrilicos de la presente invenciéon y un polimero fijador como agente fijador del cabello. El
producto puede ser aplicado al cabello (mojado o seco) antes, durante o después de configurar el cabello en la
forma (rizado o liso) deseada, sin limitaciéon en cuanto a la forma del producto. La mezcla de polimeros acrilicos de la
presente invencion es util combinada con polimeros fijadores del cabello auxiliares disponibles comercialmente, tales
como polimeros fijadores del cabello no idnicos, cationicos, y anféteros, polimeros acondicionadores catiénicos, y
combinaciones de los mismos.

Los polimeros fijadores del cabello y de estilizado del cabello convencionales incluyen gomas y resinas naturales y
polimeros de origen sintético. Los listados de polimeros fijadores del cabello y de estilizado del cabello disponibles
comercialmente se pueden encontrar facilmente en el Diccionario INCI, en los sitios web de los proveedores, y en la
bibliografia comercial. Véase, por ejemplo, la Polymer Encyclopedia published in Cosmetics & Toiletries®, 117(12),
Diciembre 2002 (Allured Publishing Corporation, Carol Stream, IL), cuyas descripciones relevantes se incorporan a la
presente memoria como referencia.

Los polimeros fijadores comercialmente disponibles adecuados incluyen poliacrilatos, polivinilos, poliésteres,
poliuretanos, poliamidas, policuaternios, celulosa modificada, almidones, y sus mezclas. Estos polimeros pueden ser
de naturaleza no idnica, anionica, catidnica y anfétera e incluyen, sin limitaciones, uno o mas de copolimeros de
acetato de vinilo polioxietilenado/acido croténico, copolimeros de acetato de vinilo y acido croténico, copolimeros de
metacrilato de vinilo, ésteres de monoalquilo de poli(metilviniléter (PVM)/acido maleico (MA)), tales como, por
ejemplo ésteres etilico, butilico e isopropilico de copolimero de PVM/MA, terpolimeros de acido acrilico/acrilato de
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etilo/N-terc-butil-acrilamida, y poli(acido metacrilico/acido acrilamidometilpropanosulfénico), copolimero de acrilatos,
copolimero de octilacrilamida/acrilatos/metacrilato de butilaminoetilo, copolimero de acrilatos/octilacrilamida,
copolimero de acetato de vinilo (VA)/crotonatos/neodecanoato de vinilo, poli(N-vinil-acetamida), poli(N-vinil
formamida), almidén de maiz modificado, poliestirenosulfonato de sodio, policuaternios, tales como, por ejemplo,
Policuaternio-4, Policuaternio-1 1, Policuaternio-24, Policuaternio-28, Policuaternio-29, Policuaternio-32,
Policuaternio-34, Policuaternio-37, Policuaternio-39, Policuaternio-44, Policuaternio-46, Policuaternio-47,
Policuaternio-55, Policuaternio-69, Policuaternio-87, poliéter-1, poliuretanos, copolimero de VA/acrilatos/metacrilato
de laurilo, copolimero de acido adipico/dimetilaminohidroxipropildietien AMP/acrilatos, copolimero de
metacriloletilbetaina/acrilatos, polivinilpirrolidona (PVP), copolimero de vinilpirrolidona (VP)/metacrilato de
dimetilaminoetilo, copolimero de  VP/metacrilamida/vinilimidazol, copolimero de  VP/acrilatos de
dimetilaminopropilamina (DMAPA), copolimero de VP/vinilcaprolactama/acrilatos de DMAPA, copolimero de
VP/metacrilato de dimetilaminoetilo, copolimero de VP/acrilatos de DMAPA, copolimero de vinil
caprolactama/VP/metacrilato de dimetilaminoetil, copolimero de VA/maleato de butilo/acrilato de isobornilo,
copolimero de VA/crotonatos, copolimero de acrilato/acrilamida, copolimero de VA/crotonatos/propionato de vinilo,
terpolimeros de VP/acetato de vinilo/propionato de vinilo, VA/crotonatos, copolimero de VP/acetato de vinilo,
copolimero de VP/acrilatos, VA/acido croténico/propionato de vinilo, acrilatos/acrilamida, acrilatos/octilacrilamida,
acrilatos/hidroxiacrilatos, copolimero de acrilatos/hidroxiesteracrilatos, copolimero de acrilatos/metacrilato de stereth-
20, copolimero de acrilato de terc-butilo/acido acrilico, copolimero de
diglicol/ciclohexanodimetanol/isoftalatos/sulfoisoftalatos, copolimero de VA/maleato de butilo y acrilato de isobornilo,
terpolimeros de VA/hemiéster maleato de alquilo/acrilamida N-sustituida, terpolimero de vinilcaprolactama/VP/
cloruro de metacriloamidopropiltrimetiiamonio, = metacrilatos/copolimero  de  acrilatos/sal de amina,
polivinilcaprolactama, hidroxipropilguar, poli(acido metacrilico/acido acrilamidometilpropanosulfénico (AMPSA),
etilencarboxamida (EC)AMPSA/acido metacrilico (MAA), copolimeros de poiluretano/acrilato y cloruro de guar
hidroxipropil trimonio, copolimero de acrilatos, crospolimero de acrilatos, copolimero de AMP-acrilatos/metacrilato de
alilo, poliacrilato-14, crospolimero de poliacrilato-2, copolimero de acrilatos/acrilato de laurilo/acrilato de estearilo/
6xido de etilamina metacrilato, copolimero de metacriloiletilbetainas/metacrilatos, copolimero de
poliuretano/acrilatos, sal de acido pirrolidoncarboxilico de quitosano, glicolato de quitosano, poligalactomananos
catidnicos, tal como, por ejemplo, derivados de guar cuaternarizados, tales como, por ejemplo, cloruro de guar
hidroxipropil trimonio y cloruro de hidroxipropil guar hidroxipropil trimonio, y derivados cuaternarizados de cassia,
tales como, por ejemplo, cloruro de cassia hidroxipropil trimonio. Otros polimeros fijadores adecuados se describen
en la Patente de Estados Unidos Num. 7.205.271, cuya descripciéon se incorpora a la presente memoria como
referencia.

En una realizacion, una composicién para el cuidado del cabello ilustrativa comprende la mezcla de polimeros
acrilicos de la presente invencion y un polimero fijador en cantidades eficaces para proporcionar a la composicion
para el cuidado del cabello una propiedad, tal como una propiedad fijadora del cabello, una propiedad de
acondicionamiento del cabello, una propiedad viscosa (espesamiento, modificacion de la reologia), o una
combinacion de las mismas. Opcionalmente, la composicién para el cuidado del cabello puede incluir uno o mas de
un agente acondicionador del cabello auxiliar, un agente modificador de la reologia auxiliar, disolventes, propelentes,
y una combinacioén de los mismos.

El polimero fijador comprende tipicamente de aproximadamente 0,01% a aproximadamente 25% en peso en un
aspecto, de aproximadamente 0,1% a aproximadamente 10% en peso en otro aspecto, y de aproximadamente 0,2%
a aproximadamente 5% en peso en un aspecto adicional, del peso total de la composicion fijadora.

Cosmeceéuticos

En un aspecto cosmecéutico, la mezcla de polimeros acrilicos se puede emplear como espesante para lociones y
cremas de tratamiento de la piel que contienen como ingredientes activos, agentes antienvejecimiento acidos,
anticeluliticos y anti-acné, acidos hidroxicarboxilicos, tales como alfa-hidroxiacido (AHA), beta-hidroxiacido (BHA),
alfa-aminoacidos, alfa-cetoacidos (AKA), y mezclas de los mismos. En un aspecto, los AHA pueden incluir, pero no
se limitan a, acido lactico, acido glicdlico, acidos de frutas, tales como acido malico, acido citrico, acido tartarico,
extractos de compuestos naturales que contienen AHA, tales como extracto de manzana, extracto de albaricoque, y
similares, extracto de miel, acido 2-hidroxioctanoico, acido glicérico (acido dihidroxipropionico), acido tartrénico
(acido hidroxipropanodioico), acido glucénico, acido mandélico, acido bencilico, acido azelaico, acido alfa-lipoico,
acido salicilico, sales y derivados de AHA, tales como glicolato de arginina, glicolato de amonio, glicolato de sodio,
lactato de arginina, lactato de amonio, lactato de sodio, acido alfa-hidroxibutirico, acido alfa-hidroxiisobutirico, acido
alfa-hidroxiisocaproico, acido alfa-hidroxiisovalérico, acido atrolactico, y similares. Los BHA pueden incluir, pero no
se limitan a, acido 3-hidroxipropanoico, acido beta-hidroxibutirico, acido beta-fenil lactico, acido beta-fenilpirdvico, y
similares. Acidos alfa-amino incluyen, sin limitarse a los mismos, alfa-aminoacidos dicarboxilicos, tales como acido
aspartico, acido glutamico, y mezclas de los mismos, a veces empleados combinados con acidos de frutas. Los AKA
incluyen acido pirdvico. En algunas composiciones antienvejecimiento, el agente activo acido puede ser acido
retinoico, un acido halocarboxilico, tal como acido tricloroacético, un antioxidante acido, tal como acido ascoérbico
(vitamina C), un acido mineral, acido fitico, acido lisofosfatidico, y similares. Algunas sustancias activas antiacné
acidas, por ejemplo, pueden incluir acido salicilico, derivados del acido salicilico, tales como &acido 5-
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octanoilsalicilico, acido retinoico, y sus derivados, y acido benzoico.

Una discusion sobre el uso y la formulacion de las composiciones activas para el tratamiento de la piel se encuentra
en "COSMETICS & TOILETTRIES, C&T Ingredient Resource Series, "AHAs and Cellulite Products How They Work",
publicado en 1995, y "Cosmeceuticals", publicado en 1998, ambos disponibles de Allured Publishing Corporation,
que se incorporan a la presente memoria como referencia. Las composiciones que contienen alfa-aminoacidos
aciduladas con acido ascorbico se describen en las Patente de los Estados Unidos Num. 6.197.317 B1, y una
preparacion cosmeticéutica comercial que utiliza estos acidos en un régimen para el cuidado de la piel, anti-
envejecimiento, se comercializa con el nombre comercial, AFA, de Excel Cosmeceuticals (Bloomfield Hills, Ml). El
término "AFA", segun se describe en la literatura comercial del proveedor, fue acufiado por el disefiador para
describir la combinacion de aminoacidos/vitamina C como Amino Fruit Acids y como acrénimo para los "Amino acid
Filaggrin based Antioxidants".

Cuidado de la salud

Las realizaciones para el cuidado de la salud en las se pueden incluir los presentes polimeros son productos
médicos, tales como productos farmacéuticos y dispositivos de uso tdpico y no tépico. En la formulacién de
productos farmacéuticos, se puede emplear una realizacion de polimero de la invencién como un espesante y/o un
lubricante en productos tales como jarabes, cremas, pomadas, geles, pastas, ungientos, comprimidos, capsulas de
gel, fluidos purgantes (enemas, eméticos, coldnicos, y similares), supositorios, espumas antifungicas, productos
oculares (productos oftalmicos, tales como gotas para los ojos, lagrimas artificiales, gotas de liberacion de farmacos
para el glaucoma, limpiador de lentes de contacto, y similares), productos para los oidos (ablandadores de cera,
eliminadores de cera, farmacos de liberacion en gotas para la otitis, y similares), productos nasales (gotas, pomadas,
pulverizaciones, y similares), y el cuidado de heridas (vendajes liquidos, vendajes para heridas, cremas antibioticas,
unglentos, y similares), sin limitacion a los mismos.

Otras realizaciones para el cuidado de la salud se refieren a productos para el cuidado de los pies, tales como el
maiz queratolitico y eliminadores de callos, remojos para los pies, productos medicamentosos para los pies tales
como pomadas, geles, aerosoles, y similares antiflingicos para el pie de atleta, asi como cremas geles, aerosoles y
unglentos antifingicos, anti-levaduras y antibacterianos.

Ademas, las mezclas de polimeros instantaneas pueden ser incluidas en aplicaciones farmacéuticas tépicas,
transdérmicas, y no tépicas, y dispositivos como espesantes, ayudas de dispersiéon, agentes de suspension, y
formadores de pelicula en pulverizaciones, cremas, lociones, geles, y barras para la proteccion de la piel, para la
formulacién de repelentes de insectos, agentes de alivio de la picazon, agentes antisépticos, desinfectantes,
bloqueadores solares, pantallas solares, estiramiento de la piel y agentes tonificantes, y en composiciones de
eliminacién de verrugas, y similares.

En otro aspecto farmacéutico, las mezclas poliméricas de la invencion se pueden emplear en la fabricacion de
formas de dosificacion farmacéuticas (p. ej., comprimidos, comprimidos oblongos, capsulas, y similares) para la
liberacién controlada y liberacién dirigida de ingredientes activos farmacolégicamente activos y medicamentos en el
estdbmago y el intestino. Estos se pueden emplear como excipientes farmacéuticos tales como aglutinantes,
recubrimientos entéricos, formadores de pelicula y agentes de liberacién controlada. Se pueden utilizar solos o
combinados con otros polimeros de liberacion controlada y/o entéricos conocidos en las técnicas farmacéuticas.

Esta invencion se ilustra mediante los siguientes ejemplos que son meramente ilustrativos y no deben considerarse
como limitantes del alcance de la invencién o de la manera en la que puede ser llevada a la practica. A menos que
se indique especificamente lo contrario, las partes y los porcentajes se dan en peso.

Métodos
Determinacion del peso molecular

Los pesos moleculares medios numéricos referidos en la presente memoria se miden por GPC utilizando un aparato
de GPC de alta temperatura PL-GPC 220 fabricado por Polymer Laboratories (Varian, Inc.). Se disuelven
aproximadamente 0,02 g de la muestra de polimero en 5 ml de dimetil acetamida (DMAc), que contiene 250 ppm de
butilhidroxitolueno (BHT) y NaNO3 0,05 molar. La solucion de la muestra de ensayo se agita suavemente durante
aproximadamente dos horas y se filtra haciendo pasar la solucién de muestra a través de un filtro de filtro de disco
desechable PTFE de 0,45 ym. Las condiciones cromatograficas son: Fase mévil: DMAc, con 250 ppm de BHT y
NaNOs3 0,05 m, 70°C, 1,0 ml/min. Tamafio de la muestra: ajuste de la columna 100 pl: PLgel (Guard + 2 x A Mixto),
todo 10 um, en serie. Se utiliza el soporte ldgico Waters Empower Pro LC/GPC para analizar los resultados y
calcular el M, de los componentes de polimero acrilico de la invencion.

Viscosidad
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Método del husillo giratorio de Brookfield (todas las medidas de viscosidad registradas en la presente memoria se
llevan a cabo mediante el método Brookfield se mencione o no): Las medidas de viscosidad se dan en mPa-s,
empleando un viscosimetro de husillo giratorio de Brookfield, Modelo RVT (Brookfield Engineering Laboratories,
Inc.), a aproximadamente 20 revoluciones por minuto (rpm), a temperatura ambiente de aproximadamente 20 a 25°C
(en lo sucesivo referida como viscosidad). Los tamafios de los husillos se seleccionan de acuerdo con las
recomendaciones de funcionamiento convencionales del fabricante. En general, los tamafios de husillo se
seleccionan de la siguiente manera:

Tamano de Intervalo de
Husillo Num. | Viscosidad (mPa-s)

1 1-50

500 - 1.000
1.000 - 5.000
5.000 - 10.000
10.000 - 20.000
20.000 - 50.000
>50.000

N o g~ WN

Las recomendaciones del tamario del husillo son solo para fines ilustrativos. El experto normal en la técnica
seleccionara un tamafo de husillo apropiado para el sistema que se desea medir.

Valor de rendimiento

El valor de rendimiento, también referido como Estrés de Rendimiento, se define como la resistencia inicial a fluir
bajo tension. Se mide a temperatura ambiente por el Método de Extrapolacion del Valor de Rendimiento Brookfield
(BYV) utilizando un viscosimetro Brookfield (Modelo RVT). El viscosimetro Brookfield se utiliza para medir el par
necesario para hacer girar un husillo a través de una muestra de liquido a una velocidad de 0,5 a 100 rpm.
Multiplicando la lectura de la torsion por la constante apropiada para el husillo y la velocidad da la viscosidad
aparente. El Valor de Rendimiento es una extrapolacién de los valores medidos a una velocidad de cizalla de cero.
El BYV se calcula por la medio de la siguiente ecuacion:

BYV, din/cm? = (Nt - Ne2)/100

donde nat - Ne2 = viscosidades aparentes obtenidas en dos velocidades diferentes del husillo (0,5 rpm y 1,0 rpm,
respectivamente). Estas técnicas y la utilidad de la medicion del Valor de Rendimiento se explican en el Nimero 244
de la Hoja de Revisién de Datos Técnicos (Revision: 5/98) de Noveon Consumer Specialties de Lubrizol Advanced
Materials, Inc., incorporada en la presente memoria como referencia.

Claridad

La claridad (turbidez) de una composicion se determina a temperatura ambiente en Unidades de Turbidez
Nefelométricas (NTU) empleando un medidor de turbidez nefelométrica (Mircro 100 Turbidimeter, HF Scientific, Inc.)
con agua destilada (NTU = 0) como patron. Se llenan viales de tapén de rosca de 6 dram (70 mm x 25 mm) casi
hasta la parte superior con la muestra de ensayo y se centrifugan a 100 rpm hasta que se eliminan todas las
burbujas. Tras la centrifugacion, cada vial de muestra se limpia con un pafiuelo de papel para eliminar cualquier
mancha antes de la colocacion en el medidor de turbidez. La muestra se coloca en el medidor de turbidez y se toma
una lectura. Una vez que se estabiliza la lectura, se registra el valor NTU. El vial se gira un cuarto de vuelta y se
toma otra lectura y se registra. Esto se repite hasta que se toman cuatro lecturas. La mas baja de las cuatro lecturas
se refiere como valor de la turbidez. Las composiciones que tienen un valor de NTU de aproximadamente 50 o
mayor se evalian como nebulosas o turbias.

Ensayo de Estabilidad de la Suspension

Procedimiento de Ensayo de la Suspension: La capacidad de un sistema de polimero para suspender materiales
oleosos y particulados insolubles activos y/o estéticamente agradable es importante desde el punto de vista de la
eficacia y el atractivo del producto. Un vial de seis dram (aproximadamente 70 mm de alto x 25 mm de diametro) se
llena hasta el punto de 50 mm con una formulacién de ensayo para gel de bafio. Cada vial de muestra se centrifuga
para eliminar las burbujas de aire atrapadas contenidas en la formulaciéon. Se pesan perlas de cosméticos (p. €.,
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capsulas de gelatina Lipopearl™; diametro medio 500-3000 micras) en la muestra centrifugada (1,0% en peso
basado en el peso de la composicion total) y se agitan suavemente con un palo de madera hasta que estan
uniformemente dispersas en toda la muestra de gel de bafo. Se observa la posiciéon de aproximadamente 10 de las
cuentas dentro de cada vial de muestra dibujando un circulo alrededor de la cuenta con rotulador negro en la
superficie exterior del vidrio del vial y se fotografian para establecer la posicion inicial de las cuentas dentro del gel.
Los viales se colocan en un horno a 45°C para envejecerlos durante un periodo de 12 semanas. Las propiedades de
suspension de las cuentas de cada muestra se controlan a diario. Los resultados de suspension se clasifican
visualmente utilizando una escala de 3 a 0 donde: 3 indica que no hay sedimentacién/aumento apreciable con
respecto a la posicion inicial de la cuenta en el gel; 2 indica una ligera sedimentacion/aumento o menor de
aproximadamente una caida/aumento de V4 de la distancia con respecto a la posicion inicial de la cuenta en el gel; 1
indica una caida/aumento de mas de %42 a una caida/aumento de %2 de la distancia con respecto a la posicion inicial
en el gel de bafio; y 0 indica una caida/aumento de mas de % de la distancia con respecto a la posicién inicial de la
cuenta en el gel de bafio. Una calificacion de 0 6 1 indica que una muestra ha fallado, y una puntuacion de 2 6 3
indica que la muestra pasa.

Lista de abreviaturas y Nombre Comercial de ingredientes

Los siguientes ingredientes se utilizan en los ejemplos de la presente invencion:

Componentes
Alcohol Cetilico Etoxilado 20 -

Ceteath-20
Chembetaine™
CAD

Chembetaine™
CGF

Chembetaine™
LEC

Chemonic™ S|-7

Chemoryl™ SFB-
10SK

Chemoxide™ CAW
Dow Corning®2-
8194 Silicone

Ethal SA-20

Florabeads™
Gypsy Rose

Florabeads™
Sonora Sand

Florasun® 90

Geogard® Ultra
Glucam™ E-10

Hycar7 2671
Jaguar Excel

Lebermuth Num.
50-8001-30

Lebermuth No. 90-
3000-62

Lipopearl™ 0091

20 moles de etilacion
Cocamidopropil Betaina (tensioactivo anfétero), Lubrizol Advanced Materials, Inc.
Cocamidopropil Betaina (tensioactivo anfétero - libre de glicerina), Lubrizol Advanced

Materials, Inc.

Nombre INCI: Lauramidopropil Betaina (tensioactivo anfétero), Lubrizol Advanced Materials,
Inc.

PEG-7 Gliceril Sojato (tensioactivo no i6nico), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Nombre INCI: Laureth Sulfosuccinato disddico (y) Cocoil Isetionato de Sodio (y)
Cocamidopropil Betaina (mezcla de tensioactivos libre de sulfato y amida), Lubrizol Advanced
Materials, Inc.

Nombre INCI: Oxido de Cocamidopropilamina (tensioactivo de éxido de amina), Lubrizol
Advanced Materials, Inc.

Nombre INCI: Amodimeticona y Trideceth-12 y Cloruro de Cetrimonio (microemulsion de
polimeros de silicona con amina funcional), Dow Corning

Nombre INCI: Stearth-20, Ethox Chemicals, LLC

Nombre INCI: Esteres de Jojoba (agente exfoliante pigmentado con Rojo 30 (y) Talco),
International Flora Technologies, Ltd.

Nombre INCI: Esteres de Jojoba (agente exfoliante pigmentado con 6xidos de hierro, Rojo 30
(y) Talco, TiO2, Laca Amarillo 5), International Flora Technologies, Ltd.

Nombre INCI: Helianthus Annuus (aceite de girasol), International Flora Technologies, Ltd.
Nombre INCI: Gluconolatona (y) Benzoato de Sodio, (conservante), Lonza Inc

Nombre INCI: Metil Gluceth-10 (tensioactivo no iénico/tensioactivo), Lubrizol Advanced
Materials, Inc.

Aglutinante de Latex Acrilico, Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Nombre INCI: Cloruro de Hidroxipropiltrimonio y Guar (goma guar cuaternarizada), Rhodia Inc.

Aceite con Fragancia (manzana verde fresca), The Lebermuth Company, Inc.

Aceite con Fragancia (mandarina pomelo), The Lebermuth Company, Inc.
Cuentas Cosmeéticas Pigmentadas de gelatina y goma de celulosa que contienen Estearato de
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Cuentas

Lipopearl™ 0293
Cuentas

Liposphere™ 0031

Merquat® Plus
Neolone® 950

N-Hance®3000

Phenonip

Stereath-20
Sulfochem™ ALS
Sulfochem™ AOS

Sulfochem™ ALS-K

Sulfochem™ EA-3

Sulfochem™ ES-2
CWK

Sulfochem ES-2K

Sulfochem™ ES-70

Sulfochem™ SLS
Tween 20

Unispheres NTL-
2312

Versene™ 220

Zema™
Propanodiol

Ceteath-20

Chembetaine™
CAD

Chembetaine™
CGF

Chembetaine™
LEC

Chemonic™ SI-7

Chemoryl™ SFB-
10SK

Chemoxide™ CAW

ES 2526454 T3

Componentes

Tridecilo, Trimetiltato de Tridecilo, Hidréxido de Cromo Verde, Mica, Diéxido de Titanio, Acetato
de Tocoferilo, y Vitamina E, Lipo Technologies Inc.

Cuentas Cosmeéticas Pigmentadas de Gelatina y Goma de Celulosa que contienen Estearato
de Tridecilo, Trimelitato de Tridecilo, Neopentil Glicol, Mica, Diéxido de Titanio, Acetato de
Tocoferilo, y Vitamina E, Lipo Technologies Inc.

Cuentas Cosmeéticas Pigmentadas que contienen agentes que promueven el cuidado personal
(Dimeticona, Neopentil Glicol), Lipo Technologies Inc.

Policuaternio-39 (polimero acondicionador catidnico; un terpolimero de acido acrilico, cloruro
de dialil-dimetilamonio y acrilamida), Nalco Company

Metilisotiazolinona (conservante), Rohm and Haas Company

Nombre INCI: Cloruro de Guar Hidroxipropiltrimonio y (goma guar cuaternarizada), Ashland
Inc. (Ashland Aqualon Functional Ingredients)

Mezcla de fenoxietanol, metilparabeno, etilparabeno, propilparabeno, butilparabeno e
isobutilparabeno, (antibacteriano), Clariant Corporation-Nipa Laboratories

Alcohol estearilico etoxilado que contiene 20 moles of etoxilacion
Lauril Sulfato de Amonio (tensioactivo anidnico), Lubrizol Advanced Materials, Inc.
Olefino Sulfonato de Sodio C14-15 (tensioactivo anidnico), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Lauril Sulfato de Amonio (tensioactivo aniénico conservado con conservante Kathon® CG de
Rohm and Haas Company), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Lauril Eter Sulfato de Amonio - 3 moles de etoxilacion (tensioactivo aniénico), Lubrizol
Advanced Materials, Inc.

Lauril Eter Sulfato de Sodio - 2 moles de etoxilacién (tensioacitvo aniénico conservado con
conservante Kathon® CG de Rohm and Haas Company), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Lauril Eter Sulfato de Sodio - 2 moles de etoxilacién (tensioactivo aniénico conservado con
conservante Kathon® CG de Rohm and Haas Company), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Lauril Eter Sulfato de Sodio - 2 moles de etoxilacién (tensioactivo aniénico), Lubrizol Advanced
Materials, Inc.

Lauril Sulfato de Sodio (tensioactivo anidnico), Lubrizol Advanced Materials, Inc.
Polisorbato 20 (solubilizador), Croda Inc

Nombre INCI: Manitol (y) Celulosa (e) Hidroxipropil Metilcelulosa (pigmentado con hidréxido de
cromo verde y cargado con vitamina E), Induchem AG

Etilendiaminotetraacetato tetrasddico Tetrahidratado (agente quelante), Dow Chemical
1,3-Propanodiol con una base bioldgica, DuPont, Tate & Lyle

Alcohol cetilico Etoxilado 20 - 20 moles de etilacion

Cocamidopropil Betaina (tensioactivo anfétero), Lubrizol Advanced Materials, Inc.
Cocamidopropil Betaina (tensioactivo anfétero - libre de glicerina), Lubrizol Advanced

Materials, Inc.

Nombre INCI: Lauramidopropil Betaina (tensioactivo anfétero), Lubrizol Advanced Materials,
Inc.

PEG-7 Gliceril Sojato (tensioactivo no idnico), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Nombre INCI: Laureth Sulfosuccinato Disddico (y) Cocoil Istetionato de Sodio (y)
Cocamidopropil Betaina (combinacion de tensioactivo libre de sulfato y amida), Lubrizol
Advanced Materials, Inc.

Nombre INCI: Oxido de Cocamidopropilamina (tensioactivo de éxido de amina), Lubrizol
Advanced Materials, Inc.
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Dow Corning®2-
8194 Silicona

Ethal SA-20

Florabeads™
Gypsy Rose

Florabeads™
Sonora Sand

Florasun® 90

Geogard® Ultra
Glucam™ E-10
Hycar7 2671
Jaguar Excel

Lebermuth NUm.
50-8001-30

Lebermuth Num.
90-3000-62

Lipopearl™ 0091
Cuentas

Lipopearl™ 0293
Cuentas

Liposphere™ 0031

Merquat® Plus
Neolone® 950

N-Hance®3000

Phenonip

Stereath-20
Sulfochem™ ALS

Sulfochem™ AOS

Sulfochem™ ALS-K

Sulfochem™ EA-3

Sulfochem™ ES-2

CWK

Sulfochem ES-2K

Sulfochem™ ES-70

Sulfochem™ SLS

ES 2526454 T3

Componentes

Nombre INCI: Amodimeticona y Trideceth-12 y Cloruro de Cetrimonio (microemulsion de
polimeros de silcona con amina funcional), Dow Corning

Nombre INCI: Stearth-20, Ethox Chemicals, LLC

Nombre INCI: Esteres de Jojoba (agente exfoliante pigmentado con Rojo 30 (y) Talco),
International Flora Technologies, Ltd.

Nombre INCI: Esteres de Jojoba (agente exfoliante pigmentado con 6xidos de hierro, Rojo 30
(y) Talco, TiO2, Laca Amarillo 5), International Flora Technologies, Ltd.

Nombre INCI: Helianthus Annuus (aceite de girasol), International Flora Technologies, Ltd.
Nombre INCI: Gluconolactona (y) Benzoato de Sodio, (conservante), Lonza Inc

Nombre INCI: Metil Gluceth-10 (tensioactivo no iénico/humectante), Lubrizol Advanced
Materials, Inc.

Aglutinante de Latex Acrilico, Lubrizol Advanced Materials, Inc.
Nombre INCI: Guar Cloruro de Hidroxipropiltrimonio y Guar (goma guar cuaternarizada),
Rhodia Inc.

Aceite con Fragancia (manzana verde fresca), The Lebermuth Company, Inc.

Aceite con Fragancia (mandarina pomelo), The Lebermuth Company, Inc.

Cuentas Cosmeéticas Pigmentadas de Gelatina y Goma de Celulosa que contiene Estearato de
Tridecilo, Trimelitato de Tridecilo, Hidréxido de Cromo verde, Mica, Diéxido de Titanio, Acetato
de Tocoferilo, y Vitamina E, Lipo Technologies Inc.

Cuentas Cosmeéticas Pigmentadas de Gelatina y Goma de Celulosa que Contiene Estearato de
Tridecilo, Trimelitato de Tridecilo, Neopentil Glicol, Mica, Diéxido de Titanio, Acetato de
Tocoferilo, y Vitamina E, Lipo Technologies Inc.

Cuentas Cosmeéticas Pigmentadas que contienen agentes beneficiosos para el cuidado
personal (Dimethicone, Neopentil Glicol), Lipo Technologies Inc.

Policuaternio-39 (polimero acondicionador catiénico; un terpolimero de acido acrilico, cloruro
de dialildimetilamonio y acrilamida), Nalco Company

Metilisotiazolinona (conservante), Rohm and Haas Company

Nombre INCI: Cloruro de Hidroxipropiltrimonio y Guar (goma guar cuaternarizada), Ashland
Inc. (Ashland Aqualon Functional Ingredients)

Mezcla de fenoxietanol, metilparabeno, etilparabeno, propilparabeno, butilparabeno e
isobutilparabeno, (antibacteriano), Clariant Corporation-Nipa Laboratories

Alcohol estearilico etoxilado que contiene 20 moles de etoxilacion
Lauril Sulfato de Amonio (tensioactivo anidnico), Lubrizol Advanced Materials, Inc.
Olefino Sulfonato de Sodio C14-15 (tensioactivo anidnico), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Lauril Sulfato de Amonio (tensioactivo aniénico conservado con conservante Kathon® CG de
Rohm and Haas Company), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Lauril Eter Sulfato de Amonio - 3 moles de etoxilacion (tensioactivo aniénico), Lubrizol
Advanced Materials, Inc.

Lauril Eter Sulfato de Sodio - 2 moles de etoxilacién (tensioactivo aniénico conservado con
conservante Kathon® CG de Rohm and Haas Company), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Lauril Eter Sulfato de Sodio - 2 moles de etoxilacién (tensioactivo aniénico conservado con
conservante Kathon® CG de Rohm and Haas Company), Lubrizol Advanced Materials, Inc.

Lauril Eter Sulfato de Sodio - 2 moles de etoxilacién (tensioactivo aniénico), Lubrizol Advanced
Materials, Inc.

Lauril Sulfato de Sodio (tensioactivo anidnico), Lubrizol Advanced Materials, Inc.
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Componentes
Tween 20 Polisorbato 20 (solubilizador), Croda Inc
Unispheres NTL- Nombre INCI: Manitol (y) Celulosa (e) Hidroxipropil Metilcelulosa (pigmentado con hidréxido de
2312 cromo verde y cargado con vitamina E), Induchem AG
Versene™ 220 Etilendiaminetetraacetato Tetrasodico Tetrahidratado (agente quelante), Dow Chemical
Zema™ 1,3-propanodiol con base bioldgica, DuPont, Tate & Lyle
Propanodiol ’ ’ ’

Ejemplo 1 (Polimero acrilico lineal)

Un polimero en emulsion lineal con una base acrilica identificado se polimeriza como sigue. En un primer reactor
equipado con agitador (alimentacién) que contiene 443,0 gramos de agua desionizada (D.l.) y 33,3 gramos de lauril
sulfato de sodio (activo en agua al 30% peso/peso), se le afiaden 25,0 gramos de Ethal SA 20, 655,0 gramos de
acrilato de etilo y 345,0 gramos de acido metacrilico en atmodsfera de nitrégeno y se mezclan a 500 rpm para formar
una emulsion de mondémero. A un segundo reactor equipado con agitador se le afiaden 1.340 gramos de agua
desionizada y 3,17 gramos de lauril sulfato de sodio (activo en agua al 30% peso/peso). El contenido del segundo
reactor se calienta con agitacion de mezcla (200 rpm) en una atmoésfera de nitrogeno. Cuando el contenido del
segundo reactor alcanza una temperatura de aproximadamente 84°C, se inyectan 27,0 gramos de una solucion de
persulfato de amonio (solucién acuosa al 2,0% en peso/peso) en la solucidn de tensioactivo calentada. La emulsion
de mondmeros del reactor de alimentacion se dosifica gradualmente a una velocidad de alimentacion de 9,34 g/min.
en el segundo reactor durante un periodo de 150 minutos a una temperatura de reaccion mantenida a
aproximadamente 85°C. La emulsién de mondémero se hace reaccionar para formar una emulsiéon de polimero que
comprende un polimero lineal de acrilato de etilo/acido metacrilico. El producto de emulsién de polimero resultante
se enfria a la temperatura ambiente, se descarga del reactor y se recupera.

Ejemplo 2 (Polimero Acrilico Entrecruzado)

Un polimero en emulsidon entrecruzado con una base acrilica se polimeriza como se establece en el Ejemplo 1,
excepto que la composicién de alimentacién de monémeros contiene 651 0,0 gramos de acrilato de etilo, 345,0
gramos de acido metacrilico, y 4 gramos del monémero de entrecruzamiento ftriacrilato de trimetilolpropano
(TMPTA).

Ejemplo 3

Se preparan mezclas fisicas del polimero acrilico entrecruzado del Ejemplo 2 y el polimero acrilico lineal del Ejemplo
1 en las siguientes proporciones de mezcla (polimero entrecruzado con respecto a polimero lineal peso:peso):
80:20; 50:50; 40:60; y 20:80. Las mezclas se preparan a partir de emulsiones de polimeros equivalentes a un nivel
de uso de 2,4% en peso de solidos poliméricos activos. Cada mezcla se formula en lotes maestros de lavado
corporal utilizando los componentes de formulaciéon expuestos en la Tabla 1. Los lotes maestros de lavado corporal
formulados con polimero entrecruzado:polimero lineal 100:0 y polimero entrecruzado:polimero lineal 0:100 se
incluyen con fines comparativos.

Cada componente (excepto los componentes nimero 12, 13, y 14) se afiade a un recipiente de mezcla en el orden
indicado en la tabla. Los componentes 12, 13 y 14 se formulan en las muestras de lavado corporal durante el
procedimiento de ajuste del pH descrito a continuacion. El solubilizador (componente 8) y la fragancia (componente
9) se mezclan previamente antes de la adicion al recipiente. Los componentes se mezclan bajo agitacion suave
hasta que se obtiene una formulacién de lote maestro de lavado corporal homogénea.

Tabla 1
(Formulacioén de Lavado Corporal Clara)

Componente Cantidad (% en peso) Funcion
1 Agua D.I. c.s. hasta 100 Diluyente
2 Polimero (solidos poliméricos activos al 30%) 8,00 Modificador de la reologia
3 |Tensioactivo Sulfochem™ ES-2 CWK (activo al 26%) 40,00 Tensioactivo Detersivo
4 | Tensioactivo Chembetaine™ CAD (activo al 35%) 6,70 Tensioactivo Anfétero
5 Polimero Merquat® Plus (activo al 10%) 2,10 Polimero Acondicionador
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(Formulacién de Lavado Corporal Clara)

Componente Cantidad (% en peso) Funcion
6 EDTA Tetrasddico 0,05 Agente Quelante
7 Phenonip® 0,50 Antibacteriano
8 Tween 20 0,50 Solubilizador Fragancia
9 Fragancia 0,50 Fragancia
10 FD&C Azul Num. 1 1,85 Colorante
11 FD&C Amarillo Num. 6 0,85 Colorante
12 NaOH (acuoso al 18% peso/peso) c.s. hasta pH Agente para ajuste pH
13 Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) c.s. hasta pH Agente para ajuste pH
14 Cuentas Lipopearl™ 0293 1,0 Cuentas liberacién Vitamina E

El pH de cada mezcla de lote maestro se incrementa secuencialmente con NaOH a valores de pH de
aproximadamente 6,0 y 6,5, respectivamente, y a continuacion se reduce secuencialmente con acido citrico (a través
de adicion back-acid) hasta valores de pH de aproximadamente 6,0, 5,5, y 4,5, respectivamente.
Tabla 2
(Comportamiento de Viscosidad y Claridad de Mezclas de Polimeros)

Razones de Mezclas Poliméricas’

pH objetivo Propiedades 100:0 1 |80:20 2 | 50:50 3 |140:60 4 | 20:8050:100 6
Inicial pH (inicial) 5,563 5,562 5,48 5,48 5,563 5,55
Viscosidad (mPa-s) 3.870 | 3.090 | 2.580 | 2.510 | 2.450 | 2.330
Valor de Rendimiento (dina/cm®) | 104 58 32 26 18 14
Turbidez (NTU) 32,5 32,3 28,6 26,3 19,9 12,3
Anadir alcali
6,0 pH (real) 6,04 6,04 6,00 5,99 5,98 6,06
Viscosidad (mPa-s) 2.920 | 2.200 | 1.470 | 1.240 | 1.010 | 810
Valor de Rendimiento (dina/cm®) | 82 36 14 8 6 4
Turbidez (NTU) 22,1 25,1 22,2 20,3 15,0 5,75
Anadir alcali
6,5 Propiedades no medidas
Anadir alcali
6,0 pH (real) 6,08 6,01 5,96 6,02 5,98 6,03
Viscosidad (mPa-s) 2.890 | 2.160 | 1.900 | 1.540 | 1.290 | 1.080
Valor de Rendimiento (dina/cm®) | 78 32 12 10 10 4
Turbidez (NTU) 23,0 29,3 26,0 20,9 16,4 5,83
Anadir alcali
5,5 pH (real) 5,60 5,562 5,51 5,51 5,48 5,563
Viscosidad (mPa-s) 3.930 | 3.280 | 3.250 | 3.600 | 3.780 | 3.600
Valor de Rendimiento (dina/cm®) | 106 50 24 28 22 14
Turbidez (NTU) 31,3 35,1 27,3 24,8 17,9 6,46
Anadir alcali
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(Comportamiento de Viscosidad y Claridad de Mezclas de Polimeros)

Razones de Mezclas Poliméricas’

pH objetivo Propiedades 100:0 1 |80:20 2 |1 50:50 3 |140:60 4 | 20:80 5 |0:100 6
4,5 pH (real) 4,60 4,51 4,42 4,44 4,46 4,55
Viscosidad (mPa-s) 5.100 | 4.150 | 4.390 | 5.910 | 5.850 | 5.700
Valor de Rendimiento (dina/cm®) | 130 66 36 30 20 28
Turbidez (NTU) 27,3 36,9 31,6 28,4 20,3 3,54

'mezcla entrecruzado:lineal (peso:peso)

Ejemplo 4

Las mezclas poliméricas nums. 2 a 5 de la Tabla 2, se formulan cada una en una composicion de limpieza para gel
de bafio claro que comprende un tensioactivo aniénico basado en sodio y un tensioactivo anfétero. Se afiade un
conservante de calidad alimentaria, benzoato de sodio, en lugar de alquilparabenos. Los componentes de la
formulacién se exponen en la Tabla 6. Los componentes 1 a 14 se afiaden a un recipiente mezclando en el orden
indicado en la tabla. Los componentes se mezclan con agitacién suave hasta que se obtiene una mezcla por lotes
maestra para gel de bafio homogénea.

Tabla 3
(Gel de Bafio Claro Formulado con Conservante de Calidad Alimentaria)
Componente Cantidad (% en peso) Funcién
1 Agua D.I. c.s. hasta 100 Diluyente
2 |Mezcla Polimérica (solidos poliméricos activos totales) 2,40 Modificador de la Reologia
3 | Tensioactivo Sulfochem™ ES-2 CWK (activo al 28%) 40,00 Tensioactivo Detersivo
4 Tensioactivo Chembetaine™ CAD (activo al 35%) 6,70 Tensioactivo Anfétero
5 Polimero Merquat® Plus 2,10 Polimero Acondicionador
6 EDTA Tetrasddico 0,05 Agente Quelante
7 Fragancia 0,50 Fragancia
8 Tween 20 0,50 Solubilizador de Fragancia
9 FD&C Azul NUm. 1 1,85 Colorante
10 FD&C Amarillo Num. 6 0,85 Colorante
11 NaOH (18%) c.s. hasta pH 6,5 Agente de Ajuste del pH
12 Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH
13 Benzoato de Sodio 0,50 Conservante
14 Lipopearl™ Cuentas 1,0 Vehiculo Liberacion Vitamina E
Ejemplo 5

Las mezclas poliméricas nims. 2 a 5 de la Tabla 2 se formulan por separado en una composiciéon para champu de
acondicionamiento claro que comprende un tensioactivo aniénico con una base de amonio, un tensioactivo anfétero
y un agente perlescente. Se utiliza como conservante un conservante de calidad alimentaria, benzoato de sodio. Las
formulaciones se preparan a partir de los componentes enumerados en la Tabla 4.

Tabla 4
(Champu de Acondicionamiento Claro Con Agente Perlescente Afiadido)
Componente Cantidad (% en peso) Funcion
1 Agua D.I. c.s. hasta 100 Diluyente
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(Champu de Acondicionamiento Claro Con Agente Perlescente Afiadido)

Componente Cantidad (% en peso) Funcion
2 |Mezcla Polimérica (sélidos poliméricos activos en total) 1,5 Modificador de la Reologia
3 Tensioactivo Sulfochem™ ALS-K (activo al 30%) 25,00 Tensioactivo Detersivo
4 Tensioactivo Sulfochem™ EA-3 (activo al 27%) 15,00 Tensioactivo Detersivo
5 Tensioactivo Chemonic™ SI|-7 4,00 Tensioactivo No ionico
6 Microemulsién de Silicona Dow Corning® 2-8194 2,00 Agente de Acondicionamiento
7 Fragancia 0,50 Fragancia
8 NaOH (acuoso al 18% peso/peso) c.s. hasta pH 6,5 Agente de Ajuste del pH
9 Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) c.s. hasta pH 4,5 Agente de Ajuste del pH
10 Benzoato de Sodio 0,50 Conservante
11 Agua D.I. 10,00 Diluyente
12 Mica (tefiida con oro) 0,20 Agente Perlescente

Los componentes 1 a 4 se afiaden a un recipiente en el orden indicado en la tabla y se mezclan con agitacion lenta
hasta homogeneidad. El pH de cada formulacion se ajusta a aproximadamente 6,5 con NaOH (componente 8), y a
continuacion los componentes 5 a 7 se afiaden a cada lote y se mezclan homogéneamente. El pH de cada lote se
reduce a continuacion secuencialmente con acido citrico (componente 9) a valores de pH de aproximadamente 5,5,
5,0, y 4,0, respectivamente. Se afiade benzoato de sodio (componente 10) a cada muestra a pH 5,0 antes de afiadir
mas acido citrico para conseguir un valor de pH final de 4,0.

Ejemplo 6

Las mezclas poliméricas nims. 2 a 5 expuestas en la Tabla 2 se formulan en una composicién de champu de
acondicionamiento perlescente que comprende un agente de acondicionamiento de polimero catiénico y un agente
de acondicionamiento de silicona. Se utiliza un conservante de calidad alimentaria, benzoato de sodio, como
conservante. La formulacién se prepara a partir de los componentes enumerados en la Tabla 5.

Tabla 5
(Champu de Acondicionamiento Perlescente)
Componente Cantidad (% en Funcion
peso)
1 Agua D.I. c.s. hasta 100 Diluyente
2 Mezcla Polimérica (soélidos poliméricos activos 1,5 Modificador de la Reologia
totales)

Tensioactivo Sulfochem™ ALSK (activo al 30%) 25,00 Tensioactivo Detersivo

Tensioactivo Sulfochem™ EA-3 (activo al 27%) 15,00 Tensioactivo Detersivo
5 Jaguar Excel (solucion al 2,0%) 15,00 Agente de Acondicionamiento

Cationico

6 Tensioactivo Chemonic™ SI|-7 4,00 Tensioactivo No lénico
7 | Microemulsién de Silicona Dow Corning® 2-8194 2,00 Agente de Acondicionamiento
8 Fragancia 0,50 Fragancia
9 NaOH (acuso al 18% peso/peso) c.s. hasta pH 6,5 Agente de Ajuste del pH
10 Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) c.s. hasta pH 4,0 Agente de Ajuste del pH
11 Benzoato de Sodio 0,50 Conservante
12 Agua D.I. 10,00 Diluyente
13 Mica (tefiida con oro) 0,20 Agente Perlescente
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Los componentes se formulan como se expone en el Ejemplo 5 anterior, excepto que se utiliza un polimero de
acondicionamiento catidnico (componente 5) ademas del agente de acondicionamiento de silicona (componente 7).
El pH de las formulaciones de mezclas poliméricas se ajusta inmediatamente con NaOH (componente 9) a 6,5, y a
continuacion se ajusta a la baja secuencialmente con acido citrico (componente 10) a 5,5, 5,0 y 4,0 como en el
ejemplo anterior.

Ejemplo 7

La composicion de gel de ducha con una base de jabén se formula a partir de los componentes indicados en la
Tabla 6.

Tabla 6
(Gel de Ducha con Una Base de Jabon)
Componente Cantidad (% en Funcién
peso)

Parte | 1 Agua Desionizada c.s. hasta 100 Diluyente
A 2 Hidréxido de Potasio (acuoso al 87,5% peso/peso) 6,60 Neutralizador

Parte | 3 Agua Desionizada c.s. hasta 100 Diluyente
B 4 Glicerina 6,00 Humectante
5 Acido Laurico 12,00 Acido Graso
6 Acido Miristico (1499) 6,50 Acido Graso
7 Acido Palmitico (1698) 1,50 Acido Graso

8 | Mezcla Polimérica Num. 2 (sélidos poliméricos activos 2,1 Modificador de la

en total) Reologia

Parte | 9 Aceite Mineral, Tipo NUm. 26 (24-28 mm2/s) 10,00 Emoliente
C 10 Propilen Glicol 2,00 Humectante
11 Neolone® 950 0,05 Conservante

La Parte A se prepara disolviendo hidréxido de potasio en agua D.l. y calentando la composicién a 80°C. La Parte B
se prepara por separado afiadiendo glicerina y los acidos grasos (componentes 5, 6 y 7) a agua D.l. y mezclando
hasta que los acidos grasos se funden completamente. Una vez que los acidos grasos se funden y se mezclan
homogéneamente, la mezcla polimérica nim. 2 indicada en la Tabla 2 se afiade a la mezcla. La Parte A se afade
lentamente a la Parte B con agitacion mientras que la temperatura se mantiene a 80°C. La composicion de la Parte
AB se mezcla durante 30 a 60 minutos. Al alcanzar una mezcla homogénea, se permite que la composicion de la
Parte AB se enfrie a temperatura ambiente (20-21°C). El aceite mineral (componente 9) se afiade a la composicion
AB a una temperatura de aproximadamente 60-70°C. Tras una posterior enfriamiento a 40°C, se afiaden los
componentes 10 y 11 y se mezclan uniformemente en la formulacion. Se deja que la formulacién se enfrie con
agitacion suave hasta que se alcanza la temperatura ambiente.

Aunque este ejemplo ilustra la saponificacion in situ de los acidos grasos con un alcali, también se puede emplear
una sal de acido graso pre-neutralizado en la formulacion de la formulacion de limpieza. Ademas, también se puede
elaborar gel de ducha con una base de jabdn con una elevada claridad sin el componente de aceite mineral.

Ejemplo 8

Se formula una composicion de gel de ducha con una base de mezcla de jabdn/tensioactivo a partir de los
componentes expuestos en la Tabla 7.

Tabla 7
(Gel de Ducha con una Base de Mezcla de Jabdn/Tensioactivo)
Componente Cantidad (% en |Funcion
peso)
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(Gel de Ducha con una Base de Mezcla de Jabdn/Tensioactivo)

Componente Cantidad (% en |Funcion
peso)
Parte |1 |Agua Desionizada c.s. hasta 100 Diluyente
A 2 |Hidréxido de Potasio (acuoso al 91,5% 4,35 Neutralizador
peso/peso)
Parte |3 |Agua Desionizada 25,42 Diluyente
B 4 | Glicerina 8,00 Humectante
5 |Acido Laurico 7,20 Acido Graso
6 |Acido Miristico 2,40 Acido Graso
7 |Acido Palmitico 2,40 Acido Graso
8 |Mezcla Polimérica Num. 2 (sélidos poliméricos |2,1 Modificador de la Reologia
activos totales)
Parte |9 |Sulfochem ES-2K (activo al 26,1%) 15,00 Tensioactivo Detersivo
c 10 |Chembetaine™ CAD (activo al 35%) 12,88 Tensioactivo Anfétero
11 |Neolone® 950 0,05 Conservante
12 | Liposphere™ 0031 Cuentas 0,15 Cuentas Cosmeéticas que Contienen
Hidratante
13 | Lipopearl™ 0091 Cuentas 0,15 Cuentas Cosméticas que Contienen
Hidratante
14 | Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) 0,5 Agente de Ajuste del pH

La parte A se prepara disolviendo hidroxido de potasio en agua D.l. y calentando la composicion a 80°C. La Parte B
se prepara por separado afiadiendo la glicerina y el polimero nim. 2 a agua D.I. mezclando. Los acidos grasos
(componentes 5, 6 y 7) se afiaden a la Parte B, que se calienta a 80°C y se mezclan hasta que los acidos grasos se
funden completamente. Una vez que los acidos grasos se funden y se mezclan homogéneamente, se afiade
lentamente la Parte A a la Parte B con agitacién mientras se mantiene la temperatura a 80°C. La composicion de la
Parte AB se mezcla durante 30 a 60 minutos. Al alcanzar una mezcla homogénea, se permite que la composicion de
la Parte AB se enfrie a la temperatura ambiente (20-21°C). El paquete de tensioactivo (componentes 9 y 10) se
afiade en el orden indicado a la composicion AB con agitacion y se mezcla hasta la uniformidad. Tras un
enfriamiento adicional a 40°C, se afiaden los componentes 11 a 14 en orden y se mezclan uniformemente en la
formulacion. Se deja que la formulacion se enfrie con agitacion suave hasta que se alcanza la temperatura
ambiente.

Ejemplo 9

Se formula un jabén corporal hidratante con un elevado contenido de aceite que contiene un conservante alimentario
a partir de los componentes y el procedimiento establecidos a continuacion.
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Tabla 8
(Jaboén Corporal Hidratante)
Componente Cantidad (% en
peso)
1 Agua Desionizada c.s. hasta 100
2 Versene™ 220 (EDTA Tetrasédico) 0,05
3 Tensioactivo Sulfochem™ALS (activo al 30%), 15,00
4 Sulfochem ™* EA-3 (activo al 27%) 25,00
5 Aceite de Girasol Florasun® 90 18,00
6 | Mezcla Polimérica Nim. 2 (sélidos poliméricos activos 2,0
totales)
7 N-Hance® 3000 0,30
8 Glicerina al 99,7% USP 5,00
9 NaOH (acuoso al 18% peso/peso) 1,50
10 Benzoato de Sodio 0,50
11 Acido Citrico (100%) 0,25
12 Chembetaine™ CGF (activo al 35%) 50

El jabdn corporal se formula de acuerdo con el siguiente procedimiento:
1) Combinar los componentes de la Parte A y mezclar hasta la uniformidad. Ajustar la velocidad de

mezcla para mantener la formacién de espuma a un minimo;

Funcion

Diluyente
Agente Quelante
Tensioactivo Detersivo

Tensioactivo Detersivo

Acondicionador/Emoliente

Modificador de la
Reologia

Acondicionador Catiénico

Humectante

Agente de Ajuste del pH

Conservante
Agente de Ajuste del pH

Tensioactivo Anfétero

2) Aradir los componentes de la Parte B en el orden indicado a la Parte A mezclando y mezclar hasta la

uniformidad;

3) En un recipiente separado, mezclar previamente los componentes de la Parte C y afiadir a la Parte AB

y mezclar hasta la uniformidad;

4) Anadir la Parte D (NaOH) a la Parte ABC y aumentar la velocidad de mezclado seguin sea necesario

para mantener un buen vortice; y

5) Afnadir los componentes de la Parte E de una en una en el orden indicado a la Parte ABCD con un
buen mezclado entre adiciones. Aumentar la velocidad de mezclado segun sea necesario para

mantener el vortice de mezclado.

Ejemplo 10

Se formula un gel de bario libre de sulfato a partir de los componentes enumerados en la siguiente tabla. Las
mezclas poliméricas nims. 2 y 3 expuestas en la Tabla 2 se utilizan como componente de modificacion de la
reologia en geles de bafio formulados por separado.

Tabla 9
(Gel de Bafio Libre de Sulfato)
Componentes Cantidad (% en Funcién
peso)
1 Agua Desionizada c.s. hasta 100 Diluyente
2 | Mezcla Polimérica (sélidos poliméricos activos 2,4 Modificador de la Reologia
totales)

3 NaOH (acuoso al 18% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH
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(Gel de Bafio Libre de Sulfato)

Componentes Cantidad (% en Funcién
peso)
4 | Mezcla de Tensioactivo Chemoryl™ SFB-10SK 30,0 Mezcla de Tensioactivo Detersivo Suave
(activo al 32%) (libre de sulfato)
5 Cocamidopropil Betaina (activo al 38%) 8,0 Tensioactivo Detersivo Anfétero
6 Benzoato de Sodio 0,5 Conservante
7 Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH

La mezcla polimérica (componente 2) se afiade al agua D.l. (componente 1) en un vaso de precipitados vidrio y se
mezclan suavemente. El pH de la formulaciéon se ajusta con NaOH (componente 3) a 6,5 y a continuacion, se
afnaden los tensioactivos (componente 4) y (componente 5) al contenido del vaso de precipitados y se mezclan hasta
homogeneidad. El pH del contenido del gel de bafio del vaso de precipitados se ajusta secuencialmente a 5,5, 5,0, y
4,0 con acido citrico (componente 7). Se afade la cantidad de la receta de benzoato de sodio al gel de bafio a pH
5,0 antes de hacer el ajuste final del pH para alcanzar un pH final de 4,0.

Ejemplo 11

Este ejemplo demuestra la formulacion de una composicién exfoliante facial que contiene la mezcla nim. 2 mostrada
en la Tabla 2. Los componentes de la formulacién se enumeran en la Tabla 10.

Tabla 10
(Exfoliante Facial)
Componente Cantidad (% en Funcién
peso)

1 Agua Desionizada c.s. hasta 100 Diluyente

EDTA Disddico 0,05 Agente Quelante
3 | Mezcla Polimérica Num. 2 (sélidos poliméricos activos 2,26 Modificador de la Reologia

totales)
4 Tensioactivo Sulfochem™ AQOS (activo al 40%), 7,575 Tensioactivo Detersivo
5 NaOH (acuoso al 18% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH
6 Tensioactivo Chemoryl™ SFB-10SK (Activo al 32%) 31,70 Tensioactivo Anfétero
7 Tween 20 1,0 Solubilizador
8 Aceite con Fragancia Lebermuth (Num. 90-3000-62) 0,45 Fragancia
9 Metil Glucosido Glucam™ E-10 0,50 Tensioactivo No |6nico/
Humectante

10 Geogard® Ultra (benzoato de sodio) 1,00 Conservante
11 Chembetaine LEC (activo al 35%) 8,00 Tensioactivo Anfétero
12 Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH
13 Florabeads™ Jojoba 28/60 Sonora Sand 0,10 Agente Exfoliante
14 Florabeads™ Jojoba 28/60 Gypsy Rose 0,10 Agente Exfoliante

El exfoliante facial se formula de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1) Con un mezclado suave afadir EDTA disédico (componente 2) al agua D.l. (componente 1) calentado de
30 @ 40°C hasta que el EDTA disddico se haya disuelto completamente;

2) Afiadir la mezcla nim. 2 (componente 3) a la mezcla hasta que esté completamente dispersada y a
continuacion afiadir el tensioactivo detersivo (componente 4) y continuar mezclando hasta que la
homogeneidad;

3) Con agitacién continua, neutralizar la formulacion con NaOH (componente 5) para elevar el pH de la
formulacién en el intervalo de 6,6 a 6,8;
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4) Anadir el tensioactivo anfotero (componente 6) y mezclar hasta homogeneidad;
5) En un recipiente separado mezclar previamente el Polisorbato 20 (componente 7) y el aceite con fragancia
(componente 8) y afiadir la mezcla a la formulacion y mezclar hasta homogeneidad;
6) Ariadir el tensioactivo no i6nico/humectante, el conservante, y el tensioactivo anfétero (componentes 9, 10,
5 y 11, respectivamente) en el orden indicado y mezclar hasta homogeneidad;
7) Ajustar el pH de 5,3 a 5,4 con acido citrico (componente 12) y afiadir los agentes exfoliantes (componentes
13 y 14) y mezclar hasta homogeneidad.

Ejemplo 12
10
Este ejemplo ilustra la formulacion de un exfoliante facial que contiene un agente cosmecéutico, acido salicilico. Los
componentes de la formulacién se enumeran en la Tabla 11.
Tabla 11
(Exfoliante Facial)
Componente Cantidad (% en Funcién
peso)
1 Agua Desionizada c.s. hasta 100 Diluyente
EDTA Disddico 0,050 Agente Quelante
3 | Mezcla Polimérica Num. 2 (s6lidos poliméricos activos 2,26 Modificador de la Reologia
totales)
4 Tensioactivo Sulfochem™ AQOS (activo al 40%), 22,50 Tensioactivo Detersivo
5 NaOH (acuoso al 18% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH
6 Tensioactivo Chembetaine™ CAD (activo al 35%) 5,70 Tensioactivo Anfétero
7 Aceite con Fragancia Lebermuth (Num. 50-8001-30) 0,40 Fragancia
8 Agua Desionizada 12,53 Diluyente
9 Propanodiol Zema™ 2,00 Diluyente
10 Tensioactivo Sulfochem™ AQOS (activo al 40%), 7,50 Tensioactivo Detersivo
11 Acido Saliciclico 2,00 Cosmecéutico
12 Tensioactivo Chembetaine™ CAD (activo al 35%) 5,70 Tensioactivo Anfétero
13 Metil Glucosido Glucam™ E-10 0,50 Tensioactivo No |6nico/
Humectante
14 Geogard® Ultra (benzoato de sodio) 1,00 Conservante
15 Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH
16 Cuentas Cosmeéticas Unispheres™ 0,20 Cosmecéutico
15
El exfoliante facial se formula de la siguiente manera:
1) Con un mezclado suave afadir EDTA disédico (componente 2) al agua D.l. (componente 1) calentado de
30 @ 40°C hasta que el EDTA disddico se haya disuelto completamente;
20 2) Aradir Polimero NUum. 2 (componente 3) a la mezcla hasta que esté completamente dispersado y a
continuacion afiadir el tensioactivo detersivo (componente 4) y continuar mezclando hasta que sea
homogéneo;

3) Con agitacién continua, neutralizar la formulacion con NaOH (componente 5) para elevar el pH de la
formulacién en el intervalo de 6,6 a 6,8;

25 4) En un recipiente separado mezclar previamente el tensioactivo anfétero (componente 6) y el aceite con
fragancia (componente 7) y afiadir la mezcla previa a la formulacion de la mezcla principal y mezclar hasta
que sea homogéneo;

5) En un recipiente separado mezclar previamente agua D.l. (componente 8), propanodiol (componente 9),
tensioactivo anionico (componente 10), acido salicilico (componente 11), tensioactivo anfotero

30 (componente 12) y tensioactivo no idnico/humectante (componente 13) y mezclar hasta que sea uniforme;

6) Afiadir la mezcla previa a la formulacién de la mezcla principal y mezclar hasta que sea homogénea;
7) Anadir benzoato de sodio (componente 14) y ajustar el pH a 4,0-4,4 con acido citrico (componente 15);
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8) Anadir el agente exfoliante (componente 16) y mezclar hasta homogeneidad.
Ejemplo 13

El siguiente ejemplo muestra un lavavajillas liquido formulado con una mezcla polimérica de la invencion. Los
componentes de la formulacién se exponen en la Tabla 12.

Tabla 12
(Lavavajillas Liquido)

Componentes Cantidad (% en peso) Funcién
1 Agua D.I. c.s. hasta 100 Diluyente
2 |Mezcla Polimérica Num. 2 (sélidos poliméricos activos totales) 2,4 Modificador de la Reologia
3 Tensioactivo Sulfochem™ SLS (activo al 30%) 37,39 Tensioactivo
4 Tensioactivo Sulfochem™ ES-70 (activo al 70%) 12,05 Tensioactivo
5 Tensioactivo Chemoxide™ CAW (activo al 30%) 3,11 Tensioactivo
6 Geogard® Ultra (benzoato de sodio) 1,0 Conservante
7 NaOH (acuoso al 18% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH
8 Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH

El lavavaijillas liquido se formula de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1) En un vaso de precipitados equipado con una varilla de agitacion magnética, afadir la mezcla polimérica
(componente 2) al agua D.l. (componente 1) y mezclar con agitacion lenta (200 rpm);

2) Afiadir tensioactivos (componentes 3, 4 y 5), en el orden enumerado al vaso de precipitados y ajustar la
velocidad de agitacion para evitar la generacion excesiva de espuma;

3) Anadir conservante (componente 6) y mezclar hasta que esté uniforme y homogénea;

4) Ajustar el pH de la composicién con NaOH (componente 7) y/o acido citrico (componente 8) a pH 5,5; y
opcionalmente

5) Anadir fragancia o color, segun se desee.

Ejemplo 14

Este ejemplo demuestra que se pueden obtener buenas propiedades reoldgicas y una claridad del producto
adecuada mediante la reduccién del pH de las composiciones de tensioactivo que comprenden las mezclas
poliméricas de la invencion y un conservante de calidad alimentaria sin neutralizar el polimero con un agente de
ajuste del pH alcalino adicional. La composicion de tensioactivo se formula a partir de los componentes enumerados
en la Tabla 13.

Tabla 13
(Composicion de Tensioactivo Acidulada Espesada)

Componente Cantidad (% en peso) Funcién
1 Agua D.I. c.s. hasta 100 Diluyente
2 | Polimero Num. 3 (solidos poliméricos activos al 33,7%) 7,42 Modificador de la Reologia
3 | Tensioactvo Sulfochem™ ES-2 CWK (activo al 28%) 40,00 Tensioactivo Detersivo
4| Tensioactivo Chembetaine™ CAD (activo al 35%) 6,70 Tensioactivo Anfétero
5 Benzoato de Sodio 0,25 Conservante
6 Acido Citrico (acuoso al 50% peso/peso) c.s. hasta pH Agente de Ajuste del pH

Los componentes 1 a 5 se afiaden a un recipiente en el orden indicado en la tabla y se mezclan con agitacion lenta
hasta que se obtiene una formulacién por lotes maestra uniforme. El pH inicial de la formulacion se midio y se
registré. El pH de la formulacion se reduce secuencialmente a aproximadamente 5,0 y 4,5 con acido citrico
(componente 6).
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REIVINDICACIONES

1. Una mezcla de polimeros acrilicos que comprende de 20% a 95% en peso de al menos un polimero acrilico
entrecruzado y de 80% a 5% en peso de al menos un polimero no entrecruzado, lineal acrilico, basado en el peso
total de solidos poliméricos activos de la mezcla, en donde

I) dicho polimero lineal es polimerizado a partir de un monémero seleccionado entre:

a) de 10% a 90% en peso de al menos un mondémero de acido carboxilico que comprende acido acrilico,
acido metacrilico, acido itacénico, acido fumarico, acido crotdnico, acido aconitico, o acido maleico, o
combinaciones de los mismos;

b) de 90% a 20% en peso de al menos un éster alquilico C4 a Cs y/o al menos un éster hidroxialquilico C1 a
Cs de acido acrilico o acido metacrilico; y opcionalmente

c) de 1% a 35% en peso de al menos un mondmero q,B-etilénicamente insaturado seleccionado entre un
mondmero representado por las formulas:

i) CH,=C(R)C(O)OR",

en donde R se selecciona entre hidrégeno o metilo; y R' se selecciona entre alquilo Cs-C10, hidroxialquilo
Cs a Cio, -(CH2)20CH2CHjs, y -(CH3)2.C(O)OH y sales de los mismos;

ii) CH2=C(R)X,

en donde R es hidrogeno o metilo; y X se selecciona entre -CgHs, -CN, -C(O)NH., -NC4HsO,
-C(O)NHC(CHg3)3, -C(O)N(CHs)2, - C(O)NHC(CHs3)2(CH2)4CHs3, y -C(O)NHC(CH3),CH,S(O)(O)OH y las sales
de los mismos;

iif) CH,=CHOC(O)R",

en donde R' es alquilo C4-Cyg lineal o ramificado; y

iv) CH2=C(R)C(O)OAOR?,

en donde A es un radical divalente seleccionado entre -CH,CH(OH)CH,- y -CH,CH(CH>OH)-, R se
selecciona entre hidrogeno o metilo, y R? es un residuo acilo de un acido graso Cyp a Cy saturado o
insaturado, lineal o ramificado; y en donde

II) dicho polimero entrecruzado es polimerizado a partir de un monémero seleccionado entre:

a1) de 20% a 80% en peso de al menos un monémero de acido carboxilico que comprende acido acrilico,
acido metacrilico, acido itacénico, acido fumarico, acido crotdnico, acido aconitico, o acido maleico, o
combinaciones de los mismos;

b1) de 80% a 15% en peso de al menos un éster alquilico C1 a Cs y/o al menos un éster hidroxialquilico C4
a Cs de acido acrilico o acido metacrilico;

c1) de 0,01% a 5% en peso de al menos un mondémero de entrecruzamiento; y opcionalmente

d1) de 1% a 35% en peso de al menos un mondémero a,B-etilénicamente insaturado seleccionado entre las
férmulas i) a iv) anteriores.

2. La mezcla de polimeros acrilicos de la reivindicaciéon 1, en donde el componente monomérico b) se selecciona
entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-propilo, (met)acrilato de iso-propilo,
(met)acrilato de n-butilo, (met)acrilato de isobutilo, (met)acrilato de terc-butilo, (met)acrilato de n-amilo, (met)acrilato
de iso-amilo, (met)acrilato de hidroxietilo, (met)acrilato de hidroxipropilo, (met)acrilato de hidroxibutilo
(mono(met)acrilato de butanodiol), y mezclas de los mismos.

3. La mezcla de polimeros acrilicos de la reivindicacion 1, en donde el componente monomérico b1) se selecciona
entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-propilo, (met)acrilato de iso-propilo,
(met)acrilato de n-butilo, (met)acrilato de isobutilo, (met)acrilato de terc-butilo, (met)acrilato de n-amilo, (met)acrilato
de iso-amilo, hidroxi(met)acrilato de etilo, (met)acrilato de hidroxipropilo, (met)acrilato de hidroxibutilo
(mono(met)acrilato de butanodiol), y mezclas de los mismos.

4. La mezcla de polimeros acrilicos de la reivindicacion 1, en donde el componente monomérico c1) se selecciona
entre di(met)acrilato de etilenglicol, di(met)acrilato de polietilenglicol, di(met)acrilato de trietilenglicol, di(met)acrilato
de 1,3-butilenglicol, di(met)acrilato de 1,6-butilenglicol, di(met)acrilato de 1,6-hexanodiol, di(met)acrilato de
neopentilglicol,  di(met)acrilato de  1,9-nonanodiol,  2,2'-bis(4-(acriloxi-propiloxifenil)propano,  2,2-bis(4-
(acriloxidietoxifenil)propano, tri(met)acrilato de trimetilolpropano, tri(met)acrilato de trimetiloletano, tri(met)acrilato de
tetrametilolmetano, dialileter de pentaeritritol, trialileter de pentaeritritol, tetraalileter de pentaeritritol, dialileter de
trimetilolpropano y trialileter de trimetilolpropano.

5. Una composicién de tensioactivo que comprende:
A) al menos un tensioactivo seleccionado entre tensioactivos anionicos, zwiteriénicos o anfoteros,
catiénicos, o no idnicos, y combinaciones de los mismos;
B) al menos una mezcla polimérica acrilica como se define en cualquiera de las reivindicaciones 1a 4y
C) agua.
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6. Una composicién de tensioactivo de la reivindicacion 2, en donde el pH de dicha composicién varia de 0,5 a 14, o
de2a7,0de3aé.

7. Una composicién de limpieza para el cuidado personal que comprende:
A) al menos un tensioactivo seleccionado entre tensioactivos anidnicos y zwiteridnicos o anféteros, y
combinaciones de los mismos;
B) al menos una mezcla polimérica con una base acrilica como se define en cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4;
C) al menos un conservante con una base acida; y
D) agua.

8. Una composicion de limpieza para el cuidado personal de la reivindicacién 7, que comprende adicionalmente un
agente de ajuste del pH seleccionado entre al menos un agente de ajuste de la alcalinidad, al menos un agente de
ajuste de la acidez, y combinaciones de los mismos.

9. Una composicién de limpieza de la reivindicaciéon 8, en donde el pH de dicha composicion oscila de 0,5 a 6, o de 2
ab,5,o0de3ab.

10. Una composicion para el cuidado personal que comprende:
A) al menos una mezcla polimérica con una base acrilica como se define en cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4;
B) al menos un componente seleccionado entre tensioactivos, agente de acondicionamiento de cabello y piel,
emolientes, emulsionantes, modificadores de la reologia auxiliares, agentes espesantes, vitaminas,
promotores del crecimiento del cabello, agentes auto-bronceadores, filiros solares, aclaradores de la piel,
compuestos anti-envejecimiento, compuestos anti-arrugas, compuestos anti-celulitis, compuestos anti-acné,
agentes anti-caspa, compuestos anti-inflamatorios, analgésicos, agentes anti-transpirantes, agentes
desodorantes, fijadores del cabello, sélidos particulados, abrasivos, hidratantes, antioxidantes, agentes
queratoliticos, agentes anti-estaticos, reforzadores de espuma, hidrotropos, agentes solubilizantes, agentes
quelantes, agentes antimicrobianos, agentes antifingicos, agentes de ajuste del pH, agentes quelantes,
agentes tamponadores, productos botanicos, colorantes para el cabello, agentes oxidantes, agentes
reductores, componentes insolubles, tintes termocrémicos, agentes de blanqueamiento del cabello y la piel,
propelentes, pigmentos, anticaries, agentes anti-sarro, agentes anti-placa, disolventes, conservantes; y
combinaciones de los mismos; y
C) agua.

11. Un método para elaborar una mezcla polimérica con una base acrilica, comprendiendo dicho método:
1) polimerizar una composicion monomeérica en ausencia de un monémero de entrecruzamiento para obtener
un polimero no entrecruzado, lineal, comprendiendo dicha composicién monomeérica:
a) de 10% a 90% en peso de al menos un mondmero de acido carboxilico que comprende acido acrilico,
acido metacrilico, acido itacénico, acido fumarico, acido croténico, acido aconitico, o acido maleico, y las
sales de los mismos, y las combinaciones de los mismos;
b) de 90% a 20% en peso de al menos un éster alquilico C4 a Cs y/o al menos un éster hidroxialquilico C1 a
Cs de acido acrilico o acido metacrilico; y opcionalmente
c) de 1% a 35% en peso de al menos un monémero a,B-etilénicamente insaturado seleccionado entre un
mondmero representado por las formulas:
i) CH,=C(R)C(O)OR",
en donde R se selecciona entre hidrégeno o metilo; y R' se selecciona entre alquilo Cs-C10, hidroxialquilo Cs
a Cio, -(CH2)20CH2CHj3, y -(CH).C(O)OH y las sales de los mismos;
ii) CH2=C(R)X,
en donde R es hidrogeno o metilo; y X se selecciona entre -CgHs, -CN, -C(O)NH,, -NC4HsO,
-C(O)NHC(CHg3)3, -C(O)N(CHs)2, - C(O)NHC(CHs3)2(CH2)4CHs3, y -C(O)NHC(CH3),CH,S(O)(O)OH y las sales
de los mismos;
iif) CH,=CHOC(O)R",
en donde R' es alquilo C4-C1g lineal o ramificado; y
iv) CH2=C(R)C(O)OAOR?,
en donde A es un radical divalente seleccionado entre -CH,CH(OH)CH,- y -CH,CH(CH>OH)-, R se selecciona
entre hidrégeno o metilo, y R? es un residuo acilo de un acido graso Cqp a Cy saturado o insaturado, lineal o
ramificado;

1) polimerizar una composicion monomeérica en presencia de un monémero de entrecruzamiento para obtener
un polimero entrecruzado, comprendiendo dicha composicion monomérica:

al) de 20% a 80% en peso de al menos un monémero de acido carboxilico que comprende acido acrilico,
acido metacrilico, acido itacénico, acido fumarico, acido croténico, acido aconitico, o acido maleico, y las
sales de los mismos, y combinaciones de los mismos;
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b1) de 80% a 15% en peso de al menos un éster alquilico C1 a Cs y/o al menos un éster hidroxialquilico C a
Cs de acido acrilico o acido metacrilico;

c1) de 0,01% a 5% en peso de al menos un mondémero de entrecruzamiento; y opcionalmente

d1) de 1% a 35% en peso de al menos un monoémero a,B-etilénicamente insaturado seleccionado entre las
férmulas i) a iv) anteriores; y

I1l) mezclar dichos polimeros acrilicos preparados en las etapas 1) y IlI) a una razén de mezcla que varia de
20% a 95% en peso de al menos un copolimero acrilico entrecruzado y de 80% a 5% en peso de al menos un
polimero lineal acrilico, basandose en el peso total de los sélidos poliméricos activos de la mezcla.

12. Un método de la reivindicacion 8, en donde dicha composicion monomérica de la etapa |) comprende un
emulsionante auxiliar seleccionado entre un alcohol graso Cio a Cy etoxilado, o en donde dicha composicion
monomérica de la etapa Il) comprende un emulsionante auxiliar seleccionado entre un alcohol graso Cip a Cx
etoxilado.

13. Un método para espesar una composicion acuosa que comprende la mezcla polimérica acrilica definida en
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, comprendiendo dicho método afadir a dicha composiciéon acuosa un agente
de ajuste del pH seleccionado entre un material acido, un material alcalino, y mezclas de los mismos.

14. Un método de la reivindicacion 13, en donde dicha composicion acuosa incluye un tensioactivo.

15. Un método de la reivindicacién 14, en donde dicho tensioactivo se selecciona entre un tensioactivo aniénico, un
tensioactivo anfotero, no iénico, catidnico, y mezclas de los mismos, o en donde dicho tensioactivo se selecciona
entre al menos un tensioactivo aniénico, al menos un tensioactivo anfétero, y mezclas de los mismos.

16. Un método de la reivindicacion 14 o 15, en donde se afiade un agente de ajuste del pH alcalino a dicha
composicion, o en donde se afiade un agente de ajuste del pH acido a dicha composicion.

17. Un método de la reivindicacion 14 o 15, en donde se afiaden un agente de ajuste del pH alcalino y uno acido a
dicha composicion.

18. Un método de la reivindicacion 17, en donde dicho agente de ajuste del pH alcalino se afiade a dicha
composicion antes de afadir dicho agente de ajuste del pH acido.

19. Un método de la reivindicacion 18, en donde el pH de dicha composicion se ajusta con dicho agente de ajuste
del pH alcalino de 0,5 a 2 unidades de pH por encima del pH inicial de la composicién y a continuacion se reduce el
pH ajustado con alcali de la composicion afiadiendo dicho agente de ajuste del pH acido en una cantidad suficiente
para obtener un valor de pH final que varia de 3,5 a 5,5.
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