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DESCRIPCION
Método para control de acceso a redes multiples, sistema de comunicacion y dispositivos relacionados
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y en particular, a un método de control de acceso
a redes multiples, un sistema de comunicacion y dispositivos relacionados.

Antecedentes de la invencion

Cuando un Equipo de Usuario (UE) de acceso multiple permitido se desplaza desde una red del Proyecto de
Asociacion no de la 32 Generacién (no 3GPP) a un area cubierta por una red no 3GPP y una red 3GPP, si el equipo
UE pretende conmutar partes de servicios a la red 3GPP y conservar los servicios restantes en la red no 3GPP, el
equipo UE inicia el establecimiento de conexién en la red 3GPP. A modo de ejemplo, un equipo UE de acceso
multiple permitido tiene una conexion de Red de Datos en Paquetes (PDN) y accede a la red PDN a través de una
pasarela PDN (PGW). Si el equipo UE tiene previsto conmutar parte de servicios de la conexion PDN a la red 3GPP,
el equipo UE establece una nueva conexiéon PDN en la red 3GPP. Si la pasarela PGW no soporta la funcién de
acceso multiple, la pasarela PGW libera recursos relacionados con la conexion de PDN entre el equipo UE y la
pasarela PGW. En consecuencia, los servicios no conmutados a la red 3GPP en la conexiéon de PDN quedan
interrumpidos cuando el equipo UE utiliza la funcion de acceso multiple y queda afectada la comunicacion de red
normal.

El documento HUAWEI titulado: “Conexién simultanea: Nuevo tipo de conexién”’, 3GPP DRAFT; S2-092213,
PROYECTO DE ASOCIACION DE LA 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921, SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, n° Hangzhou; 20090324, de fecha 24
de marzo de 2009 (24-03-2009), XP050345511, da a conocer una solucion para el soporte de movilidad de flujo IP.
Proyecto de Asociacion de 32 Generacion; Servicios del Grupo de Especificaciones Técnicas y Aspectos de
Sistemas; acceso de red de acceso de radio en paquetes general (E-ETRAN) (version 9)”, NORMA 3GPP; 3GPP TS
23.401, PROYECTO DE ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921, SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, n° V9.0.0, de fecha 1 de marzo de
2009 (01-03-2009), paginas 1-225, XP050363631, da a conocer interaccion especifica entre MME/SGSN vy la funcién
de Servicio de Nombres de Dominios puede incluir la funcionalidad para permitir la recuperaciéon o provision de
informacion adicional con respecto a las capacidades de la pasarela GW de servicio.

Sumario de la invencién

Formas de realizacion de la presente invencion dan a conocer un método de control de acceso a redes multiples, un
sistema de comunicacion y dispositivos pertinentes para impedir la interrupcion de la comunicacién de red normal
cuando se utiliza la funcién de acceso multiple.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método de control de acceso a redes multiples
que incluye: la recepcion, por un equipo de usuario UE, de informacién de indicacién de acceso multiple enviada por
nodo de acceso, en donde la informacion de indicacién de acceso multiple es informacion sobre la capacidad de
acceso multiple de una pasarela de datos o informacién que indica que una pasarela de datos soporta la funcién de
acceso multiple o informacién que indica que la pasarela de datos no soporta la funcién de acceso muiltiple, la
determinacion por el equipo de usuario UE, en conformidad con la informacién de indicacién de acceso mudltiple, de
si el equipo UE utiliza una funcién de acceso mdltiple y la iniciacion, por el equipo de usuario UE, de un
establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples si se utiliza la funcidon de acceso multiple.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un sistema de comunicaciones, que incluye: un
nodo de acceso, configurado para obtener informacién de indicacion de acceso multiple y para enviar la informacion
de indicaciéon de acceso multiple a un equipo de usuario UE y el equipo de usuario UE, configurado para recibir la
informacion de indicacion de acceso multiple enviada por el nodo de acceso, para determinar, en conformidad con la
informacion de indicacién de acceso muliltiple, si el equipo UE utiliza, o no, una funcién de acceso multiple y para
iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de accesos desde redes muiltiples si se utiliza la funcién de
acceso multiple y una pasarela de datos, configurada para proporcionar la informacién de indicacion de acceso
multiple al nodo de acceso; en donde la informaciéon de indicacion de acceso muiltiple es informacién sobre la
capacidad de acceso multiple de la pasarela de datos o informacién que indica que la pasarela de datos soporta la
funcién de acceso mudltiple o informacién que indica que la pasarela de datos no soporta la funcién de acceso
multiple.

Una forma de realizacién de la presente invencion proporciona un equipo UE, que incluye: una unidad de recepcion
de informacién, configurada para recibir informacion de indicacion de acceso multiple enviada por un nodo de
acceso, en donde la informacién de indicaciéon de acceso multiple es informacién sobre la capacidad de acceso
multiple de una pasarela de datos o informacion que indica que una pasarela de datos soporta la funcién de acceso
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multiple o informacién que indica que una pasarela de datos no soporta la funcién de acceso multiple; una unidad de
control de informacién, configurada para determinar, en conformidad con la informacion de indicacion de acceso
multiple, si el equipo UE utiliza, o no, una funcion de acceso multiple y una unidad de acceso a redes multiples,
configurada para iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples cuando
se utiliza la funcidon de acceso multiple.

Puede deducirse de las soluciones técnicas antes citadas que las formas de realizacién de la presente invencion
presentan las ventajas siguientes:

En formas de realizacion de la presente invencién, el equipo UE puede obtener informacién de indicacion de acceso
multiple desde el dispositivo de red y en conformidad con la informacién de indicacion de acceso multiple, determinar
si el equipo UE puede utilizar, o no, la funcién de acceso multiple y si se determina que el equipo UE puede utilizar la
funcién de acceso muiltiple, el equipo UE inicia una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde
redes multiples. Por lo tanto, después de que el equipo UE utilice la funcién de acceso multiple para conmutar parte
de servicios en la conexion de PDN a una red 3GPP, los restantes servicios no conmutados a la red 3GPP pueden
mantenerse también en condiciones de comunicacion normal y la comunicacion normal puede continuarse sin
interrupcion alguna.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un método de control de acceso a redes multiples segun una forma de
realizacién de la presente invencion,

La Figura 2A y la Figura 2B son un diagrama esquematico de un método de control de acceso de redes multiples
segun otra forma de realizacidn de la presente invencion;

La Figura 3A y la Figura 3B son un diagrama esquematico de un método de control de acceso de redes multiples
segun otra forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 4A y la Figura 4B son un diagrama esquematico de un método de control de acceso de redes multiples
segun otra forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 5A y la Figura 5B son un diagrama esquematico de un método de control de acceso de redes multiples
segun otra forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama esquematico de un método de control de acceso de redes multiples segun otra forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama esquematico de un método de control de acceso de redes multiples segun otra forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 8A y la Figura 8B son un diagrama esquematico de un método de control de acceso de redes multiples
segun otra forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 9A y la Figura 9B son un diagrama esquematico de un método de control de acceso de redes multiples
segun otra forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 10 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicacién segun una forma de realizacién de la
presente invencion;

La Figura 11 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciéon segun otra forma de realizacion de la
presente invencion;

La Figura 12 es un diagrama esquematico de un dispositivo de red segun una forma de realizacién de la presente
invencion;

La Figura 13 es un diagrama esquematico de un dispositivo de red segun otra forma de realizacién de la presente
invencion;

La Figura 14 es un diagrama esquematico de un equipo de usuario UE segun una forma de realizacion de la
presente invencion; y

La Figura 15 es un diagrama esquematico de un equipo de usuario UE segun otra forma de realizacion de la
presente invencion.

Descripcion detallada de las formas de realizaciéon de la invencién
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Las formas de realizacidon de la presente invencion dan a conocer un método de control de acceso de redes
multiples, un sistema de comunicacion y dispositivos pertinentes para impedir la interrupcion de la comunicacion de
red normal cuando se utiliza la funciéon de acceso muiltiple.

Segun se ilustra en la Figura 1, una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método de control
de acceso a redes multiples que incluye las etapas siguientes:

101. Un equipo de usuario UE recibe informacién de indicacién de acceso multiple enviada por un dispositivo de red.

En esta forma de realizacion, el equipo UE puede recibir informaciéon de indicaciéon de acceso multiple desde el
dispositivo de red. La informacién de indicacion de acceso multiple indica si el dispositivo de red soporta, o no, una
funcion de acceso multiple. Mas concretamente, la informacién de indicacién de acceso multiple puede ser
informaciéon sobre la capacidad del dispositivo de red o puede ser informacion de indicacién que indique
directamente si el dispositivo de red soporta, o no, la funcién de acceso multiple.

Conviene sefalar que en esta forma de realizacion, el equipo de usuario UE puede enviar un mensaje de demanda
al dispositivo de red, demandando la obtencién de la informacién de indicaciéon de acceso muiltiple o, el equipo UE
puede recibir informacion de indicaciéon de acceso multiple que se envia activamente por el dispositivo de red. A
modo de ejemplo, el dispositivo de red difunde la informacién de indicacién de acceso multiple actual al equipo UE
automaticamente a intervalos o, el dispositivo de red difunde la informacién de indicacién de acceso multiple actual
al equipo UE cuando se detecta un cambio de la capacidad del dispositivo de red o el dispositivo de red difunde la
informacion de indicacion de acceso multiple actual al equipo UE cuando se cumplen otras condiciones
preestablecidas. Las condiciones especificas no estan limitadas a este caso.

102. En conformidad con la informacién de indicacién de acceso multiple, el equipo UE determina si se utiliza, o no,
la funcion de acceso multiple; si se utiliza la funcidon de acceso multiple, el procedimiento prosigue con la etapa 103;
si no se utiliza la funcion de acceso multiple, el procedimiento prosigue con la etapa 104.

Después de que el equipo UE obtenga la informacioén de indicacion de acceso multiple desde el dispositivo de red, el
equipo UE puede determinar, en conformidad con la informacién de indicacién de acceso multiple, si el dispositivo
de red actual soporta, o no, la funciéon de acceso multiple; conviene sefialar que el equipo UE puede determinar,
ademas, si el propio equipo UE soporta, o no, la funcién de acceso multiple. Si, a la vez, el dispositivo de red y el
equipo UE soportan la funcién de acceso multiple, el equipo UE determina que se puede utilizar la funcién de acceso
multiple y el procedimiento prosigue con la etapa 103; si el dispositivo de red o el equipo UE no soportan la funcion
de acceso muiltiple, el equipo UE determina que la funcién de acceso multiple no se puede utilizar y el procedimiento
prosigue con la etapa 104.

Es comprensible que el equipo UE puede solamente determinar también si el dispositivo de red soporta, o no, la
funcién de accesos. Si el dispositivo de red soporta la funcidon de acceso multiple, el equipo UE determina que se
puede utilizar la funcién de acceso multiple y el procedimiento prosigue con la etapa 103; si el dispositivo de red no
soporta la funcion de acceso muiltiple, el equipo UE determina que no se puede utilizar la funciéon de acceso multiple
y el procedimiento prosigue con la etapa 104.

103. Al equipo UE le esta permitido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes
multiples.

Si el equipo UE determina que se puede utilizar la funcion de acceso multiple, al equipo UE le esta permitido iniciar
una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes muiltiples. Es decir, cuando el usuario
demanda el acceso desde redes multiples, el equipo UE envia una demanda de establecimiento de conectividad de
acceso a la red objetivo correspondiente o, cuando el equipo UE necesita realizar el acceso desde redes multiples al
producirse un cambio del entorno operativo de la red, el equipo UE envia una demanda de establecimiento de
conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente.

104. Al equipo UE le esta prohibido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes
multiples.

Si el equipo UE determina que no se puede utilizar la funcidon de acceso muiltiple, al equipo UE le esta prohibido
iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples. Es decir, cuando el
usuario demanda el acceso desde redes multiples o cuando el equipo UE necesita realizar el acceso desde redes
multiples al producirse el cambio del entorno operativo de la red, el equipo UE deniega el envio de una demanda de
establecimiento de conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente.

En la forma de realizacién de la presente invencion, el equipo UE puede obtener informacién de indicacién de

acceso multiple desde el dispositivo de red y en conformidad con la informacion de indicacion de acceso multiple,
determinar si el equipo UE puede utilizar, o no, la funcién de acceso multiple; y si el equipo UE determina que el
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equipo UE puede utilizar la funcion de acceso multiple, el equipo UE inicia una demanda de establecimiento de
conectividad de acceso desde redes muiltiples. Por lo tanto, después de que el equipo UE utilice la funciéon de
acceso multiple para conmutar parte de servicios en la conexién PDN a una red 3GPP, los restantes servicios no
conmutados a la red 3GPP pueden mantenerse también en el modo de comunicacién normal y la comunicacion
normal puede continuarse sin interrupcion alguna.

Para facilidad de entendimiento, a modo de ejemplo, a continuacion se describe el proceso en el que el equipo UE
envia una demanda, al dispositivo de red para obtener la informacién de indicacién de acceso multiple. La
informacion de indicacion de acceso multiple puede obtenerse en los diferentes procedimientos siguientes:

|. Procedimiento de conexion

En esta forma de realizacion, la obtencion de la informacion de indicacion de acceso multiple en un procedimiento de
conexion puede incluir las etapas siguientes:

(1) El equipo UE envia una Demanda de Conexion a nodo de acceso.

Cuando el equipo UE entra en un area cubierta por una red, el equipo UE puede enviar primero una Demanda de
Conexién a un nodo de acceso en la red para obtener su conexién a la red.

En esta forma de realizacién, la Demanda de Conexiéon puede transmitir informacion sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE. La informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE indica si el equipo UE
soporta la funcién de acceso multiple. Como alternativa, la Demanda de Conexién puede transmitir una indicacion de
demanda de la informacién de indicacién de acceso mdiltiple. La indicacion de demanda de la informacién de
indicacion de acceso multiple se utiliza para demandar, al nodo de acceso, la realimentacién de la informacion de
indicacion de acceso multiple. Es comprensible que la Demanda de Conexion en esta forma de realizaciéon, puede
no transmitir dichos parametros.

En esta forma de realizacion, la informacion de indicacidon de acceso multiple puede ser informaciéon sobre la
capacidad del dispositivo de red o informaciéon de indicacion que indique directamente si el dispositivo de red
soporta, o0 no, la funcién de acceso multiple.

En esta forma de realizacion, la informacioén de indicacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la
informacion de indicacién puede transmitir en bits reservados de la Demanda de Conexion o se afade un nuevo
campo en la Demanda de Conexién para transmitir la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo
UE o la indicacion de demanda de informacién de indicacién de acceso multiple. Los modos de transmision
especificos no estan limitados a esta forma de realizacion.

(2) El nodo de acceso obtiene la informacion de indicacion de acceso multiple.

En esta forma de realizacién, después de que el nodo de acceso reciba la Demanda de Conexién enviada por el
equipo UE, el nodo de acceso puede obtener la informacion de indicacion de acceso multiple desde la pasarela de
datos en el proceso de establecimiento de una conexién de red PDN.

Si la Demanda de Conexién transmite informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o transmite
una indicacion de demanda de la informacién de indicaciéon de acceso multiple, el nodo de acceso puede enviar un
mensaje de demanda de establecimiento de conectividad de red PDN que transmite la informacion sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE o la indicacion de demanda de la informacién de indicacién de acceso
multiple a la pasarela de datos en el proceso de establecimiento de una conexién de red PDN, con el fin de
demandar, a la pasarela de datos, la realimentacién de informacion de indicacién de acceso multiple. En esta forma
de realizacion, el mensaje de demanda de establecimiento de conectividad de red PDN puede ser un mensaje de
demanda de creacién de soporte por defecto.

Si la Demanda de Conexién no transmite ninguna informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE
ni la indicacion de demanda de informacién de indicacion de acceso multiple, el nodo de acceso puede demandar,
en funcién de una politica preestablecida por un operador, a la pasarela de datos la realimentacién de informacién
de indicacion de acceso miultiple después de recibir la Demanda de Conexion desde el equipo UE.

Conviene sefalar que si la Demanda de Conexion transmite informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del
equipo UE, el nodo de acceso o la pasarela de datos puede comprobar también la informacién sobre la capacidad
de acceso multiple del equipo UE y determinar si el equipo UE soporta, o no, la funcion de acceso muiltiple. Si se
determina que el equipo UE no soporta la funciéon de acceso muiltiple, el nodo de acceso o la pasarela de datos
pueden no obtener la informacion de indicacion de acceso multiple; si se determina que el equipo UE soporta la
funcién de acceso multiple, el nodo de acceso o la pasarela de datos pueden obtener la informacién de indicacién de
acceso multiple.
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Mas concretamente, el control puede realizarse por el nodo de acceso o por la pasarela de datos:

Cuando el nodo de acceso realiza el control, el nodo de acceso determina, en funcién de la informacion sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE, si el equipo UE soporta, o no, la funcién de acceso muiltiple; si el
equipo UE soporta la funcion de acceso multiple el nodo de acceso envia un mensaje de demanda de
establecimiento de conectividad de red PDN que transmite la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del
equipo UE o la indicacién de demanda de informacién de indicaciéon de acceso multiple, en donde la indicacién de
demanda de informacién de indicacion de acceso multiple se genera por el propio nodo de acceso, a la pasarela de
datos en el proceso de establecimiento de una conexién de PDN, con el fin de demandar, a la pasarela de datos, la
realimentacién de informacion de indicacion de acceso multiple.

Cuando la pasarela de datos realiza el control, el nodo de acceso envia un mensaje de demanda de establecimiento
de conectividad de PDN que transmite la informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del equipo UE a la
pasarela de datos en el proceso de establecimiento de una conexion de PDN y la pasarela de datos determina, en
conformidad con la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE, si el equipo UE soporta, o no,
la funciéon de acceso muiltiple; si el equipo UE soporta la funciéon de acceso muiltiple, la pasarela de datos envia un
mensaje de aceptacion de establecimiento de conectividad de PDN que transmite informacion de indicacion de
acceso multiple al nodo de acceso.

Es entendible que el proceso de control de la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del UE no sea
obligatorio. En la practica, la informacién de indicacion de acceso multiple puede obtenerse directamente sin
necesidad de comprobar la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE.

Conviene sefalar que, en esta forma de realizacion, el nodo de acceso puede obtener la informacién de suscripcion
del equipo UE desde una base de datos en conformidad con la Demanda de Conexién procedente del equipo UE. Si
la informacién de suscripcion no incluye ninguna informacion sobre si el equipo UE esta autorizado para el acceso
multiple o, si la informacion de suscripcién indica que el equipo UE esta autorizado para acceso multiple, el nodo de
acceso puede obtener informacién de indicacién de acceso multiple; si la informacién de suscripcion indica que el
equipo UE no esta autorizado para acceso multiple, el nodo de acceso puede no obtener la informacién de
indicacion de acceso multiple, pero realimenta la informacién de indicacion de no autorizacién al equipo UE. Es
entendible que el proceso de control de la informacién de suscripcion del equipo UE no sea obligatoria. En la
practica, la informacién de indicacion de acceso multiple puede obtenerse directamente sin necesidad de comprobar
la informacién de suscripcion del equipo UE.

(3) El nodo de acceso realimenta la informacién de indicacion de acceso multiple al equipo UE.

Después de obtener la informacién de indicacién de acceso multiple, el nodo de acceso realimenta la informacién de
indicacion de acceso multiple al equipo UE.

Si el nodo de acceso o la pasarela de datos determinan, en conformidad la informacién sobre la capacidad de
acceso multiple, del equipo UE, que el equipo UE no soporta la funcién de acceso muiltiple, el nodo de acceso puede
reenviar informacioén que indique que “el equipo UE no soporta la funcién de acceso muiltiple” al equipo UE.

(4) El equipo UE recibe la informacion de indicaciéon de acceso multiple enviada por el nodo de acceso.

Después de que el nodo de acceso realimente la informacion de indicacion de acceso multiple al equipo UE, el
equipo UE puede recibir la informacion de indicacion de acceso multiple.

Si el equipo UE recibe la informacién que indica “El equipo UE no soporta la funciéon de acceso multiple” desde el
nodo de acceso, el equipo UE puede prohibir directamente la iniciacién de la demanda de establecimiento de
conectividad de acceso desde redes multiples y finaliza el procedimiento.

(5) El equipo UE determina, en conformidad con la informacién de indicacion de acceso mudiltiple, si el equipo UE
puede utilizar, o no, la funcién de acceso multiple; si el equipo UE puede utilizar la funcién de acceso mdiltiple, al
equipo UE le esta permitido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso procedente de redes
multiples; si el equipo UE no puede utilizar la funcién de acceso multiple, al equipo UE le esta prohibido iniciar una
demanda de establecimiento de conectividad de acceso procedente de redes muiltiples.

Después de que el equipo UE obtenga la informacién de indicacion de acceso multiple desde el dispositivo de red, el
equipo UE puede determinar, en conformidad con la informacién de indicacion de acceso multiple si el dispositivo de
red actual soporta, o no, la funcién de acceso multiple. Conviene sefialar que el equipo UE puede determinar,
ademas, si el propio equipo UE soporta, o no, la funcién de acceso multiple; si, a la vez, el dispositivo de red y el
equipo UE soportan la funciéon de acceso multiple, se determina que la funciéon de acceso multiple puede utilizarse; si
el dispositivo de red o el equipo UE no soporta la funcién de acceso multiple, se determina que no se puede utilizar
la funcién de acceso multiple.
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Es comprensible que el equipo UE pueda solamente determinar también si el dispositivo de red soporta, o no, la
funcién de acceso multiple. Si el dispositivo de red soporta la funcién de acceso multiple, se determina que se puede
utilizar la funcién de acceso multiple; si el dispositivo de red no soporta la funcién de acceso multiple, se determina
que no se puede utilizar la funcién de acceso mudiltiple.

Si el equipo UE determina que se puede utilizar la funcion de acceso multiple, al equipo UE le esta permitido iniciar
una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes muiltiples. Es decir, cuando el usuario
demanda realizar el acceso desde redes muiltiples, el equipo UE envia una demanda de establecimiento de
conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente o bien, cuando el equipo UE necesita realizar el acceso
desde redes multiples al producirse en un cambio del entorno operativo de la red, el equipo UE envia una demanda
de establecimiento de conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente.

Si el equipo UE determina que no se puede utilizar la funcidon de acceso muiltiple, al equipo UE le esta prohibido
iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples. Es decir, cuando el
usuario demanda realizar el acceso desde redes multiples o cuando el equipo UE necesita realizar el acceso desde
redes multiples al producirse un cambio del entorno operativo de la red, el equipo UE deniega el envio de una
demanda de establecimiento de conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente.

El proceso en el que el equipo UE obtiene la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela de
datos desde el nodo de acceso en el procedimiento de conexién fue anteriormente descrito. En redes especificas,
los elementos de red que actian como el nodo de acceso y la pasarela de datos pueden ser diferentes. En una red
3GPP, el nodo de acceso puede ser una Entidad de Gestion de la Movilidad (MME) y una Pasarela de Servicio
(SGW) y la pasarela de datos puede ser una pasarela PGW. A continuacion se toma a modo de ejemplo una red
3GPP para su descripcion detallada. Segun se ilustra en la Figura 2A y en la Figura 2B, otra forma de realizacion de
la presente invencion da a conocer un método de control de acceso de redes multiples que incluye las etapas
siguientes:

201. Un equipo UE envia una demanda conexién a una entidad MME.

Cuando el equipo UE entra en una zona cubierta por una red, el equipo UE envia primero una Demanda de
Conexién a la MME en la red para obtener su conexién a la red.

En esta forma de realizacién, la Demanda de Conexién puede transmitir informacion sobre la capacidad de acceso
multiple del UE o transmitir una indicacién de demanda de informacién de indicacién de acceso multiple. Un nuevo
campo puede afadirse en la Demanda de Conexién para transmitir informacién sobre capacidad de acceso multiple
del equipo UE o la indicacién de demanda de informacién de indicacion de acceso multiple o transmitir otra forma de
informacién de indicacién que se utilice para demandar a la MME la realimentacién de informacion de indicacion de
acceso multiple.

202. La entidad MME envia una demanda de identidad al equipo UE.

Después de recibir la Demanda de Conexién enviada por el equipo UE, la entidad MME puede enviar una demanda
de identidad al equipo UE con el fin de realizar la autenticacion de la identidad del equipo UE.

203. El equipo UE envia una respuesta de identidad a la entidad MME.
204. Se realiza una autenticacion mutua entre la entidad MME y el equipo UE.

La entidad MME puede realizar una autenticacion mutua con el equipo UE por intermedio de informacién del usuario
memorizada en un Servidor de Abonados Base (HSS).

205. La entidad MME comprueba la Identidad de Equipo de Estacién Mavil Internacional (IMEI) del equipo UE por
intermedio del registro de identidad de equipos (EIR).

Las etapas 202-205 son un proceso de autenticacion que incluye autenticacion de identidad y autenticacion de
equipos.

Conviene sefialar que, en la practica, si la seguridad y fiabilidad del equipo UE y de la entidad MME pueden
garantizarse o el procedimiento de conexién no es muy sensible a la seguridad, no se pueden ejecutar las etapas
202-205.

206. La entidad MME actualiza la informacién de localizacion del equipo UE en el servidor HSS.

207. La entidad MME recibe un mensaje de Confirmacion de Actualizacién de Localizacion (ACK) desde el servidor
HSS y obtiene la informacién de suscripcion del equipo UE al mismo tiempo.
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208. La entidad MME envia un mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto a una pasarela SGW.

Si la informacion de suscripcion del equipo UE obtenida por la MME en la etapa 207 no incluye ninguna informacion
que indique si el equipo UE esta autorizado, o no, para los acceso multiple o, si la informacién de suscripcion indica
que el equipo UE esta autorizado para acceso mlltiple, el mensaje demanda de creaciéon de soporte por defecto
enviado por la MME a la pasarela SGW puede transmitir la informacién sobre capacidad de acceso muiltiple del
equipo UE o la indicaciéon de demanda de informacion de indicacion de acceso multiple obtenida en la etapa 201.
Conviene sefalar que si la Demanda de Conexioén en la etapa 201 no transmite la informacién sobre la capacidad de
acceso multiple del equipo UE ni la indicacion de demanda de informaciéon de indicacion de acceso muiltiple, la
entidad MME puede enviar un mensaje de demanda de creacién de soporte por defecto a la pasarela SGW en
conformidad con una politica preestablecida por el operador. EI mensaje de demanda de creacion de soporte por
defecto transmite una indicacion de demanda de informacion de indicacion de acceso multiple y la indicacion de la
demanda de la informacion de indicacién de acceso multiple se utiliza para demandar a la pasarela PGW la
realimentacién de informacion de indicacion de acceso multiple.

Si la informaciéon de suscripcion del equipo UE, obtenida por la MME en la etapa 207, indica que le equipo UE no
esta autorizado para acceso muiltiple, el mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto enviado por la
MME a la pasarela SGW no puede transmitir ninguna informacion de indicacién y se crea el soporte por defecto en
conformidad con un procedimiento ordinario.

En esta forma de realizacion, si la MME obtiene una indicacion de demanda de informacién de indicacién de acceso
multiple en la etapa 201, la entidad MME puede enviar directamente un mensaje de demanda de creacion de
soporte por defecto que transmite la indicacién de demanda de informacion de indicacién de acceso mudltiple a la
pasarela SGW; si la entidad MME obtiene informaciéon sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE en la
etapa 201, la MME puede determinar, también, en funcion de la informacién sobre la capacidad de acceso multiple
del equipo UE, si el equipo UE soporta, o no, la funcion de acceso multiple y no envia un mensaje de demanda de
creacién de soporte por defecto que transmita la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE a
la pasarela SGW a no ser que el equipo UE soporta a funcion de acceso muiltiple.

En la practica, el control sobre la informacién de suscripcion del equipo UE puede combinarse con el control sobre la
informacion relativa a la capacidad de acceso multiple del UE. A modo de ejemplo, la MME no envia la informacion
sobre la capacidad de acceso multiple del UE a la pasarela SGW a no ser que la informacion de suscripcion indique
que el equipo UE esta autorizado para acceso muiltiple y el equipo UE soporta la funcion de acceso multiple.

Conviene sefalar que el control sobre la informacion de suscripcion del equipo UE y el control sobre la informacion
sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE no son obligatorias. En la practica, la entidad MME puede no
realizar la comprobacion, sino enviar directamente un mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto a la
pasarela SGW, en donde el mensaje transmite la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o
una indicacién de demanda de informacion de indicacion de acceso multiple.

209. Cuando la pasarela SGW intercambia sefalizacién con la pasarela PGW por intermedio de un Protocolo de
Tunelizacién (GTP) de Servicio de Radio en Paquetes General (GPRS), la pasarela SGW envia un mensaje de
demanda de creacién de soporte por defecto a la pasarela PGW; cuando la pasarela SGW intercambia sefalizacion
con la pasarela PGW por intermedio de un Protocolo Internet Moévil Proxy (PMIP), la pasarela SGW envia un
mensaje de actualizacion de enlace proxy a la pasarela PGW.

Por intermedio del mensaje de demanda de creacién de soporte por defecto o el mensaje de actualizaciéon de enlace
proxy, la pasarela SGW reenvia a la pasarela PGW la informacion recibida sobre la capacidad de acceso multiple
del equipo UE o la indicacién recibida de demanda de informacion de indicacion de acceso miuiltiple.

En esta forma de realizacion, si la pasarela SGW recibe una indicacién de demanda de informacién de indicacion de
acceso multiple, la pasarela SGW puede reenviar directamente a la pasarela PGW la indicacién de de demanda de
informacion de indicacion de acceso multiple mediante un mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto
0 un mensaje de actualizacion de enlace proxy.

En esta forma de realizacion, si la pasarela SGW recibe la informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del
equipo UE, la pasarela SGW puede comprobar también si el equipo UE soporta, o no, la funciéon de acceso mudltiple.
Y cuando el equipo UE soporta la funcion de acceso mlltiple, la pasarela SGW puede enviar un mensaje de
demanda de creacién de soporte por defecto o un mensaje de actualizacion de enlace proxy a la pasarela PGW, en
donde el mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto o el mensaje de actualizacion de enlace proxy
transmite la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE.

Conviene sefalar que el control sobre la informacion relativa a la capacidad de acceso multiple del equipo UE no es
obligatoria. En la practica, la pasarela SGW puede no realizar ningun control, sino enviar directamente un mensaje
de demanda de creacion de soporte por defecto o un mensaje de actualizacion de enlace proxy a la pasarela PGW,
en donde el mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto o el mensaje de actualizacion de enlace proxy
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transmite la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE.

210. Cuando la pasarela SGW intercambia sefializacion con la pasarela PGW por intermedio de un protocolo GTP,
la pasarela PGW envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto a la pasarela SGW; cuando la
pasarela SGW intercambia sefalizacién con la pasarela PGW por intermedio de un protocolo PMIP, la pasarela
PGW envia un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la pasarela SGW.

Si la pasarela PGW recibe la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE desde la pasarela
SGW, la PGW puede comprobar, en conformidad con la informacién recibida sobre la capacidad de acceso multiple
del equipo UE, si el equipo UE soporta, o no, la funcién de acceso multiple; si se determina que el equipo UE
soporta la funcion de acceso multiple, la pasarela PGW envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por
defecto o un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la pasarela SGW, en donde el mensaje de respuesta de
creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de enlace proxy transmite informacion sobre la
capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW y envia informacién de indicacién de acceso multiple en funcién
de la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la paralela PGW. La informacion de indicacion de acceso
multiple puede transmitir informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW. Si se determina
que el equipo UE no soporta la funcion de acceso multiple, un mensaje de respuesta de creacién de soporte por
defecto o un mensaje de confirmacion de enlace proxy, enviado por la pasarela PGW, puede no transmitir
informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW.

Si la pasarela PGW recibe, desde la pasarela SGW, una indicacién de demanda de informacién de indicaciéon de
acceso multiple, la pasarela PGW puede enviar directamente un mensaje de respuesta de creacion de soporte por
defecto o un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la pasarela SGW, en donde el mensaje de respuesta de
creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de enlace proxy transmite informacion sobre la
capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW y la PGW puede enviar informacién de indicacion de acceso
multiple en funcién de la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW.

Conviene sefalar que el control sobre la informacion relativa a la capacidad de acceso multiple del equipo UE no es
obligatoria. En la practica, la pasarela PGW puede no realizar ningun control, sino enviar directamente un mensaje
de respuesta de creacion de soporte por defecto o un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la pasarela SGW,
en donde el mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de enlace proxy
transmite informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW.

En esta forma de realizacion, la pasarela PGW puede enviar un mensaje de respuesta de creacion de soporte por
defecto o un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la pasarela SGW, en donde el mensaje de respuesta de
creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de enlace proxy transmite informacion sobre la
capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW. Ademas, la pasarela PGW puede determinar primero si la propia
PGW soporta, o no, la funcién de acceso mudltiple. Si la pasarela PGW soporta la funcién de acceso mudiltiple, el
mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de enlace proxy transmite
informacion que indica que la pasarela PGW soporta la funcién de acceso multiple y la pasarela PGW envia la
informacion de indicacion de acceso multiple en funcién de la informacion de indicacion. Si la pasarela PGW no
soporta la funcion de acceso multiple, el mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o el mensaje de
confirmacion de enlace proxy transmite informacion que indica que la pasarela PGW no soporta la funcidon de acceso
multiple y la pasarela PGW envia informacion de indicaciéon de acceso multiple en conformidad con la informacion de
indicacion.

211. La pasarela SGW envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto a la entidad MME.

Si la pasarela SGW recibe informacion de indicacion de acceso multiple (informacion sobre la capacidad de acceso
multiple de la pasarela PGW o informacién que indica que la pasarela PGW soporta la funcién de acceso multiple o
informacion que indica que la pasarela PGW no soporta la funcién de acceso multiple) desde la pasarela PGW, la
SGW puede reenviar la informacion de indicacién de acceso multiple a la MME por intermedio de un mensaje de
respuesta de creacién de soporte por defecto.

212. La entidad MME envia un mensaje de aceptacion de conexidon a una Red de Acceso de Radio Terrestre del
sistema de telecomunicaciones moviles universal evolucionada (E-UTRAN).

Si la entidad MME recibe informacién de indicacion de acceso multiple desde la pasarela SGW, la entidad MME
puede enviar a la red E-UTRAN un mensaje de aceptacion de conexion que transmite la informacién de indicacion
de acceso multiple.

Conviene sefialar que si la entidad MME comprueba la informacién de suscripcion y el equipo UE no esta autorizado
para acceso multiple, el mensaje de aceptacion de conexion enviado por la MME a la red E-UTRAN, en esta etapa
puede transmitir informacion de indicacion de no autorizacion y la MME envia informacion de indicacion de acceso
multiple en funcién de la informacion de indicacion de no autorizacion, en donde la informaciéon de indicaciéon de
acceso multiple indica que el equipo UE no esta autorizado para acceso muiltiple.
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Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela PGW, la entidad MME puede determinar, en funcién de la informacién recibida sobre la capacidad de
acceso multiple de la PGW, si la PGW soporta, o no, la funciéon de acceso multiple primero; si se determina que la
PGW soporta la funcién de acceso multiple, la entidad MME envia informacién que indica que la pasarela PGW
soporta la funciéon de acceso multiple; si se determina que la pasarela PGW no soporta la funcién de acceso
multiple, la entidad MME envia a la red E-UTRAN informacion que indica que la pasarela PGW no soporta la funcién
de acceso multiple. La entidad MME envia informacion de indicacion de acceso multiple en funcién de la informacion
que indica que la pasarela PGW soporta la funcién de acceso multiple o en conformidad con la informacion que
indica que la pasarela PGW no soporta la funcién de acceso multiple.

Es entendible que si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye informacion sobre la capacidad de
acceso multiple de la pasarela PGW, la entidad MME puede enviar directamente la informacion de indicacion de
acceso multiple a la red E-UTRAN.

Si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye la informacion que indica que la pasarela PGW soporta la
funciéon de acceso muiltiple o la informacién que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso
multiple, la entidad MME puede enviar directamente la informacion de indicacién de acceso muiltiple a la red E-
UTRAN.

213. La red E-UTRAN envia un mensaje de Reconfiguracion de Conexion de Control de Recursos de Radio (RRC)
al equipo UE.

Si la red E-UTRAN recibe informacion de indicacion de acceso multiple (informacion sobre capacidad de acceso
multiple de la pasarela PGW o informacién que indica que la pasarela PGW soporta la funcién de acceso multiple, o
informacion que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso multiple, o informacién de indicacion
de no autorizacién) desde la entidad MME, la red E-UTRAN envia al equipo UE un mensaje de reconfiguracion de
conexion de RRC que transmite la informacion de indicacion de acceso multiple.

214. El equipo UE envia un mensaje de reconfiguracion de conexion RRC completa a la red E-UTRAN.
215. La red E-UTRAN envia un mensaje de conexion completa a la entidad MME.

216. La entidad MME envia un mensaje de demanda de actualizacion de soporte a la pasarela SGW.
217. La pasarela SGW envia un mensaje de respuesta de actualizacion de soporte a la MME.

En esta forma de realizacion, después de recibir la informacién de indicacién de acceso mudltiple, el equipo UE puede
determinar, en funcién de la informacién de indicacién de acceso muiltiple, si el equipo UE puede utilizar, o no, la
funcion de acceso multiple. Si el equipo UE puede utilizar la funcion de acceso muiltiple, al equipo UE le esta
permitido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples; si el equipo UE
no puede utilizar la funcion de acceso multiple, al equipo UE le esta prohibido iniciar una demanda de
establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples.

El modo de determinacion especifico puede ser como sigue:

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela PGW, en donde la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la PGW indica que la pasarela
PGW soporta la funcion de acceso multiple y el propio equipo UE soporta la funcion de acceso multiple, el equipo
UE determina que se puede utilizar la funcién de acceso multiple. Si la informacién sobre la capacidad de acceso
multiple de la pasarela PGW indica que la PGW no soporta la funcién de acceso multiple o el propio equipo UE no
soporta la funcién de acceso multiple, el equipo UE determina que no se puede utilizar la funciéon de acceso multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informaciéon que indica que la pasarela PGW soporta la
funcién de acceso muiltiple y el propio equipo UE también soporta la funcion de acceso multiple, el equipo UE
determina puede utilizarse la funcién de acceso multiple. Si la informacion de indicacion de acceso mudltiple incluye
informacion que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso multiple o el propio equipo UE no
soporta la funcién de acceso multiple, el equipo UE determina que no se puede utilizar la funciéon de acceso multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye informacion de indicacion de no autorizacion, el equipo UE
determina que no se puede utilizar la funcién de acceso multiple sin importar si el propio equipo UE soporta la
funcién de acceso muiltiple.

La entidad MME en esta forma de realizacion, puede considerarse como un nodo de acceso. El nodo de acceso
puede variar dependiendo del tipo de la red de aplicacion. En la red 3GPP en esta forma de realizacion, el nodo de
acceso es una MME pero, en la practica, es entendible que el nodo de acceso pueda ser otro elemento de red tal
como un Nodo de soporte GPRS de servicio (SGSN). La pasarela de datos en esta forma de realizacion es una
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pasarela PGW, pero en la practica, la pasarela de datos puede ser un Nodo de Soporte de GPRS de Pasarela
(GGSN), un anclaje de movilidad u otro elemento de red.

En esta forma de realizacion, el equipo UE puede demandar a la entidad MME la realimentaciéon de informacion de
indicacion de acceso multiple enviando una Demanda de Conexiéon a la entidad MME. Después de recibir la
Demanda de Conexién, la MME puede obtener informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela
PGW desde la PGW por intermedio de la SGW en el proceso de creacion de soporte por defecto y puede enviar
informacion de indicacion de acceso multiple en funcién de la informacién sobre la capacidad de acceso mudltiple de
la pasarela PGW; o bien, la entidad MME obtiene directamente informacién que indica si la pasarela PGW soporta la
funcién de acceso multiple y envia informacién de indicacion de acceso mudltiple en funcion de la informacion de
indicacion. De este modo, la informacién de indicacién de acceso multiple puede realimentarse al equipo UE. En
conformidad con la informacién de indicaciéon de acceso multiple obtenida, el equipo UE determina si el UE puede
utilizar la funciéon de acceso multiple. El equipo UE no inicia una demanda de establecimiento de conectividad de
acceso desde redes multiples a no ser que se determine que el equipo UE puede utilizar la funcién de acceso
multiple. Por lo tanto, después de que el equipo UE utilice la funcién de acceso multiple para conmutar parte de
servicios en la conexion de PDN a una red 3GPP, los restantes servicios no conmutados a la red 3GPP pueden
mantenerse también en un modo de comunicacién normal y se puede continuar la comunicaciéon normal sin
interrupcion alguna.

En esta forma de realizacién, la entidad MME puede comprobar la informacién de suscripcion del equipo UE.
Cuando la informaciéon de suscripcion indica que el equipo UE no esta autorizado para acceso multiple, la
informacion de indicacién de acceso multiple solamente puede incluir informacion de indicaciéon de no autorizaciéon
sin incluir informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple de la pasarela PGW. De este modo, los datos
compartidos entre los elementos de red se reducen y disminuye la carga de la red.

En la forma de realizaciéon anterior, el procedimiento de conexién, en una red 3GPP, se toma a modo de ejemplo
para la descripcién. En la practica, es entendible que el equipo UE pueda obtener también la informacién sobre la
capacidad de acceso multiple de la pasarela de datos por intermedio de un procedimiento de conexién en una red no
3GPP. En una red no 3GPP, el nodo de acceso puede ser una Pasarela de Acceso de Movilidad (MAG), y la
pasarela de datos puede ser una pasarela PGW. Segun se indica en la Figura 3A y la Figura 3B, otra forma de
realizacion de la presente invencion da a conocer un método de control de acceso de redes muiltiples, que incluye
las etapas siguientes:

301. Un equipo UE y una pasarela MAG realizan un procedimiento especifico no de 3GPP.

En esta forma de realizacion, la MAG es un nodo de acceso y mas concretamente, puede ser una pasarela de
acceso IP de una red no de 3GPP o una pasarela de datos en paquete evolucionada (EPDG).

302. La autenticacion se realiza entre el equipo UE y la MAG por intermedio de un servidor HSS o un servidor de
Autenticacion Autorizacion Administracion (AAA).

En esta forma de realizacién, la pasarela MAG puede obtener la informacién de suscripcién del equipo UE por
intermedio del servidor HSS o del servidor AAA.

303. El equipo UE inicia un procedimiento de Iniciacion de Conexién de L3 para la MAG y envia una Demanda de
Conexion a la MAG.

La Demanda de Conexion en esta forma de realizacion puede transmitir informacion sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE o transmitir una indicacién de demanda de informacién de indicacion de acceso multiple. Se
puede anadir un nuevo campo en la Demanda de Conexiéon para transmitir la informacion sobre capacidad de
acceso multiple del equipo UE o la indicacién de demanda de informacién de indicacion de acceso multiple o
transmitir cualquier otra forma de informacién de indicacién que se utilice para demandar a la MAG que realice una
realimentacién de informacion de indicacion de acceso multiple.

Si la informacién de suscripcion del equipo UE, obtenida por la MAG, no incluye ninguna informacion que indique si
el UE esta autorizado para acceso mdltiple o, si la informaciéon de suscripciéon indica que el equipo UE esta
autorizados para acceso multiple, el mensaje enviado por la MAG a la pasarela PGW puede transmitir informacion
sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la indicacién de demanda de informacion de indicacion de
acceso multiple obtenida por la MAG. Conviene sefialar que si la Demanda de Conexién, en la etapa 301, no
transmite ninguna informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE ni la indicacion de demanda de
informacion de indicacion de acceso multiple, la MAG puede enviar un mensaje a la pasarela PGW en conformidad
con una politica preestablecida por el operador, en donde el mensaje transmite una indicacion de demanda de
informacion de indicacion de acceso multiple y la indicacion de la informacion de indicacion de acceso multiple se
utiliza para demandar a la pasarela PGW la realimentacion de informacién de indicacién de acceso multiple.

Si la informacion de suscripcion del equipo UE obtenida por la pasarela MAG indica que el equipo UE no esta
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autorizado para acceso multiple, el mensaje enviado por la MAG a la pasarela PGW no puede transmitir ninguna
informacion de indicacion y la MAG procede siguiendo las normas de un procedimiento ordinario.

En esta forma de realizacion, si la MAG obtiene una indicacién de demanda de informacién de indicacién de acceso
multiple en la etapa 301, la MAG puede enviar directamente a la pasarela PGW, un mensaje que transmita la
indicacion de demanda de informacion de indicacion de acceso multiple; si la MAG obtiene la informacién sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE en la etapa 301, la MAG puede determinar también, en funcién de la
informacion sobre la capacidad de acceso multiple del UE, si el equipo UE soporta la funciéon de acceso multiple y no
envia el mensaje que transmite la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del UE a la pasarela PGW, a
no ser que el equipo UE soporte la funciéon de acceso multiple.

En la practica, el control sobre la informacion de suscripcion del equipo UE puede combinar con el control sobre la
informacion relativa a la capacidad de acceso multiple del equipo UE. A modo de ejemplo, la MAG no necesita
enviar la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE a la pasarela PGW a no ser que la
informacion de suscripcion indique que el equipo UE esta autorizado para acceso multiple y el equipo UE soporte la
funcién de acceso muiltiple.

Conviene sefalar que el control sobre la informacion de suscripcion del equipo UE y el control sobre la informacion
relativa a la capacidad de acceso multiple del UE no son obligatorios. En la practica, la MAG no puede realizar
ningun control, sino enviar directamente, a la pasarela PGW, la informacién sobre la capacidad de acceso multiple
del equipo UE o la indicacién de demanda de informacién de indicacion de acceso multiple.

304. Se inicia un procedimiento de establecimiento de sesién de control de pasarela.
305. La MAG envia un mensaje de actualizacion de enlace proxy a la pasarela PGW.

El mensaje de actualizacion de enlace proxy puede transmitir la informacién sobre la capacidad de acceso multiple
del equipo UE o la indicacién de demanda de informacién de indicacién de acceso multiple mencionada en la etapa
303.

306. La pasarela PGW inicia un procedimiento de establecimiento de sesién de red de acceso de conectividad de
protocolo Internet (IP-CAN) entre la pasarela PGW y una funcidon de Reglas de Facturacion y Control de Politica
(PCRF) base.

307. La pasarela PGW actualiza el identificador de PGW del usuario del nombre del punto de acceso (APN) y
conexion de PDN sobre el servidor HSS/AAA.

308. la pasarela PGW envia un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la pasarela MAG.

Cuando la pasarela PGW recibe la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE desde la MAG,
la pasarela PGW puede comprobar la informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del UE. Si se determina
que el equipo UE soporta la funcidon de acceso mudltiple, la pasarela PGW puede enviar informacién de indicacion de
acceso multiple a la MAG.

Si el UE no soporta la funcién de acceso multiple, la pasarela PGW no puede enviar la informacién de indicaciéon de
acceso multiple a la MAG.

Si la pasarela PGW recibe, desde la MAG, una indicacién de demanda de informacion de indicacién de acceso
multiple, la pasarela PGW puede enviar directamente la informacién de indicaciéon de acceso multiple a la MAG.

Es comprensible que si el mensaje de actualizacion de enlace proxy enviado por la MAG no incluye la informacion
sobre la capacidad de acceso muiltiple del equipo UE ni la indicacién de demanda de informacién de indicacion de
acceso multiple, la pasarela PGW puede realimentar también directamente la informacién de indicaciéon de acceso
multiple a la MAG en conformidad con la politica operativa preestablecida por el operador.

La informacién de indicacion de acceso multiple en esta etapa, puede incluir informacion sobre la capacidad de
acceso multiple de la PGW. Conviene sefalar que, después de recibir el mensaje enviado por la MAG, la pasarela
PGW puede determinar primero si la propia PGW soporta, o no, la funcién de acceso muiltiple. Si la pasarela PGW
soporta la funcién de acceso multiple, la PGW realimenta informacion que indica que la PGW soporta la funcion de
acceso multiple a la MAG; si la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso muiltiple, la PGW puede enviar
informacion que indica que la PGW no soporta la funcién de acceso multiple a la MAG. Informacién de indicacion de
acceso multiple puede enviarse en funcién de la informacién que indica que la PGW soporta la funciéon de acceso
multiple o en conformidad con la informacién que indica que la PGW no soporta la funcion de acceso multiple.

309. Se establece un tunel de PMIP entre la pasarela PGW y la MAG.
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310. La funcion PCRF base puede iniciar un control de pasarela y un procedimiento de provision de reglas de QoS
para actualizar la informacion de calidad de servicio (QoS) en la MAG.

311. El procedimiento de conexion esta completo.

Después de que la pasarela MAG reciba la informacién de indicacion de acceso multiple desde la pasarela PGW, si
la informacion de indicacion de acceso multiple incluye informacion sobre la capacidad de acceso muiltiple de la
pasarela PGW, la MAG puede determinar primero si la pasarela PGW soporta, o no, la funcién de acceso multiple.
Si la pasarela PGW soporta la funciéon de acceso multiple, la MAG envia informacién que indica que la PGW soporta
la funcién de acceso multiple el equipo UE por intermedio de un procedimiento de conexién completa; si la PGW no
soporta la funcién de acceso multiple, la MAG envia informacién que indica que la PGW no soporta la funcién de
acceso multiple al equipo UE por intermedio de un procedimiento de conexiéon completa. La MAG envia informacién
de indicacién de acceso multiple en funcion de la informacién que indica que la pasarela PGW soporta la funcion de
acceso multiple o en funcién de la informaciéon que indica que la pasarela PGW no soporta la funcién de acceso
multiple.

Es entendible que, en esta forma de realizacién, la MAG pueda enviar directamente al equipo UE una informacién de
indicacion de acceso multiple que incluye informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW.

Conviene sefalar que si la informacién de indicaciéon de acceso multiple, recibida por la MAG desde la pasarela
PGW incluye ya la informacién que indica que la pasarela PGW soporta la funcién de acceso mdltiple o la
informacion que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso muiltiple, la MAG puede enviar
directamente la informacién de indicacién de acceso multiple al equipo UE.

En esta forma de realizacion, si la informacion de suscripcion del UE obtenida por la MAG, en la etapa 303, indica
que el equipo UE no esta autorizado para acceso multiple, la MAG puede enviar una indicacién de no autorizacién al
equipo UE en esta etapa y puede enviar informacién de indicacion de acceso mdltiple en funcion de la indicacion de
no autorizacion.

En esta forma de realizacién, después de recibir informacién de indicaciéon de acceso multiple, al equipo UE puede
determinar, en conformidad con la informacion de indicacién de acceso muiltiple, si el equipo UE puede utilizar la
funcion de acceso multiple. Si el equipo UE puede utilizar la funcion de acceso muiltiple, al equipo UE le esta
permitido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples, si el equipo UE
no puede utilizar la funcion de acceso multiple, al equipo UE le esta prohibido iniciar una demanda de
establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples.

El modo de determinacion detallado puede ser como sigue:

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela PGW, en donde la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW indica que la
PGW soporta la funcion de acceso multiple y el propio equipo UE soporta también la funcidon de acceso multiple, el
equipo UE determina que se puede utilizar la funcién de acceso mudiltiple. Si la informacién sobre la capacidad de
acceso multiple de la PGW indica que la PGW no soporta la funcién de acceso multiple o el propio equipo UE no
soporta la funcién de acceso multiple, el equipo UE determina que no se puede utilizar la funciéon de acceso multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informacién que indica que la pasarela PGW soporta la
funcién de acceso multiple y el propio equipo UE soporta la funcion de acceso multiple, el equipo UE determina que
puede utilizarse la funcion de acceso mudiltiple. Si la informacion de indicacion de acceso multiple incluye informacion
que indica que la pasarela PGW no soporta la funcién de acceso multiple, o el propio equipo UE no soporta la
funcién de acceso multiple, el equipo UE determina que no puede utilizarse la funciéon de acceso multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye informacion de indicacion de no autorizacion, el equipo UE
determina que la funcién de acceso multiple no puede utilizarse sin importar si el propio equipo UE soporta, o no, la
funcién de acceso muiltiple.

La forma en la que el equipo UE obtiene informacion de indicacién de acceso multiple, en un procedimiento de
conexion, se describié con anterioridad y a continuacion se describe cémo el equipo UE obtiene informacion de
indicacion de acceso multiple en otro procedimiento.

Il. Procedimiento de demanda de conectividad de PDN

En esta forma de realizacion, la obtencion de la informacion de indicacion de acceso multiple en un procedimiento de
demanda de conectividad de PDN incluye las etapas siguientes:

(1) Un equipo UE envia una demanda de establecimiento de conectividad de PDN a un nodo de acceso.
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Cuando el equipo UE demanda el establecimiento de una conexion de PDN, el equipo UE puede enviar una
demanda de establecimiento de conectividad de PDN al nodo de acceso.

En esta forma de realizacién, la demanda de establecimiento de conectividad de PDN puede transmitir informacion
sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE. La informacién sobre la capacidad de acceso multiple del
equipo UE indica si el equipo UE soporta la funcién de acceso multiple. Como alternativa, la demanda de
establecimiento de conectividad de PDN puede transmitir una indicacién de demanda de la informacién de indicacion
de acceso multiple que se utiliza para demandar al nodo de acceso que efectie una realimentacién de informacion
de indicaciéon de acceso muiltiple. Es entendible que la demanda de establecimiento de conectividad de PDN, en esta
forma de realizacion, no pueda transmitir dichos parametros.

En esta forma de realizacion, la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la informacion
de indicacion puede realizarse en bits reservados de la demanda de establecimiento de conectividad de PDN o se
afiade un nuevo campo en la demanda de establecimiento de conectividad de PDN para incluir la informacién sobre
la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la informacién de indicacién. El modo de transmision especifico no
esta limitado a esta forma de realizacion.

(2) El nodo de acceso obtiene informacién de indicacion de acceso multiple.

En esta forma de realizacién, después de recibir la demanda de establecimiento de conectividad de PDN enviada
por la equipo UE, el nodo de acceso puede obtener la informacién de indicacion de acceso muiltiple desde la
pasarela de datos en el proceso de establecimiento de una conexiéon de PDN.

Si la demanda de establecimiento de conectividad de PDN transmite informacion sobre la capacidad de acceso
multiple del UE o una indicacién de demanda de informacion de indicacion de acceso muiltiple, el nodo de acceso
puede enviar un mensaje de demanda de establecimiento de conectividad de PDN que transmite la informacion
sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o una indicaciéon de demanda de informacién de indicacion de
acceso multiple a la pasarela de datos en el proceso de establecimiento de una conexién de PDN, con el fin de
demandar a la pasarela de datos la realimentacion de informacién de indicaciéon de acceso mudltiple. En esta forma
de realizacién, el mensaje de demanda de establecimiento de conectividad de PDN puede ser un mensaje de
demanda de actualizacion de enlace proxy.

Si la demanda de establecimiento de conectividad de PDN no transmite la informacién sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE ni la indicacion ni la demanda de informacién de indicacion de acceso mudltiple, el nodo de
acceso puede demandar, en conformidad con una politica operativa preestablecida por el operador que la pasarela
de datos realimente la informacién de indicacion de acceso multiple después de recibir la demanda de
establecimiento de conectividad de PDN desde el equipo UE.

Conviene sefalar que si la demanda de establecimiento de conectividad de PDN transmite informacién sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE, el nodo de acceso o la pasarela de datos pueden comprobar la
informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE y determinar si el equipo UE soporta, o no, la
funcién de acceso multiple. Si se determina que el equipo UE no soporta la funciéon de acceso multiple, no se puede
obtener la informacién de indicacién de acceso multiple; si se determina que el equipo UE soporta la funcién de
acceso multiple, puede obtenerse la informacién de indicacion de acceso multiple.

Mas concretamente, puede realizarse el control por el nodo de acceso o la pasarela datos:

Cuando el nodo de acceso realiza el control, el nodo de acceso determina, en conformidad con la informacién sobre
la capacidad de acceso multiple del equipo UE, si el equipo UE soporta, o no, la funcién de acceso multiple; si el
equipo UE soporta la funcion de acceso multiple, el nodo de acceso envia un mensaje de demanda de
establecimiento de conectividad de PDN que transmite la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del
equipo UE o la indicacién de demanda de la informacién de indicacion de acceso multiple, en donde la indicacion de
demanda de informacion de indicacion de acceso multiple se genera por el nodo de acceso, dirigida a la pasarela de
datos en el proceso de establecimiento de una conexién de PDN con el fin de demandar a la pasarela de datos que
realice la realimentacion de informacién de indicacion de acceso mdultiple. El mensaje de demanda de
establecimiento de conectividad de PDN en esta forma de realizacion puede ser un mensaje de demanda de
actualizacion de enlace proxy.

Cuando la pasarela de datos realiza el control, el nodo de acceso envia un mensaje de demanda de establecimiento
de conectividad de PDN que transmite la informacioén de indicacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo
UE a la pasarela da datos, en el proceso de establecimiento de una conexion de PDN; y la pasarela de datos
determina, en funcién de la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del UE, si el equipo UE soporta, o no,
la funcion de acceso muiltiple; si el equipo UE soporta la funcién de acceso mudltiple, la pasarela de datos envia una
informacion de indicacién de acceso multiple en funcién de la informacién sobre capacidad de acceso multiple de la
pasarela de datos y envia un mensaje de aceptacion de establecimiento de conectividad de PDN que transmite
informacién de indicacién de acceso multiple al nodo de acceso.
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Conviene sefialar que, en esta forma de realizaciéon, cuando la pasarela de datos determina que el equipo UE
soporta la funcién de acceso multiple, la pasarela de datos puede determinar si la propia pasarela de datos soporta
la funcion de acceso multiple. Si la pasarela de datos soporta la funcion de acceso multiple, el mensaje de
aceptacion de establecimiento de conectividad de PDN, enviado por la pasarela de datos al nodo de acceso,
transmite informacion que indica que la pasarela de datos soporta la funciéon de acceso multiple; si la propia pasarela
de datos no soporta la funcién de acceso multiple, el mensaje de aceptacion de establecimiento de conectividad de
PDN, enviado por la pasarela de datos al nodo de acceso, transmite informacion que indica que la pasarela de datos
no soporta la funcién de acceso multiple. La pasarela de datos envia informacién de indicacién de acceso muiltiple
en funcién de la informacion que indica que la pasarela de datos soporta la funcién de acceso multiple o en funcién
de la informacién que indica que la pasarela de datos no soporta la funcién de acceso multiple. En esta forma de
realizacion, el mensaje de aceptacion de establecimiento de conectividad de PDN puede ser un mensaje de
confirmacion de actualizacion de enlace proxy.

Es entendible que el proceso de control de la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE no
es obligatorio. En la practica, la informacion de indicacion de acceso multiple puede obtenerse sin necesidad de
comprobar la informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del equipo UE.

Conviene sefialar que, en esta forma de realizaciéon, el nodo de acceso puede comprobar la informaciéon de
suscripcién en funcién de la informacion de suscripcion obtenida por el equipo UE cuando el propio equipo UE se
conecta a la red. Si la informacion de suscripcion no incluye ninguna informacion que indica si el equipo UE esta
autorizado para acceso multiple o, si la informacién de suscripcién indica que el equipo UE esta autorizado para
acceso multiple, el nodo de acceso puede obtener informacion de indicacion de acceso multiple; si la informacion de
suscripcioén indica que el equipo UE no esta autorizado para acceso multiple, el nodo de acceso no puede obtener la
informacién de indicacion de acceso multiple, pero realimenta la informacién de indicacion de no autorizacién al
equipo UE y envia la informacion de indicacion de acceso multiple en conformidad con la informacion de indicacion
de no autorizacién. Es entendible que el proceso de control de la informacién de suscripcion del equipo UE no es
obligatorio. En la practica, la informacion de indicacion de accesos puede obtenerse sin necesidad de comprobar la
informacién de suscripcién del equipo UE.

(3) El nodo de acceso realimenta informacién de indicacion de acceso multiple al equipo UE.

Después de obtener la informacion de indicacién de acceso multiple, el nodo de acceso realimenta la informacién de
indicacion de acceso multiple al equipo UE.

(4) El equipo UE recibe la informacion de indicacién de acceso multiple enviada por el nodo de acceso.

Después de que el nodo de acceso realimenta la informaciéon de indicacion de acceso multiple al equipo UE, el UE
puede recibir la informacion de indicacion de acceso muiltiple.

(5) El equipo UE determina, en conformidad con la informacién de indicacion de acceso muiltiple, si el equipo UE
puede utilizar, o no, la funcién de acceso multiple; si el equipo UE puede utilizar la funcién de acceso muiltiple, le
esta permitido al equipo UE iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes
multiples; si el equipo UE no puede utilizar la funcién de acceso multiple, al equipo UE le esta prohibido iniciar una
demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes muiltiples.

Después de que el equipo UE obtenga la informacioén de indicacion de acceso multiple desde el dispositivo de red, el
equipo UE determina, en funcién de la informacion de indicacién de acceso multiple, si el dispositivo de red actual
soporta, 0 no, la funcién de acceso multiple. Conviene sefialar que el equipo UE puede determinar, ademas, si el
propio equipo UE soporta, o no, la funcién de acceso multiple; si, a la vez, el dispositivo de red y el equipo UE
soportan la funcién de acceso muiltiple, se determina que se puede utilizar la funciéon de acceso mudltiple; si el
dispositivo de red o el equipo UE no soporta la funcién de acceso multiple, se determina que no se puede utilizar la
funcién de acceso muiltiple.

Es entendible que el equipo UE solamente pueda determinar si el dispositivo de red soporta, o no, la funciéon de
acceso multiple. Si el dispositivo de red soporta la funciéon de acceso multiple, se determina que se puede utilizar la
funcién de acceso multiple; si el dispositivo de red no soporta la funcién de acceso multiple, se determina que no se
puede utilizar la funciéon de acceso multiple.

Si el equipo UE determina que puede utilizarse la funcién de acceso multiple, al equipo UE le esta permitido iniciar
una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes muiltiples. Es decir, cuando el usuario
demanda la realizacion del acceso desde redes multiples, el equipo UE envia una demanda de establecimiento de
conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente; o bien, cuando el equipo UE necesita realizar el acceso
desde redes multiples al producirse un cambio del entorno operativo de la red, el equipo UE envia una demanda de
establecimiento de conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente.
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Si el equipo UE determina que no se puede utilizar la funciéon de acceso muiltiple, al equipo UE le esta prohibido
iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples. Es decir, cuando el
usuario demanda la realizacién del acceso desde redes mulltiples o cuando el equipo UE necesita realizar el acceso
desde redes muiltiples al producirse un cambio del entorno operativo de la red, el UE deniega el envio de una
demanda de establecimiento de conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente.

La forma en la que el equipo UE obtiene informacioén de indicacion de acceso multiple desde un nodo de acceso en
un procedimiento de demanda de establecimiento de conectividad de PDN se describié con anterioridad. En redes
especificas, los elementos de red que actiuan como el nodo de acceso y la pasarela de datos pueden ser diferentes.
En una red tarjeta 3GPP de datos, el nodo de acceso puede ser una entidad MME vy la pasarela de datos puede ser
una pasarela PGW. En la descripcion detallada siguiente, una red 3GPP se toma a modo de ejemplo. Segun se
ilustra en la Figura 4A y en la Figura 4B, otra forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método
de control de acceso de redes muiltiples, que incluye las etapas siguientes:

400. Después de conseguir la conexion a la red 3GPP el equipo UE establece una conexién de PDN con la pasarela
PGW 1.

401. El equipo UE envia un mensaje de demanda de conectividad de PDN a la entidad MME.

En esta forma de realizacion, el mensaje de demanda de conectividad de PDN puede transmitir informacién sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE o una indicacién de demanda de informacion de indicacién de acceso
multiple.

402. La entidad MME envia un mensaje de demanda de creacién de soporte por defecto a la pasarela SGW.

En esta forma de realizacién, las operaciones realizadas por la entidad MME, en la etapa 402, son las mismas que
las operaciones realizadas en la etapa 208, en la forma de realizacion ilustrada en la Figura 2A y en la Figura 2B.

403. Si la pasarela SGW intercambia sefializacion con la pasarela PGW 2 por intermedio de un protocolo GTP, la
pasarela SGW envia un mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto a la pasarela PGW 2; si la
pasarela SGW intercambia sefalizacion con la pasarela PGW 2 por intermedio de un protocolo de PMIP, la pasarela
SGW envia un mensaje de actualizacion de enlace proxy a la pasarela PGW 2.

En esta forma de realizacion, la pasarela PGW 2 es una nueva pasarela PGW seleccionada por el equipo UE para la
demanda del establecimiento de una conexion de PDN.

Por intermedio del mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto o el mensaje de actualizaciéon de enlace
proxy, la pasarela SGW reenvia la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la indicacion
de demanda de informacién de indicacién de acceso multiple a la pasarela PGW 2.

En esta forma de realizacion, si la pasarela SGW recibe una indicacién de demanda de informacion de indicacion de
acceso multiple, la pasarela SGW puede reenviar directamente la indicacion de demanda de informaciéon de
indicacién de acceso multiple a la pasarela PGW 2 por intermedio de un mensaje de demanda de creacion de
soporte por defecto o un mensaje de actualizacién de enlace proxy.

En esta forma de realizacion, si la pasarela SGW recibe la informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del
equipo UE, la pasarela SGW puede comprobar también si el equipo UE soporta la funcién de acceso multiple.
Cuando el equipo UE soporta la funcién de acceso mudltiple, la pasarela SGW envia un mensaje de demanda de
creacion de soporte por defecto o un mensaje de actualizacién de enlace proxy a la pasarela PGW 2, en donde el
mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto o el mensaje de actualizacion de enlace proxy transmite la
informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE.

Conviene sefalar que el control sobre la informacion relativa a la capacidad de acceso multiple del equipo UE no es
obligatorio. En la practica, la pasarela SGW no puede realizar ningun control, sino enviar directamente un mensaje
de demanda de creacién de soporte por defecto o un mensaje de actualizacion de enlace proxy a PGW 2, en donde
el mensaje de demanda de creacién de soporte por defecto o el mensaje de actualizacion de enlace proxy transmite
la informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del equipo UE.

404. Se crea o modifica una sesion de IP-CAN.

405. Si la pasarela SGW intercambia sefializacién con la PGW 2 por intermedio de un protocolo GTP, la pasarela
PGW 2 envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto a la pasarela SGW; si la pasarela SGW
intercambia sefializacion con PGW 2 por intermedio de un protocolo PMIP, la pasarela PGW 2 envia un mensaje de
confirmacion de enlace proxy a la SGW.

Si la pasarela PGW 2 recibe la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE desde la SGW, la
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PGW 2 puede comprobar, en funcién de la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del UE si el equipo UE
soporta, 0 no, la funcién de acceso multiple; si se determina que el equipo UE soporta la funcién de acceso multiple,
PGW 2 envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o un mensaje de confirmacion de enlace
proxy, en donde el mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de
enlace proxy transmite informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW, a la pasarela SGW y
envia la informacién de indicaciéon de acceso multiple en conformidad con la informacién sobre la capacidad de
acceso multiple de la pasarela PGW. Si se determina que el UE no soporta la funcién de acceso muiltiple, la pasarela
PGW 2 envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o un mensaje de confirmacion de enlace
proxy, en donde el mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de
enlace proxy no puede transmitir informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la PGW 2.

Si la PGW 2 recibe, desde la pasarela SGW, una indicacién de demanda de informacién de indicacién de acceso
multiple, la PGW 2 puede enviar directamente un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o un
mensaje de confirmacion de enlace proxy, en donde el mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o
el mensaje de confirmacion de enlace proxy transmite informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela PGW 2, a la pasarela SGW, y envia informaciéon de indicacion de acceso multiple en funcion de la
informacién de indicacién sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW.

Conviene sefalar que el control sobre la informacion relativa a la capacidad de acceso multiple del equipo UE no es
obligatorio. En la practica, la pasarela PGW 2 no puede realizar ninguin control, sino enviar directamente un mensaje
de respuesta de creacion de soporte por defecto o un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la pasarela SGW,
en donde el mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de enlace proxy
transmite informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW 2.

En esta forma de realizacion, la pasarela PGW 2 puede enviar un mensaje de respuesta de creacion de soporte por
defecto o un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la pasarela SGW, en donde el mensaje de respuesta de
creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de enlace proxy transmite informacion sobre la
capacidad de acceso multiple de PGW 2. Ademas, PGW 2 puede determinar si la propia PGW 2 soporta, o0 no, la
funcién de acceso multiple en primer lugar. Si la PGW 2 soporta la funcion de acceso multiple, el mensaje de
respuesta de creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de enlace proxy transmite informacion
que indica que la pasarela PGW soporta la funcién de acceso multiple. Si la pasarela PGW 2 no soporta la funcién
de acceso multiple, el mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de
enlace proxy transmite informaciéon que indica que la pasarela PGW no soporta la funcion de acceso multiple. La
pasarela PGW 2 envia informacién de indicacion de acceso muiltiple, en conformidad con la indicacién que indica
que la PGW soporta la funciéon de acceso multiple o en funcién de la informacién que indica que la pasarela PGW no
soporta la funciéon de acceso multiple.

406. La pasarela SGW envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto a la entidad MME.

Después de recibir la informacién de indicacion de acceso multiple desde la PGW 2, la SGW reenvia la informacion
de indicacién de acceso multiple a la MME.

407. La entidad MME envia un mensaje de aceptacion de conectividad de PDN a la red E-UTRAN.

Si la entidad MME recibe la informacién de indicacién de acceso multiple desde la pasarela SGW, la MME puede
enviar un mensaje de aceptacion de conexiéon que transmite la informacion de indicacion de acceso multiple a la red
E-UTRAN.

Conviene sefalar que si la entidad MME ha comprobado la informacién de suscripciéon y el equipo UE no esta
autorizado para acceso multiple, la entidad MME puede enviar informacién de indicacién de no autorizacion a la red
E-UTRAN en esta etapa y enviar, en conformidad con la informacion de indicacion de no autorizacion, informacion
de indicaciéon de acceso muiltiple, con el fin de indicar que el equipo UE no esta autorizado para acceso multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la
PGW 2, la entidad MME puede determinar en primer lugar, en funcién de la informacion recibida sobre la capacidad
de acceso multiple de PGW 2, si PGW 2 soporta la funcién de acceso multiple; si se determina que la pasarela PGW
2 soporta la funcién de acceso multiple, la MME envia informacién que indica que PGW 2 soporta la funcién de
acceso multiple a la red E-UTRAN; si se determina que PGW 2 no soporta la funciéon de acceso multiple, la MME
envia informacién que indica que la PGW 2 no soporta la funcién de acceso multiple a la red E-UTRAN. La MME
envia informacion de informacién de indicacion de acceso multiple en funcién de la informacién que indica que PGW
2 soporta la funcién de acceso muiltiple o en funcién de la informacién que indica que la PGW 2 no soporta la funcién
de acceso multiple.

Es entendible que si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye informacion sobre la capacidad de

acceso multiple de la pasarela PGW 2, la entidad MME puede enviar la informacioén de indicacién de acceso multiple
a la red E-UTRAN directamente.
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Si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye la informacion que indica que la pasarela PGW soporta la
funciéon de acceso muiltiple o la informacién que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso
multiple, la entidad MME puede enviar la informacién de indicacion de acceso multiple a la red E-UTRAN
directamente.

408. La red E-UTRAN envia un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC al equipo UE.

Si la red E-UTRAN recibe informacion de indicacion de acceso multiple (informacién sobre la capacidad de acceso
multiple de la pasarela PGW o informacion que indica que la PGW soporta la funcién de acceso multiple o
informacién que indica que la PGW no soporta la funcién de acceso multiple o informacién de indicaciéon de no
autorizacion), desde la MME, la reserva E-UTRAN envia un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC que
transmite la informacion de indicacion de acceso multiple al equipo UE.

409. El equipo UE envia un mensaje de reconfirmacion de conexién de RRC completa a la red E-UTRAN.
410. La red E-UTRAN envia un mensaje de conectividad de PDN completa a la entidad MME.

411. La entidad MME envia un mensaje de demanda de actualizacion de soporte a la SGW.

412. Se actualiza el soporte entre las pasarelas SGW y PGW 2.

413. La pasarela SGW envia un mensaje de respuesta de actualizacion de soporte a la entidad MME.
414. La entidad MME envia un mensaje de notificacion de demanda al servidor HSS.

415. El servidor HSS envia un mensaje de respuesta de notificacion a la entidad MME.

En esta forma de realizacion, después de recibir la informacién de indicacién de acceso mudltiple, el equipo UE puede
determinar, en conformidad con la informacién de indicacién de acceso muiltiple, si el equipo UE puede utilizar la
funcion de acceso multiple. Si el equipo UE puede utilizar la funcién de acceso multiple, al UE le esta permitido
iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes muiltiples; si el equipo UE no puede
utilizar la funcion de acceso multiple, al equipo UE le esta prohibido iniciar una demanda de establecimiento de
conectividad de acceso desde redes multiples.

El modo de determinacion detallado puede ser como sigue:

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela PGW 2, en donde la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la PGW 2 indica que la PGW 2
soporta la funcion de acceso multiple y el propio equipo UE soporta la funcion de acceso multiple, el equipo UE
determina que puede utilizarse la funcion de acceso multiple. Si la informaciéon sobre la capacidad de acceso
multiple de la pasarela PGW 2 indica que PGW 2 no soporta la funcién de acceso multiple o el propio equipo UE no
soporta la funcién de acceso multiple, el equipo UE determina no puede utilizarse la funcién de acceso muiltiple.

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informaciéon que indica que la pasarela PGW soporta la
funcién de acceso multiple y el propio equipo UE soporta la funcién de acceso multiple, el equipo UE determina que
puede utilizarse la funcion de acceso multiple. Si la informacion de indicacion de acceso multiple incluye informacion
que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso multiple o el propio equipo UE no soporta la funcién
de acceso muiltiple, el equipo UE determina que no puede utilizarse la funciéon de acceso multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye informacion de indicacion de no autorizacion, el equipo UE
determina que la funcién de acceso multiple no puede utilizarse sin importar si el propio equipo UE soporta, o no, la
funcién de acceso muiltiple.

La entidad MME, en esta forma de realizacion, puede considerarse como un nodo de acceso. El nodo de acceso
puede variar dependiendo del tipo de la red de aplicacién. En la red 3GPP en esta forma de realizacién, el nodo de
acceso es una entidad MME, pero en la practica, el nodo de acceso puede ser otro elemento de red tal como un
nodo SGSN. La pasarela de datos, en esta forma de realizacién, es una pasarela PGW, pero en la practica, la
pasarela de datos puede ser un GGSN, un anclaje de movilidad u otro elemento de red y no esta limitado en esta
forma de realizacion.

Conviene sefalar que cuando la entidad MME selecciona una pasarela PGW para el equipo UE, la pasarela PGW
seleccionada puede ser la PGW objeto de acceso por el equipo UE actual. Es decir, la PGW 2 y la PGW 1 son la
misma pasarela PGW. En este caso, la entidad MME puede enviar la informacién de indicacién de acceso multiple
anteriormente recibida de PGW 1 al equipo UE.
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En la forma de realizacion anterior, el procedimiento de demanda de establecimiento de conectividad de PDN en una
red 3GPP se toma a modo de ejemplo. En la practica, el equipo UE puede obtener la informacién de indicacion de
acceso multiple por intermedio de un procedimiento de demanda de conectividad de PDN en una red no 3GPP. En
una red no 3GPP, el nodo de acceso puede ser una MAG y la pasarela de datos puede ser una PGW. Segun se
ilustra en la Figura 5A y en la Figura 5B, otra forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un método
de control de acceso de redes muiltiples, que incluye las etapas siguientes:

501. Se inicia una nueva demanda de conectividad de PDN.

En esta forma de realizacion, después de que el equipo UE establezca un tinel PMIP a la pasarela PGW 1 por
intermedio de la MAG, si el equipo UE necesita establecer una nueva conexion de PDN a la pasarela PGW 2, el
equipo UE puede enviar una demanda de conectividad de PDN que transmite informacién sobre la capacidad de
acceso multiple del equipo UE o una indicacion de demanda de informacion de indicacién de acceso multiple. Puede
afiadirse un nuevo campo en la demanda de conectividad de PDN para transmitir la informacién sobre la capacidad
de acceso muiltiple del equipo UE o la indicacion de demanda de informacién de indicacion de acceso mudiltiple o
transmitir otra forma de informacioén de indicacion, con el fin de demandar a la MAG la realimentaciéon de informacion
de indicacion de acceso muiltiple.

En esta forma de realizacion, la MAG es nodo de acceso y mas concretamente, puede ser una pasarela de acceso
IP de una red no 3GPP o un EPDG.

Si la informacioén de suscripcion del UE obtenida por la MAG no incluye informacion que indique si el equipo UE esta
autorizado, o no, para acceso multiple o, si la informacién de suscripcién indica que el equipo UE esta autorizado
para acceso multiple, el mensaje enviado por la MAG a PGW 2 puede transmitir la informacién sobre la capacidad
de acceso multiple del equipo UE o la indicacién de demanda de informacién de indicacion de acceso multiple, en
donde la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del UE o la indicacion de demanda de informacién de
indicacion de acceso multiple se obtiene por la MAG.

Si la informacién de suscripcion del equipo UE obtenida por la MAG, indica que el equipo UE no esta autorizado
para acceso multiple, el mensaje enviado por la MAG a la pasarela PGW 2 no puede transmitir informacion de
indicacion y la MAG prosigue segun un procedimiento ordinario.

En esta forma de realizacién, si la MAG obtiene una indicacién de demanda de informacién de indicacién de acceso
multiple, la MAG puede enviar un mensaje que transmita la indicacién de demanda de informacion de indicacion de
acceso multiple a la pasarela PGW 2; si la MAG obtiene informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del
equipo UE, la MAG puede determinar si el UE soporta la funcion de acceso multiple en funcién de la informacién
sobre la capacidad de acceso multiple del UE y no envia el mensaje que transmite la informacién sobre la capacidad
de acceso multiple del UE a la pasarela PGW 2, a no ser que el equipo UE soporte la funcién de acceso muiltiple.

En la practica, el control sobre la informacién de suscripcion del equipo UE puede combinarse con el control sobre la
informacion sobre la capacidad de acceso multiple del UE. A modo de ejemplo, la MAG no envia la informacion
sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE a la pasarela PGW 2, a no ser que la informacién de
suscripcion indique que el equipo UE esta autorizado para acceso multiple y el equipo UE soporte la funcion de
acceso multiple.

Conviene sefalar que el control sobre la informacion de suscripcion del equipo UE y el control sobre la informacion
relativa a la capacidad de acceso multiple del equipo UE no son obligatorios. En la practica, la MAG no puede
realizar ningun control, sino enviar directamente la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE
o la indicacion de demanda de informacién de indicacién de acceso multiple a la pasarela PGW 2.

502. Se inicia un procedimiento para crear una sesién de control de pasarela.

503. La MAG envia un mensaje de actualizacion de enlace proxy a la pasarela PGW 2.

Este mensaje transmite informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o una indicacion de
demanda de informacion de indicacion de acceso muiltiple.

504. La pasarela PGW 2 inicia un procedimiento para crear una seis de IP-CAN entre la pasarela PGW 2 y una
funcion PCRF.

505. PGW 2 demanda al servidor AAA/HSS la actualizacion del identificador de pasarela PGW del usuario de la
conexion PDN y una APN.

506. La pasarela PGW 2 envia un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la MAG.

Si la pasarela PGW 2 recibe la informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del equipo UE desde la MAG,
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PGW 2 puede comprobar, en funcién de la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE, si el
equipo UE soporta, o no, la funcién de acceso muiltiple; si se determina que el equipo UE soporta la funcién de
acceso multiple, la pasarela PGW 2 envia un mensaje de confirmacion de enlace proxy que transmite informacion
sobre la capacidad de acceso multiple de PGW 2 a la MAG y envia informacién de indicacion de acceso multiple en
funcién de la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la PGW. Si se determina que el equipo UE no
soporta la funcion de acceso multiple, PGW 2 envia un mensaje de confirmacion de enlace proxy que no puede
transmitir informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la PGW 2.

Sila PGW 2 recibe, desde la MAG, una indicacion de demanda de informacioén de indicacién de acceso muiltiple, la
pasarela PGW 2 puede enviar directamente un mensaje de confirmacién de enlace proxy que transmita informacion
sobre la capacidad de acceso multiple de PGW 2 a la MAG y enviar informacion de indicacion de acceso multiple en
funcién de la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW.

Conviene sefalar que el control sobre la informacion relativa a la capacidad de acceso multiple del equipo UE no es
obligatorio. En la practica, PGW 2 no puede realizar ningun control, sino enviar directamente un mensaje de
confirmacion de enlace proxy que transmite informacién sobre la capacidad de acceso multiple de PGW 2 a la MAG.

En esta forma de realizacion, PGW 2 puede enviar un mensaje de confirmacion de enlace proxy que transmita
informacion sobre la capacidad de acceso multiple de PGW 2 a la MAG. Ademas, la pasarela PGW 2 puede
determinar primero si la propia PGW 2 soporta la funcién de acceso mudltiple. Si la PGW 2 soporta la funcién de
acceso multiple, el mensaje de confirmacion de enlace proxy, que transmite informacién que indica que la PGW
soporta la funcion de acceso multiple. Si PGW 2 no soporta la funcion de acceso mdltiple, el mensaje de respuesta
de creacion de soporte por defecto o el mensaje de confirmacion de enlace proxy transmite informacion que indica
que la PGW no soporta la funcién de acceso multiple. PGW 2 envia informacién de indicacién de acceso multiple en
funcién de la informacién que indica que la pasarela PGW soporta la funcién de acceso multiple o en funcién de la
informacién que indica que la PGW no soporta la funcién de acceso multiple.

507. Un nuevo tunal de PMIP se establece entre PGW 2 y MAG.

508. Una funcién PCRF puede iniciar un procedimiento para modificar una seccién de control de pasarela para
actualizar la informacion de QoS en la MAG.

509. La MAG envia un mensaje de respuesta al equipo UE.

Si la MAG recibe informacion de indicacion de acceso multiple desde la pasarela PGW 2, la MAG puede enviar un
mensaje de respuesta que transmita informacion de indicacion de acceso muiltiple al equipo UE.

Conviene sefalar que si la MAG comprueba, con anterioridad, la informacion de suscripcion y el equipo UE no esta
autorizado para acceso multiple, la MAG puede enviar informacion de indicacion de no autorizacién al equipo UE en
esta etapa y enviar informacién de indicacion de acceso multiple en funcién de la informacion de indicacion de no
autorizacion para indicar que el equipo UE no esta autorizado para acceso multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela PGW 2, la MAG puede determinar primero, en funcién de la informacién sobre la capacidad de acceso
multiple de la PGW 2, si PGW 2 soporta la funcion de acceso multiple; si se determina que la pasarela PGW 2
soporta la funcién de acceso multiple, la MAG envia informacién que indica que PGW 2 soporta la funcién de acceso
multiple al equipo UE; si se determina que la PGW 2 no soporta la funcién de acceso muiltiple, la MAG envia
informacion que indica que la PGW 2 no soporta la funcién de acceso multiple al equipo UE. La MAG envia
informacion de indicacion de acceso multiple en funcion de la informacion que indica que PGW 2 soporta la funcion
de acceso multiple o en funcién de la informacién que indica que la PGW 2 no soporta la funcién de acceso muiltiple.

Es entendible que si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye informacion sobre la capacidad de
acceso multiple de la PGW 2, la entidad MME puede enviar la informacién de indicacién de acceso mudltiple a la red
E-UTRAN directamente.

Si la informacion de indicacion de acceso multiple incluye la informacion que indica que la PGW soporta la funcion
de acceso multiple o la informacién que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso mudiltiple, la
entidad MME puede enviar la informacion de indicacion de acceso multiple a la red E-UTRAN directamente.

En esta forma de realizacién, después de recibir informacién de indicacion de acceso multiple, el equipo UE puede
determinar, en funcién de la informacién de indicaciéon de acceso multiple, si el equipo UE puede utilizar la funcién
de acceso multiple. Si el equipo UE puede utilizar la funcién de acceso muiltiple, al equipo UE le esta permitido iniciar
una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples; si el equipo UE no puede utilizar
la funcién de acceso multiple, al equipo UE le esta prohibido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad
de acceso desde redes multiples.
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El modo de determinacion detallado puede ser como sigue:

Si la informacion de indicacion de acceso multiple incluye informacion sobre la capacidad de acceso multiple de
PGW 2, en donde la informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple de la pasarela PGW 2 indica que la PGW 2
soporta la funcidon de acceso multiple y el propio equipo UE soporta la funcion de acceso multiple, el UE determina
que puede utilizarse la funcion de acceso multiple. Si informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la PGW
2 indica que la PGW 2 no soporta la funciéon de acceso multiple o el propio equipo UE no soporta la funcién de
acceso multiple, el UE determina que no se puede utilizar la funcién de acceso muiltiple.

Si la informacion de indicacion de acceso muiltiple incluye informacion que indica que la pasarela PGW soporta la
funcién de acceso multiple y el propio equipo UE soporta la funcién de acceso muiltiple, el UE determina que la
funcién de acceso multiple puede utilizarse. Si la informacién de indicaciéon de acceso multiple incluye informacion
que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso multiple o el propio equipo UE no soporta la funcién
de acceso muiltiple, el equipo UE determina que no se puede utilizar la funcién de acceso multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye informacion de indicacion de no autorizacion, el equipo UE
determina que no se puede utilizar la funcién de acceso multiple sin importar si el propio UE soporta la funcién de
acceso multiple.

Conviene sefalar que cuando la entidad MME selecciona una PGW para el equipo UE, la PGW seleccionada puede
ser la pasarela PGW objeto de acceso por el equipo UE actual. Es decir, la pasarela PGW 2 y PGW 1 son la misma
PGW. En este caso, la entidad MME puede enviar la informacion de indicacién de acceso mudltiple, anteriormente
recibida, de PGW 1 al equipo UE.

En esta forma de realizacion, el equipo UE puede enviar un mensaje de conectividad de PDN a la MAG para obtener
informacion de indicacion de acceso multiple y el equipo UE no inicia una demanda de establecimiento de
conectividad de acceso desde redes muiltiples, a no ser que el equipo UE pueda utilizar la funcién de acceso
multiple. Por lo tanto, después de que el equipo UE utilice la funcién de acceso multiple para conmutar parte de
servicios en la conexién PDN a una red 3GPP, los servicios restantes, no conmutados a la red 3GPP transformacion
de Fourier, pueden mantenerse también en el modo de cémo normal y puede continuarse la comunicacién normal
sin interrupcion alguna.

[ll. Procedimiento de demanda del protocolo de configuracion de concentrador dinamico (DHCP)

La obtencién de informacion de indicacion de acceso multiple en un procedimiento de demanda en esta forma de
realizacion, incluye las etapas siguientes:

(1) El equipo UE envia un mensaje de demanda a un dispositivo de red.

En esta forma de realizacion, cuando el equipo UE demanda la asignacion de direcciones, o su autenticacion, o
Descubrimiento de DHCP, el equipo UE puede enviar un mensaje de demanda correspondiente a un dispositivo de
red, con el fin de demandar al dispositivo de red que realimenta informacién de indicacién de acceso muiltiple.

(2) El dispositivo de red envia un mensaje de respuesta que transmite informacion de indicacion de acceso multiple,
memorizada a nivel local, hacia el equipo UE.

En esta forma de realizacion, la informacion sobre la capacidad del dispositivo de red esta preestablecida en el
dispositivo de red. Después de que el dispositivo de red reciba un mensaje de demanda desde el equipo UE, el
mensaje de respuesta realimentado por el dispositivo de red al equipo UE puede transmitir la informacion
preestablecida sobre la capacidad del dispositivo de red o el dispositivo de red comprueba la informacién sobre la
capacidad del dispositivo de red primero y luego envia directamente la informacién de indicacion de acceso multiple
en funcién de la informacion que indica que el dispositivo de red soporta la funcién de acceso multiple o en
conformidad con la informacién que indica que el dispositivo de red no soporta la funcién de acceso muiltiple.

La forma en que el equipo UE obtiene informacién de indicacién de acceso multiple desde un dispositivo de red, en
un procedimiento de demanda, se describié con anterioridad. Para facilidad de entendimiento, un procedimiento de
Descubrimiento de DHCP se toma, a modo de ejemplo, para la descripcion detallada. Segun se ilustra en la Figura
6, otra forma de realizacién de la presente invencién da a conocer un método de control de acceso de redes
multiples, que incluye las etapas siguientes:

601. El equipo UE difunde un mensaje de Descubrimiento de DHCP en una red.
En esta forma de realizacion, después de que el equipo UE tenga acceso a la red, si la red soporta DHCP, el equipo

UE puede difundir un mensaje de Descubrimiento de DHCP a todos los elementos de red en la red, con el fin de
descubrir un servidor DHCP y demandar al servidor DHCP la asignacioén de la direccidon correspondiente.
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El mensaje de Descubrimiento de DHCP puede transmitir una indicacion de demanda de informacién de indicacion
de acceso multiple o informaciéon sobre la del equipo UE y esta previsto para demandar al servidor DHCP la
realimentacion de informacién de indicacion de acceso multiple. La informacioén de indicacion de acceso multiple, en
esta forma de realizacion, puede incluir informacién sobre la capacidad del dispositivo de red o indicar directamente
si el dispositivo de red soporta la funcidon de acceso multiple. En esta forma de realizacion, la capacidad de acceso
multiple de una pasarela PGW que se supone que es la capacidad del dispositivo de red se toma, a modo de
ejemplo para la descripcion. En la practica, si otro elemento de red proporciona servicios de datos para el equipo
UE, la capacidad del elemento de red se obtiene para considerarse como la capacidad del dispositivo de red. El tipo
de elemento de red no esta limitado en esta forma de realizacion.

En esta forma de realizacion, el mensaje de Descubrimiento de DHCP no puede transmitir ninguna indicacion de
demanda de informacién de indicacién de acceso muiltiple ni informacion sobre la capacidad de acceso multiple del
equipo UE. En este caso, segun una politica preestablecida por el operador, el servidor DHCP realimenta
informacion de indicacion de acceso multiple el equipo UE después de recibir el mensaje de Descubrimiento DHCP.

602. El servidor DHCP envia un mensaje de oferta DHCP al equipo UE después de recibir un mensaje de
Descubrimiento DHCP.

Después de recibir el mensaje de Descubrimiento DHCP, el servidor DHCP determina si es necesario realimentar
informacion de indicacion de acceso multiple en conformidad con la indicacion de demanda de informacion de
indicacion de acceso multiple o la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE. Por lo tanto, el
servidor DHCP busca una base de datos preestablecida, a nivel local, para informaciéon sobre la capacidad de
acceso multiple de la pasarela PGW y envia un mensaje de oferta DHCP que transmite informacién de indicacion de
acceso multiple al equipo UE en conformidad con la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela PGW.

Si el mensaje de Descubrimiento DHCP, recibido por el servidor DHCP, no transmite la indicacion de demanda de
informacion de indicaciéon de acceso multiple ni la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE,
el servidor DHCP puede buscar informaciéon sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW en
conformidad con la politica preestablecida por el operador y enviar un mensaje de oferta DHCP que transmite
informacién de indicaciéon de acceso multiple al equipo UE en funcién de la informaciéon sobre la capacidad de
acceso multiple de la pasarela PGW.

Conviene sefialar que si el mensaje de Descubrimiento DHCP transmite la informacion sobre la capacidad de
acceso multiple del equipo UE, el servidor DHCP puede determinar primero si el UE soporta, o no, la funcién de
acceso multiple. Cuando el equipo UE soporta la funcién de acceso muiltiple, el servidor DHCP busca informacion
sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW vy realimenta, en funcion de la informacion sobre la
capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW, un mensaje de oferta DHCP que transmite informacion de
indicacion de acceso multiple al equipo UE.

Es entendible que el servidor DHCP no puede comprobar la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del
equipo UE, pero puede buscar informacioén sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW directamente
y puede realimentar, en funcién de la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW, un
mensaje de oferta DHCP que transmite la informacion de indicacion de acceso multiple al equipo UE.

En esta forma de realizacion, el servidor DHCP puede determinar primero, en funcion de la informacion sobre la
capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW, si la pasarela PGW soporta, o no, la funcién de acceso muiltiple.
Si la pasarela PGW soporta la funcion de acceso muiltiple, el servidor DHCP envia informaciéon que indica que la
pasarela PGW soporta la funciéon de acceso multiple al equipo UE; si la pasarela PGW no soporta la funcién de
acceso multiple, el servidor DHCP envia informacién que indica que la pasarela PGW no soporta la funcién de
acceso multiple al equipo UE. El servidor DHCP envia informacién de indicacion de acceso multiple en funcién de la
informacion que indica que la pasarela PGW soporta la funciéon de acceso mudltiple o en funcién de la informacién
que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso multiple.

603. El equipo UE difunde un mensaje de demanda DHCP en una red.

604. El servidor DHCP envia un mensaje de confirmacién DHCP al equipo UE.

En esta forma de realizacién, el equipo UE demanda la informacién de indicacion de acceso multiple desde el
servidor DHCP por intermedio de la etapa 601 y el servidor DHCP envia la informacién de indicacion de acceso
multiple al equipo UE por intermedio de la etapa 602. En la practica, el equipo UE puede demandar la informacion de
indicacién de acceso multiple desde el servidor DHCP por intermedio de la etapa 603 y el servidor DHCP puede
enviar la informacion de indicacion de acceso multiple al equipo UE por intermedio de la etapa 604.

En esta forma de realizacion, después de recibir la informacién de indicacién de acceso mudiltiple, el equipo UE puede
determinar, en funcién de la informacién de indicacién de acceso muiltiple, si el equipo UE puede utilizar, o no, la
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funcion de acceso multiple. Si el equipo UE puede utilizar la funcion de acceso muiltiple, al equipo UE le esta
permitido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples; si el equipo UE
no puede utilizar la funcion de acceso multiple, al equipo UE le esta prohibido iniciar una demanda de
establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples.

El modo de determinacion detallado puede ser como sigue:

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela PGW, en donde la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW indica que la
PGW soporta la funcion de acceso multiple y el propio equipo UE soporta la funcién de acceso multiple, el equipo
UE determina que se puede utilizar la funcién de acceso multiple. Si la informacién sobre la capacidad de acceso
multiple de la pasarela PGW indica que la pasarela PGW no soporta la funcién de acceso muiltiple o el propio equipo
UE no soporta la funcion de acceso multiple, el equipo UE determina que no puede utilizarse la funciéon de acceso
multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informaciéon que indica que la pasarela PGW soporta la
funcion de acceso multiple el propio equipo UE soporta la funciéon de acceso multiple, el equipo UE determina que la
funcién de acceso multiple puede utilizarse. Si la informacién de indicaciéon de acceso multiple incluye informacion
que indica que la pasarela PGW no soporta la funciéon de acceso multiple o el propio equipo UE no soporta la funcién
de acceso multiple, el UE determina que no puede utilizarse la funciéon de acceso muiltiple.

En esta forma de realizacion, el equipo UE puede enviar un mensaje de Descubrimiento DHCP al servidor DHCP
con el fin de demandar al servidor DHCP la realimentacién de informacién de indicacién de acceso multiple, después
de recibir el mensaje de Descubrimiento DHCP, el servidor DHCP puede buscar una base de datos preestablecida,
a nivel local, para la informacioén de indicaciéon de acceso multiple y enviar un mensaje de oferta DHCP que transmite
la informacion de indicacién de acceso multiple al equipo UE. De este modo, el equipo UE obtiene la informacién de
indicacién de acceso multiple y determina si el equipo UE puede utilizar, o no, la funcion de acceso multiple en
funcion de la informacién de indicacion de acceso multiple. El equipo UE no inicia una demanda de establecimiento
de conectividad de acceso desde redes muiltiples, a no ser que el equipo UE determine que el UE puede utilizar la
funcién de acceso multiple. Por lo tanto, después de que el equipo UE utilice la funcién de acceso multiple para
conmutar parte de servicios en la conexion de PDN a una red 3GPP, los restantes servicios no conmutados a la red
3GPP pueden mantenerse también en el modo de comunicacion normal y puede continuarse la comunicacion
normal sin interrupcion alguna.

Las formas de realizacion anteriores describen como un dispositivo de red entrega informacion de indicacion de
acceso multiple al equipo UE. La informacion de indicaciéon de acceso multiple impide la interrupcion de
comunicacion de la red causada por acceso multiple. Otra forma de realizacion de la presente invencion da a
conocer un método de control de acceso de redes multiples para evitar la interrupcién de la comunicacion de la red
en un entorno operativo de acceso multiple. Segun se ilustra en la Figura 7, este método de control de acceso de
redes multiples incluye las etapas siguientes:

701. Un dispositivo de red recibe un mensaje de demanda enviado por un equipo UE.

En esta forma de realizaciéon, en algunos procedimientos tales como el procedimiento de conexion y el
procedimiento de autenticacion, el dispositivo de red recibe un mensaje de demanda desde el equipo UE, en donde
el mensaje de demanda puede transmitir informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o
informacion de indicacion. La informacién de indicacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la
informacion de indicacién que indica que el equipo UE puede iniciar una demanda de establecimiento de
conectividad de acceso desde redes multiples.

Es entendible que el mensaje de demanda, en esta forma de realizacion, no puede transmitir la informacion sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE ni la informacion de indicacién. En este caso, en conformidad con una
politica preestablecida por el operador, el dispositivo de red determina que el equipo UE puede iniciar una demanda
de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples después de que se reciba el mensaje de
demanda.

702. El dispositivo de red obtiene la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de cada pasarela de datos.
Después de recibir el mensaje de demanda desde el equipo UE, el dispositivo de red puede obtener la informacion
sobre la capacidad de acceso multiple de todas las pasarelas de datos en la red actual y considerar dicha

informacién como la informacion sobre la capacidad de la red.

703. Segun la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de cada pasarela de datos, el dispositivo de red
selecciona una pasarela de datos de acceso multiple permitido para prestar servicio al equipo UE.

El dispositivo de red puede seleccionar una pasarela de datos de acceso multiple permitido para prestar servicio al
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equipo UE después de obtener la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de cada pasarela de datos en
la red actual.

En esta forma de realizacion, después de recibir una demanda desde el equipo UE, el dispositivo de red selecciona
una pasarela de datos de acceso multiple permitido para prestar servicio al equipo UE entre las pasarelas de datos
actuales. Por lo tanto, la pasarela de datos que presta servicio al equipo UE soporta la funcion de acceso muiltiple;
después de que el equipo UE utilice la funcién de acceso multiple para conmutar parte de servicios en la conexion
de PDN a una red 3GPP, los servicios restantes no conmutados a la red 3GPP pueden mantenerse también en el
modo de comunicacion normal y puede continuarse la comunicaciéon normal sin interrupcion alguna.

Para facilidad de entendimiento, a continuacion se describe un método de control de acceso de redes multiples
utilizado en un procedimiento de Demanda de Conexiéon en una forma de realizacion de la presente invencion. El
método de control de acceso de redes multiples utilizado en un procedimiento de Demanda de Conexién puede
incluir las etapas siguientes:

(1) Un equipo UE envia una Demanda de Conexion a un nodo de acceso.

Cuando el equipo UE entra en una zona cubierta por una red, el equipo UE envia una Demanda de Conexién a un
nodo de acceso en la red para conseguir la conexion a la red en primer lugar.

En esta forma de realizacién, la Demanda de Conexiéon puede transmitir informacion sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE. La informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE indica si el equipo UE
soporta, 0 no, la funcién de acceso multiple. Como alternativa, la Demanda de Conexién transmite informacién de
indicacion que da instrucciones al nodo de acceso para realimentar informacion sobre la capacidad del dispositivo de
red. Es entendible que la Demanda de Conexién, en esta forma de realizaciéon, no pueda transmitir dichos
parametros.

En esta forma de realizacion, la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la informacion
de indicacién pueden realizarse en bits reservados de la Demanda de Conexién o se afiade un nuevo campo en la
Demanda de Conexion para transmitir la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la
informacién de indicacién. El modo de transmisién especifico no esta limitado en este caso operativo.

(2) El nodo de acceso obtiene la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de cada pasarela de datos en la
red actual.

Después de recibir la Demanda de Conexién enviada por el equipo UE, el nodo de acceso consulta la informacion
sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela de datos configurada, de forma estatica, en el nodo de acceso
u obtiene la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de cada pasarela de datos en la red actual mediante
la resolucion realizada por un servidor de nombres de dominios (DNS).

Es entendible que el nodo de acceso puede obtener la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de cada
pasarela de datos en la red actual por otros medios, que no estan limitados en esta forma de realizacion.

Conviene sefialar que, en esta forma de realizaciéon, el nodo de acceso puede comprobar la informaciéon de
suscripcion del UE o comprobar la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE antes de
obtener la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de cada pasarela de datos en la red actual. El modo de
control es similar al modo de control descrito en las formas de realizacion precedentes y no se repite en esta
descripcion.

(3) El nodo de acceso selecciona una pasarela de datos de acceso multiple permitido para prestar servicio al equipo
UE.

Después de obtener la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de cada pasarela de datos en la red
actual, el nodo de acceso puede seleccionar una pasarela de datos de acceso multiple permitido entre las pasarelas
de datos para prestar servicio al equipo UE. Conviene sefialar que si el nodo de acceso deja de seleccionar una
pasarela de datos de acceso multiple permitido, el nodo de acceso envia informacién de fallo de seleccién al equipo
UE, indicando el fallo de seleccioén de la pasarela de datos de acceso multiple permitido. Es decir, al equipo UE no le
esta permitido utilizar la funciéon de acceso multiple.

En esta forma de realizacion, la causa para el fallo de seleccién de una pasarela de datos de acceso multiple
permitido puede ser: ninguna de las pasarelas de datos, en la red actual, soporta la funcién de acceso multiple o las
pasarelas de datos de acceso multiple permitido en la red actual estan sobrecargadas.

Si el equipo UE recibe informacién de fallo de seleccion desde el nodo de acceso, ello indica que el nodo de acceso

falla en la seleccion de una pasarela de datos de acceso multiple permitido. En este caso, al equipo UE le esta
prohibido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples. Si el equipo UE
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no recibe ninguna informacion de fallo de selecciéon desde el nodo de acceso, ello indica que el nodo de acceso tiene
éxito operativo en la seleccion de una pasarela de datos de acceso multiple permitido y al equipo UE le esta
permitido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples.

Cdémo un nodo de acceso selecciona una pasarela de datos en un procedimiento de conexién se describié con
anterioridad. En redes diferentes, los elementos de red que actian como el nodo de acceso y la pasarela de datos
pueden ser diferentes. En una red 3GPP, el nodo de acceso puede ser una entidad MME y la pasarela de datos
puede ser una pasarela PGW. En la siguiente descripcion detallada, una red 3GPP se toma a modo de ejemplo.
Segun se ilustra en la Figura 8A y en la Figura 8B otra forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un
método de control de acceso de redes multiples, que incluye las etapas siguientes:

801. Un equipo UE envia una Demanda de Conexién a una entidad MME en la red de acceso.

Cuando el equipo UE entra en una zona cubierta por una red, el equipo UE envia una Demanda de Conexion a la
MME en la red para conseguir la conexion a la red en primer lugar.

En esta forma de realizacién, la Demanda de Conexién puede transmitir informacion sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE. La informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE indica si el UE soporta,
0 no, la funcién de acceso multiple. Como alternativa, la demanda de acceso transmite informacion de indicacion
que indica que el equipo UE puede iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes
multiples.

En esta forma de realizacion, la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la informacion
de indicacién pueden transmitirse en bits reservados de la Demanda de Conexién o se afiade un nuevo campo en la
Demanda de Conexion para transmitir la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la
informacion de indicaciéon. El modo de transmision especifico no esta limitado en esta forma de realizacion.

802. La entidad MME envia una demanda de identidad al equipo UE.

803. El equipo UE envia una respuesta de identidad a la MME.

804. La autenticacion mutua se realiza entre la entidad MME vy el equipo UE por intermedio de un servidor HSS.
805. La entidad MME realiza la autenticacion del equipo UE por intermedio de un EIR (Control de IMEI).

Las etapas 802-805 son un proceso de autenticacion, que incluye la autenticacion de la identidad y la autenticacion
del equipo.

Conviene sefalar que, en la practica, si la seguridad y fiabilidad del equipo UE y de la MME pueden garantizarse o el
procedimiento de conexion no es muy sensible a la seguridad, no se pueden ejecutar las etapas 802-805.

806. La entidad MME actualiza la informacion de localizaciéon del equipo UE en el servidor HSS.

807. La entidad MME recibe un mensaje de confirmacion de actualizacion de localizacion desde el servidor HSS y
obtiene la informacién de suscripcion del equipo UE al mismo tiempo.

808. La entidad MME selecciona una pasarela PGW.

Si la informacion de suscripcion obtenida por la entidad MME en la etapa 807, no incluye ninguna informacion que
indica si el equipo UE esta autorizado para acceso multiple o, si la informacién de suscripcion indica que el equipo
UE esta autorizado para acceso multiple, la entidad MME selecciona una pasarela PGW de acceso multiple
permitido preferentemente cuando se selecciona una pasarela PGW.

Si el mensaje de Demanda de Conexion desde el equipo UE transmite informacion sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE, la MME puede determinar, ademas, en funciéon de la informacién sobre la capacidad de
acceso multiple del equipo UE, si el UE soporta, o no, la funcién de acceso muiltiple y, si el equipo UE soporta la
funcion de acceso multiple, la entidad MME selecciona una pasarela PGW de acceso multiple permitido
preferentemente cuando se selecciona una pasarela PGW.

En la practica, el control sobre la informacién de suscripcion del equipo UE puede combinarse con el control sobre la
informacion relativa a la capacidad de acceso multiple del UE. A modo de ejemplo, la entidad MME no selecciona
preferentemente una pasarela PGW de acceso multiple permitido en el momento de la seleccion de una PGW, a no
ser que la informacion de suscripcion indique que el equipo UE esta autorizado para acceso multiple y el equipo UE
soporta la funcién de acceso multiple.

La entidad MME en esta forma de realizacion, puede seleccionar una pasarela PGW de acceso multiple permitido en
la forma siguiente: seleccionando una pasarela PGW de acceso muiltiple permitido configurada, de forma estatica,
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por la entidad MME u obtener primero informacion sobre los servicios, que se soportan por cada pasarela PGW, por
intermedio de la resolucion de DNS y luego, seleccionando preferentemente una pasarela PGW de acceso multiple
permitido.

809. La entidad MME envia un mensaje de demanda de creacién de soporte por defecto a la pasarela SGW.

En esta forma de realizacién, el mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto, enviado por la MME a la
pasarela SGW incluye una direccién de la PGW de acceso multiple permitido que ha sido seleccionada.

810. Si la pasarela SGW intercambia sefializacion con la PGW por intermedio de un protocolo GTP, la pasarela
SGW envia un mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto a la pasarela PGW; si la pasarela SGW
intercambia sefalizacion con la PGW por intermedio de un protocolo PMIP, la pasarela SGW envia un mensaje de
actualizacion de enlace proxy a la pasarela PGW.

En esta forma de realizacion, el mensaje de creacion de soporte por defecto, recibido por la pasarela SGW desde la
entidad MME, incluye una direccién de la pasarela PGW de acceso multiple permitido que ha sido seleccionada. Por
lo tanto, la SGW puede enviar un mensaje de demanda de creacién de soporte por defecto o un mensaje de
actualizacion de enlace proxy a la PGW correspondiente en funcion de esta direccion.

811. Si la pasarela SGW intercambia sefializacion con la PGW por intermedio de un protocolo GTP, la pasarela
PGW envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto a la pasarela SGW; si la SGW intercambia
sefializacion con la pasarela PGW por intermedio de un protocolo PMIP, la PGW envia un mensaje de confirmacion
de enlace proxy a la pasarela SGW.

812. La pasarela SGW envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto a la entidad MME.
813. La entidad MME envia un mensaje de aceptacion de conexion a la red E-UTRAN.

Si la entidad MME deja de seleccionar una pasarela PGW de acceso multiple permitido en la etapa 808, el mensaje
de aceptacion de conexidon enviado por la MME a la red E-UTRAN incluye informacion de fallo de seleccion. La
informacion de fallo de seleccién indica un fallo en la seleccidon de una pasarela PGW de acceso multiple permitido,
es decir, al equipo UE no le esta permitido utilizar la funcidon de acceso multiple. Las causas del fallo pueden ser: no
existe ninguna pasarela PGW de acceso multiple permitido en la red actual o las pasarelas PGWs de acceso
multiple permitido en la red actual estan sobrecargadas y otras causas, que no estan limitadas a la presente
descripcion.

Si la entidad MME determina en la etapa 808, que la informacién de suscripciéon indica que el equipo UE no esta
autorizado para acceso multiple, el mensaje de aceptacion de conexion enviado por la entidad MME a la red E-
UTRAN incluye indicaciéon de no autorizacion que indica que el equipo UE no esta autorizado para acceso multiple.

814. La red E-UTRAN envia un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC al equipo UE.

Si la red E-UTRAN recibe informacién de fallo de seleccion o informacion de indicacion de no autorizacion enviada
por la MME, la red E-UTRAN envia un mensaje de reconfiguracion de conexién de RRC que transmite la informacion
de fallo de seleccién o informacién de indicacion de no autorizacién al equipo UE.

815. El equipo UE envia un mensaje de reconfiguracion de conexion RRC completa a la red E-UTRAN.

816. La red E-UTRAN envia un mensaje de conexion completa a la entidad MME.

817. La MME envia el mensaje de demanda de actualizacion de soporte a la SGW.

818. La SGW envia un mensaje de respuesta de actualizacion de soporte a la MME.

En esta forma de realizacion, si el equipo UE no recibe ninguna informacion de fallo de seleccién enviada por la red,
el equipo UE determina, por defecto, que la red puede soportar la funcién de acceso multiple.

Si el equipo UE no recibe ninguna informacion de fallo de seleccion ni informacién de indicacion de no autorizacion,
el equipo UE de acceso multiple permitido puede iniciar un establecimiento de conectividad de acceso desde redes
multiples.

La entidad MME, en esta forma de realizacion, puede considerarse como un nodo de acceso. El nodo de acceso
puede variar dependiendo del tipo de la red de aplicacién. En la red 3GPP en esta forma de realizacion, el nodo de
acceso que se considera como una MME se toma a modo de ejemplo, pero en la practica, el nodo de acceso puede
ser otro elemento de red tal como un nodo SGSN. La pasarela de datos en esta forma de realizaciéon, es una
pasarela PGW, pero en la practica, la pasarela de datos puede ser una pasarela GGSN, un anclaje de movilidad u
otro elemento de red, que no esta limitado a esta descripcion.

26



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 526 565 T3

En esta forma de realizacion, después de recibir una demanda desde el equipo UE, la entidad MME selecciona una
pasarela PGW de acceso multiple permitido para prestar servicio al UE entre las pasarelas PGWs actuales. Por lo
tanto, la pasarela PGW que sirve al equipo UE puede soportar la funcién de acceso multiple; después de que el
equipo UE utilice la funcién de acceso multiple para conmutar parte de los servicios en la conexién de PDN a una
red 3GPP, los servicios restantes no conmutados a la red 3GPP pueden mantenerse también en el modo de
comunicacion normal y la comunicacion normal puede continuarse sin interrupcion alguna.

En esta forma de realizacion, la entidad MME puede determinar, en funcién de la informacién sobre la capacidad de
acceso multiple del equipo UE, si obtener la informacion sobre la capacidad de cada pasarela PGW y la MME no
puede obtener la informacion sobre la capacidad de cada PGW si se determina que el UE no soporta la funcién de
acceso multiple, lo que reduce las operaciones de MME y la carga de la red.

En esta forma de realizacion, la entidad MME puede comprobar la informacién de suscripcion del equipo UE y no
puede obtener la informacién sobre la capacidad de cada pasarela PGW si la informacion de suscripcion indica que
el equipo UE no esta autorizado para acceso multiple, lo que reduce todavia mas las operaciones de MME y la carga
de la red.

En la forma de realizacion anterior, el procedimiento de conexién en una red 3GPP, se toma a modo de ejemplo. En
la practica, el nodo de acceso puede seleccionar una pasarela de datos por intermedio de un procedimiento de
conexion en una red no 3GPP. En una red no 3GPP, el nodo de acceso puede ser una pasarela MAG y la pasarela
de datos puede ser una pasarela PGW. Segun se ilustra en la Figura 9A y en la Figura 9B, otra forma de realizacion
de la presente invencion da a conocer un método de control de acceso de redes multiples, que incluye las etapas
siguientes:

901. El equipo UE y la MAG realizar un procedimiento especifico no de 3GPP.

En esta forma de realizacion, la MAG es un nodo de acceso y mas concretamente, puede ser una pasarela de
acceso |P de una red no 3GPP o una EPDG.

902. La autenticacion se realiza entre el equipo UE y la MAG por intermedio de un servidor HSS o un servidor AAA.

En esta forma de realizacion, la MAG puede obtener la informacién de suscripcion del equipo UE por intermedio de
un servidor HSS o del servidor AAA.

903. El equipo UE inicia un procedimiento de Inicio de Conexién de L3 para la MAG y envia de una Demanda de
Conexion a la MAG.

En esta forma de realizacién, la Demanda de Conexién puede transmitir informacion sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE o puede no transmitir informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE.

904. La MAG selecciona una pasarela PGW.

Si la informacién de suscripcion, obtenida por la MAG en la etapa 902, no incluye ninguna informacion que indique si
el equipo UE esta autorizado para acceso multiple o, si la informacién de suscripcion indica que el equipo UE esta
autorizado para acceso multiple, la MAG selecciona una pasarela PGW de acceso multiple permitido
preferentemente cuando se selecciona una PGW.

Si el mensaje de demanda de acceso desde el equipo UE transmite informacién sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE, la MAG puede determinar, ademas, en funcion de la informacién sobre la capacidad de
acceso multiple del equipo UE, en donde el UE soporta la funcién de acceso mudltiple; y, si el equipo UE soporta la
funciéon de acceso multiple, la MME selecciona una pasarela PGW de acceso multiple permitido preferentemente
cuando se selecciona una PGW.

En la practica, el control sobre la informacién de suscripcion del equipo UE puede combinarse con el control sobre la
informacion relativa a la capacidad de acceso multiple del equipo UE. A modo de ejemplo, la MAG no selecciona
preferentemente una pasarela PGW de acceso multiple permitido en el momento de la selecciéon de una PGW, a no
ser que la informacion de suscripcion indique el equipo UE esta autorizado para acceso multiple y el equipo UE
soporte la funciéon de acceso multiple.

La MAG, en esta forma de realizacién, puede seleccionar una PGW de acceso multiple permitido preferentemente
en la forma siguiente: seleccionar una pasarela PGW de acceso multiple permitido configurada, de forma estatica,
por la MAG u obtener primero informacién sobre los servicios, que se soportan por cada pasarela PGW, mediante la
resolucion DNS vy luego, seleccionar preferentemente una pasarela PGW de acceso multiple permitido.

905. Se inicia un procedimiento para crear una sesion de control de pasarelas.
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906. La MAG envia un mensaje de actualizacion de enlace proxy a la pasarela PGW.

907. La PGW inicia un procedimiento para crear una sesion de IP-CAN entre la PGW y una funcion PCRF base.
908. La PGW actualiza el identificador de PGW del usuario de la conexién de PDN y APN en el servidor HSS/AAA.
909. La pasarela PGW envia un mensaje de confirmacion de enlace proxy a la MAG.

910. Un tanel PMIP se establece entre la pasarela PGW y la MAG.

911. La funcién PCRF base puede iniciar un control de pasarelas y un procedimiento de provision de reglas de QoS
para modificar la sesién de control de pasarelas con el fin de actualizar la informacién de QoS en la MAG.

912. El procedimiento de conexion esta concluido.

Si la MAG deja de seleccionar una PGW de acceso multiple permitido en la etapa 904, el mensaje de conexion
completa enviado por la MAG al UE puede incluir informacion del fallo de seleccion. La informacién de fallo de
seleccién indica un fallo en la seleccidon de una pasarela PGW de acceso multiple permitido, es decir, al equipo UE
no le esta permitido utilizar la funcidon de acceso multiple. Las causas del fallo pueden ser: no existe ninguna PGW
de acceso multiple permitido en la red actual o las pasarelas PGWs de acceso multiple permitido en la red actual
estan sobrecargadas u otras causas, que no estan limitadas a esta descripcion.

Si la MAG determina, en la etapa 904, que la informacion de suscripcién indica que el equipo UE no esta autorizado
para acceso multiple, el mensaje de conexion completa enviado por la MAG al UE puede incluir informacion de
indicacion de no autorizacién que indica que el UE no esta autorizado para acceso multiple.

En esta forma de realizacion, si el equipo UE no recibe ninguna informacion de fallo de seleccion enviada por la
MAG, el equipo UE determina, por defecto, que la red puede soportar la funcién de acceso miuiltiple.

Si el equipo UE no recibe ninguna informacion de fallo de seleccion ni informacion de indicacion de autorizacion, el
equipo UE de acceso multiple permitido puede iniciar un establecimiento de conectividad de acceso desde redes
multiples.

Conviene sefialar que, en las formas de realizacion ilustradas en la Figura 8A, Figura 8B, Figura 9A y Figura 8B, el
procedimiento de conexion se toma a modo de ejemplo. Puede ser entendible que la solucion en la que la MAG
selecciona una pasarela PGW puede ponerse en practica en otro procedimiento, tal como un procedimiento de
demanda de establecimiento de conectividad de PDN. El procedimiento especifico no esta limitado a esta
descripcion.

En esta forma de realizacion, después recibir una demanda desde el equipo UE, la MAG selecciona una pasarela
PGW de acceso multiple permitido para servicio al UE entre las pasarelas PGWSs actuales. Por lo tanto, la pasarela
PGW que sirve al UE puede soportar la funcién de acceso multiple; después de que el UE utilice la funciéon de
acceso multiple para conmutar parte de los servicios en la conexiéon de PDN a una red 3GPP, los servicios restantes
no conmutados a la red 3GPP pueden mantenerse también en el modo de comunicacion normal y puede
continuarse la comunicacion normal sin interrupcion alguna.

En esta forma de realizacién, la MAG puede determinar, en funcién de la informacién sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE, si obtener la informacion sobre la capacidad de cada PGW o no hacerlo y la MAG puede no
obtener la informacién sobre la capacidad de cada PGW si se determina que el equipo UE no soporta la funcién de
acceso multiple, lo que reduce las operaciones de MAG vy la carga de la red.

En esta forma de realizacién, la MAG puede comprobar la informacion de suscripcion del equipo UE y no puede
obtener la informacion sobre la capacidad de cada PGW si la informacion de suscripcion indica que el equipo UE no
esta autorizado para acceso multiple, lo que reduce todavia mas las operaciones de MAG y la carga de la red.

Segun se ilustra en la Figura 10, una forma de realizacién de la presente invencién da a conocer un sistema de
comunicacion, que incluye:

un dispositivo de red 1001. Configurado para obtener informacién de indicacién de acceso multiple y para enviar la
informacién de indicacién de acceso multiple a un equipo UE 1003;

el equipo UE 1003 esta configurado para: recibir la informaciéon de indicacion de acceso multiple enviada por el
dispositivo de red 1001, determinar, en funcién de la informacion de indicaciéon de acceso mudltiple, si se utiliza, o no,
una funcién de acceso multiple e iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes
multiples si se utiliza la funcién de acceso multiple.
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El sistema de comunicaciones dado a conocer en esta forma de realizaciéon puede incluir, ademas:

una pasarela de datos 1002, configurada para enviar informacién de indicacion de acceso multiple al dispositivo de
red 1001.

El dispositivo de red 1001 en esta forma de realizacién, puede ser un nodo de acceso o un servidor DHCP.

Conviene sefalar que el nodo de acceso esta configurado, ademas, para recibir una Demanda de Conexion o una
demanda de establecimiento de conectividad de PDN enviada por el equipo UE 1003 y para obtener la informacion
de suscripcion del equipo UE 1003.

Si la informacién de suscripcion no incluye ninguna informaciéon que indique si el equipo UE 1003 esta autorizado
para acceso multiple o si la informacién de suscripcion indica que el equipo UE 1003 esta autorizado para acceso
multiple, el nodo de acceso obtiene la informacién de indicacién de acceso muiltiple.

Si la informacién de suscripcion indica que el equipo UE 1003 no esta autorizado para acceso multiple, el nodo de
acceso envia informacién de indicaciéon de acceso multiple al equipo UE 1003 en funcién de la informacion de
indicacion de acceso multiple.

La Demanda de Conexion o la demanda de establecimiento de conectividad de PDN, en esta forma de realizacion,
incluye la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE y el nodo de acceso esta configurado,
ademas para: determinar, en funcion de la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de UE, si el equipo UE
1003 soporta la funcion de acceso multiple; enviar un mensaje de demanda de establecimiento de conectividad de
PDN a la pasarela de datos 1002 en el proceso de establecer una conexion de PDN si el equipo UE soporta la
funcién de acceso multiple, en donde el mensaje de demanda de establecimiento de conectividad de PDN transmite
la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del UE o una indicacion de demanda de informacién de
indicacion de acceso multiple y la indicacion de demanda de informacién de indicaciéon de acceso multiple se genera
por el nodo de acceso; y para recibir un mensaje de aceptacion de establecimiento de conectividad de PDN enviado
por la pasarela de datos 1002. El mensaje de aceptacion de establecimiento de conectividad de PDN transmite
informacién de indicacién de acceso muiltiple.

La pasarela de datos 1002 en esta forma de realizacion esta configurada, ademas, para: recibir, desde el nodo de
acceso el mensaje de demanda de establecimiento de conectividad de PDN que transmite la informacién sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE; determinar, en funcion de la informacioén sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE, si el equipo UE soporta la funcién de acceso mdltiple y para enviar informacion de indicacion
de acceso multiple en funcién de la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela de datos, si el
equipo UE soporta la funcién de acceso muiltiple, en donde la informacion de indicacion de acceso multiple se
transmite en un mensaje de aceptacion de establecimiento de conectividad de PDN y se envia al nodo de acceso.

Como alternativa, la pasarela de datos 1002, en esta forma de realizacion, esta configurada, ademas, para: recibir,
desde el nodo de acceso, el mensaje de demanda de establecimiento de conectividad de PDN que incluye la
informacion sobre la capacidad de acceso muiltiple del equipo UE; determinar, en funcién de la informacién sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE, si el equipo UE soporta, o no, la funcién de acceso muiltiple; si el
equipo UE soporta la funcion de acceso multiple, determinar si la pasarela de datos 1002 soporta por si misma, o no,
la funcién de acceso multiple; si la propia pasarela de datos soporta la funciéon de acceso multiple, enviar informacion
de indicacion de acceso multiple en funcién de la informacién que indica que la pasarela de datos soporta la funcién
de acceso multiple, en donde la informacién se transmite en un mensaje de aceptacion de establecimiento de
conectividad de PDN y se envia al nodo de acceso; si la pasarela de datos 1002, por si misma, no soporta la funciéon
de acceso multiple, enviar informacién de indicacién de acceso multiple en funcién de la informacién que indica que
la pasarela de datos no soporta la funcidon de acceso multiple, en donde la informacién se transmite en el mensaje
de aceptacion de establecimiento de conectividad de PDN y se envia al nodo de acceso.

Para facilidad de entendimiento, se proporciona, a continuacion, a modo de ejemplo, la descripcion del sistema de
comunicaciones en una red 3GPP. Segun se ilustra en la Figura 11, otra forma de realizacion de la presente
invencion da a conocer un sistema de comunicaciones, que incluye: una MME 1101, una pasarela SGW 1102, una
pasarela PGW 1103 y un equipo UE 1104.

En esta forma de realizacion, la MME 1101 y la pasarela SGW 1102 pueden actuar como nodos de acceso y la
pasarela PGW 1103 puede actuar como una pasarela de datos.

La entidad MME 1101 esta configurada para: recibir una Demanda de Conexion enviada por el equipo UE 1104, en
donde la Demanda de Conexién transmite informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o una
indicacién de demanda de informacion de indicacién de acceso muiltiple y la informacién sobre la capacidad de
acceso multiple del equipo UE o la indicaciéon de demanda de informacion de indicacion de acceso mudltiple se utiliza
para demandar a la MME 1101 la realimentacion de la informaciéon de indicacién de acceso mudltiple; reenviar la
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informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o la indicacion de demanda de informacién de
indicacion de acceso multiple a la pasarela SGW 1102, recibir la informacion de indicacién de acceso muiltiple
realimentada por la pasarela SGW 1102 y enviar la informacioén de indicacion de acceso multiple al equipo 1104.

La pasarela SGW 1102 esta configurada para: recibir desde la entidad MME 1101 la informacién sobre la capacidad
de acceso multiple del equipo UE o la indicacién de demanda de informacién de indicacion de acceso muiltiple,
reenviar la informacién sobre capacidad de acceso multiple del UE o la indicacién de demanda de informacién de
indicacion de acceso multiple a la pasarela PGW 1103, recibir la informacion de indicacién de acceso muiltiple
realimentada por la pasarela PGW 1103 y realimentar la informacién de indicacion de acceso multiple a la entidad
MME 1101.

La pasarela PGW 1103 esta configurada para recibir, desde la pasarela SGW 1102, la informacion sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE o la indicacién de demanda de informacién de indicacién de acceso
multiple y realimentar la informacién de indicacion de acceso multiple a la pasarela SGW 1102.

La informacién de indicacion de acceso multiple en esta forma de realizacion puede incluir informacién sobre la
capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW 1103, o informacion que indique que la pasarela PGW soporta la
funcién de acceso multiple o informacién que indique que la pasarela PGW no soporta la funcién de acceso multiple.

El equipo UE 1104 esta configurado para: recibir la informacion de indicacion de acceso multiple enviada por la MME
1101, determinar, en funcién de la informacion de indicaciéon de acceso multiple, si se utiliza, o no, una funcién de
acceso multiple e iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples cuando
se utiliza la funcidon de acceso multiple.

A continuacién se describe en entorno operativo de aplicacion del sistema de comunicaciones dado a conocer en
esta forma de realizacion.

Cuando el equipo UE 1104 entra en una zona cubierta por una red, el equipo UE envia primero una Demanda de
Conexién a la MME 1101 en la red para obtener la conexién a la red.

La Demanda de Conexién, en esta forma de realizacion, puede incluir informaciéon sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE 1104 o transmitir una indicacién de demanda de informacién de indicacién de acceso
multiple. Un nuevo campo puede afiadirse en la Demanda de Conexién para transmitir la informaciéon sobre la
capacidad de acceso multiple del UE 1104 o la indicacién de demanda de informacién de indicaciéon de acceso
multiple o transmitir otra forma de informacién de indicacién que se utiliza para demandar a la MME 1101 la
realimentacioén de la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW 1103.

La entidad MME 1101 envia un mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto a la SGW 1102. El
mensaje de demanda de creacion de soporte por defecto transmite informacion sobre la capacidad de acceso
multiple del equipo UE 1104 o una indicaciéon de demanda de informacion de indicacién de acceso muiltiple.

La pasarela SGW 1102 envia un mensaje de demanda de creacidon de soporte por defecto o un mensaje de
actualizacion de enlace proxy a la pasarela PGW 1103. El mensaje de creacion de soporte por defecto o el mensaje
de actualizacion de enlace proxy transmite la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE 1104
o la indicacion de demanda de informacién de indicacién de acceso multiple.

La pasarela PGW 1103 envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto o un mensaje de
confirmacion de enlace proxy a la pasarela SGW 1102. El mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto
o el mensaje de confirmacion de enlace proxy transmite la informacién de indicacion de acceso multiple.

La informacién de indicacion de acceso multiple, en esta forma de realizacion, puede incluir informacién sobre la
capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW 1103 o informacién que indica que la pasarela PGW soporta la
funcién de acceso multiple o informacion que indica que la pasarela PGW no soporta la funcion de acceso muiltiple.

La pasarela SGW 1102 envia un mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto a la entidad MME 1101.
El mensaje de respuesta de creacion de soporte por defecto transmite informacion de indicacion de acceso multiple.

La entidad MME 1101 envia informacién de indicacién de acceso multiple al equipo UE 1104 por intermedio de una
red E-UTRAN.

La MME 1101 puede obtener informacion de suscripcion del equipo UE 1104 y comprobar la informacion de
suscripcion. Si la informacién de suscripcion indica que el equipo UE 1104 no esta autorizado para acceso multiple,
la MME 1101 puede enviar informacién de indicacion de acceso multiple al equipo UE 1104 en funcién de la
informacién de indicacién de acceso muiltiple.

En esta forma de realizacion, después de recibir la informacién de indicaciéon de acceso muiltiple, el equipo UE 1104
puede determinar, en funciéon de la informacién de indicacién de acceso multiple, si el equipo UE puede utilizar, o no,
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la funcién de acceso muiltiple. Si el equipo UE puede utilizar la funcién de acceso multiple, al equipo UE 1104 le esta
permitido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples; si el equipo UE
no puede utilizar la funcién de acceso muiltiple, al equipo UE 1104 le esta prohibido iniciar una demanda de
establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples.

El modo de determinacion detallado puede ser como sigue:

Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple incluye informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela PGW, en donde la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela PGW indica que la
PGW soporta la funcién de acceso multiple y el propio UE 1104 soporta la funcién de acceso miltiple, el equipo UE
1104 determina que puede utilizarse la funcién de acceso multiple. Si la informacién sobre la capacidad de acceso
multiple de la pasarela PGW indica que la pasarela PGW no soporta la funcién de acceso muiltiple o el propio equipo
UE 1104 no soporta la funcién de acceso multiple, el UE 1104 determina que no puede utilizarse la funcion de
acceso multiple.

Si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye la informacién que indica que la pasarela PGW soporta la
funcién de acceso muiltiple y el propio equipo UE 1104 soporta la funcién de acceso multiple, el equipo UE 1104
determina que puede utilizarse la funcién de acceso multiple. Si la informacién de indicacion de acceso muiltiple
incluye informacion que indica que la pasarela PGW no soporta la funcion de acceso multiple o el equipo UE 1104,
por si mismo, no soporta la funcién de acceso muiltiple, el equipo UE 1104 determina que no puede utilizarse la
funcién de acceso muiltiple.

Si la informacién de indicacion de acceso multiple incluye informacion de indicacion de no autorizacion, el equipo UE
1104 determina que no puede utilizarse la funcién de acceso muiltiple sin importar si el propio equipo UE 1104
soporta, o0 no, la funcién de acceso multiple.

En esta forma de realizacion, el equipo UE 1104 puede enviar una Demanda de Conexién a la entidad MME 1101
con el fin de demandar a la MME 1101 la realimentacién de la informacién de indicacién de acceso multiple; después
de recibir la Demanda de Conexién, la MME 1101 puede obtener informacién de indicacion de acceso muiltiple
desde la pasarela PGW 1103 por intermedio de la pasarela SGW 1102 en el proceso de creacién de un soporte por
defecto y puede realimentar la informacién de indicacion de acceso multiple al equipo UE 1104. De este modo, el
equipo UE 1104 puede obtener la informacion de indicacion de acceso multiple y determinar, en funcién de la
informacion de indicacion de acceso mudltiple, si se utiliza, o no, la funcién de acceso multiple. El equipo UE 1104 no
inicia una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes muiltiples a no ser que se utilice la
funciéon de acceso mdiltiple. Por lo tanto, después de que el UE 1104 utilice la funciéon de acceso muiltiple para
conmutar parte de los servicios en la conexion de PDN a una red 3GPP, los servicios restantes no conmutados a la
red 3GPP pueden mantenerse también en el modo de comunicacion normal y puede continuarse la comunicacion
normal sin interrupcion alguna.

Segun se ilustra en la Figura 10, otra forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un sistema de
comunicaciones, que incluye:

un dispositivo de red 1001, configurado para recibir un mensaje de demanda enviado por un equipo UE 1003 para
obtener informacion sobre la capacidad de cada pasarela de datos 1002 y para seleccionar, en funciéon de la
informacién sobre la capacidad de cada pasarela de datos 1002, una pasarela de datos de acceso multiple permitido
1002 para servir al equipo UE 1003;

una pasarela de datos 1002, configurada para entregar la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela de datos al dispositivo de red 1001; y

el equipo UE 1003, configurado para enviar el mensaje de demanda al dispositivo de red 1001.

La pasarela de datos, en esta forma de realizacién, puede ser una pasarela PGW.

El dispositivo de red 1001, en esta forma de realizacién, puede ser un nodo de acceso.

Conviene sefalar que el nodo de acceso esta configurado, ademas, para recibir la Demanda de Conexion o la
demanda de establecimiento de conectividad de PDN enviada por el equipo UE 1003 y para obtener la instalacion
de suscripcion del equipo UE 1003.

Si la informacidon de suscripcion no incluye ninguna informacion que indique que si el equipo UE 1003 esta
autorizado, o no, para acceso multiple o, cuando la informacién de suscripcién indica que el equipo UE 1003 esta

autorizado para acceso multiple, el nodo de acceso obtiene la informacién sobre la capacidad del dispositivo de red.

Si la informacién de suscripcion indica que el equipo UE 1003 no esta autorizado para acceso multiple, el nodo de
acceso realimenta la informacion de indicaciéon de no autorizacién al equipo UE 1003.
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En esta forma de realizacion, la demanda de concesion o la demanda de establecimiento de conectividad de PDN
incluye la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE y el nodo de acceso esta configurado,
ademas, para determinar, en funcién de la informacién sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE, si el
equipo UE 1003 soporta, o no, la funciéon de acceso multiple; si el equipo UE soporta la funcién de acceso muiltiple,
el nodo de acceso obtiene la informacion sobre la capacidad de cada pasarela de datos 1002.

El dispositivo de red 1001, en esta forma de realizacion, esta configurado, ademas, para enviar informacion de fallo
de seleccion al equipo UE 1003 cuando no se selecciona ninguna pasarela PGW de acceso multiple permitido, en
donde la informacién de fallo de seleccioén indica el fallo de seleccion de una pasarela PGW de acceso muiltiple
permitido, es decir, al equipo UE no le esta permitido utilizar la funcién de acceso muiltiple.

El equipo UE 1003 esta configurado, ademas, para determinar si la informacion de fallo de seleccion o la informacion
de indicacion de no autorizacion se recibe desde el dispositivo de red 1001 y para iniciar una demanda de
establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples si no se recibe la informacion de fallo de seleccién
ni tampoco la informacién de indicacién de no autorizacion.

En esta forma de realizacion, después de recibir una demanda desde el equipo UE 1003, el dispositivo de red 1001
selecciona una pasarela de datos de acceso multiple permitido 1002 para servir al UE 1003 entre las pasarelas de
datos actuales 1002. Por lo tanto, la pasarela de datos 1002 que sirve al UE 1003 puede soportar la funcién de
acceso multiple; después de que el UE 1003 utilice la funcién de acceso multiple para conmutar parte de los
servicios en la conexion de PDN a una red 3GPP, los servicios restantes no conmutados a la red 3GPP pueden
mantenerse también en el modo de comunicacién normal y puede continuarse la comunicacion normal sin
interrupcion alguna.

Segun se ilustra en la Figura 12, una forma de realizacién de la presente invencion da a conocer un dispositivo de
red, que incluye:

una unidad de obtencion 1202, configurada para obtener informacién de indicacion de acceso multiple; y

una unidad de envio 1203, configurada para enviar la informacion de indicacién de acceso multiple a un equipo UE,
en donde la informacién de indicacion de acceso multiple indica si al equipo UE le esta permitido, o no, utilizar una
funcién de acceso muiltiple.

El dispositivo de red en esta forma de realizacion puede incluir, ademas:

una unidad de recepciéon 1201, configurada para recibir un mensaje de demanda enviado por el equipo UE y para
iniciar operativamente la unidad de obtencién 1202 para realizar las operaciones correspondientes.

Conviene sefialar que, en esta forma de realizacion, el dispositivo de red no puede incluir ninguna unidad de
recepcion 1201. En este caso, la unidad de envio 1203 envia, de forma activa, informacién de indicacién de acceso
multiple al equipo UE cuando se cumplen unas condiciones preestablecidas. La informacion de indicacién de acceso
multiple indica si el UE puede utilizar, o no, la funcién de acceso multiple. A modo de ejemplo, la unidad de envio
1203 difunde la informacion de indicacion de acceso multiple actual al equipo UE automaticamente a intervalos; o
bien, la unidad de envio 1203 difunde la informacion de indicaciéon de acceso multiple actual al equipo UE al detectar
un cambio de la informacion de indicacién de acceso multiple o la unidad de envio 1203 difunde la informacion de
indicacion de acceso multiple actual al equipo UE cuando se cumplen otras condiciones preestablecidas. Las
condiciones especificas no estan limitadas a esta descripcion.

Para facilidad de entendimiento, a continuacién se describe, a modo de ejemplo, el dispositivo de red:

Cuando el equipo UE entra en una zona cubierta por una red, el equipo UE envia primero una Demanda de
Conexién al dispositivo de red en la red para obtener la conexién a la red; la unidad de recepcion 1201 recibe la
Demanda de Conexion enviada por el equipo UE. La Demanda de Conexién puede transmitir informacion sobre la
capacidad de acceso multiple del equipo UE. La informacién sobre la capacidad de acceso muiltiple del equipo UE
indica si el equipo UE, soporta, o no, la funcién de acceso multiple. Como alternativa, la Demanda de Conexién
transmite una indicacion de demanda de informacién de indicacion de acceso multiple y la indicacién de demanda de
informacion de indicacién de acceso multiple se utiliza para enviar una demanda para realimentacion de la
informacién de indicacién de acceso multiple.

Después de que la unidad de recepcion 1201 reciba la Demanda de Conexion enviada por el UE, en el proceso de
creacién de soporte por defecto, la unidad de obtencién 1202 envia la informacién sobre la capacidad de acceso
multiple o la indicacién de demanda de informacién de indicacion de acceso multiple a la pasarela de datos por
intermedio de una pasarela SGW con el fin de demandar informacién de indicacion de acceso multiple. Por lo tanto,
la pasarela de datos reenvia informacién de indicacién de acceso multiple a la unidad de obtencién 1202 por
intermedio de la pasarela SGW.

32



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 526 565 T3

Después de que la unidad de obtencion 1202 obtenga la informacion de indicacion de acceso multiple, la unidad de
envio 1203, puede enviar la informacion de indicacion de acceso multiple al equipo UE, de modo que el equipo UE
ejercite el control de acceso de redes multiples.

Conviene sefalar que, en esta forma de realizacion, el dispositivo de red puede obtener y comprobar la informacion
de suscripcion del equipo UE y/o comprobar la informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE. El
procedimiento de control y procesamiento detallado es similar a los procedimientos en las formas de realizacion
ilustradas en la Figura 2A, Figura 2B, Figura 3A y Figura 3B y no se repite en esta descripcion.

En esta forma de realizacion, después de que la unidad de recepcion 1201 reciba el mensaje de demanda desde el
equipo UE, la unidad de obtencién 1202 puede obtener la informacion de indicacién de acceso muiltiple en el
proceso de creacion de soporte por defecto. Por lo tanto, la unidad de envio 1203 puede enviar la informacion de
indicacion de acceso multiple al equipo UE. La informacion de indicacién de acceso multiple indica si el UE puede
utilizar, o no, la funcidn de acceso multiple, de modo que el equipo UE pueda ejecutar el control de acceso de redes
multiples. De este modo, después de que el equipo UE utilice la funcién de acceso multiple para conmutar parte de
los servicios en la conexion de PDN a una red 3GPP, los servicios restantes no conmutados a la red 3GPP pueden
mantenerse también en el modo de comunicacién normal y puede continuarse la comunicacion normal sin
interrupcion alguna.

Segun se ilustra en la Figura 13, otra forma de realizacion de la presente invencién da a conocer un dispositivo de
red, que incluye:

una unidad de recepcion de demanda 1301, configurada paquete recibir un mensaje de demanda enviado por un
equipo UE;

una unidad de obtencion de informacion 1302, configurada para obtener informacion sobre la capacidad de acceso
multiple de cada pasarela de datos; y

una unidad de seleccion 1303, configurada para seleccionar, en funcion de la informacion sobre la capacidad de
acceso multiple de cada pasarela de datos, una pasarela de datos de acceso multiple permitido para servir al equipo
UE.

El dispositivo de red en esta forma de realizaciéon puede incluir, ademas:

una unidad de control de informacion de suscripcion 1304, configurada para obtener la informacién de indicacion de
suscripcion del equipo UE y para iniciar operativamente la unidad de obtencién de informacion 1302 para realizar las
operaciones correspondientes si la informacion de suscripcién no incluye ninguna informacién que indique si el
equipo UE esta autorizado, o no, para acceso multiple o si la informacién de suscripcién indica que el equipo UE
esta autorizado para acceso multiple.

El dispositivo de red, en esta forma de realizacion, puede incluir, ademas:

una unidad de envio de indicacion 1305, configurada para: enviar informacién de indicacion de no autorizacion al
equipo UE si la informacién de suscripcion del equipo UE indica que el equipo UE no esta autorizado para acceso
multiple, en donde la informacién de indicaciéon de no autorizacion indica que el equipo UE no esta autorizado para
acceso multiple; para enviar la informacién de fallo de seleccién al equipo UE cuando la unidad de seleccion falla en
la selecciéon de una pasarela de datos de acceso multiple permitido, en donde la informacién de fallo de seleccién
indica el fallo en la seleccién de una pasarela de datos de acceso multiple permitido, es decir, al equipo UE no le
esta permitido utilizar la funciéon de acceso multiple.

Las causas del fallo pueden ser: no existe ninguna pasarela PGW de acceso multiple permitido en la red actual o las
pasarelas PGWs de acceso multiple permitido en la red actual estan sobrecargadas u otras causas de fallos, que no
estan limitadas a esta descripcion.

En esta forma de realizacion, después de que la unidad de recepcion 1301 recibe la demanda desde el equipo UE,
la unidad de seleccion 1303 selecciona una pasarela de datos de acceso multiple permitido para servir al UE entre
las pasarelas de datos actuales. Por lo tanto, la pasarela de datos que sirve al equipo UE soporta la funciéon de
acceso multiple; después de que el equipo UE utilice la funcién de acceso multiple para conmutar parte de servicios
en la conexién de PDN a una red 3GPP, los servicios restantes no conmutados a la red 3GPP pueden mantenerse
también en el modo de comunicacién normal y puede continuarse la comunicacién normal sin interrupcion alguna.

Segun se indica en la Figura 14, una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un equipo UE, que
incluye:

una unidad de recepcion de informacion 1401, configurada para recibir informacion de indicacion de acceso multiple

33



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 526 565 T3

enviada por un dispositivo de red;

una unidad de control de informacion 1402, configurada para determinar, en funcién de la informacion de indicacion
de acceso multiple, si se utiliza, o no, la funcién de acceso miltiple; y una unidad de acceso de redes multiples 1403,
configurada para iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples cuando
se utiliza la funciéon de acceso multiple.

El equipo UE, en esta forma de realizacién, puede incluir, ademas:

una unidad de envio de demanda 1404, configurada para: enviar un mensaje de demanda al dispositivo de red, en
donde el mensaje de demanda transmite informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o una
indicacién de demanda de informacion de indicacién de acceso muiltiple y la informacién sobre la capacidad de
acceso multiple del equipo UE o la indicacion de demanda de informacién de indicacion de acceso mudltiple se utiliza
para la demanda al dispositivo de red respecto a la realimentacién de la informacién de indicacién de acceso
multiple.

Conviene sefalar que, en esta forma de realizacion, si el dispositivo de red envia, de forma activa, informacién sobre
la capacidad del dispositivo de red, la unidad de envio de demanda 1404 no es requerida; si el dispositivo de red no
realimenta la informacién de indicacién de acceso multiple al equipo UE, a no ser que el equipo UE inicie una
demanda, se requiere la unidad de envio de demanda 1404.

Las relaciones de comunicaciones entre las unidades del equipo UE, en esta forma de realizacion, y el
procedimiento de datos son similares a las operaciones de los equipos UEs en la forma de realizacion ilustrada en la
Figura 2A y la Figura 2B o la Figura 3A y la Figura 3B.

En esta forma de realizacién, la unidad de recepcién de informacién 1401 puede obtener la informacién de
indicacion de acceso multiple desde el dispositivo de red y la unidad de control de informacion 1402 determina, en
funcién de la informacion de indicacion de acceso multiple, si se utiliza, o no, la funcidon de acceso muiltiple y la
unidad de acceso de redes multiples 1403 no inicia una demanda de establecimiento de conectividad de acceso
desde redes multiples a no ser que se utilice la funciéon de acceso multiple. Por lo tanto, después de parte de los
servicios en la conexiéon de PDN se conmuten a una de 3GPP, los servicios restantes no conmutados a la red 3GPP
puedan mantenerse también en el modo de comunicacion normal y puede continuarse la comunicacion normal sin
interrupcion alguna.

Segun se ilustra en la Figura 15, otra forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un equipo UE, que
incluye:

una unidad de determinacion de informacién de indicacién 1501, configurada para determinar si el equipo UE recibe
informacion de indicacion de no autorizacién o informacion de fallo de seleccién enviada por un dispositivo de red,
en donde la informacién de indicacién de no autorizacion indica que el equipo UE no esta autorizado para acceso
multiple y la informacién de fallo de seleccion indica el fallo en la seleccidon de una pasarela de datos de acceso
multiple permitido, es decir, al equipo UE no le esta permitido utilizar la funciéon de acceso mdltiple y una unidad de
acceso de redes multiples 1502, configurada para iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de
acceso desde redes multiples cuando no se recibe ninguna informacion de indicacion de no autorizacion ni
informacion de fallo de seleccion.

Para facilidad de entendimiento, a continuacién se describe, a modo de ejemplo, el equipo UE en esta forma de
realizacion:

Cuando el equipo UE entra en una zona cubierta por una red, el equipo UE puede enviar primero una Demanda de
Conexién a un nodo de acceso en la red para obtener su conexién a la red.

Después de recibir una Demanda de Conexion enviada por el equipo UE, el nodo de acceso puede obtener la
informacion de suscripcion del equipo UE. Si la informacién de suscripcion indica que el equipo UE no esta
autorizado para acceso multiple el nodo de acceso envia informacién de indicaciéon de no autorizacion al equipo UE,
indicando que el equipo UE no esta autorizado para acceso miuiltiple.

Si la informacion de suscripcion no incluye informacién que indique si el equipo UE esta autorizado, o no, para
acceso multiple o si la informacion de suscripcién indica que el equipo UE esta autorizado para acceso multiple, el
nodo de acceso obtiene la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de cada pasarela de datos. Mas
concretamente, el nodo de acceso consulta la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de las pasarelas
de datos configuradas, de forma estatica, en el nodo de acceso u obtiene la informacion sobre la capacidad de
acceso multiple de cada pasarela de datos en la red actual por intermedio de la resolucién de DNS.

Es entendible que el nodo de acceso puede obtener la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de cada
pasarela de datos en la red actual por otros medios, que no estan limitados a esta descripcion.
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Después de obtener la informacién sobre la capacidad de acceso multiple de cada pasarela de datos en la red
actual, el nodo de acceso puede seleccionar una pasarela de datos de acceso multiple permitido entre las pasarelas
de datos para servir al UE. Conviene sefialar que si el nodo de acceso falla en la seleccidon de una pasarela de datos
de acceso multiple permitido, el nodo de acceso envia informacién de fallo de seleccion al equipo UE, en donde la
informacion de fallo de seleccion indica el fallo en la seleccién de la pasarela de datos de acceso multiple permitido,
es decir, al equipo UE no le esta permitido utilizar la funcion de acceso multiple.

En esta forma de realizacion, las causas para el fallo de la selecciéon de una pasarela de datos de acceso multiple
permitido pueden ser: ninguna de las pasarelas de datos, en la red actual, soporta la funcion de acceso multiple o
las pasarelas de datos de acceso multiple permitido, en la red actual, estan sobrecargadas.

La unidad de determinacién de informacién de indicacion 1501 en el equipo UE puede determinar si la informacion
de fallo de seleccion o la informacién de indicacién de no autorizacion se reciben desde el nodo de acceso. Si la
informacion de fallo de seleccién o la informacién de indicacidon de no autorizacion se recibe, ello indica que la
funcién de acceso multiple no puede utilizarse en condiciones normales y a la unidad de acceso de redes multiples
1502 le esta prohibido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples. Es
decir, cuando el usuario demanda la realizacién del acceso desde redes multiples o cuando el equipo UE necesita
realizar el acceso desde redes multiples al producirse un cambio del entorno operativo de la red, la unidad de
acceso de redes multiples 1502 deniega la iniciacion de una demanda de establecimiento de conectividad de acceso
para la red objetivo correspondiente.

Si la unidad de determinacién de informacién de indicacién 1501 determina que no se recibe la informacién de fallo
de seleccion ni la informacion de indicacion de no autorizacion, a la unidad de acceso de redes multiples 1502 le
esta permitido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples. Es decir,
cuando el usuario demanda realizar el acceso desde redes mudltiples, la unidad de acceso de redes multiples 1502
envia una demanda de establecimiento de conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente o cuando el
equipo UE necesita realizar el acceso desde redes multiples al producirse el cambio del entorno operativo de la red,
el UE envia una demanda de establecimiento de conectividad de acceso a la red objetivo correspondiente.

Conviene sefialar que, en esta forma de realizacién, el propio equipo UE se supone que soporta la funciéon de
acceso multiple. En la practica, si no existe certidumbre de si el propio equipo UE soporta la funciéon de acceso
multiple, la unidad de acceso de redes multiples 1502 necesita determinar si el propio equipo UE soporta, o no, la
funcién de acceso multiple antes de enviar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso. Si el propio
equipo UE soporta la funcion de acceso multiple, el acceso desde la unidad de redes multiples 1502 envia una
demanda de establecimiento de conectividad de acceso, si el propio equipo UE no soporta la funciéon de acceso
multiple, la unidad de acceso de redes multiples 1502 no envia ninguna demanda de establecimiento de
conectividad de acceso.

En esta forma de realizacién, si la unidad de determinacion de informacion de indicacion 1501 no recibe la
informacién de fallo de seleccion ni la informacién de indicacion de no autorizacion, ello indica que el dispositivo de
red ha seleccionado una pasarela de datos de acceso multiple permitido para servir al equipo UE actual.

Por lo tanto, después de que el equipo UE utilice la funcién de acceso multiple para conmutar parte de servicios en
la conexion de PDN a una red 3GPP, los servicios restantes no conmutados a la red 3GPP pueden mantenerse
también en el modo de comunicacién normal y puede continuarse la comunicacién normal sin interrupcion alguna.

Los expertos ordinarios en esta técnica deben entender que la totalidad o parte de las etapas de los métodos en las
formas de realizacion de la presente invencion pueden ponerse en practica mediante un programa informatico que
proporcione instrucciones a equipos fisicos pertinentes. El programa puede memorizarse en un medio de
memorizacion legible por ordenador. El soporte de memorizacion puede ser una memoria de solamente lectura
(ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco magnético o una memoria de solamente lectura - disco
compacto (CD-ROM).

Un método de control de acceso de redes multiples, un sistema de comunicaciones y dispositivos pertinentes, dados
a conocer en las formas de realizacion de la presente invencion se describe en detalle. Aunque los principios y los
modos de puesta en practica de la invencion se describen por intermedio de algunas formas de realizacién a modo
de ejemplo, las formas de realizacién estan previstas para hacer mas entendibles los métodos y principios de la
presente invencion y la invencion no esta limitada a dichas formas de realizacion. Asimismo, es evidente que los
expertos en esta técnica pueden realizar modificaciones y variaciones a la invencion sin desviarse por ello del
alcance de proteccion de la invencién. La invencion esta prevista para cubrir las modificaciones y variaciones a
condicion de que caigan dentro del alcance de proteccion definido por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de control de acceso a redes multiples, que comprende:
la recepcion (101, 213, 311, 408, 509) por un equipo de usuario, UE, de informacion de indicacion de acceso
multiple enviada por un nodo de acceso, en donde la informacion de indicaciéon de acceso multiple es informacién
sobre la capacidad de acceso multiple de una pasarela de datos o informacién que indica que una pasarela de datos
soporta la funcion de acceso multiple o informaciéon que indica que una pasarela de datos no soporta la funcién de
acceso multiple;

la determinacion (102) por el equipo UE, en funcion de la informacion de indicacion de acceso multiple, de si el
equipo UE utiliza una funcién de acceso multiple; y

la iniciacién (103), por el equipo UE, de un establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples si se
utiliza la funcién de acceso muiltiple.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde:

antes de que el equipo UE reciba la informacién de indicacién de acceso multiple enviada por el nodo de acceso, el
método comprende:

la demanda (201, 303, 401, 501), por el equipo UE, de la informacion de indicacién de acceso multiple desde el nodo
de acceso.

3. El método segun la reivindicacion 1, en donde:

antes de que el equipo UE reciba la informacién de indicacion de acceso mudltiple, enviada por el nodo de acceso, el
método comprende:

la entrega activa, por el nodo de acceso, de la informacién de indicacion de acceso multiple al equipo UE cuando se
cumplen condiciones preestablecidas.

4. El método segun la reivindicacion 2, en donde:

la demanda, por el equipo UE, de la informacién de indicacién de acceso multiple desde el nodo de acceso
comprende:

el envio (201, 303, 401, 501), por el equipo UE, de un mensaje de demanda al nodo de acceso para demandar al
nodo de acceso la realimentacion de informacion de indicacion de acceso muiltiple;

antes de la recepcioén, por el equipo UE, de la informacion de indicacion de acceso multiple, enviada por el nodo de
acceso, el método comprende, ademas:

la obtencion, por el nodo de acceso, de la informacién de indicacion de acceso multiple en funcion del mensaje de
demanda y el envio de la informaciéon de indicacion de acceso multiple al equipo UE.

5. El método segun la reivindicacion 4, en donde:

la obtencion, por el nodo de acceso, de la informacion de indicacion de acceso multiple, en funcién del mensaje de
demanda y el envio de la informacion de indicacién de acceso multiple al equipo UE, comprenden:

la obtencién por el nodo de acceso, de la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela de datos
desde la pasarela de datos; y

el reenvio (212, 311, 407, 509), por el nodo de acceso, de la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela de datos al equipo UE.

6. El método segun la reivindicacién 4, en donde:

la obtencion, por el nodo de acceso, de la informacién de indicacion de acceso multiple en funcion del mensaje de
demanda y el envio de la informaciéon de indicacién de acceso multiple al equipo UE, comprenden:

la obtencion, por el nodo de acceso, de informacién sobre la capacidad de acceso multiple de la pasarela de datos
desde la pasarela de datos;

la generacion, por el nodo de acceso, en funciéon de la informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la
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pasarela de datos, informacién que indica que la pasarela de datos soporta la funcién de acceso muiltiple o
informacioén que indica que la pasarela de datos no soporta la funcién de acceso mudiltiple; y

el envio (212, 311, 407, 509) por el nodo de acceso, al equipo UE, de la informacion que indica que la pasarela de
datos soporta la funcién de acceso mudltiple o la informaciéon que indica que la pasarela de datos no soporta la
funcién de acceso muiltiple.

7. El método segun la reivindicacion 4, en donde:

la obtencion, por el nodo de acceso, de la informacién de indicaciéon de acceso multiple en conformidad con el
mensaje de demanda y el envio de la informacién de indicacion de acceso multiple al equipo UE, comprende:

la obtencion por el nodo de acceso, de informacién que indica que la pasarela de datos soporta la funcién de acceso
multiple o la informacion que indica que la pasarela de datos no soporta la funcién de acceso muiltiple, desde la
pasarela de datos; y

el reenvio (212, 311, 407, 509), por el nodo de acceso, de la informacion que indica que la pasarela de datos soporta
la funcién de acceso muiltiple o informacién que indica que la pasarela de datos no soporta la funcién de acceso
multiple, al equipo UE.

8. Un sistema de comunicaciones, que comprende: un nodo de acceso (1001, 1101), configurado para obtener
informacion de indicacion de acceso multiple y para enviar la informaciéon de indicacion de acceso multiple a un
equipo de usuario, UE (1003, 1104);

el equipo UE configurado para recibir la informacion de indicacion de acceso multiple enviada por el nodo de acceso,
para determinar, en funcioén de la informacion de indicacion de acceso multiple, de si el equipo UE utiliza, o no, una
funcién de acceso multiple y para iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes
multiples si se utiliza la funcion de acceso multiple; y una pasarela de datos (1002, 1103) configurada para
proporcionar la informacién de indicacion de acceso multiple al nodo de acceso;

en donde la informacién de indicacion de acceso multiple es informacion sobre la capacidad de acceso multiple de la
pasarela de datos o informaciéon que indica que la pasarela de datos soporta la funcidén de acceso multiple o
informacién que indica que la pasarela de datos no soporta la funcién de acceso multiple.

9. El sistema de comunicaciones segun la reivindicacion 8, en donde:

el nodo de acceso (1001, 1101) esta configurado, ademas, para recibir una Demanda de Conexién o una demanda
de establecimiento de conectividad de red de datos en paquetes, PDN, enviada por el equipo UE, para obtener
informacion de suscripcion del equipo UE y para obtener la informacion de indicacion de acceso multiple cuando la
informacién de suscripcién indica que el equipo UE esta autorizado para el acceso multiple.

10. El sistema de comunicaciones segun la reivindicacion 9, en donde:

la pasarela de datos (1002, 1103) esta configurada, ademas para la recepcion desde el nodo de acceso de un
mensaje de demanda de establecimiento de conectividad de PDN que comprende informacion sobre la capacidad
de acceso multiple del equipo UE; para determinar, en funcién de la informacién de capacidad de acceso multiple del
equipo UE, si el equipo UE soporta, o no, la funcién de acceso multiple y para enviar la informacién de indicacion de
acceso multiple al nodo de acceso si el equipo UE soporta la funcion de acceso multiple, en donde la informacion de
indicacion de acceso multiple se incluye en un mensaje de aceptacion de establecimiento de conectividad de PDN.

11. Un equipo de usuario, UE, que comprende:

una unidad de recepcion de informacion (1401), configurada para recibir informacion de indicacion de acceso
multiple enviada por un nodo de acceso, en donde la informacion de indicaciéon de acceso multiple es informacién
sobre la capacidad de acceso multiple de una pasarela de datos o informacién que indica que una pasarela de datos
soporta la funciéon de acceso multiple o informaciéon que indica que una pasarela de datos no soporta la funcién de
acceso multiple;

una unidad de control de informacion (1402), configurada para determinar, en funcion de la informacién de indicacion
de acceso muiltiple, si el equipo UE utiliza una funciéon de acceso multiple y una unidad de acceso de redes multiples
(1403), configurada para iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de acceso desde redes multiples si
se utiliza la funcidon de acceso multiple.

12. El equipo UE segun la reivindicacion 11, que comprende, ademas:

una unidad de envio de demanda (1404), configurada para: enviar un mensaje de demanda al dispositivo de red, en
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donde el mensaje de demanda transmite informacion sobre la capacidad de acceso multiple del equipo UE o una
indicacion de demanda de informacién de indicacién de acceso multiple, en donde la informacién sobre la capacidad
de acceso muiltiple del equipo UE o la indicacion de demanda de informacién de indicacion de acceso multiple se
utiliza para demandar al dispositivo de red la realimentaciéon de la informacién de indicacion de acceso multiple.

13. Un producto de programas informaticos, en donde: el producto de programas informaticos comprende codigos

de programas informaticos; cuando se ejecuta por un ordenador, los codigos de programas informaticos hacen que
el ordenador realice la totalidad de las etapas especificadas en las reivindicaciones 1 a 7.

38



ES 2 526 565 T3

Un equipo UE recibe informacion de indicacion de acceso multiple enviada por
un dispositivo de red

El UE determina si se utiliza una funcion
de acceso multiple

Se permite al UE iniciar una demanda de establecimiento de conectividad de
acceso desde redes multiples

/“ 104

Al UE le esta prohibido iniciar una demanda de establecimiento de conectividad
de acceso desde redes multiples

FIG. 1
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UE Servidor DHCP
601. Descubrimiento de DHCP
o
602. Oferta de DHCP
-
603. Demanda de DHCP
el
604. Confirmacion de DHCP
-t

FIG. 6

El dispositivo de red recibe un mensaje de demanda enviado por un UE

|

/_ 702
El dispositivo de red obtiene informacion sobre capacidad de acceso
multiple de cada pasarela de datos

:

/— 703
El dispositivo de red selecciona una pasarela de datos de acceso
multiple permitido para servir al UE

FIG 7
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