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DESCRIPCION
Procesador de audio y método de procesamiento de audio
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a una tecnologia para procesar sefiales de audio y mas en particular, a
un aparato de procesamiento de audio que mezcla una pluralidad de sefiales de audio y las proporciona a la salida y
a un método de procesamiento de audio aplicado al aparato.

Tecnologia antecedente

Con los desarrollos de la tecnologia de procesamiento de la informacion en los ultimos afios, se hizo facil obtener un
gran numero de contenidos facilmente por intermedio de medios de registro, redes, ondas de difusion o medios
similares. A modo de ejemplo, en caso de contenidos musicales, la descarga desde un sitio de distribucion de
musica a través de una red se suele realizar ademas de adquirir un medio de registro tal como un CD (disco
compacto) o similar que memoriza los contenidos de musica. Incluyendo los datos registrados por un usuario por si
mismo, han aumentado los contenidos memorizados en un ordenador personal PC, un aparato de reproducciéon o un
medio de registro. Por lo tanto, se hace necesaria una tecnologia para buscar faciimente a través de un gran nimero
de contenidos para un contenido deseado. Una de dichas tecnologias es visualizar datos como miniaturas.

La visualizacion de datos como miniaturas es una tecnologia en donde una pluralidad de imagenes fijas o de
imagenes moviles se visualiza en una pantalla todas a la vez como imagenes fijas o imagenes en movimiento de
tamano reducido. Visualizando datos de forma diminuta, se hizo posible captar los contenidos de datos en un vistazo
y seleccionar exactamente un dato deseado, incluso en caso de que una gran cantidad de datos de imagenes, que
se toma por una camara o un dispositivo de grabacién y se acumula o que se descarga, se memoriza y su
informacion de atributos (p.e., nombre de ficheros, la fecha de registro o elementos similares) es dificil de
comprender. Ademas, vislumbrando una pluralidad de elementos de datos de imagenes, todos los datos pueden
apreciarse con rapidez o los contenidos de medios de registro o similares que memorizan los datos, pueden
captarse a intervalos cortos.

El documento DE 102 42 558 A1 da a conocer un sistema de audio que incluye un dispositivo para proporcionar, a la
salida, una sefial de audio a al menos un altavoz y un dispositivo para proporcionar, a la salida, una segunda senal
de audio que ha de superponerse sobre la primera sefial de audio cuando se reproduce a través de los altavoces.
Cuando las dos sefiales de audio se reproducen en forma superpuesta, un control del volumen sonoro comun
proporciona un control anti-paralelo para elevar la intensidad de la primera sefial de audio, mientras que se reduce
simultaneamente la intensidad sonora de la otra sefial de audio. Ademas, se da a conocer un vehiculo motorizado
que incluye el sistema de audio.

En el documento EP 1 494 364 A1 se da a conocer un dispositivo para controlar la salida de datos de audio que
comprende al menos una interfaz de entrada de datos para recibir flujos de datos de entrada desde al menos dos
fuentes de informacion diferentes, al menos dos canales de salida de audio para proporcionar, a la salida, datos y un
medio de decision para determinar automaticamente para cada flujo de datos de entrada a donde los al menos dos
canales de salida de audio se dirigen los datos de entrada correspondientes, dependiendo de al menos un criterio
predeterminado. Ademas, un sistema de gestién de informacién que comprende el dispositivo para controlar la
salida de datos de audio, al menos dos fuentes de informacién diferentes que proporcionan flujos de datos de
entrada que se interconectan con al menos una interfaz de entrada de datos y al menos dos medios de salida de
audio que se interconectan con los al menos dos canales de salida de audio se dan a conocer en el contenido de
este documento. Ademas, se da a conocer un método para controlar la salida de datos de audio que comprende las
etapas de proporcionar flujos de datos de entrada desde al menos dos fuentes de informacién diferentes y la
determinacién automatica, para cada uno de los flujos de datos de entrada, cual de entre los al menos dos canales
de sefial de audio se utiliza para proporcionar la informacion contenida en los flujos de datos de entrada.

En el documento GB 2 058 497 A se da a conocer un sistema de aviso acustico para un vehiculo a motor que
automaticamente ajusta el volumen de voz dependiendo de la urgencia o importancia de una sefial de aviso vocal
con respecto a las condiciones de funcionamiento del motor y con el volumen del equipo de radio del vehiculo
siendo seleccionado por el usuario del vehiculo, una pluralidad de sensores que proporcionan sefiales en respuesta
a las condiciones anormales del motor o del vehiculo, una memoria de volumen que reconoce y memoriza el ajuste
del volumen actual del equipo de radio del vehiculo, un selector de volumen de voz que genera una sefial de
volumen de voz en conformidad con el valor de memoria del volumen y en conformidad con qué sefal de sensor se
recibe y un controlador de volumen electrénico que responde a la sefial de volumen de voz para ajustar el volumen
de una sefal de aviso acustica seleccionada por el selector de salida de voz en respuesta a la sefial de sensor
recibida.

El documento US 2006/001532 A1 da a conocer que, en un vehiculo, el dispositivo de salida de sonido de alarma
del vehiculo y un programa, los datos de posicién de un obstaculo y los datos sonoros de un sonido de alarma se
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proporcionan desde un detector de obstaculos a un procesador de sefial digital (DSP) de un generador de fuente de
sonido virtual. Los datos de posicion de un neumatico que tiene una anormalidad en la presion del aire y datos
sonoros de un sonido de alarma se proporcionan desde un detector de anormalidad al procesador DSP. Los datos
de posicion de un objeto que sirve de objetivo de una guia de ruta y datos sonoros de una voz se proporcionan
desde un detector de posicion al procesador DSP. En el procesador DSP, una sefal de audio con la que puede
ponerse en practica una fuente de sonido virtual se crea utilizando una tabla de conversion de sefal de
deteccion/posicion de localizacion y funciones de la denominada transferencia relativa a la cabeza y la sefial de
audio asi creada se proporciona a una unidad de salida de sonido. En la unidad de salida de sonido, la sefial
correspondiente a la sefial de audio se proporciona a altavoces, de modo que un pasajero pueda oir un sonido de
alarma, tal como un sonido de advertencia, una guia vocal o elemento similar desde la posiciéon de localizacion de
una fuente de sonido virtual.

En el documento US 5 197 100 A se da a conocer un circuito de audio para receptor de televisién en donde un
altavoz en el lado izquierdo esta dispuesto en un lado izquierdo de una pantalla de un receptor de television, un
altavoz derecho esta dispuesto en un lado derecho de la pantalla y un altavoz central esta dispuesto por encima y
debajo de la pantalla o en donde una sefial de audio acompafia a una imagen a presentarse en la pantalla. El
circuito de audio suministra la sefial de audio a los altavoces a la izquierda, a la derecha y central para generar un
sonido que incluye un circuito de extraccion de la componente de frecuencia para extraer componentes de
frecuencia predeterminados de la voz humana a partir de la sefial de audio y para suministrar una sefial extraida de
las componentes de frecuencia de la voz humana al altavoz central, de modo que el altavoz central proporcione
solamente sonidos de voz humana.

Sumario de la invencion
Problema a resolver por la invencién

La visualizacion de datos como miniaturas es una tecnologia en donde una parte de una pluralidad de contenidos se
proporciona visualmente a un usuario en paralelo. Por lo tanto, los datos de audio (p.e., datos de musica o
similares), que no puedan disponerse visualmente, no son capaces de utilizar miniaturas por definicion sin la
mediacion de datos de imagenes adicionales, tales como la imagen de una funda exterior de album o elemento
similar. Sin embargo, el nimero de elementos de datos de audio poseidos por un usuario individual, tales como
contenidos de musica o similares, se ha ido aumentado. De este modo, con los datos de imagenes, existe una
necesidad de seleccionar datos de audio deseados con facilidad o una necesidad de apreciar con rapidez los datos,
incluso en el caso de que los datos no se puedan identificar con pistas tales como el titulo, la fecha de adquisicién o
los datos de imagenes adicionales.

En estos antecedes de la invencion, la finalidad general de la presente invencion es dar a conocer una tecnologia
para permitir oir una pluralidad de elementos de datos de audio simultaneamente mientras estan separados desde el
punto de vista aural.

Medios para resolver el problema
Los problemas antes citados se resuelven por el contenido de las reivindicaciones.

Ademas, segun una forma de realizacion de la presente invencion, se da a conocer un aparato de procesamiento de
audio. El aparato de procesamiento de audio reproduce una pluralidad de sefales de audio simultaneamente y
comprende: una unidad de procesamiento de audio operativa para realizar un procesamiento predeterminado sobre
sefiales de audio de entrada respectivas, de modo que un usuario oiga las sefales por separado con el sentido
auditivo y una de salida operativa para efectuar la mezcla de la pluralidad de sefiales de audio de entrada sobre las
que se realiza el procesamiento y para proporcionarlas como una sefial de audio de salida que tienen un ndmero
predeterminado de canales, en donde la unidad de procesamiento de audio comprende, ademas, un filtro de division
de banda de frecuencias operativo para asignar un bloque seleccionado de entre la pluralidad de bloques obtenidos
dividiendo una banda de frecuencias para cada una de la pluralidad de sefiales de audio de entrada utilizado una
regla predeterminada y operativo para extraer una componente de frecuencia que pertenece al bloque asignado
desde cada sefial de audio de entrada y el filtro de division de banda de frecuencias asigna una pluralidad no
contigua de bloques a al menos una de entre la pluralidad de sefales de audio de entrada.

Segun otra forma de realizacion de la presente invencion, se da a conocer un método de procesamiento de audio. El
método de procesamiento de audio comprende: la asignacion de una banda de frecuencias a cada una de entre una
pluralidad de sefales de audio de entrada, de modo que las bandas de frecuencias no se enmascaren entre si, la
extraccion de una componente de frecuencias que pertenece a la banda de frecuencias asignada desde cada sefial
de audio la mezcla de una pluralidad de sefiales de audio que comprende las componentes de frecuencias extraidas
desde las sefales de audio de entrada respectivas y proporcionandolas como una sefial de audio de salida que
tienen un numero predeterminado de canales.

Combinaciones opciones de los elementos constituyentes antes citados y puestas en practica de la invencion en la
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forma de métodos, aparatos, sistemas, programas informaticos, pueden ponerse en practica también como modos
adicionales de la presente invencion.

Efecto de la invencion

La presente invencién permite percibir simultdneamente una pluralidad de datos de audio mientras estan separados
desde el punto de vista aural.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 ilustra la configuracion completa de un sistema de procesamiento de audio que incluye un aparato de
procesamiento de audio segun la presente forma de realizacion.

La Figura 2 es un diagrama para explicar la division de bandas de frecuencias de sefiales de audio, segun la
presente forma de realizacion.

La Figura 3 es un diagrama para explicar la divisién temporal de sefiales de audio segun la presente forma de
realizacion.

La Figura 4 ilustra la estructura de una unidad de procesamiento de audio segun la presente forma de realizacion en
detalle.

La Figura 5 ilustra una pantalla, a modo de ejemplo, visualizada en una unidad de entrada de un aparato de
procesamiento de audio, segun la presente forma de realizacion.

La Figura 6 es un diagrama esquematico que ilustra la configuracion de asignacion de bloques segun la presente
forma de realizacion.

La Figura 7 ilustra, a modo de ejemplo, informacion datos de musica memorizados en una unidad de memorizacion
segun la presente forma de realizacion.

La Figura 8 ilustra una tabla, a modo de ejemplo, que se memoriza en una unidad de memorizacion y que asocia
valores de enfoque y ajustes para los filtros respectivos, entre si.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra el procesamiento de un aparato de procesamiento de audio segun la
presente forma de realizacion.

Descripcion de las referencias numéricas

10 ... sistema de procesamiento de audio, 12... dispositivo de memorizacion, 14... aparato de reproduccion, 16 ...
aparato de procesamiento de audio, 18 ... unidad de entrada, 20 ... unidad de control, 22 ... unidad de
memorizacién, 24 ... unidad de procesamiento de audio, 26 ... mezclador reductor, 30... unidad de salida, 40 ...
unidad de pre-proceso, 42... filtro de divisién de banda de frecuencias, 44 ... filtro de divisién temporal, 46 ... filtro de
modulacion, 48... filtro de procesamiento, 50 ... filtro de ajuste de localizacion.

Forma de realizacion preferida de la invencion

La Figura 1 ilustra la configuracion completa de un sistema de procesamiento de audio que incluye un aparato de
procesamiento de audio segun la presente forma de realizacion. El sistema de procesamiento de audio, segun la
presente forma de realizaciéon, reproduce simultdneamente una pluralidad de elementos de datos de audio
memorizados por un usuario en un dispositivo de memorizacion, tal como un disco duro o similar, o un medio de
registro. A continuacion, el sistema aplica un proceso de filtrado a una pluralidad de sefiales de audio obtenidas
mediante la reproduccion, mezcla las sefiales y obtiene una sefial de audio de salida que tiene un numero deseado
de canales y proporciona, a la salida, la sefial procedente de un dispositivo de salida, tal como un altavoz estéreo,
un auricular o dispositivo similar.

Simplemente mezclando y proporcionando una pluralidad de sefiales de audio se obtienen sefiales que se
contrarrestan entre si o se obtiene solamente una sefal de audio para oirse de forma distintiva, por lo que resulta
dificil para las sefiales de audio respectivas ser reconocidas de forma independiente como los datos de imagenes
visualizados como miniaturas. Por lo tanto, el aparato de procesamiento de audio, segun la presente forma de
realizacién, separa una pluralidad de sefiales de audio, de forma aural aproximando la periferia de la audicion y el
centro de la audicién, que estan incluidos en los mecanismos para permitir a los seres humanos percibir el sonido.
Es decir, el aparato separa las sefiales de audio respectivas en relacion con el nivel de la periferia auditiva, esto es,
el oido interno, y proporciona una pista para percibir sefiales separadas, con independencia, al nivel del centro
auditivo, esto es, el cerebro. Este proceso es el proceso de filtrado anteriormente descrito.
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Ademas, el aparato de procesamiento de audio, segun la presente forma de realizacion, resalta una sefial de datos
de audio, a la que presta atenciéon un usuario, entre las sefiales de audio de salida mezcladas, tal como en el caso
en que un usuario concentra su atenciéon en una imagen diminuta entre las imagenes diminutas que representan
datos de imagenes. Como alternativa, el aparato proporciona una pluralidad de sefiales mientras se cambia el grado
de énfasis para las sefales respectivas, paso a paso, o de manera continua, en una forma similar a la que un
usuario desplaza el punto de vista entre los datos de imagenes visualizados como miniaturas. El “grado de énfasis”
se refiere aqui a la capacidad de percepcion, esto es, la facilidad en el reconocimiento aural, de una pluralidad de
sefiales de audio. A modo de ejemplo, cuando el grado de énfasis para una sefial es mas alto que el de otras
sefiales, la sefial puede oirse con mayor claridad, con mayor magnitud o como si se oye desde un lugar mas
proximo que las demas sefales. El grado de énfasis es un parametro subjetivo, que tiene en cuenta como los seres
humanos sienten en una forma global.

En caso de cambio del grado de énfasis, existe una posibilidad de que controlando simplemente el volumen se
obtenga una sefal de datos de audio a resaltarse que es cancelada por otras sefiales de audio, en cuyo caso, la
sefial no se puede oir adecuadamente, el efecto del énfasis no puede ser suficiente o el sonido de otros datos de
audio, que no han sido resaltados, no se puede oir en absoluto, lo que hace que no tenga sentido la reproduccion
simultanea. Esto es asi porque la capacidad de percepciéon auditiva de los seres humanos esta estrechamente
vinculada con la caracteristica de la frecuencia o similar, que no sea el volumen. Por lo tanto, los parametros
especificos del proceso de filtrado, anteriormente descrito, se ajusta de modo que un usuario puede reconocer el
cambio en el grado de énfasis demandado por el propio usuario. EI mecanismo del proceso de filtrado,
anteriormente descrito, y los datos especificos del proceso se describiran a continuacion en detalle.

En la explicacion siguiente, los datos de audio representan, pero no estan limitados, a los datos de musica. Los
datos de audio pueden representar también otros datos para sefiales acusticas, tal como la voz humana en una
narracion comica o en una reunion, un sonido ambiental, datos sonoros incluidos en la onda de difusion o la mezcla
de dichas senales.

El sistema de procesamiento de audio 10 incluye un dispositivo de memorizacién 12, un aparato de procesamiento
de audio 16 y una unidad de salida 30. El dispositivo de memorizacién 12 memoriza una pluralidad de elementos de
datos de musica. El aparato de procesamiento de audio 16 realiza procesos sobre una pluralidad de sefiales de
audio, que se generan reproduciendo una pluralidad de elementos de datos de musica, respectivamente, de modo
que las sefales se puedan oir por separado. A continuacion, el aparato mezcla las sefiales mientras refleja el grado
de énfasis demandado por el usuario. La unidad de salida 30 proporciona las sefiales de audio mezcladas como
sonidos.

El sistema de procesamiento de audio 10 puede configurarse para ser integral con, o estar localmente conectado
con, un ordenador personal o un aparato reproductor de musica, tal como un reproductor portatil o similar. En este
caso, un disco duro o una memoria instantanea, o dispositivo similar, se puede utilizar como el dispositivo de
memorizacion 12. Una unidad de procesador, o similar, puede utilizarse como el aparato de procesamiento de audio
16. Como la unidad de salida 30, puede utilizarse un altavoz interno o un altavoz conectado desde el exterior, unos
auriculares o dispositivos similares. Como alternativa, el dispositivo de memorizacién 12 puede estar configurado
como un disco duro o similar en un servidor conectado al aparato de procesamiento de audio 16 a través de una red.
Ademas, los datos de musica memorizados en el dispositivo de memorizacién 12 pueden codificarse utilizando un
método de codificacion frecuentemente utilizado, tal como MP3 o similar.

El aparato de procesamiento de audio 16 incluye una unidad de entrada 18, una pluralidad de aparatos de
reproduccion 14, una unidad de procesamiento de audio 24, un mezclador descendente 26, una unidad de control 20
y una unidad de memorizacion 22. La unidad de entrada 18 reconoce una instruccion del usuario sobre la seleccion
de datos de musica a reproducirse o sobre su énfasis. Los aparatos de reproduccién 14 reproducen la pluralidad de
elementos de datos de musica seleccionados por un usuario y proporcionan una pluralidad de sefiales de audio. La
unidad de procesamiento de audio 24 aplica un proceso de filtrado predeterminado a la pluralidad de sefales de
audio, respectivamente, para permitir al usuario reconocer la distincion entre, o el énfasis sobre, las sefales de
audio. ElI mezclador descendente 26 mezcla la pluralidad de sefales de audio a las que se aplica el proceso de
filtrado y genera una sefal de salida que tiene un numero deseado de canales. La unidad de control 20 controla la
operacion del aparato de reproduccion 14 o de la unidad de procesamiento de audio 24 en conformidad con la
instruccion de seleccion del usuario con respecto a la reproduccién o el énfasis. La unidad de memorizacién 22
memoriza una tabla necesaria para la unidad de control 20 para controlar, esto es, parametros predeterminados o
informacién sobre los datos de musica respectivos en el dispositivo de memorizacion 12.

La unidad de entrada 18 proporciona una interfaz para la entrada de una instruccién para seleccionar una pluralidad
de datos de musica deseados entre los datos de musica memorizados en el dispositivo de memorizaciéon 12 o una
instruccion para cambiar un dato musical objetivo para resaltarse entre una pluralidad de datos de musica en
reproduccion. La unidad de entrada 18 esta configurada con, a modo de ejemplo, un aparato de presentacion visual
y un dispositivo de puntero. El aparato de presentacion visual efectia la lectura de la informacion, tal como un icono
que simboliza los datos musicales seleccionados, desde la unidad de memorizaciéon 22, visualiza la lista de la
informacion y muestra un cursor. El dispositivo de puntero desplaza el cursor y selecciona un punto en la pantalla.
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Como alternativa, la unidad de entrada 18 puede configurarse con cualquiera de los aparatos de entrada o aparatos
de presentacion visual normalmente utilizados, tal como un teclado, una rueda de desplazamiento, un botén, un
panel tactil o una de sus combinaciones opcionales.

En la explicacion siguiente, cada elemento de datos musicales memorizados en el dispositivo de memorizacion 12
representa datos para una sintonizacion, respectivamente. En consecuencia, se supone que una instruccion se
aplica a la entrada y se realiza el procesamiento para cada sintonia. Sin embargo, la misma explicacion se aplica a
un caso en el que cada elemento de datos musicales representa un conjunto de una pluralidad de sintonias, tal
como un album musical.

Si la unidad de entrada 18 recibe una entrada de usuario para seleccionar datos musicales a reproducirse, la unidad
de control 20 proporciona informacién sobre la entrada al aparato de reproduccién 14, obtiene un parametro
necesario desde la unidad de memorizacién 22 e inicializa la unidad de procesamiento de audio 24 de modo que un
proceso adecuado se realiza para las senales de audio respectivas de los datos de musica a reproducirse. Ademas,
si se recibe una entrada para seleccionar los datos de musica a resaltarse, la unidad de control 20 refleja la entrada
cambiando el ajuste de la unidad de procesamiento de audio 24. La descripcion sobre los datos especificos del
ajuste se proporcionara mas adelante en detalle.

El aparato de reproduccion 14 decodifica un elemento de datos seleccionado de entre los datos de musica
memorizados en el dispositivo de memorizacién 12 como adecuados y genera una sefial de audio. La Figura 1
ilustra cuatro aparatos de reproduccién 14 suponiendo que cuatro de elementos de datos musicales pueden
reproducirse simultaneamente. Sin embargo, el nimero de los aparatos de reproduccion no esta limitado a cuatro.
Ademas, el aparato de reproduccion 14 puede configurarse como un solo aparato en apariencia externa en caso de
que puedan realizarse en paralelo procesos de reproduccion mediante, a modo de ejemplo, un multiprocesador o
dispositivo similar. Sin embargo, la Figura 1 ilustra los aparatos de reproduccion 14 como unidades de
procesamiento separadas, que reproducen datos musicales respectivos y generan sefales de audio respectivas.

Realizando procesos de filtrado como los anteriormente descritos, en sefales de audio respectivas correspondientes
a los datos musicales seleccionados, la unidad de procesamiento de audio 24 genera una pluralidad de sefiales de
audio que pueden percibirse, auralmente separadas y sobre las que se refleja el grado de énfasis demandado por un
usuario. La descripcion detallada correspondiente se proporcionara a continuacion.

El mezclador descendente 26 realiza una diversidad de ajustes si fuera necesario, luego mezcla la pluralidad de
sefiales de audio y proporciona, a la salida, las sefiales como una sefial de salida que tiene un numero
predeterminado de canales, tal como canal monofénico, estereofénico, canal 5.1 o similar. EI nUmero de los canales
puede fijarse, o puede establecerse de forma susceptible de cambio con hardware o software por el propio usuario.
El mezclador descendente 26 puede configurarse con un mezclador descendente frecuentemente utilizado.

La unidad de memorizacion 22 puede ser un elemento de memorizacién o un dispositivo de memorizacion, tal como
una memoria, un disco duro o similar. La unidad de memorizacion 22 memoriza indicacion sobre datos musicales
guardados en el dispositivo de memorizacion 12, una tabla que asocia un indice que indica el grado de énfasis y un
parametro definido en la unidad de procesamiento de audio 24 o similar. La informacion sobre los datos musicales
puede incluir cualquier informacioén frecuentemente utilizada, tal como el nombre de una sintonia correspondiente a
datos musicales, el nombre de un realizador, un icono, un género o similar. La informacién sobre datos musicales
puede incluir, ademas, una parte de parametros que seran necesarios en la unidad de procesamiento de audio 24.
La informacién sobre datos musicales puede ser objeto de lectura y memorizarse en la unidad de memorizacion 22
cuando los datos musicales se memorizan en el dispositivo de memorizaciéon 12. Como alternativa, la informacion
sobre datos musicales puede ser objeto de lectura desde el dispositivo de memorizaciéon 12 y memorizarse en la
unidad de memorizacion 22 cada vez que se haga funcionar el aparato de procesamiento de audio 16.

Para ilustrar el detalle del procesamiento realizado en la unidad de procesamiento de audio 24, se proporcionara una
explicacion del principio fundamental para identificar una pluralidad de sonidos, que suenen simultaneamente. Los
seres humanos reconocen un sonido en dos etapas, esto es, una percepcion del sonido en los oidos y un analisis
del sonido en el cerebro. Para identificar sonidos respectivos emitidos desde diferentes fuentes de sonidos
simultaneamente, los seres humanos han de obtener informacién que indique que los sonidos proceden de
diferentes fuentes, es decir, informacion de segregacion, en una o ambas de dichas dos etapas. A modo de ejemplo,
escuchando sonidos diferentes por el oido derecho y el oido izquierdo respectivamente, la informacion de
segregacion puede adquirirse al nivel del oido interno, con lo que los sonidos se analizan como sonidos diferentes
en el cerebro y pueden reconocerse. Si los sonidos se mezclan desde el principio, los sonidos pueden segregarse al
nivel del cerebro analizando la diferencia en el flujo auditivo o en el timbre de tono, en funcién de la informacion de
segregacion aprendida y memorizada desde cada experiencia hasta ahora.

En caso de mezcla de una pluralidad de elementos de musica y la escucha desde un par de altavoces o auriculares,
la informacion de segregacion, al nivel del oido interno, no puede obtenerse de forma intrinseca, por lo que los
sonidos se reconoceran en el cerebro sobre la base de la diferencia en el flujo auditivo o timbre sonoro segun se
describio con anterioridad. No obstante, los sonidos que pueden identificarse en esas maneras estan limitados y

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 526 740 T3

resulta casi imposible aplicar los métodos a una amplia gama de musica. En consecuencia, el presente inventor ha
concebido el método en donde la informacién de segregacion que se aproxima al oido interno o al cerebro se
incorpora artificialmente a las sefiales de audio para generar sefiales de audio que pueden reconocerse por
separado aun cuando las sefiales se mezclen de forma ocasional.

Inicialmente, se proporcionara una explicacion de la division de una sefal de audio en bandas de frecuencias y la
division temporal de una sefial de audio como un método para proporcionar informacién de segregacion al nivel del
oido interno. La Figura 2 es un diagrama para explicar la division de bandas de frecuencias. El eje horizontal en la
Figura 2 indica la frecuencia en donde las frecuencias f0 a f8 representan la banda de frecuencias audible. Aunque
la Figura 2 ilustra el caso en donde dos sintonias, esto es, “sintonia a” y “sintonia b”, se mezclan y escuchan, el
numero de las sintonias puede ser cualquier nimero. En el método para la divisién de bandas de frecuencias, la
banda audible se divide en una pluralidad de bloques y cada bloque se asigna a al menos una de entre la pluralidad
de sefiales de audio. A continuacién, el método extrae solamente una componente de frecuencias, que pertenece al
bloque asignado, desde cada sefal de audio.

En la Figura 2, la banda audible se divide en ocho bloques por las frecuencias f1, f2,... y f7. A continuacién, a modo
de ejemplo, cuatro bloques, esto es, f1-f2, f3-f4, f5-f6, f7-f8 se asignan a la “sintonia a” y cuatro bloques, esto es, fO-
f1, f2-f3, f4-f5, f6-f7 se asignan a la “sintonia b”, segun se marca con lineas diagonales. Ajustando las frecuencias
limites de los bloques (esto es, f1, f2,...y f7) a, a modo de ejemplo, cualquiera de las frecuencias limites de
veinticuatro bandas criticas de la escala de Bark, el efecto de la divisién de bandas de frecuencias puede realizarse
de forma mas ventajosa.

La banda critica se refiere a una banda de frecuencias determinada. Cuando un sonido que tiene una banda de
frecuencias determinada se enmascara con otro sonido, no aumenta una magnitud de enmascaramiento ain cuando
el sonido que tiene la banda de frecuencias determinada extienda su ancho de banda. El enmascaramiento se
refiere, en este caso, a un fenomeno en donde el valor audible minimo para un determinado sonido aumenta debido
a la presencia de otro sonido, esto es, el sonido determinado se hace dificimente audible. La magnitud de
enmascaramiento se refiere al aumento de dicho valor audible minimo. Es decir, los sonidos que pertenecen a
diferentes bandas criticas a penas se enmascaran entre si. Dividiendo una banda de frecuencias que utiliza
veinticuatro bandas criticas en la escala de Bark, se hace posible suprimir una influencia, de modo que una
componente de frecuencias que pertenece al bloque de frecuencias de f1-f2 de la "sintonia a" no enmascara la
componente de frecuencias perteneciente al bloque de frecuencias de f2-f3 de la "sintonia b", etc. Lo mismo es
cierto para otros bloques y en consecuencia, la "sintonia a" y la "sintonia b" se hacen sefiales de audio, que, en
raras ocasiones, se cancelan entre si.

La banda de frecuencias no tiene que dividirse en bloques en funciéon de la banda critica. En cualquiera de los
casos, disminuyendo el solapamiento de las bandas de frecuencias, la informacion de segregacién puede
proporcionarse utilizando la capacidad de reproduccion de frecuencia del oido interno.

Aunque en la realizacion, a modo de ejemplo, ilustrada en la Figura 2, cada blogue tiene un ancho de banda
comparable, en la practica, el ancho de banda puede variar dependiendo de la banda de frecuencias. A modo de
ejemplo, una banda que tenga dos bandas criticas en un solo bloque y una banda que tenga cuatro bandas criticas
en un solo bloque pueden estar también presentes. La manera en cémo dividir en bloques (en adelante referida
como una configuracion de division) puede determinarse tomando en consideracion las caracteristicas generales de
los sonidos, a modo de ejemplo, un sonido que tiene una banda de baja frecuencia dificilmente se enmascara, etc.,
o0 puede determinarse tomando en consideracién la banda de frecuencias caracteristica para las sintonias
respectivas. La banda de frecuencias caracteristica representa, en este caso, una banda de frecuencias, que es
importante en la expresion de la sintonia, a modo de ejemplo, una banda de frecuencias dominada por una melodia
principal o similar. En caso de que las bandas de frecuencias caracteristicas para mas de una sintonia se prevea
que se solapen, es preferible que la banda solapante se divida todavia mas y se asigne uniformemente a las
sintonias, con el fin de impedir anomalias tales como el fallo en la audicién de la melodia principal, etc.

Aunque en la realizacion, a modo de ejemplo, ilustrada en la Figura 2, la sucesion de bloques se asigna a la
"sintonia a" y la "sintonia b" de forma alternada, la manera en cémo asignar bloques no esta limitada a esta forma. A
modo de ejemplo, dos bloques consecutivos pueden asignarse a la "sintonia a". También en este caso, es preferible
determinar cémo asignar de modo que se suprima un efecto negativo causado por la divisién de la banda de
frecuencias al menos en la parte importante de las sintonias. A modo de ejemplo, si una banda de frecuencias, que
es caracteristica de una determinada sintonia, domina dos bloques consecutivos, preferentemente, los dos bloques
se asignan a la sintonia.

Asimismo, es preferible permitir que el nimero de los bloques a sobrepasar el nimero de sintonias que han de
mezclarse y permitir que una pluralidad de bloques discontinuos se asigne a una sola sintonia, exceptuado en una
clase de caso particular en donde, a modo de ejemplo, se desee mezclar tres sintonias que estan polarizadas hacia
la banda de altas frecuencias, banda de frecuencias medias y banda de bajas frecuencias, respectivamente. Lo que
antecede tiene una razén similar a la anteriormente descrita, es decir, evitar que la banda de frecuencias
caracteristica de una sintonia determinada sea asignada a otra sintonia y para realizar la asignacion
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aproximadamente uniforme con una banda mas amplia. De este modo, se hace posible permitir que todas las
sintonias se oigan al mismo nivel, aun cuando las bandas de frecuencias caracteristicas para mas de una sintonia,
estén solapadas.

La Figura 3 es un diagrama para explicar la division temporal de las sefales de audio. El eje horizontal en la Figura 3
indica el tiempo y el eje vertical indica la amplitud de las sefiales de audio, esto es, el volumen del sonido. También
en este caso, se ilustra una realizacion, a modo de ejemplo, en donde dos sintonias, esto es, una "sintonia a" y una
"sintonia b" son objeto de mezcla y escucha. Con el método de division temporal, las amplitudes de sefiales de audio
se cambian en un periodo comun, mientras quela fase de cada sefal se desplaza de modo que sus valores maximos
de produzcan en diferentes momentos para la sintonia respectiva. Puesto que este método se aproxima al nivel del
oido interno, el periodo puede variar desde decenas de milisegundos a centenares de milisegundos.

En la Figura 3, las amplitudes de sefales de audio para la "sintonia a" y la "sintonia b" se cambian en un periodo
comun T. La amplitud de la "sintonia b" se reduce en el tiempo t0, t2, t4 y t6 cuando la amplitud de la "sintonia a"
esta en sus valores maximos y la amplitud de la "sintonia a" se reduce en el tiempo t1, t3 y t5 cuando la amplitud de
la "sintonia b" esta en sus valores maximos. En la practica, la amplitud puede modularse también de modo que el
tiempo en que la amplitud alcanza el valor maximo o el valor minimo tenga una duracién determinada. En este caso,
los intervalos temporales cuando la amplitud de la "sintonia a" esta en el valor minimo puede ajustarse para coincidir
con los intervalos temporales cuando la amplitud de la "sintonia b" esta en el valor minimo. Incluso en el caso de
mezclar mas de dos sintonias, los intervalos temporales cuando la amplitud de la "sintonia b" esta en el valor
maximo vy los intervalos temporales cuando la amplitud de la sintonia c esta en el valor maximo, se ajustan para
coincidir los intervalos temporales cuando la amplitud de la "sintonia a" esta en el valor minimo.

Por otro lado, se puede realizar también una modulacién sinusoidal. Con la onda sinusoidal, el tiempo en el que la
amplitud alcanza su valor maximo no dura mas de un instante. En este caso, las fases a penas se desplazan, de
modo que los valores maximos se producen en momentos diferentes. En cualquiera de los casos, la informacion
sobre segregacion se proporciona utilizando la capacidad de resolucion temporal del oido interno.

Posteriormente, se proporcionara una explicacion de un método para suministrar la informaciéon de segregacion al
nivel del cerebro. La informaciéon sobre segregacion, proporcionada al nivel del cerebro, suministra una pista para
reconocer el flujo auditivo de cada sonido cuando el sonido se analiza en el cerebro. La presente forma de
realizacién introduce un método en donde se proporciona un cambio particular periédicamente a una sefial de audio,
un método en donde se aplica constantemente un proceso a la sefial de audio y un método en donde se cambia la
posicion de una imagen de sonido. Con el método en donde se proporciona el cambio particular periddicamente a la
sefial de audio, la amplitud de la caracteristica de frecuencia de la totalidad o una parte de las sefiales de audio a
mezclarse se cambia, etc. La modulacién puede generarse en un corto periodo de tiempo en forma de impulso, o
puede generarse de modo que varie gradualmente en un largo periodo de tiempo, p.e., varios segundos. Cuando se
aplica la misma modulacion a una pluralidad de sefiales de audio, las sefiales se ajustan de modo que los valores
maximos de cada sefial se produzcan en diferentes instantes para las sefiales de audio respectivas.

Como alternativa, un ruido tal como un sonido de chasquido, o similar, puede afadirse peridédicamente, un proceso
de filtrado realizado por un filtro de audio, frecuentemente utilizado, se puede aplicar o se puede desplazar la
posicion de una imagen de sonido desde un lado a otro, etc. Combinando dichas modulaciones, aplicando diferentes
modos de modulacién a sefiales de audio diferentes o desplazando la temporizacioén, etc., se puede proporcionar
una pista para realizar el flujo auditivo de las sefales de audio.

Con el método en donde se aplica un procesamiento constantemente a la sefal de audio, uno de entre, o una
combinacioén de, los procesamientos de audio se puede realizar, tal como formacion de ecos, doblaje, cambio de
tono o un procedimiento similar, que puede ponerse en practica por un dispositivo creador de efectos de frecuente
uso. La caracteristica de la frecuencia se puede ajustar de forma distinta a la que tiene la sefial de audio original,
constantemente. A modo de ejemplo, aplicando el proceso de formacién de ecos a una de las sintonias, las
sintonias se reconocen facilmente como sintonias diferentes, ain cuando las sintonias se realicen en un mismo
tempo con el mismo instrumento musical. Por supuesto, en caso de aplicar procesos a una pluralidad de sefiales de
audio, el tipo de procesos o el nivel de los procesos se establecera diferentes para las sefiales de audio respectivas.

Con el método en donde se cambia la posicion de la imagen de sonido, se proporcionan diferentes posiciones de
imagenes de sonidos a la totalidad de las sefiales de audio objeto de mezcla, respectivamente. Esto permite al
cerebro analizar la informacion espacial de los sonidos en conjuncién con el oido interno, lo que permite que las
sefiales de audio se segreguen con facilidad.

Utilizando el principio anteriormente descrito, la unidad de procesamiento de audio 24 en el aparato de
procesamiento de audio 16, segun la presente forma de realizacion, aplica un proceso a sefiales de audio
respectivas, de modo que las sefiales de audio se puedan reconocer, por separado, con el sentido auditivo cuando
se mezclen. La Figura 4 ilustra la escultura de la unidad de procesamiento de audio 24 en detalle. La unidad de
procesamiento de audio 24 incluye una unidad de pre-proceso 40, un filtro de division de banda de frecuencias 42,
un filtro de divisién temporal 44, un filtro de modulacién 46, un filtro de procesamiento 48 y un filtro de ajuste de
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localizacion 50. La unidad de pre-proceso 40 puede ser un controlador automatico de la ganancia frecuentemente
utilizado o similar y ajusta las ganancias de modo que el volumen sonoro de una pluralidad de sefiales a la entrada
desde el aparato de reproduccion 14 se haga aproximadamente uniforme.

El filtro de division de banda de frecuencias 42 asigna bloques, obtenidos dividiendo la banda audible, a sefales de
audio respectivas segun se describié con anterioridad, luego extrae una componente de frecuencias perteneciente al
bloque asignado desde las sefiales de audio respectivas. La componente de frecuencias puede extraerse, a modo
de ejemplo, configurando el filtro de division de banda de frecuencias 42 con filtros de pasabanda (no ilustrado) que
se ajustan para los respectivos canales y para los respectivos bloques de las sefiales de audio. Una configuracion
de divisidn o una configuracién que describe como asignar un bloque a una sefial de audio (en adelante referida
como una configuracion de asignacion) puede cambiarse asignando la unidad de control 20 para controlar cada filtro
de pasabanda o similar y para definir el ajuste en una banda de frecuencias o un filtro de pasabanda disponible. A
continuacion se proporcionara la descripcion de una realizacion concreta, a modo de ejemplo, de la configuracion de
asignacion.

El filtro de divisién temporal 44 realiza el método para la division temporal de sefiales de audio segun se describid
con anterioridad y modula las amplitudes de las sefiales de audio respectivas temporalmente desplazando las fases
de las sefales respectivas en un periodo que varia desde decenas de milisegundos a centenares de milisegundos.
El filiro de divisién temporal 44 puede ponerse en practica, a modo de ejemplo, controlando el controlador de la
ganancia a lo largo del eje de tiempos. El filtro de modulacion 46 realiza el método para proporcionar un cambio
particular periddicamente a las sefiales de audio y se puede realizar, a modo de ejemplo, controlando el
funcionamiento de un controlador de la ganancia, un ecualizador, un filiro de audio o dispositivo similar a lo largo del
eje de tiempos. El filiro de procesamiento 48 realiza el método para aplicar constantemente un efecto particular (en
adelante referido como un tratamiento de procesamiento) a las sefiales de audio segun se describid con anterioridad
y se puede poner en practica a modo de ejemplo, mediante un dispositivo productos de efectos o similar. El filtro de
ajuste de localizacién 50 realiza el método para cambiar la posicion de la imagen de sonido y se puede poner en
practica, a modo de ejemplo, mediante un cambio absoluto.

Segun se describié con anterioridad, segun la presente forma de realizacion, una pluralidad de sefiales de audio,
que se mezclan, se reconocen de forma aural, por separado y luego, se escucha, de forma enfatica, una sefial de
audio determinada. Por lo tanto, se cambia un proceso en el filtro de division de bandas de frecuencias 42 o en otros
filtros, dependiendo del grado de énfasis demandado por el usuario. Ademas, un filtro que deja pasar las sefiales de
audio se selecciona dependiendo del grado de énfasis. En este Ultimo caso, a modo de ejemplo, un demultiplexor se
conecta a un terminal de salida en filtros respectivos, proporcionando el terminal sefiales de audio. En este caso,
ajustando si se permite, o no, una entrada a un filtro posterior, utilizando una sefal de control procedente de la
unidad de control 20, se puede efectuar un cambio para seleccionar o no seleccionar el filtro posterior.

A continuacion, se proporcionara una explicacion de un método concreto para cambiar el grado de énfasis.
Inicialmente, se proporciona, a modo de ejemplo, una explicacion de una manera en la que el usuario selecciona los
datos de musica a resaltarse. La Figura 5 ilustra una pantalla, a modo de ejemplo, visualizada en la unidad de
entrada 18 del aparato de procesamiento de audio 16 en el estado en donde cuatro elementos de datos musicales
se han seleccionado y se mezclan sus sefales de audio y se proporcionan a la salida. La pantalla de entrada 90
incluye iconos 92a, 92b, 92c y 92d. Un botén de “parada” 94 y un cursor 96. Los iconos 92a, 92b, 92c y 92d
corresponden a datos musicales cuyos nombres son "sintonia a", "sintonia b", "sintonia c¢" y "sintonia d",
respectivamente. El botén de “parada” 94 interrumpe la reproduccion.

Cuando el usuario desplaza el cursor 96 en la pantalla de entrada 90 mientras se estan reproduciendo datos, el
aparato de procesamiento de audio 16 determina los datos musicales, lo que se indica por un icono al que se apunta
el cursor, como el objetivo para ser objeto de énfasis. En la Figura 5, puesto que el cursor 96 apunta al icono 92b de
la "sintonia b", los datos musicales correspondientes al icono 92b se determinan como el objetivo para ser objeto de
énfasis y la unidad de control 20 actia con el fin de resaltar su sefial de audio en la unidad de procesamiento de
audio 24. En este caso operativo, se puede aplicar un proceso de filtrado idéntico a las otras tres sintonias en la
unidad de procesamiento de audio 24 como las sintonias que no son objeto de énfasis. Esto permite al usuario
escuchar las cuatro sintonias simultaneamente y por separado, al mismo tiempo que escucha la "sintonia b" con
bastante distincion.

Asimismo, puede cambiarse el grado de énfasis para los datos musicales, que no han de resaltarse, en funcion de la
distancia desde el cursor 96 a un icono correspondiente a los datos musicales. En la realizacion, a modo de ejemplo,
ilustrada en la Figura 5, los mas altos grados de énfasis se proporcionan a los datos musicales correspondientes al
icono 92b de la "sintonia b" indica por el cursor 96. El grado medio de énfasis se proporciona a los datos musicales
correspondientes al icono 92a de la "sintonia a" y al icono 92c de la "sintonia ¢’ que se colocan a una distancia
comparable desde el punto indicado por el cursor 96. A continuacion, el mas bajo grado de énfasis se proporciona a
los datos musicales correspondientes al icono 92d de la "sintonia d” que se colocan en el punto mas alejado
respecto al punto indicado por el cursor 96.

Con esta forma de realizacion, aun cuando el cursor 96 no indique ninguno de los iconos, el grado de énfasis puede
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determinarse en funcion de la distancia desde el punto indicado por el cursor. A modo de ejemplo, en caso de que el
grado de énfasis se cambie continuamente en funcion de la distancia desde el cursor 96, puede oirse una sintonia
como si una fuente de audio se aproxima o se aleja en conformidad con el desplazamiento del cursor 96 en una
manera similar como se desplaza un punto de vision, de forma gradual, en miniaturas visualizadas. Los propios
iconos pueden desplazarse por una entrada del usuario que implica el desplazamiento a la derecha o a la izquierda
sin adoptar el cursor 96. A modo de ejemplo, cuanto mas cerca del centro de la pantalla se coloque el icono, tanto
mas alto sera el grado de énfasis que se puede establecer.

La unidad de control 20 adquiere informacién sobre el desplazamiento del cursor 96 en la unidad de entrada 18. A
continuacion, la unidad de control 20 define un indice que indica el grado de énfasis en los datos musicales
correspondientes a cada icono, en conformidad, a modo de ejemplo, con la distancia desde el punto indicado por el
cursor, etc. En adelante, este indice se refiere como un valor de enfoque. La explicacion del valor de enfoque se
proporciona, en esta descripcion, solamente a modo de ejemplo y dicho valor de enfoque puede ser cualquier indice
tal como un valor numérico, un simbolo grafico o similar en tanto que el indice sea capaz de determinar el grado de
énfasis. A modo de ejemplo, cada valor de enfoque puede definirse con independencia haciendo caso omiso de la
posicion del cursor. Como alternativa, el valor de enfoque puede determinarse para ser un valor proporcional al valor
completo.

A continuacion, se proporcionara una explicaciéon de un método para cambiar el grado de énfasis en el filtro de
division de bandas de frecuencias 42. En la Figura 2, bloques de bandas de frecuencias se asignan casi
uniformemente a la "sintonia a" y a la "sintonia b" para explicar el método para permitir el reconocimiento de una
pluralidad de sefiales de audio como sefales separadas. Por otro lado, un nimero mayor o menor de bloques se
asignan para permitir que una sefial de audio determinada suene con énfasis y otra sefial de radio suene de forma
imprecisa. La Figura 6 es un diagrama esquematico que ilustra la configuracion de la asignacion de bloques.

La Figura 6 ilustra un caso en donde la banda audible se divide en siete bloques. En una forma similar a la ilustrada
en la Figura 2, el eje horizontal indica la frecuencia. Los bloques se refieren como bloque 1, bloque 2,.. y bloque 7
desde el lado de la baja frecuencia. Inicialmente, las tres primeras configuraciones de asignacion descritas como
“grupo de configuraciones A” seran resaltadas. Los valores escritos en el lado derecho de las configuraciones de
asignacion respectivas indican los valores de enfoque. La configuracion de valores “1.0”, “0.5” y “0.1” se ilustran a
modo de ejemplo. En este caso, cuanto mayor sea el valor de enfoque, tanto mas alto sera el grado de énfasis. El
valor maximo para el valor de enfoque se ajusta a 1.0 y el valor minimo se ajusta a 0.1. Si el grado de énfasis para
una sefial de audio determinada se ajusta al maximo, esto es, la sefal se ajusta de modo que la sefial sea mas
facilmente oida en comparacién con otras sefiales de audio, la configuracién de asignacion con el valor de enfoque
de 1,0 se aplica a esa sefal de audio. En conformidad con la “grupo de configuraciones A” en la Figura 6, los cuatro
bloques, esto es, bloque 2, bloque 3, bloque 5 y bloque 6 se asignan a la sefal de audio.

Si el grado de énfasis de la misma sefial de audio ha de disminuirse, se cambia la configuracién de asignacion, a
modo de ejemplo, a la configuracion de asignacion del valor de enfoque de 0.5. Segun la “grupo de configuraciones
A” en la Figura 6, los tres bloques, esto es, bloque 1, bloque 2 y bloque 3 han de asignarse. De una manera similar,
si el grado de énfasis de la misma sefial de audio se establece al nivel minimo, esto es, la sefial se ajusta de modo
que la sefal suene de forma menos nitida mientras permanece como audible, la configuracion de asignacion se
cambia a la configuracion de asignacion con el valor de enfoque de 0.1. En conformidad con la “grupo de
configuraciones A” de la Figura 6, un bloque, esto es, el bloque 1 ha de asignarse. De este modo, se cambian los
valores de enfoque sobre la base del grado de énfasis demandado. Es decir, en caso de que el valor de enfoque sea
grande, se asigna un gran numero de bloques y en caso de que el valor de enfoque sea pequefio, se asigna un
pequefio numero de blogues. Lo que antecede puede proporcionar informacion sobre el grado de énfasis en el nivel
del oido interno y permite reconocer si el sonido esta con énfasis o no.

Segun se ilustra en la Figura 6, es preferible que no todos los bloques se asignen a una sola sefial, incluso a una
sefial de audio con el valor de enfoque de 1.0. En la Figura 6, no se asignan el bloque 1, el bloque 2 y el bloque 7.
Esto es asi porque, a modo de ejemplo, si el bloque 1 se asigna también a la sefial de audio con el valor de enfoque
de 1.0, existe una posibilidad de que la sefal pueda enmascarar una componente de frecuencias de otra sefal de
audio que tenga el valor de enfoque de 0.1 y a la que solamente se asigne el bloque 1. Para hacer que varien los
grados de énfasis de las sefales, de valor alto y bajo, mientras una pluralidad de sefiales de radio se escucha por
separado, es preferible, en la presente forma de realizacién, que se oiga una sefial aun cuando la sefal tenga un
bajo grado de énfasis. Por lo tanto, un bloque que se asigne a una sefial de audio con el mas bajo o bajo grado de
énfasis no sera asignado a una sefial de audio con el mas alto o alto grado de énfasis.

Aunque en la Figura 6, las configuraciones de asignacion se ilustran por solamente tres etapas de valores de
enfoque, esto es, 0.1, 0.5 y 1.0 en caso de que las configuraciones de asignacion sean predeterminadas con
numerosos valores de enfoque, se puede establecer un valor umbral para los valores de enfoque y una sefal de
audio que tenga un valor de enfoque igual o menor que el valor umbral puede definirse como una sefial no objeto de
énfasis. A continuacién, pueden establecerse las configuraciones de asignacién de modo que un bloque, que se
asigne a la sefial de audio no objeto de énfasis, no se asigne a una sefial de audio que tenga un valor de enfoque
mayor que el valor umbral y que tenga que ser objeto de énfasis. Dos valores umbrales pueden utilizarse cuando se
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clasifican sefiales en sefiales objeto de énfasis y sefiales no objeto de énfasis.

Aunque la explicaciéon anterior se proporciona mientras se resalta la “grupo de configuraciones A” la explicacion
similar se aplica a la "grupo de configuraciones B" y la "grupo de configuraciones C". Las tres clases de grupos de
configuracion, es decir, "grupo de configuraciones A", "grupo de configuraciones B" y "grupo de configuraciones C"
se hacen disponibles, en este caso, de modo que los bloques a asignarse para las sefales de audio tengan valores
de enfoque de 0.5, 1.0 o similar no solapandose en la medida de lo posible. A modo de ejemplo, si tres elementos de
datos musicales han de reproducirse, se aplican el "grupo de configuraciones A", el "grupo de configuraciones B" y el
"grupo de configuraciones C" a tres sefiales de audio correspondientes a los datos, respectivamente.

En este caso operativo, aun cuando todas las sefiales de audio tengan un valor de enfoque de 0.1, se asignan
diferentes bloques a las sefales para el "grupo de configuraciones A", "grupo de configuraciones B" y "grupo de
configuraciones C", con lo que las sefales se escuchan facilmente de forma distintiva mientras estén separadas. En
cualquiera de los grupos de configuraciones, un bloque asignado al valor de enfoque de 0.1 es un bloque que no se
asigna al valor de enfoque de 1.0. El motivo para ello se describié con anterioridad.

Aunque en el caso de que el valor de enfoque sea 0.5, existe un solapamiento de bloques entre "grupo de
configuraciones A", "grupo de configuraciones B" y "grupo de configuraciones C", con el numero de bloques que se
solapan entre dos de los grupos de configuraciones es uno como su valor maximo. De esta manera, en caso de
establecer el grado de énfasis a las sefales de audio a ser objeto de mezcla, los bloques a asignarse a las sefales
de audio pueden solaparse entre si. Sin embargo, la segregacion y el énfasis pueden alcanzarse simultaneamente,
adoptando un sistema, tal como la limitacién del nimero de bloques solapantes a su valor minimo, evitando la
asignacion de bloques, que han de asignarse a sefiales de audio que tengan un bajo grado de énfasis, a otras
sefiales de audio, etc. Ademas, si existen bloques solapantes, el proceso puede ajustarse de modo que el nivel de
segregacion sea complementado en filtros distintos del filtro de divisién de bandas de frecuencias 42.

Las configuraciones de asignacion de bloques, que se ilustran en la Figura 6 se memorizan en la unidad de
memorizacién 22, en asociacion con los valores de enfoque. A continuacion, la unidad de control 20 determina el
valor de enfoque para cada sefial de audio en conformidad, a modo de ejemplo, con el desplazamiento del cursor 96
en la unidad de entrada 18 y adquiere un bloque a asignarse mediante la lectura de una configuracion de asignacion
correspondiente al valor de enfoque, desde la unidad de memorizacién 22, entre los grupos de configuraciones
asignados a la sefial de audio por anticipado. El ajuste de un filtro de pasabanda efectivo, o similar, se realiza en el
filtro de division de bandas de frecuencias 42 en conformidad con el bloque.

La configuracion de asignaciones memorizada en la unidad de memorizacién 22 puede incluir una configuracion
para un valor de enfoque distinto de 0.1, 0.5 y 1.0. Sin embargo, puesto que los nimeros de bloques son finitos,
estan limitadas las configuraciones de asignacion que puedan prepararse por anticipado. Por lo tanto, para un valor
de enfoque que no se memorice en la unidad de memorizaciéon 22, se determina una configuracion de asignacion
interpolando la configuracion de asignacion de un valor de enfoque mas préximo entre los valores de enfoque en
torno al valor de enfoque deseado y memorizado en la unidad de memorizacion 22. El método para una
interpolacion es, a modo de ejemplo, ajustando una banda de frecuencias a asignarse dividiendo todavia mas los
bloques o ajustando la amplitud de una componente de frecuencias perteneciente a un bloque determinado. En este
ultimo caso, el filtro de division de bandas de frecuencias 42 incluye un controlador de la ganancia.

A modo de ejemplo, en caso de que se asignen tres bloques dados en el valor de enfoque de 0.5 y dos bloques
entre los tres bloques se asignen al valor de enfoque de 0.3, en el valor de enfoque de 0.4, uno de banda de
frecuencias mitad del bloque restante, que no se asigna en el valor de enfoque de 0.3 es objeto de asignacion.
Como alternativa, el bloque restante se asigna y solamente se reduce a la mitad la amplitud de su componente de
frecuencias. Aunque, en esta realizacién, a modo de ejemplo, la interpolacion lineal se realiza, puede no utilizarse
necesariamente la interpolacion lineal, en caso de considerar que el valor de enfoque que indica el grado de énfasis
es un valor sensual subjetivo sobre la base de la percepcion auditiva de los seres humanos. Una regla para la
interpolacion puede establecerse por anticipado utilizando una tabla de una expresion matematica obtenida
realizando un experimento de laboratorio sobre como las sefiales suenan en la practica, etc. La unidad de control 20
realiza la interpolacién en funcién de su ajuste y aplica el ajuste al filtro de divisién de bandas de frecuencias 42. Lo
que antecede permite establecer el valor de enfoque casi continuamente y permite cambiar continuamente el grado
de énfasis en su apariencia en funcién del desplazamiento del cursor 96.

La configuracion de asignacion a memorizarse en la unidad de memorizacién 22 puede incluir varias clases de
series de configuraciones de divisiones diferentes. En este caso, en el punto en el tiempo en que se proporcionan
los datos musicales por primera vez, se determina que se aplica la configuracion de divisién. Cuando asi se
determina, la informacién sobre los datos musicales respectivos puede utilizarse como una pista segun se describira
mas adelante. La configuracion de division se refleja en el filtro de division de bandas de frecuencias 42 asignando,
a modo de ejemplo, la unidad de control 20 para establecer la frecuencia maxima y la frecuencia minima para el filtro
de pasabanda, etc.

Qué grupo de configuraciones de asignaciones ha de asignarse a cada sefial de audio puede determinarse en
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funcién de la informacion sobre los datos musicales correspondientes a la sefial. La Figura 7 ilustra, a modo de
ejemplo, la informacién sobre datos musicales memorizada en la unidad de memorizacion 22. La tabla de
informacion de datos musicales 110 incluye un campo de titulos 112 y un campo de grupos de configuraciones 114.
El titulo de una sintonia correspondiente a los datos de audio respectivos se describe en el campo de titulo 112. Este
campo puede sustituirse por un campo para describir otro atributo en tanto que el atributo identifique datos
musicales, a modo de ejemplo, identificador ID de los datos musicales o elemento similar.

En el campo del grupo de configuraciones 114 se describe el nombre del identificador ID de un grupo de
configuraciones de asignacion recomendado para los datos musicales respectivos.

Como una base para seleccionar el grupo de configuraciones recomendado, se puede utilizar una caracteristica de
bandas de frecuencias para los datos musicales. A modo de ejemplo, un grupo de configuraciones que asigna una
banda de frecuencias caracteristica cuando el valor de enfoque para la sefial musical se hace 0.1, es recomendable
en este caso. Lo que antecede hace que la componente mas importante de una sefal de audio sea dificiimente
enmascarada, aun cuando la sefial no sea objeto de énfasis, por otra sefial de audio que tenga el mismo valor de
enfoque o por otra sefial de audio que tenga un valor de enfoque alto. De este modo, la sefial de puede escuchar
con mas facilidad.

Esta forma de realizacion puede ponerse en practica, a modo de ejemplo, normalizando los grupos de
configuraciones y sus identificadores IDs y asignando un proveedor o similar, que proporcione los datos musicales,
para incorporar un grupo de configuraciones recomendado a los datos musicales como informacién sobre los datos
musicales, etc. Por otro lado, en lugar de nombre o del identificador ID del grupo de configuraciones, se puede
utilizar una banda de frecuencias caracteristica como la informacién a incorporarse a los datos musicales. En este
caso, la unidad de control 20 puede efectuar la lectura de la banda de frecuencias caracteristica para los datos
musicales respectivos desde el dispositivo de memorizacion 12 por anticipado, puede seleccionar un grupo de
configuraciones mas adecuado a esa banda de frecuencias y generar la tabla de informacion de datos musicales
110 y puede memorizar la tabla en la unidad de memorizacion 22. Como alternativa, una banda de frecuencias
caracteristica puede determinarse sobre la base del género de musica, la clase de un instrumento musical o
elemento similar y de este modo, se puede seleccionar un grupo de configuraciones.

En caso de que la informacién a incorporar a los datos musicales sea informacion sobre la banda de frecuencias
caracteristica, la propia informacién puede memorizarse en la unidad de memorizacién 22. En este caso,
considerando las bandas de frecuencias caracteristicas de una pluralidad de elementos de datos musicales a
reproducirse globalmente, se puede seleccionar una configuracion de division 6ptima en primer lugar y se puede
seleccionar una configuracion de asignaciones en consecuencia. Ademas, se puede generar una nueva
configuracion de division al inicio del proceso, en funcion de la banda de frecuencias caracteristica. Un
procedimiento similar puede aplicarse en caso de determinar por el género o elemento similar.

A continuacion, se proporcionara una explicacion del caso en donde se cambia el grado de énfasis en filtros que no
sean el filtro de division de banda de frecuencias 42. La Figura 8 ilustra una tabla, a modo de ejemplo, que se
memoriza en la unidad de memorizacion 22 y que asocia los valores de enfoque y los ajustes para los filtros
respectivos entre si. La tabla de informacioén de filtros 120 incluye un campo de valores de enfoque 122, un campo
de division temporal 124, un campo de modulacién 126, un campo de procesos 128 y un campo de ajuste de
localizacion 130. La gama de los valores de enfoque se describe en el campo de valores de enfoque 122. Para cada
gama de valores descritos en el campo de valores de enfoque, si el procesamiento se realiza por el filtro de division
temporal 44, el filtro de modulacion 46 o el filtro de procesamiento 48, se introduce “O” y si no se realiza el proceso,
se introduce “X” en el campo de division temporal 124, el campo de modulacién 126 o el campo de proceso 128,
respectivamente. Una notacion distinta de “O” o “X” puede utilizarse también en tanto que identifique si realizar, o no,
el procesamiento de filtrado.

En el campo de ajuste de localizacién 130 se indica qué posicion de la imagen de sonido ha de proporcionarse, por
“central”, “a la derecha/ a la izquierda”, “extrema” o similar, para cada gama de valores que se describe en el campo
de valores de enfoque. El cambio del grado de énfasis puede detectarse faciimente también sobre la base de la
posiciéon de las imagenes de sonidos, localizando la imagen de sonido en el centro cuando el valor de enfoque es
alto y desplazando la imagen de sonido alejandose del centro cuando el valor de enfoque se hace mas bajo, segun
se ilustra en la Figura 8. Cuando se efectua la localizacion, el lado derecho y el lado izquierdo pueden definirse y
disponerse, de forma aleatoria, o pueden definirse sobre la base de la posicién del icono de datos musicales en la
pantalla. Ademas, la direccion, desde la que la suena la sefial de audio que sera objeto de énfasis, puede cambiarse
en correspondencia con el desplazamiento del cursor. Esta operaciéon puede ponerse en practica definiendo el ajuste
del campo de ajuste de localizacién 130 como no valido, de modo que la posicion de la imagen de sonido no cambie
en funcién del valor de enfoque y proporcionando sefiales de audio respectivas con la posicion de su imagen de
sonido correspondiente a la posicién del icono sobre una base constante. La tabla de informacion de filtros 120
puede incluir, ademas, informacion sobre si seleccionar, o no, el filtro de divisiéon de bandas de frecuencias 42.

Si existe una pluralidad de procesos que pueden realizarse por el filtro de modulacién 46 o el filtro de procesamiento
48, o el grado de los procesos puede ajustarse utilizando un parametro interior, los detalles de procesamiento
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especificos o los parametros internos pueden indicarse en los campos respectivos. A modo de ejemplo, si el
momento en que una sefal de audio alcanza su valor maximo ha de cambiarse en funcion del grado de énfasis en el
filtro de division temporal 44, ese instante se describe en el campo de division temporal 124. La tabla de informacion
de filtros 120 se crea, por anticipado, mediante un experimento de laboratorio o similar, mientras se considera como
los filtros se afectan entre si. De esta manera, un efecto sonoro adecuado para las sefales de audio no objeto de
énfasis se selecciona con esta operacion o se impide que se aplique el procesamiento excesivamente a las sefiales
de audio que suenan ya separadas. Una pluralidad de tablas de informacion de filtros 120 puede prepararse de
modo que se seleccione una tabla 6ptima en funcion de la informacién sobre datos musicales.

Cada vez que el valor de enfoque atraviesa el limite de las gamas indicas en el campo de valores de enfoque 122, la
unidad de control 20 hace referencia a la tabla de informacién de filtros 120 y los refleja en los parametros internos
de los filtros respectivos, en el ajuste del demultiplexor o similares. Lo que antecede permite que las sefiales de
audio suenen de forma mas distinta al mismo tiempo que refleja el grado de énfasis. A modo de ejemplo, una sefal
de audio con un valor de enfoque grande suena con claridad desde el centro y una sefial de audio con un valor de
enfoque pequefio suena atenuada desde el extremo.

La Figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra la operacion del aparato de procesamiento de audio 16 en
conformidad con la presente forma de realizacion. En primer lugar, el usuario selecciona e introduce, a través de la
unidad de entrada 18, una pluralidad de datos de audio que desea reproducir simultdneamente, entre los datos de
audio memorizados en el dispositivo de memorizacién 12. Si la entrada para la seleccion se detecta en la unidad de
entrada 18 (Y en S10), la reproduccion de los datos musicales, varios procesos de filtrado y un proceso de mezclan
se realizan bajo el control de la unidad de control 20 y la unidad de salida 30 proporciona un resultado en
consecuencia (S12). Ademas, la configuracion de division de bloques, a utilizarse en el filtro de division de bandas
de frecuencias 42, se selecciona con esta operacion y se asignan los grupos de configuraciones de asignacion a las
sefiales de audio respectivas, a continuacion, se establece la configuracion para el filtro de division de bandas de
frecuencias 42. El ajuste inicial para otros filtros se realiza en una manera similar. Las sefiales de salida, en esta
etapa, pueden ecualizarse en el grado de énfasis estableciendo un mismo valor para todos los valores de enfoque.
En este caso operativo, se oyen sefiales de audio respectivas por el usuario de forma uniforme aunque estén
separadas.

Al mismo tiempo, la pantalla de entrada 90 se visualiza en la unidad de entrada 18 y las sefiales de salida
mezcladas son objeto de salida continua mientras se controla si el usuario desplaza, o no, el cursor 96 en la pantalla
(N en S14, S12). Si el cursor 96 se desplaza (Y en S14), la unidad de control 20 actualiza el valor de enfoque para
cada sefial de audio en conformidad con dicho desplazamiento (S16), efectia la lectura de la configuracion de
asignacion de los bloques correspondientes al valor desde la unidad de memorizacion 22 y actualiza el ajuste del
filtro de division de bandas de frecuencias 42 (S18). Desde la unidad de memorizacion 22, la unidad de control 20,
ademas, efectla la lectura de la informacion sobre filtros que realizan el procesamiento e informacién sobre detalles
de procesamiento en los filtros respectivos o sobre parametros internos, estableciéndose la informacion para la
gama de los valores de enfoque, actualizando, a continuacion, el ajuste de cada filtro cuando sea adecuado (S20,
S22), en consecuencia. El procesamiento desde la etapa S14 a la etapa S22 puede realizarse en paralelo con la
salida de las sefiales de audio en la etapa S12.

Estos procesos se repiten cada vez que se desplaza el cursor (N en S24, S12-22). Esta operacion puede poner en
practica una forma de realizacion que permite que varie el grado de énfasis para las sefales de audio respectivas,
alta o baja y varia también el grado con el tiempo en funcion del desplazamiento del cursor 96. En consecuencia, el
usuario puede obtener una sensacion como si la fuente de la sefial de audio se alejara o aproximara en funcion del
desplazamiento del cursor 96. A continuacion, finaliza todo el procesamiento, a modo de ejemplo, en caso de que el
usuario seleccione el botdn “stop” 94 en la pantalla de entrada 90 (Y en S24).

En conformidad con la presente forma de realizacion anteriormente descrita, se aplica un proceso de filtrado a cada
sefial de audio de modo que las sefiales puedan escucharse por separado cuando estén mezcladas. Para ser mas
precisos, la informacion de segregacion se proporciona al nivel del oido interno, distribuyendo las bandas de
frecuencias a las sefales de audio respectivas o la informacién sobre segregacion se proporciona al nivel del
cerebro proporcionando periddicamente los cambios correspondientes, aplicando un tratamiento de procesamiento
del sonido o proporcionando diferentes posiciones de la imagen de sonido a algunas o la totalidad de las sefales de
audio. De esta manera, la informacion sobre segregacion puede obtenerse al nivel del oido interno y al nivel del
cerebro, a la vez, cuando se mezclan sefiales de audio respectivas y a la larga, las sefiales son faciimente
separadas y reconocidas. En consecuencia, los propios sonidos pueden observarse simultaneamente como si se
observaran miniaturas visualizadas, con lo que se hace posible comprobar los contenidos musicales o elementos
similares con facilidad si dedicar demasiado tiempo incluso en caso de comprobacién de numerosos contenidos.

Ademas, el grado de énfasis para cada sefial de audio se cambia en conformidad con la presente forma de
realizacion. Para ser mas precisos, dependiendo del grado de énfasis, se aumentan las bandas de frecuencias a
asignarse, se realiza el procesamiento de filtrado con diversidad de intensidad o se cambia el proceso de filtrado a
aplicar. Esto permite que una sefial de audio, con alto grado de énfasis, suene de forma mas distintiva que otras
sefiales de audio. En este caso también se tiene cuidado, a modo de ejemplo, para asegurar que una banda de
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frecuencias a asignarse a las sefiales de audio, con bajo grado de énfasis, no se utilice de modo que no se cancelen
las sefiales de audio con bajo grado de énfasis. En consecuencia, una sefial de nota de audio puede oirse de forma
distintiva como si se estuviera enfocando mientras que puede oirse, respectivamente, una pluralidad de sefiales de
audio. Aplicando lo que antecede de una manera variable con el tiempo, en funciéon del desplazamiento del cursor
realizado por el usuario, cambia la manera en que se escucha el sonido que pueda generarse en funcion de la
distancia desde el cursor como si el punto de visién se desplazara sobre las miniaturas visualizadas. Por lo tanto, se
puede seleccionar un contenido deseado con facilidad y de forma intuitiva a partir de un gran nimero de contenidos
de musica o similares.

Lo que antecede es una explicacion basada en las formas de realizacion a modo de ejemplo. Estas formas de
realizacion estan previstas para ser solamente ilustrativas y sera evidente para los expertos en esta técnica que se
pueden desarrollar varias modificaciones para constituir elementos y procesos.

A modo de ejemplo, en conformidad con la presente forma de realizacion, se cambia también el grado de énfasis al
mismo tiempo que se permite que las sefiales de audio se escuchen por separado. Sin embargo, dependiendo de la
finalidad, no se puede cambiar el grado de énfasis y todas las sefales de audio pueden sonar casi uniformemente.
Una forma de realizacién con un grado de énfasis uniforme se pone en practica por la configuracion similar, a modo
de ejemplo, invalidando el ajuste de los valores de enfoque o adoptando un valor de enfoque fijo. Esto permite
también que se escuchen por separado una pluralidad de sefiales de audio y hace posible captar numerosos
contenidos musicales o similares, con facilidad.

Ademas, en conformidad con la presente forma de realizacion, se proporciona la explicacion mientras se asume
principalmente el caso de apreciacion de contenidos musicales. Sin embargo, la presente invencion no esta limitada
en este caso. A modo de ejemplo, el aparato de procesamiento de audio, ilustrado en la forma de realizacién, puede
proporcionarse en el sistema de audio de un receptor de TV. En este caso, aunque se visualicen imagenes de
multiples canales en conformidad con la instruccion del usuario para el receptor de TV, los sonidos para los canales
respectivos se mezclan y se proporcionan, a la salida, después de que se realice un proceso de filirado. De esta
manera, los sonidos pueden apreciarse simultineamente mientras se distinguen entre otros, ademas de las
imagenes de multiples canales. Si el usuario selecciona un canal en este estado, se puede proporcionar énfasis al
sonido del canal seleccionado, mientras se permite oir sonidos de otros canales. Ademas, incluso visualizando la
imagen de un canal Unico, cuando se escucha para la sefial de audio principal y la segunda sefial de audio
simultaneamente, puede cambiarse el grado de énfasis en una forma escalonada. De este modo, un sonido que
desea oirse principalmente puede ser objeto de énfasis sin que los sonidos se cancelen entre si.

Ademas, segun se ilustra en la Figura 6, en funcion del filtro de division de bandas de frecuencias de la presente
forma de realizacion, se proporciona una explicacion, a modo de ejemplo, en donde la configuraciéon de asignacion
para cada valor de enfoque se fija aplicando una regla de que un bloque asignado a una sefial de audio de audio
con el valor de enfoque de 0.1 no se asigne a una sefial de audio con un valor de enfoque de 1.0. Por otro lado,
durante un periodo o en un estado en donde la seial de audio con el valor de enfoque de 0.1 no esté presente,
todos los bloques a asignarse a la sefial de audio con el valor de enfoque de 0.1 pueden asignarse a la sefial de
audio con el valor de enfoque de 1.0.

A modo de ejemplo, segun se ilustra en la Figura 6, en caso de que solamente se seleccionen, para reproducirse,
tres elementos de datos musicales, el "grupo de configuraciones A", el "grupo de configuraciones B" y el "grupo de
configuraciones C" pueden asignarse a las tres sefales de audio correspondientes a los datos, respectivamente. De
este modo, la configuracion de asignacion para el valor de enfoque de 1.0 y la configuracién para el valor de enfoque
de 0.1, ambas pertenecientes a un mismo grupo de configuraciones, nunca coexisten. En este caso, a la sefal de
audio a la que se asigna el grupo de configuraciones A, un bloque en la gama de mas baja frecuencia, que ha de
asignarse en el valor de enfoque de 0.1, puede asignarse también al mismo tiempo cuando el valor de enfoque es
1.0. De esta manera, la configuracion de asignacion puede establecerse de forma variable en funcion de, a modo de
ejemplo, el nimero de sefiales de audio correspondientes a los valores de enfoque respectivos o similares. De esta
manera, el numero de blogues que se asignan a las sefiales de audio, objeto de énfasis, puede aumentarse en la
medida que sea posible en tanto que puedan reconocerse las sefiales de audio objeto de énfasis. De este modo, la
calidad de sonido de las sefiales de audio objeto de énfasis puede aumentarse.

Ademas, la integridad de la banda de frecuencias puede asignarse a la sefial de audio objeto de énfasis. De esta
manera, esa sefial de audio es objeto de un énfasis adicional y se aumenta, ademas, su calidad. También en este
caso, es posible permite que otras sefiales de audio sean reconocidas por separado proporcionando la informacién
de segregacion utilizando un filtro distinto al filtro de division de bandas de frecuencias.

Aplicabilidad industrial

Segun se indico con anterioridad, la presente invencion es aplicable a dispositivos electronicos tales como aparatos
de reproduccion de audio, ordenadores, receptores de TV o dispositivos similares.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de procesamiento de audio (16) que reproduce simultdneamente una pluralidad de sefiales de
audio, que comprende:

una unidad de procesamiento de audio (24) operativa para realizar un procesamiento predeterminado sobre sefiales
de audio respectivas que se suministran a la entrada independientemente de modo que un usuario oiga la pluralidad
de sefales de audio por separado con el sentido auditivo cuando se mezclan y

un mezclador descendente (26) operativo para mezclar la pluralidad de sefales de audio después del procesamiento
predeterminado efectuado por la unidad de procesamiento de audio (24) para proporcionar una sefal de audio de
salida que tiene un nimero predeterminado de canales, en donde

la unidad de procesamiento de audio (24) comprende un filtro de divisién de banda de frecuencias (42) operativo
para asignar un bloque seleccionado entre una pluralidad de bloques creados dividiendo en bandas de frecuencias
cada una de la pluralidad de sefales de audio de modo que las bandas de frecuencias correspondientes a bloques
asignados a cada una de la pluralidad de sefiales de audio no se enmascaren entre si y operativa para extraer una
componente de frecuencia que pertenece al bloque asignado desde cada sefial de audio de entrada y

el filtro de division de banda de frecuencias (42) asigna una pluralidad no contigua de bloques a al menos una de
entre la pluralidad de senales de audio de entrada.

2. El aparato de procesamiento de audio (16) segun la reivindicacion 1, en donde la pluralidad de bloques se
obtienen dividiendo una banda de frecuencias utilizando una de las frecuencias limites de bandas criticas de Bark.

3. El aparato de procesamiento de audio (16) segun la reivindicacién 1 que comprende, ademas:

una unidad de extraccion de banda caracteristica (20) operativa para determinar un bloque que debe asignarse con
prioridad, entre la pluralidad de bloques, para cada una de entre la pluralidad de sefiales de audio, en donde

el filtro de division de banda de frecuencias (42) asigna bloques distintos al bloque que se asigna a una determinada
sefal de audio predeterminada por la unidad de extraccion de banda caracteristica con prioridad, a otras sefiales de
audio.

4. El aparato de procesamiento de audio (16) segun la reivindicacién 3, en donde la unidad de extraccion de
banda caracteristica (20) lee una informacion predeterminada sobre sefales de audio respectivas desde un
dispositivo de memorizacion externo y en funcién de esa informacién, determina un bloque a asignarse a sefiales de
audio respectivas con prioridad.

5. El aparato de procesamiento de audio (16) segun la reivindicacién 1, en donde la unidad de procesamiento de
audio (24) comprende, ademas, un filtro de division temporal (44) operativo para modular las amplitudes respectivas
de la pluralidad de sefnales de audio temporalmente en un periodo comun de modo que difieran las fases.

6. El aparato de procesamiento de audio (16) segun la reivindicacion 5, en donde el filtro de divisién temporal (44)
modula cada una de la pluralidad de sehales de audio temporalmente, de modo que los instantes en los que la
amplitud de las sefales de audio respectivas alcanzan su maximo y su minimo tengan una anchura temporal
predeterminada y hace que difieran las fases de modo que, en un instante cuando la amplitud de una determinada
sefial de audio alcanza su minimo, la amplitud de otra sefial de audio alcanza su maximo.

7. El aparato de procesamiento de audio (16) segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de procesamiento de
audio (24) comprende, ademas, un filtro de modulacién (46) operativo para aplicar un procesamiento de sonido
predeterminado, en un periodo predeterminado, a al menos una de la pluralidad de senales de audio.

8. El aparato de procesamiento de audio (16) segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de procesamiento de
audio (24) comprende, ademas, un filiro de procesamiento (48) operativo para aplicar un tratamiento de
procesamiento acustico predeterminado a al menos una de la pluralidad de sefiales de audio.

9. El aparato de procesamiento de audio (16) segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de procesamiento de
audio (24) comprende, ademas, un filtro de ajuste de localizacion (50) operativo para proporcionar imagenes
sonoras diferentes a la pluralidad de sefales de audio, respectivamente.

10. Un método de procesamiento de audio que comprende:

asignar una banda de frecuencias a cada una de una pluralidad de sefiales de audio de entrada, de modo que las
bandas de frecuencias no se enmascaren entre si,
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extraer, desde cada sefial de audio de entrada, una componente de frecuencia que pertenece a la banda de
frecuencias asignada y

mezclar una pluralidad de sefiales de audio que comprenden las componentes de frecuencias extraidas desde
sefiales de audio de entrada respectivas para proporcionar una sefial de audio de salida que tiene un ndmero
predeterminado de canales.

11. Un producto de programa informatico que comprende:

un modulo que se refiere a una memoria que almacena configuraciones de bloques, seleccionados entre una
pluralidad de bloques correspondiente a bandas de frecuencias y asigna una de las configuraciones a cada una de
una pluralidad de sefiales de audio de entrada de modo que las bandas de frecuencias que corresponden a bloques
asignados a cada una de una pluralidad de sefiales de audio de entrada no se enmascaren entre si,

un modulo que extrae componentes de frecuencias que pertenecen a los bloques contenidos en la configuracion
asignada, desde sefiales de audio de entrada respectivas para formar una pluralidad de sefiales de audio que
comprenden las componentes de frecuencias extraidas desde las respectivas sefiales de audio de entrada y

un médulo que mezcla dicha pluralidad de sefiales de audio que comprende componentes de frecuencias extraidas

desde las sefales de audio de entrada respectivas para proporcionar una sefial de salida que tenga un nimero
predeterminado de canales.
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