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@Resumen:

Tarjetas soporte de informacion e identificacion 100%
biodegradables.

Compuestas de una o varias laminas de bioplasticos
compuestos por polimeros elastomeros
biodegradables, polimeros biodegradables,
termoplasticos con catalizadores mas cargas
minerales inertes unidas por termolaminacion, en las
qgue la materia principal se compone de polimeros
elastdmeros con un minimo del 50% de la mezcla,
mas polimeros biodegradables de origen vegetal
como el PLA o polimeros biodegradables de origen
del petréleo como la caprolactona, o termoplasticos
como el PVC o el PET con un catalizador, mas una
carga mineral inerte y no téxica del grupo de los
carbonatos o sales minerales como el carbonato
célcico, carbonato sédico o sulfato de bario, con un
méximo total de estos ultimos del 50% de la mezcla.
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DESCRIPCION
TARJETAS SOPORTES DE INFORMACION E IDENTIFICACION

100% BIODEGRADABLES

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una variedad de tarjetas para su uso
en el sector bancario, tarjetas para apertura de puertas, identificacion
personal, telefonia, y merchandising con la particularidad de ser 100%
biodegradables, presentando también la novedad de estar compuesta por
bioplasticos elastdmeros y termoplasticos biodegradables con densidad
suficiente para el uso a que se destina, al tiempo que los materiales que
componen la mezcla no contienen metales pesados o elementos téxicos.
Pero presenta también otras novedades referidas a los materiales y

proporciones como se vera mas adelante.

Esta novedad confiere al objeto de invencidn significativas ventajas en
relacion al estado de la técnica. Su aplicacion industrial se encuadra en el
ambito de la elaboracion de tarietas de identificacién, soportes de
informacion, tarjetas de memoria, de tarjetas de crédito, carnets, tarjetas para
apertura de puertas, telefonia, informatica, loteria, transporte, merchandising

y fidelizacion entres otros sectores.

El uso de tarjetas no biodegradables presenta problemas ecoldgicos
importantes, al ser desechadas. Comunmente, las tarjetas se hacen con un
polietileno ("PET") laminado o un cloruro de polivinilo ("PVC"), termopolimero
de acrilonitrilo-butadieno-estireno ("ABS"), o policarbonato (" PC "). Sin

embargo, las diferentes caracteristicas de los materiales que forman el
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cuerpo de la tarjeta, el corazén o las laminas protectoras superficiales
impiden que éstas sean realmente degradables o biodegradables, pudiendo

tardar en degradarse del medioambiente incluso siglos.

El problema se presenta cuando por tarjetas biodegradables se
interpreta que lo son aquellas que en su composicién contienen solo
materiales no biodegradables, como PVC o el PET, o incluyen materiales
biodegradables en un porcentaje que en ocasiones no llega al 50% de la
mezcla, o que no se biodegradan al 90% como minimo, quedando un residuo
maximo del 10% de biomasa, cuando en realidad no se pueden homologar
como biodegradables en Europa, seglin la nomativa europea EN 13.432:
2000 “Requisitos de los envases y embalajes valorizables mediante
compostaje y biodegradacion®, EN 14.855 “Determinacion de la
biodegradabilidad aerébica final y desintegracion de materiales plasticos en
condiciones de compostaje controladas”, ASTM D6400-99 “Especificacion
Standard para los plasticos compostables’, ASTM D5338-98 “Método de
ensayo Standard para la determinaciéon de la degradacion aerébica de los
materiales plasticos en condiciones controladas de compostaje”, la norma
ISO 14.851 sobre la “Determinacién de la biodegradabilidad aerébica final de
los materiales plasticos en medio acuoso” mas que con los materiales que
superen indistintamente los parametros de alguna de estas normativas, como

es el caso de la presente invencion.

No obstante, hay que precisar que los plasticos biodegradables pueden
proceder del petroleo y no deben confundirse con los bioplasticos. La norma

ASTM D-5488-94d define "biodegradable” como “"capaz de sufrir
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descomposicion a didxido de carbono, metano, agua, compuestos
inorganicos o biomasa, siendo el mecanismo predominante la accion
enzimatica de microorganismos, que puede medirse mediante ensayos
estandar en un periodo especificado de tiempo, que refleja las condiciones de
eliminacién disponibles”. Un bioplastico es un plastico de origen natural
producido por un organismo vivo y con caracter biodegradable, sintetizado a
partir de fuentes de energia renovables, por lo que apenas produce

contaminacion.

Actualmente existen tarjetas biodegradables, pero presentan varios
inconvenientes, siendo el principal la rigidez de las laminas del PLA, acido
polilactico, resultando una tarjeta quebradiza tanto en su manufactura como
en el uso para el que esta concebida. Y si bien el método de superposicion
simétrica de diferentes laminas, o laminacién, lo mejora, termina en un
proceso de fabricacion méas caro sin eliminar del todo la rigidez caracteristica
de las tarjetas basadas en el PLA. En el proceso de corte de dichas tarjetas
los bordes tienden a astillarse, y en su uso pierden la forma y se quiebran con

mas facilidad de la deseada.

La invencidén que aqui se propone viene a resolver el caro proceso de
laminacion, confiriendo una flexibilidad y rigidez adecuado para el uso al que
esta destinada, reduciendo costes de fabricacion por roturas y produciendo
tarjetas biodegradables flexibles y no quebradizas. Esta propuesta confiere a
las tarjetas unas caracteristicas fisico-mecanicas en su uso iguales a las de
PVC vy otros plasticos contaminantes, con la innovacién de ser realmente

biodegradables.
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La presente invencion se basa en una materia prima termoplastica
biodegradable de polimeros elastbmeros como base principal, mezclados con
termopiasticos biodegradables, que confieren la elasticidad necesaria a la
tarjeta a la vez que evitan roturas en su corte, es menos quebradiza y a la vez
dispone de la rigidez necesaria para su uso nomal, manteniendo su

condicién de biodegradabilidad una vez que se deseche.

Estas novedades confieren al objeto de invencién significativas
ventajas en relacion con el estado de la técnica. Su aplicacion industrial se
encuadra en el ambito de la elaboracion de tarjetas de crédito, tarjetas de
identificacién, carnets, tarjetas para apertura de puertas, telefonia,
informatica, loteria, transporte, merchandising y fidelizacion entres otros

sectores, siendo estas 100% biodegradables.

La invencion propuesta viene a resolver por completo ese problema
ecologico que se crea cuando después de su vida util o ser desechadas,
guedan abandonadas en el medio ambiente. Si esto lo multiplicamos por los
miles de millones de tarjetas que se desechan, tendremos como resultado un

considerable dafo a la naturaleza y a la fauna.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
El estado de la técnica en la elaboracién de tarjetas ha ido
evolucionando para proporcionar tarjetas biodegradables que minimicen esos
dafios ecologicos, pero siempre se ha topado con un obstaculo de dificil

solucién, y es que hasta ahora las tarjetas biodegradables obtenidas se
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basan en el PLA, siendo éste un polimero quebradizo y cristalino, por lo que

crea los siguientes problemas en su fabricacion y uso:

a)

b)

10

d)

15

Una lamina no orientada de acido polilactico es extremadamente
fragil, de modo que cuando se corta a su tamafo predeterminado
puede desarrollar grietas o astillado.

Una lamina amorfa de acido polilactico tiene una temperatura de
transicion vitrea aproximada de 60°c, por lo que a temperaturas
superiores a ésta la rigidez cae bruscamente y se deforma.

Aunque el proceso de laminacion biaxial mejora lo anterior, las
laminas tienden a encogerse debido al calor durante la impresion,
laminacion y otros pasos a lo largo de su fabricacion.

Una vez fabricadas las tarjetas no son lo suficientemente flexibles,
como lo son las actuales de plasticos no biodegradables, y se
quiebran con facilidad para su uso normal, lo que sumado a su
mayor coste, no suponen ninguna ventaja sobre éstas para salir al

mercado.

En este sentido, las aproximaciones a la meta de conseguir tarjetas

biodegradables se han materializado en los siguientes documentos, aunque

ninguno de ellos propone los materiales biodegradables y disposicion de la

20 presente invencion.

El

documento de patente japonesa 8-267968, propone formar una

estructura multicapa con un nucleo de un de plastico biodegradable, y utilizar

como el componente principal de las capas un &cido polilactico o un
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copolimero de acido lactico y un acido oxicarboxilico para responder a la
exigencia de claridad.

El documento WO 97/35922 da a conocer una tarjeta biodegradable
que puede ser degradada por los microbios o similar. Esta tarjeta contiene un
copolimero  3-hydroxybutyrate/3-hydroxyvalerate y acido lactico como
componentes esenciales, y, si es necesario, una policaprolactona o un
poliéster alifatico de alto peso molecular, y la base tiene una estructura de
una sola capa o una estructura laminar.

El documento JP 8252895 se refiere a un material laminado
degradable formado de una hoja y una pelicula de polimero de acido
polilactico. En ella un material laminado degradable se obtiene mediante la
faminacion de una pelicula de acido polilactico orientado

El documento EP 0694874 B1 propone una tarjeta biodegradable
fabricada por laminacion y compuesta principalmente de acido polilactico.

El documento EP 0890614 A1 también propone una tarjeta
biodegradable por laminacion donde el acido lactico es el principal material,
mezclado con policaprolactona y 3-hidroxibutilato entre otros polimeros.

E! documento EP 1090747 B1 propone una tarjeta biodegradble por
laminacion siendo su principal componente el acido polilactico mezclado con
un poliéster alifatico.

El documento US 20120286050 A1 presenta un soporte de informacién
fabricado por inyeccién con un material compuesto de acido poliacrilico y que

contiene un 40% de acido polilactico.
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El documento WO 2010011046 A2 presenta una tarjeta biodegradable
a base de resinas se algodén como adhesivo y acido polilactico.

El documento WO 2011155662 A1presenta una forma de fabricar una
tarjeta biodebradable a basa de laminas de papel y resinas y polimeros
biodegradables, entre ellos el PLA.

El documento US 20090191393 A1 propone una tarjeta amistosa con
el medio ambiente compuesto de Aacido Ilactico, policaprolactona y
montmorillonita en cantidades no detalladas.

En todos los documentos citados, el acido polilactico aparece como el
principal componente de la tarjeta, siendo mezclado con otros polimeros,
papel, algodoén, u otros materiales distintos de la presente invencién, basados
en polimeros elastomeros.

En los casos donde el PLA es el principal material de composicion, no
se resuelven los principales problemas antes sefialados: la rigidez del
material, la dificultad de fabricacién por ser muy quebradizo, el coste de
produccién y la durabilidad del producto terminado.

En el documento US 20120286050 A1el PLA se mezcla con acido
poliacrilico en una proporcién de 40% PLA, por lo que no cumple las
normativas de biodegradacion y ademas el acido poliacrilico no es
biodegradable, por lo que el resultado es un material no biodegradable que
deja residuos segin definicion y normmativas estandarizadas de
biodegradacion.

El resto de los documentos versan sobre tarjetas cuyos componentes

difieren radicalmente de los propuestos en esta invencion y que ademas le
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confiere mayor flexibilidad y duracién en su uso. En el caso de las tarjetas

“que usan PLA mas materiales organicos como el papel y algodén, se origina

un problema afadido de absorcién de humedad que deteriorara el producto

incluso antes de su uso.

Frente a los inconvenientes expuestos, las ventajas que ofrece la

presente

invencion se basan en un material biodegradable compuesto de

polimeros elastdémeros de origen vegetal con polimeros biodegradables

convencionales como la policaprolactona y el PLA, mas una carga inerte de

sales que:

a)

b)

d)

Solventa el problema de roturas en su fabricacion y corte, pues no
es quebradizo.

Solventa el problema de pérdida de rigidez y su consiguiente
deformacion, dotando al producto de una flexibilidad igual a las
tarjetas de PVC o PE.

Al no perder la rigidez ni forma, se podra imprimir o grabar sobre la
tarjeta con cualquier forma de impresion actual, y soportara el
proceso de laminacién y gravado en relieve sin deformarse o
encogerse.

Se obtiene un producto 100% biodegradable que por sus
condiciones hidréfilas no absorbe humedad, por lo que éste no
perdera estabilidad y por consiguiente, goza de un margen muy
amplio de tiempo para ser utilizado, no presentando problemas de

almacenamiento.
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Como resultado, esta invencién proporciona tarjetas y soportes de
datos e informacion con las mismas caracteristicas fisico-mecénicas que los
plasticos petroquimicos convencionales, pero afiadiendo su condicion de ser
biodegradable.

La utilizacion de polimeros elastomeros biodegradables de origen
vegetal, o del petréleo, como base predominante de la mezcla de materiales
poliméricos biodegradables es lo que le confiere a la invencion propuesta las
caracteristicas fisico-mecénicas que resuelven los problemas actuales de las
tarjetas basadas en el PLA como polimero dominante. Los polimeros
elastébmeros, como el caucho y el latex, le dan la flexibilidad, los bioplasticos
como el PLA y la policaprolactona la rigidez y las sales minerales la dureza
para que las tarjetas sean viables en su uso y su fabricacion resulte menos
costosa y sencilla.

Los materiales ideales para la fabricacion de estas tarjetas son los
termoplasticos biodegradables derivados del petrdleo y los termoplasticos
biodegradables como los bioplasticos de origen vegetal.

Como termoplasticos elastomeros biodegradables a partir de fuentes
renovables estan los compuestos por bioplasticos formados por polimeros
elastomeros de origen vegetal tales como: caucho y el latex con un maximo
del 99% de la mezcla, mas una carga de minerales inertes y no toxicos del
grupo de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario.

Como termoplasticos elastomeros biodegradables derivados del

petréleo estan los compuestos polimeros elastomeros como el caucho

10
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sintético con un maximo del 99% de la mezcla, mas una carga de minerales
inertes y no toxicos del grupo de los carbonatos y sales minerales, tales como
el carbonato calcico, bicarbonato sédico o sulfato de bario.

Como termoplasticos biodegradables a partir de recursos no
renovables (petroleo, gas), estan la policaprolactona y ciertos poliésteres
alifatico-aromaticos y polimetros elastbmeros como el caucho sintético.

Como termoplasticos biodegradables a partir de fuentes renovables
estan los compuestos por bioplasticos formados por polimeros de origen
vegetal tales como: almidén, féculas y celulosas, con un maximo del 99% de
la mezcla, mas una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de los
carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico, bicarbonato
sOdico o sulfato de bario. En este grupo figuran los bioplasticos a base de
PLA (acido polilactico), poliésteres copolimeros del tipo polihidroxibutirato
(PHB)/polihidroxivalerato (PHV); el pululano (un polisacarido) entre otros.

Para aprovechar el fendbmeno de Ila oxodegradacion o
fotofragmentacion u oxobiodegradacion, a los plasticos convencionales como
el polietileno, polipropileno poliestireno y PVC entre otros, se les afiadira u
catalizador o aditivo degradante que los sensibilizara de tal manera que la
radiacion ultravioleta proveniente del sol catalizardA su degradacion a
fracciones cada vez menores.

La propiedad de biodegradacion de la variedad de tarjetas y soportes
de informacion de esta invencion, con los diferentes tipos de materiales
biodegradables mencionados, depende principalmente de la accion de

microorganismos y hongos. Estos microorganismos producen enzimas que

11
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catalizan la ruptura de los materiales complejos usados como sustratos

- (polimetros) en unidades mas susceptibles de ser asimilados por los

microorganismos para la produccién de biomasa.

Todos estos procesos estan regulados y estandarizados. La Norma
norteamericana ASTM D 6400-2004 “Especificacion estandarizada para
plasticos compostables” y la Norma europea EN 13432: 2000 “Envases y
embalajes. Requisitos de los envases y embalajes valorizables mediante
compostaje y biodegradaciéon. En condiciones normales de compostaje, el
90% de la masa queda biodegradada en gases, CO2, metano y OZ2,
quedando un residuo sélido de biomasa del 10%, consiguiendo asi el 100%
de biodegradabilidad y cumpliendo con ello con las normativas vigentes.

Ademas de la biodegradacion, es importante mencionar la
biodesintegracion. Esta ocurre en materiales compuestos que estan
constituidos por un componente biodegradable y un componente no
biodegradable en una proporcién entre el 5% y 95%, como por ejemplo una
mezcla de PLA o bioplasticos basado en almidon y el PP (polipropileno) un
plastico convencional como el PVC, en una relacion que va del 5% al 95% de
la mezcla.

Tanto los termoplasticos oxodegradables como los plasticos
biodegradables y los bioplasticos, ofrecen una ventaja afiadida de no

contaminacion del medio ambiente

DESCRIPCION DE LA INVENCION

12
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Las tarjetas soportes de informaciéon e identificacion biodegradables
objeto de la presente invencidon se constituyen a partir de laminas de
polimeros elastdmeros y termoplasticos biodegradables, pudiendo estar
formadas a partir de una sola lamina o por superposicion de varias de ellas de
forma simétrica y con diferentes mezclas de dichos materiales
biodegradables.

La materia prima es 100% biodegradable, con un peso especifico entre
0.7 grlem3 y 4 gr/cm3.

El material de la invencion propuesta estd compuesto por bioplasticos
formados por polimeros elastomeros de origen vegetal tales como: caucho,
latex, o por polimeros elastdmeros biodegradables de origen del petréleo
como el caucho sistetico, 0 una mezcla de ambos con un minimo del 50% al
100%, mezclados con polimeros biodegradables de origen vegetal como el
PLA, extraido del almidon, féculas y celulosas vegetales, mas o polimeros
biodegradables de origen del petréleo como la caprolactona, o termoplasticos
como el PVC o el PET con un catalizador, mas una carga mineral inerte y no
téxica del grupo de los carbonatos o sales minerales como el carbonato
céicico, carbonato sddico o sulfato de bario, con un maximo total de estos
Gltimos del 50% de la mezcla.

Los polimeros elastomeros forman la base principal de la mezcla con
un minimo de un 50% y un méaximo del 100%, siendo posible mezclarlos en
multiples proporciones, dentro de este rango, para conseguir las
caracteristicas fisicomecanicas adecuadas al uso especifico de cada soporte

de informacién

13
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Los polimeros biodegradables de origen vegetal, o del petréleo, o los
termoplasticos con catalizadores y la carga mineral, forman el resto de la
mezcla con un maximo del 50%, siendo posible mezclarlos en mdltiples
proporciones, dentro de este rango, para conseguir las caracteristicas

fisicomecanicas adecuadas al uso especifico de cada soporte de informacion.

La propiedad de biodegradacion del producto objeto de esta invencion
depende principalmente de la accién de microorganismos y hongos, pero
también depende de la oxobiodegradacion por luz y en presencia de agua. En
condiciones normales de compostaje, el 90% de la masa queda biodegradada
en gases, CO2, 02, y H20 antes de los seis primeros meses, quedando un
residuo soélido de biomasa del 10%, consiguiendo asi el 100% de

biodegradabilidad, cumpliendo con ello con las normativas vigentes.

Las tarjetas constan de un cuerpo central, de polimeros elastomeros
en diferentes porcentajes, en una o varias laminas que se unen por proceso
de laminacion. El niumero y composicion de estas laminas dependera de las
caracteristicas y requerimientos para uso al que sean destinadas, pudiendo
estar compuestas por una sola lamina, dos o mas laminas centrales, que
quedaran unidas por termolaminacion.

Las caras podran estar cubiertas con laminas transparentes o
translucidas para proteger mas eficientemente los disefios impresos en las

caras del cuerpo central.

14
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Las tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables objeto de la presente invencion podran incorporar los
siguientes elementos para su uso: bandas magnéticas, cédigos de barra,
antenas de baja y alta frecuencia, panel de firma, panel de rasca, chip de
memoria, células solares, relojes, hologramas, pantallas, calculadoras vy

cualquier otro dispositivo de informacion

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

A continuacién se hace referencia a unas figuras que ayudan a
comprender mejor la descripcién y muestran un modo concreto no exclusivo
de realizacion del objeto de la presente invencion.

Figura 1. Seccién del cuerpo central de la tarjeta de una sola lamina

Figura 2. Seccién del cuerpo central de la tarjeta de dos laminas

Figura 3. Seccion del cuerpo central de la tarjeta mas laminas de
cubierta.

Figura 4. Seccién de una tarjeta de dos laminas centrales, mas laminas

de cubiertas y diversos dispositivos para su uso.

Figura 5. Antenas de alta o baja frecuencia

Figura 6. Cara de una tarjeta soporte con tarjeta SIM troquelada y chip

u otros dispositivos integrados.

Figura 7. Cara de una tarjeta soporte con banda magneética, panel de

firma y cédigo de barras.

En dichas figuras aparecen los siguientes elementos

numerados:

15
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Cuerpo central de la tarjeta de una lamina

Cuerpo central de la tarjeta de dos laminas

Lamina superficial de cubierta

Banda magnética

Panel de firma o de rasca

Cédigos de barras

Antena de alta o baja frecuencia

Chip de memoria, células solares,
pantallas, calculadoras y cualquier
informacion.

Tarjetas tipo SIM o similares.

Hueco del troquelado

relojes, hologramas,

otro dispositivo de

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

Se describe a continuacion un modo de realizacion preferida de la

invencion, no siendo ésta sino uno de los multiples modos de composiciéon de

materiales y construccion que se pueden llevar a cabo para el desarrollo de la

técnica y configuracion descrita previamente.

Una realizacioén preferida de la invencion se puede llevar a cabo en

base a una mezcla de polimeros elastbmeros de origen vegetal como el

caucho con un 50% de la mezcla, mas un termoplastico biodegradable de

origen vegetal como el PLA con un 45% de la mezcla, mas una sal mineral

inerte como el carbonato calcico con un total de 5% de la mezcla.

16
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La tarjeta consta de un cuerpo central de dos laminas (2) que se unen
por proceso de laminacién, mas dos laminas de cubierta que quedaran unidas
por termolaminacion.

El cuerpo central estd recubierto por dos laminas superficiales de
cubierta (3) de polimeros biodegradables como el PLA, que quedaran
soldadas por termolaminacion al cuerpo central (2).

Sobre las laminas de cubierta (3) se graban por transferencia térmica
los disefios con tintas biodegradables. Una vez terminado el proceso de
impresion, todas las tarjetas son laminadas.

La colocacion de la banda magnética (4) y codigos de barras (5)
pueden ser realizados por diversos métodos, ya sea por laminacién o por roll-
on, asi como la aplicacion de panel de firma por Hot Stamping 6 Silkscreen
(6). Para las tarjetas de proximidad, se coloca una antena de baja o alta
frecuencia (7) entre dos laminas de polimeros elastémeros (2).

Una vez terminados estos procesos, las laminas son troqueladas para
cortarlas a las medidas deseadas y se procede a la insercion de chips y otros
dispositivos de informacion tales como células de recarga solar, calculadoras,
pantallas, relojes u otros dispositivos de informacion (8) que seran anclados
en cavidades a medida en el cuerpo central. Las tarjetas tipo SIM, o de
memoria, (9) y su troquelado (10), seran grabados en la cara exterior de las

tarjetas.
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REIVINDICACIONES

1.-Tarjetas soportes de informacién e identificacion 100%
biodegradables compuestas de una o varias laminas de bioplasticos
compuestos por polimeros elastbmeros biodegradables, polimeros
biodegradables o termoplasticos con catalizadores mas cargas minerales
inertes unidas por termolaminacion, caracterizadas porque la materia principal
utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte se compone de
polimeros elastbmeros con un minimo del 50% de la mezcla, mas polimeros
biodegradables de origen vegetal como el PLA o polimeros biodegradables
de origen del petréleo como la caprolactona, o termoplasticos como el PVC o
el PET con un catalizador, mas una carga mineral inerte y no toxica del grupo
de los carbonatos o sales minerales como el carbonato calcico, carbonato
sodico o sulfato de bario, con un maximo total de estos ultimos del 50% de la
mezcla.

2.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables seglin reivindicacion 1 caracterizadas porque la materia
utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte esta compuesta por
bioplasticos formados por polimeros elastomeros de origen vegetal tales
como: caucho, latex, o cualquier otro basado en polimeros elastomeros de
origen vegetal, con un minimo del 50%, mas un polimero biodegradable o
termoplastico y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de los
carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico, bicarbonato

sddico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.
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3.- Tarjetas soportes de informacion e iden‘tificacién 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 2 caracterizados porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidén, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idoneo y una carga de minerales inertes y no téxicos del
grupo de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla

4.- Tarjetas soportes de informacién e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 2, caracterizadas porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con un termoplasticos biodegradable derivado del petréleo
compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o cualquier
otro material idoneo y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo
de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

5.- Tarjetas soportes de informacién e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 2 caracterizados porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con polimeros termoplasticos como el PET o PVC mas un
catalizador y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de los
carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato caicico, bicarbonato

sodico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.
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6.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciéones (1)(2) caracterizados porque la
materia, utilizada para las ldaminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidon, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idéneo, mas termoplasticos biodegradables derivado del
petréleo compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactoha 0
cualquier otro material idoneo y una carga de minerales inertes y no toxicos
del grupo de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato
célcico, bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la
mezcla

7.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciébnes 1 y 2 caracterizados porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidon, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idéneo polimeros termoplasticos como el PET o PVC
mas un catalizador y una carga de minerales inertes y no toxicos del grupo de
los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

8.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segln reivindicaciones 1 y 2 caracterizados porque la
materia, utilizada para las ldminas del cuerpo central del soporte, esta

mezclada con un termoplasticos biodegradable derivado del petroleo
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compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o cualquier
otro material idoneo, polimeros termoplasticos como el PET o PVC mas un
catalizador y una carga de minerales inertes y no toxicos del grupo de los
carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico, bicarbonato
sodico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

9.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 2 caracterizadas porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidén, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idéneo, un termoplasticos biodegradable derivado del
petréleo compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o
cualquier otro material idéneo, polimeros termoplasticos como el PET o PVC
mas un catalizador y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de
los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

10.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicacion 1 caracterizadas porque la materia
utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte estd compuesta por
bioplasticos formados por polimeros elastomeros de origen del petroleo tales
como el caucho sintético o cualquier otro basado en polimeros elastomeros
de origen mineral, con un minimo del 50%, mas un polimero biodegradable o

termoplastico y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de los
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carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico, bicarbonato
sodico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

11.- Tarjetas soportes de informacién e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 10 caracterizadas porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidén, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idoneo y una carga de minerales inertes y no téxicos del
grupo de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla

12.- Tarjetas soportes de informacién e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 10 caracterizados porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con un termoplasticos biodegradable derivado del petréleo
compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o cualquier
otro material idoneo y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo
de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

13.- Tarjetas soportes de informaciéon e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 10 caracterizados porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con polimeros termoplasticos como el PET o PVC mas un

catalizador y una carga de minerales inertes y no tdxicos del grupo de los
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carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico, bicarbonato
sodico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

14.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 10 caracterizados porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidén, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idoneo, mas termoplasticos biodegradables derivado del
petréleo compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o
cualquier otro material idoneo y una carga de minerales inertes y no toxicos
del grupo de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato
calcico, bicarbonato sdédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la
mezcla

15.- Tarjetas soportes de informacién e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 10 caracterizadas porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidon, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idéneo polimeros termoplasticos como el PET o PVC
mas un catalizador y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de
los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

16.- Tarjetas soportes de informacién e identificacion 100%

biodegradables seguin reivindicaciones 1 y 10 caracterizadas porque la
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materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con un termoplasticos biodegradable derivado del petroleo
compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o cualquier
otro material idoneo, polimeros termoplasticos como el PET o PVC mas un
catalizador y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de los
carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico, bicarbonato
sddico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

17.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 10, caracterizadas porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidon, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idéneo, un termoplasticos biodegradable derivado del
petréleo compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o
cualquier otro material idéneo, polimeros termoplasticos como el PET o PVC
mas un catalizador y una carga de minerales inertes y no tdxicos del grupo de
los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

18.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicacion 1, caracterizadas porque la materia
utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte estd compuesta por
bioplasticos compuestos de polimeros elastomeros de origen vegetal tales
como: caucho, latex, o cualquier otro basado en polimeros elastomeros de

origen vegetal, mas bioplasticos compuestos por polimeros elastdmeros de
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origen del petroleo tales como el caucho sintético o cualquier otro basado en
polimeros elastébmeros de origen mineral, con un maximo del 99% de la
mezcla, mas un polimero biodegradable o termoplastico y una carga de
minerales inertes y no téxicos del grupo de los carbonatos y sales minerales,
tales como el carbonato calcico, bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un
maximo del 50% de la mezcla.

19.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 18, caracterizadas porque la
materia utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidén, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idoneo y una carga de minerales inertes y no toxicos del
grupo de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla

20.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 18 caracterizados porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con un termoplasticos biodegradable derivado del petréleo
compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o cualquier
otro material idoneo y una carga de minerales inertes y no toxicos del grupo
de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

21.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%

biodegradables segun reivindicaciones 1 y 18, caracterizados porque la
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materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con polimeros termoplasticos como el PET o PVC mas un
catalizador y una carga de minerales inertes y no tdxicos del grupo de los
carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico, bicarbonato
sodico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

22.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segin reivindicaciones 1 y 18, caracterizadas porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidén, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idéneo, mas termoplasticos biodegradables derivado del
petréleo compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o
cualquier otro material idoneo y una carga de minerales inertes y no toxicos
del grupo de los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato
calcico, bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la
mezcla

23.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 18, caracterizadas porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidén, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idéneo polimeros termoplasticos como el PET o PVC

mas un catalizador y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de
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los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,
bicarbonato sédico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

24 - Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 y 18, caracterizados porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con un termoplastico biodegradable derivado del petréleo
compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o cualquier
otro material idoneo, polimeros termoplasticos como el PET o PVC mas un
catalizador y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de los
carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico, bicarbonato
sodico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.

25.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segtin reivindicaciones 1 y 18, caracterizados porque la
materia, utilizada para las laminas del cuerpo central del soporte, esta
mezclada con bioplasticos formados por polimeros biodegradables de origen
vegetal, como el PLA, extraido del almidén, féculas y celulosas o cualquier
otro material vegetal idéneo, un termoplasticos biodegradable derivado del
petréleo compuesto por polimeros biodegradables como la caprolactona o
cualquier otro material idéneo, polimeros termoplasticos como el PET o PVC
mas un catalizador y una carga de minerales inertes y no téxicos del grupo de
los carbonatos y sales minerales, tales como el carbonato calcico,

bicarbonato sodico o sulfato de bario, con un maximo del 50% de la mezcla.
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26.-Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 a 25 caracterizados porque el peso
especifico de las mezclas oscila entre 0.6 gr/cm3 y 4 gr/cm3.

27.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1 — 26, caracterizadas porque los
soportes estan formados por un cuerpo central de una sola {amina central.

28.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segln reivindicaciones 1 - 26 caracterizadas porque los
soportes estan formados por un cuerpo central de dos o mas laminas
centrales unidas por laminacién.

29.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciéon 1-28, caracterizadas porque el cuerpo
central del soporte esta cubierto en una cara por una lamina de cubierta.

30.- Tarjetas soportes de informaciéon e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1-28, caracterizados porque el cuerpo
central del soporte tiene las dos caras cubiertas por laminas de cubierta

31.- Tarjetas soportes de informacion e identificacion 100%
biodegradables segun reivindicaciones 1-30, caracterizados porque los
soportes incorporan los siguientes elementos para su uso: bandas
magnéticas, cédigos de barra, antenas de baja y alta frecuencia, panel de
firma, panel de rasca, chip de memoria, células solares, relojes, hologramas,

pantallas, calculadoras y cualquier otro dispositivo de informacion.
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