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DESCRIPCION
Un conector eléctrico, particularmente para una cadena de perforacion
La presente invencién se refiere a un conector eléctrico, que incluye:

una primera y segunda partes de conector que se pueden acoplar entre si y que comprenden un primer y segundo
elementos de contacto, respectivamente, adecuados para cerrar un contacto eléctrico entre si cuando la primera y
segunda partes del conector se acoplan entre si, y

un primer y segundo soportes, que soportan la primera y segunda partes del conector, respectivamente y se pueden
montar entre si mediante un adaptador de bayoneta o de tornillo para obtener el acoplamiento entre la primera y
segunda partes del conector;

en el que dicha primera parte del conector comprende una estructura de soporte elastica, siendo un primer extremo
proximal de la misma integral con el primer soporte y un extremo distal de la misma que soporta el primer elemento
de contacto, y en el que la segunda parte del conector comprende un anillo de tope adaptado para acoplarse
deslizantemente mediante el primer elemento de contacto durante el ajuste entre el primer y segundo soportes,
alojando dicho anillo de tope el segundo elemento de contacto.

Los conectores de este equipo son utilizados particularmente en las industrias del metano y del petréleo, en el
campo de la construccion de lineas de suministro de energia dentro de las cadenas de perforacion utilizadas en la
construccion de pozos de perforacion. Estas lineas de suministro de energia son utilizadas para transmitir a la
superficie sefales representativas de las condiciones de operacion del equipo de perforacion, o de las condiciones
geoldgicas o ambientales dentro del pozo.

En general, las cadenas utilizadas comprenden cientos de tubos y cualesquiera otros componentes conectados en
serie. Por lo tanto las lineas de suministro de energia deben transmitir sus sefales a través de todas las uniones
entre los componentes sucesivos de las cadenas. En consecuencia, una sola conexién que falle puede conducir al
mal funcionamiento de la linea completa.

Existen diferentes factores que afectan a la fiabilidad de los conectores. En primer lugar, porque la conexion en
general entre los componentes de la cadena de perforacion se hace por atornillado y porque las tolerancias de
fabricacién de los componentes de perforacion generalmente no alcanzan el nivel de precisién requerido por el
equipo eléctrico, tras completar el montaje puede ocurrir que los contactos eléctricos de los componentes sucesivos
no estén alineados entre si, y/o que todavia exista un hueco axial entre los mismos, que evite la consecucién del
contacto. Ademas, un cierto desplazamiento angular entre un componente y otro puede producirse accidentalmente
durante la operacién de la cadena de perforacion, provocando asi la desalineacién de los contactos.

Estos problemas han sido resueltos por ejemplo en el documento US 6.929.493, que describe un conector eléctrico
del tipo definido en el presente documento en el preambulo. El conector del documento US 6.929.493 incluye un par
de contactos anulares, que son recibidos en asientos anulares respectivos que estan inundados en un material
elastico. Aunque este dispositivo parece que resuelve los problemas anteriores, sin embargo, parece que va a ser
capaz de cubrir solamente aquellas tolerancias de fabricacion que no son demasiado grandes y ciertamente no
parece que sea capaz de resolver la situacion donde exista un desplazamiento angular relativo significativo y por lo
tanto, también un enfoque significativo, entre un componente y otro de la bateria.

El documento US 2006021799 A1 divulga las caracteristicas del preambulo de la reivindicacién 1.

Es un objeto de la invenciéon por lo tanto proporcionar un conector eléctrico que resuelva efectivamente los
problemas anteriores.

En consecuencia, el objeto de la invencidn es un conector eléctrico segun se define en la reivindicacion 1 adjunta, en
el que dicho segundo elemento de contacto estd colocado en un arco circunferencial limitado del anillo de tope,
proporcionandose medios de detencién para detener el primer elemento de contacto en el segundo elemento de
contacto para proporcionar el acoplamiento entre la primera y segunda partes del conector, en el que en la condicién
acoplada la estructura de soporte elastica de la primera parte del conector empuja el primer elemento de contacto en
la direccién axial contra el anillo de tope y en la direccion circunferencial contra dichos medios de detencién.

De acuerdo con esta provision, el acoplamiento flexible entre la estructura elastica y el anillo de tope permite no
solamente que se evite la desalineacion y los espacios axiales entre los contactos eléctricos durante el montaje, sino
también permite compensar los desplazamientos angulares relativos entre los soportes durante la operacién, asi
como para resistir la aproximacién posterior entre los soportes.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencion segun se definen en las reivindicaciones
dependientes se entenderan mejor a partir de la siguiente descripcion detallada, con referencia a los dibujos
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adjuntos, que se proporcionan a modo de ejemplos no limitativos, en los que:

- la figura 1 es una vista en alzado lateral de un par de tuberias de perforacién durante la etapa de montaje;
- la figura 2 es una vista en seccion, tomada a lo largo de la linea AA de la figura 1;

- la figura 3 es una vista similar a la figura 2, pero a una escala ampliada;

- la figura 4 es una vista ampliada de un detalle indicado mediante IV en la figura 3;

- la figura 5 es una vista similar a la figura 3, en la que las tuberias estan también atornilladas de manera conjunta y
ordenada para obtener un contacto eléctrico entre los respectivos elementos de contacto;

- la figura 6 ilustra una vista ampliada de un detalle indicado por VI en la figura 5;

- la figura 7 es una vista en despiece, simplificada, de los componentes de un conector eléctrico de acuerdo con la
invencion;

- la figura 8 es una vista en perspectiva del conector en la figura 7;
- la figura 9 es una vista en alzado lateral del conector en la figura 7 en la condicién cerrada;
- la figura 10 es una vista ampliada de un detalle indicado por X en la figura 2;

- la figura 11 es una vista en seccion, similar a la figura 2, de un par de tuberias de perforacion de acuerdo con una
variante de una realizacién de la invencién; y

- la figura 12 es una vista en perspectiva de una variante de una realizacion adicional del conector de acuerdo con la
invencion.

La figura 1 muestra un par de tuberias de perforacién, indicadas respectivamente por las referencias 1 y 3. Aunque
la invencion sera descrita como aplicada a estas tuberias, se entiende que no esta limitada a esa aplicacion
especifica, porque puede encontrar empleo en otras areas de la tecnologia ademas de la perforaciéon del suelo.
Estas tuberias estdn hechas convencionalmente de elementos tubulares, a cuyos extremos estan fijados,
usualmente por soldadura, elementos del extremo de conexidén que estan disefiados para implementar la union entre
las tuberias consecutivas de una cadena de perforacion (las llamadas "juntas de la herramienta"). Estos elementos
de extremo generalmente estan provistos de roscas conicas. En particular, el primer y tercer elementos de extremo
que estan disefiados para formar la parte macho de las uniones y que estan provistos de una rosca externa se han
indicado con 1a y 3a en la figura 1, mientras que los elementos de extremo que estan disefiados para fabricar las
partes hembra de las uniones y que estan provistas de una tercera rosca interna han sido designados con 1ay 3b.

Las figuras 2 y 3 muestran mas claramente un elemento de extremo macho 3a y un elemento de extremo hembra 1b
cuando el montaje todavia no ha sido completado. En la figura son visibles la rosca interna 1f y la rosca externa 3f
del elemento de extremo hembra 1b y el elemento de extremo macho 3a. Las superficies sobresalientes primaria y
secundaria 1g, 1h estan previstas ademas sobre el elemento de extremo hembra 1b, que estan colocadas sobre los
extremos opuestos de la rosca interna 1f; las superficies sobresalientes primaria y secundaria 3g, 3h
correspondientes estan provistas sobre el elemento del extremo macho 3a, estando tales superficies colocadas en
los extremos opuestos de la rosca externa 3f. Las figuras 2 y 3 muestran que entre las superficies sobresalientes 1g,
3g y 1h, 3h, correspondientes, existe una cierta distancia que indica que el acoplamiento del tornillo entre el
elemento del extremo hembra 1b y el elemento de extremo macho 3a todavia no ha sido completado. La figura 5
muestra el elemento de extremo hembra 1b y el elemento de extremo macho 3a cuando el acoplamiento todavia no
ha sido completado, en una condicion en la que estos elementos sin embargo se atornillan también de manera
conjunta con relacion a la condicion de las figuras 2 y 3. En la condicién del acoplamiento total (no mostrada) la
distancia entre las superficies sobresalientes 1g, 3g y 1h, 3h correspondientes substancialmente se reduce a cero,
salvo para las tolerancias de fabricacion.

Sobre la superficie interna de cada tuberia de perforacion 1, 3 esté colocada una pieza respectiva del cable eléctrico
C1, C3. Preferentemente, esta pieza del cable C1, C3 esta intercalada en un recubrimiento de material ceramico, lo
que mediante el endurecimiento provoca que el cable sea integral con la respectiva superficie interna del tubo. En
los elementos de extremo 1a, 1b y 3a, 3b esta colocada una pieza respectiva adicional del cable, indicada por C1',
C3', que se hace pasar a través de orificios 0 muescas hechas en el cuerpo de los elementos de extremo. Dentro de
cada tuberia de perforacién 1, 3, la pieza del cable C1, C3 de la parte media de la tuberia esta conectada a cada
una de las piezas del cable C1', C3' de los elementos de extremo mediante los respectivos elementos de la conexion
interna 5, que estan alojados en los asientos respectivos que estan provistos en los elementos de extremo de las
tuberias. Uno de estos elementos de la conexién interna se ilustra con mayor detalle en la figura 10 y en este
ejemplo, se implementa en una mordaza de apriete de tornillo. Como resultado, el elemento 5 incluye la primera y
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segunda partes del terminal 6, 7, cada una de las cuales incluye un alojamiento 6a, 7a hecho de un material aislante,
dentro del que esta colocado un respectivo cuerpo de contacto 6b, 7b, que esta hecho de un material eléctricamente
conductor. Para asegurar la primera y segunda partes del terminal 6, 7 entre si, se proporciona un elemento de
sujecion 8, que comprende un casquillo que tiene una rosca externa capaz de acoplamiento con una rosca interna
correspondiente que se proporciona dentro del asiento que aloja el elemento de conexion 5. A través de los medios
elasticos 8a que estan interpuestos entre el elemento de sujecion y la primera parte del terminal 6, el elemento de
sujecion 8 atornillado dentro del asiento empuja la primera parte del terminal 6 contra la segunda parte del terminal
7, que se apoya contra la parte inferior del asiento, proporcionando asi el elemento de conexién de sujecién 5. Los
extremos de las piezas del cable C1, C1’ estan interpuestos entre la primera parte del terminal 6 y la segunda parte
del terminal 7, en contacto con los cuerpos de contacto 6b, 7b, cuyos extremos se insertan desde los lados opuestos
entre si.

El elemento de extremo hembra 1b y el elemento de extremo macho 3a soportan una primera y segunda partes del
conector, que estan indicadas con 10 y 20, respectivamente. Estas primera y segunda partes del conector 10, 20
estan alojadas en respetivos asientos anulares que se obtienen en las superficies sobresalientes primarias 1g y 39
del elemento de extremo hembra 1b y del elemento de extremo macho 3a y por lo tanto estan colocadas
coaxialmente con el eje comun de extension y definido por las tuberias de perforacion 1 y 3, con relacion a las que,
en consecuencia, el elemento del extremo hembra 1b y el elemento de extremo macho 3a se extienden
coaxialmente. En el ejemplo dado en el presente documento, el eje y es en efecto también el eje de acoplamiento de
las tuberias 1y 3.

La primera parte del conector 10 y la segunda parte del conector 20 se pueden acoplar entre si y comprenden un
primer elemento de contacto 11 y un segundo elemento de contacto 21, respectivamente, que estan hechos de un
material conductor, que son adecuados para cerrar un contacto eléctrico con otro contacto eléctrico cuando la
primera y segunda partes del conector se acoplan entre si. Este acoplamiento entre la primera y segunda partes del
conector se logra cuando el elemento de extremo hembra 1b y el elemento de extremo macho 3a estan al menos
parcialmente integrados entre si, como se muestra en las figuras 5 y 6.

Como se puede observar mas claramente en las figuras 7 y 8, la primera parte del conector 10 comprende una
estructura de soporte elastica 13, un extremo proximal 13a del mismo que esta fabricado de manera integral con el
primer soporte y un extremo distal 13b del mismo que soporta el primer elemento de contacto 11. La estructura de
soporte elastica 13 tiene la forma de un muelle en espiral que se extiende coaxialmente con el eje de acoplamiento y
cuyo cuerpo tiene una seccion hueca. En el ejemplo mostrado, la secciéon hueca también es circular. Sin embargo,
que la seccion sea circular no es esencial y también podria ser diferente, por ejemplo cuadrada. Dentro de la
cavidad interna 15 del cuerpo 13 de la estructura elastica de soporte se hace pasar la pieza de extremo C1'y en
este momento se conecta con la pieza del cable eléctrico C1, para conectar eléctricamente este cable al primer
elemento de contacto 11 (por razones de simplicidad, la representacién de la pieza C1' dentro de la cavidad 15 no
esta ilustrada). En esta aplicacion, la estructura de soporte elastica 13 se puede hacer de un material metalico, por
ejemplo acero.

En el extremo distal 13b de la estructura de soporte elastica 13, un cuerpo 17 a modo de una caja esta fijado que
esta abierto en la direccién distal, estando el primer elemento de contacto 11 alojado en el mismo. Como se puede
observar particularmente en las figuras 4 y 6, el primer elemento de contacto 11 tiene la forma de una barra y esta
provisto de una porcién rebordeada intermedia 11a. El primer elemento de contacto 11 esta insertado
deslizantemente dentro de un alojamiento 19 en forma de casquillo intermedio que esta hecho de un material
aislante, que a su vez esta insertado deslizantemente dentro del cuerpo 17 a modo de caja. La direccion deslizante
del primer elemento de contacto 11 y del alojamiento intermedio 19 es paralela al eje y. En el ejemplo mostrado
aqui, existen dos primeros elementos de contacto 11, conectados a dos alambres respectivos del cable eléctrico C1’,
que en el ejemplo dado en el presente documento es un cable bipolar.

El primer elemento de contacto 11 y el alojamiento intermedio 19 son empujados, independientemente entre si, en la
direccion distal, para sobresalir hacia fuera desde la superficie distal del cuerpo 17 a modo de caja, cuando la
primera parte del conector 10 no esta acoplada con la segunda parte del conector 20 (condicién mostrada en las
figuras 3 y 4). Para este fin, dentro del cuerpo 17 a modo de caja, los medios elasticos 19a asociados con el
alojamiento intermedio 19 y los medios elasticos 19b asociados con el primer elemento de contacto 11 estan
acomodados coaxialmente de una manera relacionada entre si. Particularmente, los medios elasticos 19a consisten
en un paquete de arandelas elasticas esféricas, que se empalman sobre un lado contra una superficie interna del
cuerpo 17 a modo de caja y sobre el otro lado se empalman contra una superficie del alojamiento interno 19; los
medios elasticos 19 consisten en un elemento tubular hecho de un material elastico y aislante, que esta colocado
alrededor de este extremo del cable C1' que esta conectado a una parte de extremo del primer elemento de contacto
11, donde dicho cilindro sobre un lado se empalma contra la porcion rebordeada intermedia 11a del primer elemento
de contacto 11. Un anillo de ajuste a presién 19c interpuesto entre el alojamiento intermedio 19 y el cuerpo 17 a
modo de caja esta colocado para definir el recorrido maximo del alojamiento intermedio 19 hacia fuera del cuerpo 17
a modo de caja. Por otra parte, una superficie sobresaliente del alojamiento intermedio 19 que coopera con la
porcién rebordeada 11a del primer elemento de contacto 11 define el recorrido maximo del primer elemento de
contacto 11 hacia fuera del alojamiento intermedio 19.
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Como se puede observar mas claramente en las figuras 7 y 8, la segunda parte del conector 20 comprende un anillo
de tope 23 adecuado para que sea acoplado de manera deslizante mediante el primer elemento de contacto 11
durante el ajuste entre las tuberias 1 y 3. El anillo de tope 23 acomoda el segundo elemento de contacto 21. El
elemento de contacto 21 esté conectado eléctricamente a la pieza de extremo C3' conectada con la pieza del cable
C3 asociada con la segunda tuberia de perforacion 3. En esta aplicacion, el anillo de tope 23 puede estar hecho de
un material metdlico, por ejemplo acero.

El segundo elemento de contacto 21 esta colocado en un arco circunferencial limitado del anillo de tope 23. Por arco
circunferencial limitado se entiende un arco circunferencial de la circunferencia del anillo de tope 23 que tiene una
longitud tal que la relacion de la longitud del arco respecto a la longitud de la circunferencia del anillo de tope es
menor que 1. En particular, el segundo elemento de contacto 21 tiene la forma de una barra y esta provisto con una
porcién rebordeada intermedia 21a (véanse las figuras 4 y 6). El segundo elemento de contacto 21 esté insertado en
un estado estable dentro del alojamiento 27 que tiene una forma de casquillo y hecho de un material aislante, que
esté colocado a su vez en un estado estable dentro de un orificio en el cuerpo del anillo de tope 23. En el ejemplo
mostrado aqui, existen dos segundos elementos de contacto 21, conectados a dos alambres respectivos del cable
eléctrico C3', que en el ejemplo dado aqui consisten en un cable bipolar. Como se puede observar particularmente
en la figura 8, los segundos elementos de contacto 21 y los alojamientos 27 respectivos estan colocados para que
tengan superficies distales respectivas al mismo nivel que la superficie anular distal 23a del anillo de tope 23, es
decir la superficie sobre la que el primer elemento de contacto 11 se desliza en la etapa de atornillado final, entre la
primera y segunda tuberias de perforacién 1, 3.

De acuerdo con la invencion, se proporcionan medios de detencion 30 que son adecuados para detener el primer
elemento de contacto 11 y el segundo elemento de contacto 21 para lograr el acoplamiento entre las partes primera
y segunda del conector 10, 20 como se muestra en la figura 9. En la condicién de acoplamiento entre la primera y
segunda partes del conector 10, 20, la estructura de soporte elastica 13 de la primera parte del conector 10 empuja
el primer elemento de contacto 11 en la direccidn axial contra el anillo de tope 23 y en la direccién circunferencial
contra los medios de detencién 30.

Preferentemente, los medios 30 incluyen una formacién sobresaliente 31 provista sobre el anillo de tope 23, que
sobresale axialmente desde la superficie anular distal 23a del anillo de tope 23. Tal formacién sobresaliente es
adecuada para que se acople mediante una muesca 17a que esta conformada de una manera que corresponda a la
misma y provista sobre el cuerpo 17 a modo de caja, dentro del que estd acomodado el primer elemento de contacto
11. Preferentemente, la formacion sobresaliente 31 y la muesca 17a tienen respectivas superficies recortadas 31b,
17b, por medio de las que se desea que se acoplen entre si.

En la etapa de atornillado final entre las tuberias de perforacion 1 y 3, en un cierto punto del primer elemento de
contacto 11 empieza a acoplar la superficie anular distal 23a del anillo de tope 23. Cuando la operacién de
atornillado es continua, el elemento de contacto 11 y el alojamiento intermedio 19 del mismo son empujados hacia
dentro del cuerpo 17 a modo de caja, contra la accién del paquete de arandelas esféricas elasticas 19a y el
elemento elastico 19b. Cuando se logra una cierta posicion circunferencial para el anillo de tope 23, el cuerpo 17 a
modo de caja se empalma contra la formacion sobresaliente 31 del anillo de tope 23, evitando asi una rotacion
relativa adicional del cuerpo 17 a modo de caja con relacion al anillo de tope 23. En este instante, el primer elemento
de contacto 11 soportado por el cuerpo 17 a modo de caja esta alineado con el respectivo elemento de contacto 21
soportado por el anillo de tope 23, conduciendo asi al cierre del contacto eléctrico y luego al acoplamiento entre la
primera y segunda partes del conector 10, 20. El movimiento deslizante entre el primer elemento de contacto 11 y el
anillo de tope 23, que se produce en la etapa de atornillado final hasta la detencién del cuerpo 17 a modo de caja
contra la formacién sobresaliente 31 provoca una friccion de las superficies distales de los elementos de contacto 11
y 21 que retira cualquier suciedad que pueda estar presente sobre las mismas. El atornillado adicional entre las
tuberias de perforacion después de la detencién del cuerpo 17 a modo de caja contra la formacion sobresaliente 31
tiene el efecto de incrementar la carga elastica sobre la estructura de soporte elastica 13 hasta la finalizacion del
ajuste entre las tuberias.

El mantenimiento del contacto entre el primer y segundo elementos de contacto 11, 21 se asegura asi por la fuerza
elastica de la estructura de soporte elastica 13 de la primera parte del conector 10, que empuja el primer elemento
de contacto 11 contra el segundo elemento de contacto 21 y por los medios elasticos 19b que empujan el primer
elemento de contacto 11 contra el segundo elemento de contacto 21. Para evitar que las partes elasticas sean
alcanzadas por agua, lodo y otros fluidos durante la operacién, se han previsto las juntas G1, G2, G3, que estan
colocadas:

- sobre la superficie distal del alojamiento intermedio 19 alrededor del primer elemento de contacto intermedio 11
(junta G1);

- entre el alojamiento intermedio 19 y el cuerpo 15 a modo de caja (arandela G2); y

- entre la carcasa 27 del segundo elemento de contacto 21 y el anillo de tope 23 (arandela G3).
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Las superficies recortadas 17b y 31b del cuerpo 17 a modo de caja y de la formacion sobresaliente 31 del anillo de
tope 23 actlan como un plano inclinado que contribuye junto con la fuerza elastica de la estructura de soporte
elastica 13 de la primera parte del conector 10 para retener el cuerpo 17 a modo de caja y en consecuencia el
elemento de contacto 11 contra el anillo de tope 23 y luego contra el segundo elemento de contacto 21.

Si, durante el montaje o en operacion, un desplazamiento angular relativo adicional debe producirse entre la primera
y segunda tuberias de perforacion 1, 3, este movimiento podria no provocar ninguna desalineacion de los elementos
de contacto 11, 21, sino simplemente una deformacién adicional de la estructura de soporte elastica 13, que tiene el
efecto benéfico de incrementar la fuerza elastica que empuja el primer elemento de contacto 11 en la direccion axial
contra el anillo de tope 23 y en la direccién circunferencial contra la formacién sobresaliente 31 del anillo de tope 23.
La estructura de soporte elastica 13 también soporta el incremento de trituracién que se debe a la aproximacion
entre la tuberia y los elementos.

La figura 11 muestra una variante de una realizacién en la que la primera parte del conector 10 comprende una
estructura de soporte elastica 13 que tiene la forma de un muelle en espiral hacia la derecha, a diferencia de la
realizacién descrita previamente, en la que el muelle es hacia la izquierda. Esto es para adaptar el conector eléctrico
de acuerdo con la invencion a una forma diferente de atornillado. Puesto que los elementos de la variante de una
realizacién en la figura 11 corresponden a los de la realizaciéon anterior, han sido designados con las mismas
referencias numéricas y no se describiran adicionalmente aqui.

La figura 12 muestra la primera parte del conector de acuerdo con una variante de una realizacién, en la que la
primera parte del conector 10 incluye una estructura de soporte elastica 13 que tiene una forma tubular. Esta
estructura de soporte elastica 13 incluye un muelle en espiral que se extiende coaxialmente con el eje de montaje y
que tiene un cuerpo con una seccion hueca, cuyo muelle es similar en su estructura y funcionamiento a los muelles
en espiral descritos anteriormente. Un recubrimiento 13c de material elastémero también es una parte de la
estructura 13 de la misma variante de realizacion, revestimiento que esta colocado para cubrir el espacio entre las
espirales del muelle para proporcionar la continuidad de la estructura 13. Esta variante de realizaciéon proporciona un
mejor sellado que las implementaciones sin un recubrimiento elastomero. Como los elementos de la variante de
realizacién de la figura 12, salvo para el recubrimiento del material elastbmero, corresponden con los de las
realizaciones anteriores, han sido designados con las mismas referencias numéricas y no seran descritos
adicionalmente aqui.

Aunque la invencion sera descrita como aplicandose a tuberias de perforacion, se entendera que no esté limitada a
esta realizacion especifica, porque puede encontrar empleo en otros campos de la tecnologia ademas de la
perforacion del suelo. En consecuencia, en lugar de estar soportada por los elementos del extremo respectivo de las
tuberias de perforacion, la primera y segunda partes del conector pueden estar soportadas, mas generalmente,
mediante un primer y segundo soportes, respectivamente, que pueden montarse entre si mediante un adaptador de
tornillo o de bayoneta. Es esencial que en el movimiento de ajuste entre estos soportes se combinen un movimiento
de traslacién en la direccion del eje de montaje (que en el ejemplo descrito anteriormente coincide con el eje de
extensién y de las tuberias 1y 3) y un movimiento giratorio alrededor del eje de montaje.
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REIVINDICACIONES
1. Un conector eléctrico que incluye:

una primera parte de conector (10) y una segunda parte de conector (20) que se pueden acoplar entre si y que
comprenden un primer elemento de contacto (11) y un segundo elemento de contacto (21), respectivamente, para
cerrar un contacto eléctrico entre si cuando la primera y segunda partes del conector estan acopladas entre si, y

un primer soporte (1b) y un segundo soporte (3a) que soportan la primera y segunda partes del conector,
respectivamente y que se pueden montar entre si por medio de un adaptador de bayoneta o de tornillo para obtener
el acoplamiento entre la primera y segunda partes del conector;

en el que dicha primera parte del conector comprende una estructura de soporte elastica (13) cuyo extremo proximal
(13a) esta fijado al primer soporte y cuyo extremo distal (13b) soporta el primer elemento de contacto, y en el que la
segunda parte del conector comprende un anillo de tope (23) adaptado para acoplarse deslizantemente mediante el
primer elemento de contacto durante el ajuste entre el primer y segundo soportes, alojando dicho anillo de tope el
segundo elemento de contacto;

caracterizado porque dicho segundo elemento de contacto esta colocado en un arco circunferencial limitado del
anillo de tope, proporcionandose unos medios de detencion (30) para detener el primer elemento de contacto en el
segundo elemento de contacto para obtener el acoplamiento entre la primera y segunda partes del conector, en el
que en la condicién acoplada la estructura de soporte elastica de la primera parte del conector empuja el primer
elemento de contacto en la direccién axial contra el anillo de tope y en direccién circunferencial contra los medios de
detencion.

2. Un conector de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicha estructura de soporte elastica comprende un
muelle en espiral que se extiende coaxialmente con el eje de montaje (y) del conector y cuyo cuerpo tiene una
seccién transversal hueca para el alojamiento de una parte de extremo de un cable eléctrico (C1’) conectado
eléctricamente al primer elemento de contacto (11).

3. Un conector de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que dicha estructura de soporte elastica esta conformada a
modo de tubo y comprende ademas una envoltura (13c) hecha de un material elastémero que esta colocada de tal
manera que llena los huecos entre las espirales del muelle en espiral.

4. Un conector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que un cuerpo a modo de caja (17)
abierto en la direccion distal esta fijado al extremo distal (13b) de la estructura de soporte elastica (13), estando
alojado el primer elemento de contacto (11) dentro del cuerpo a modo de caja.

5. Un conector de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que dichos medios de detencién comprenden una formacién
sobresaliente (31) formada sobre el anillo de tope (23), cuya formacion sobresale axialmente respecto a la superficie
(23a) del anillo distal del anillo de tope (23), estando dicha formacion sobresaliente adaptada para acoplarse
mediante el cuerpo a modo de caja (17) de la primera parte del conector (10) cuando la primera y segunda partes
del conector estan en una condicion acoplada.

6. Un conector de acuerdo con la reivindicaciéon 5, en el que dicho cuerpo a modo de caja tiene una muesca (17a)
formada correspondientemente respecto a dicha formacion sobresaliente del anillo de tope (13).

7. Un conector de acuerdo con la reivindicacién 6, en el que dicha formacién sobresaliente del anillo de tope (23) y
dicha muesca del cuerpo a modo de caja (17) tienen respectivas superficies recortadas (31b, 17b), por medio de las
que esta pensadas para acoplarse entre si.

8. Un conector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 7, en el que un alojamiento intermedio (19)
esta insertado deslizantemente dentro del cuerpo a modo de caja, estando dicho primer elemento de contacto
insertado deslizantemente dentro de dicho alojamiento intermedio y en el que los medios elasticos (19a, 19b) estan
alojados dentro del cuerpo a modo de caja (17) por el empuje del primer elemento de contacto y dicho alojamiento
en una direccion distal, independientemente entre si.

9. Un conector de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que dichos medios elasticos comprenden unos primeros
medios elasticos (19b) asociados con el primer elemento de contacto (11) y unos segundos medios elasticos (19a)
asociados con el alojamiento intermedio (19), estando dispuestos dichos primer y segundo medios elasticos
coaxialmente entre si.

10. Un conector de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dichos primer y segundo
soportes son elementos de extremo (1b, 3a) de respectivos componentes (1, 3) de una cadena de perforacién,
particularmente tuberias de perforacion.



ES 2526769 T3

¢ 9Ol

€0

e e o€ o ! o .
G 45 \ 7 . T
; + _mwhw om\mmvt RF .wmyro M/Mmo L
| Ol
v v
h, — @m! ol F @E
U
€ Gl r e



ES 2526769 T3




ES 2526769 T3

19b
Cct

10



ES 2526769 T3




ES 2526769 T3

10 N 207
S

31b

L — 30

e

12



ES 2526769 T3

Ue o ¢ Bg \m_‘ ﬁn_‘
;ww\\\\&“ _\ S
00 Sl
| B e _ _____ L
SO VU . 6 00 0 MMM = ==~ e ey H a T T T " | S — _ N
A ISl Y, xS .
€0
. 1 A
g oz |44 ) eg) G 10
L T T [ F
£0

Ll Old

3

—



FIG 12




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

