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DESCRIPCION
Dispositivo de anclaje 6seo monoplanar con plano de giro seleccionable

La invencion se refiere a un dispositivo de anclaje 6seo, en particular a un dispositivo de anclaje 6seo monoplanar
con plano de giro seleccionable. El dispositivo de anclaje 6seo comprende una pieza de alojamiento para alojar una
varilla, un elemento de anclaje que tiene un primer extremo para la insercion en un hueso o vértebra y un segundo
extremo que incluye una cabeza, pudiendo el elemento de anclaje moverse en relacién con la pieza de alojamiento
en un intervalo angular limitado alrededor del eje longitudinal y hallandose el intervalo angular en un plano Gnico. El
dispositivo de anclaje 6seo comprende ademas un elemento guia configurado para girar en la pieza de alojamiento,
limitando la unién en arrastre de forma entre el elemento guia y el elemento de anclaje el movimiento del elemento
de anclaje con respecto al plano Unico y pudiendo el plano Unico seleccionarse rotando el elemento guia. La
orientacion del plano de giro es fijada por un primer elemento de bloqueo que actla sobre el elemento guia y la
posicién angular del elemento de anclaje 6seo es bloqueada por un segundo elemento de bloqueo que también fija
la varilla.

El documento US 7.49.258 B2 describe un dispositivo de anclaje éseo que incluye una pieza de alojamiento para
alojar una varilla y un elemento de anclaje que puede moverse en relacién con la pieza de alojamiento en un
intervalo angular limitado alrededor del eje longitudinal de la pieza de alojamiento, hallandose los &angulos en un
plano dnico.

El documento US 7.951.172 B2 describe un conjunto de tornillo 6seo que incluye una parte de anclaje y una parte de
cabeza, tal como una parte de alojamiento de varilla, montada de forma mdvil en la parte de anclaje para permitir un
angulo controlado entre la parte de anclaje y la parte de cabeza. La parte de anclaje puede girar en una 0 mas
direcciones seleccionadas alrededor de un eje en relacién con la parte de cabeza. Un elemento de restriccion impide
que la parte de anclaje gire en una o méas direcciones diferentes alrededor de otro eje en relacidon con la parte de
cabeza y/o un elemento de fijaciéon espinal alojado en la parte de cabeza. El elemento de restriccién puede servir
también de elemento de compresién y/o asiento de varilla, para soportar una varilla espinal acoplada al conjunto del
tornillo éseo.

Los dispositivos de anclaje 6seo arriba descritos tienen todos ellos una o mas posiciones definidas en relacién con la
varilla, donde el vastago puede girarse en un plano Unico.

El documento US 7.766.944 B2 describe un elemento de anclaje destinado a la sujecion de una varilla de un
dispositivo para ajustar una columna vertebral humana o una vértebra y que tiene un dispositivo de retencién para
alojar la varilla, un elemento de aseguramiento que puede acoplarse al dispositivo de retencion y que actia contra la
varilla, un elemento de sujecion para la unién al cuerpo vertebral y un dispositivo de apriete entre el dispositivo de
retencion y el elemento de sujecién, que incluye un soporte anular, un cojinete parcialmente esférico y un elemento
intermedio embutido en el soporte y rodeando el cojinete. El cojinete comprende superficies de guia planas en lados
opuestos. El elemento intermedio tiene unas superficies opuestas coincidentes que permiten al dispositivo de
retencién moverse en direccion axial sélo en relacion con el elemento de sujecion.

El documento US 2009/0216280 A1l describe un conjunto de tornillo de fijacién que incluye un manguito para alojar
una varilla de soporte y acomodar una cabeza de un tornillo de fijacion. Un tornillo exterior de un tornillo de
inmovilizacion doble ejerce presion sobre un manguito interior con el fin de fijar la cabeza del tornillo de fijacion. En
un taladro roscado del tornillo exterior puede atornillarse un tornillo interior, que ejerce presion sobre la varilla de
soporte para fijarla.

El documento US 2001/0040335 A1l revela un elemento de fijacion 6sea con un conjunto de tornillo de inmovilizacion
doble que comprende una pieza roscada exterior y una pieza roscada interior. Aqui, se sitda una estructura en silla
de montar entre la pieza roscada interior y la varilla longitudinal.
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Un objetivo de la invencién es proporcionar un dispositivo de anclaje 6seo mejorado que tenga una mayor variedad
de aplicaciones y que haga posible un manejo comodo.

El objetivo se logra mediante un dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicacion 1. En las reivindicaciones
dependientes se indican otros desarrollos.

Con el dispositivo de anclaje 6seo puede seleccionarse la posicién del plano de giro Unico en un intervalo de 360°
alrededor del eje longitudinal. Por tanto, puede seleccionarse si el plano Unico contiene el eje de la varilla o es, por
ejemplo, perpendicular al eje de la varilla o abarca cualquier otro angulo especifico en relacién al eje de la varilla. El
plano puede ajustarse girando la pieza de alojamiento con respecto al tornillo 6seo. Una vez fijado el plano de giro,
el elemento de anclaje 6seo puede girar en relacion con la pieza de alojamiento sélo en ese plano.

El elemento guia y el elemento de anclaje 6seo pueden bloquearse de manera independiente.

En una realizacion especifica, el angulo de giro del elemento de anclaje éseo en el plano de giro seleccionado esta
ampliado hacia un lado en comparacién con el otro lado, con respecto al eje longitudinal de la pieza de alojamiento.
Esto hace al dispositivo de anclaje 6seo particularmente adecuado para la aplicacién de una masa de fijacion lateral,
por ejemplo para la columna cervical.

De la descripcion de realizaciones y mediante las figuras adjuntas se desprenden otras caracteristicas y ventajas.

En las figuras:

Fig. 1: vista despiezada en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo segun una primera realizacion.

Fig. 2: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo de la fig. 1 en estado montado.

Fig. 3: vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje dseo de la fig. 2, la seccién transversal
perpendicular al eje de la varilla.

Fig. 4: vista en seccioén transversal de la pieza de alojamiento del dispositivo de anclaje 6seo segun la

primera realizacién, la seccién transversal perpendicular a un eje longitudinal de un canal para
alojar la varilla.

Fig. 5 vista lateral del elemento de anclaje 6seo.

Fig. 6 vista superior del elemento de anclaje 6seo.

Fig. 7: vista en perspectiva de un elemento guia que puede acoplarse al elemento de anclaje éseo.

Fig. 8 vista superior del elemento guia.

Fig. 9: vista en seccidn transversal del elemento guia, la seccion a lo largo de la linea A-A de la fig. 8.

Fig. 10: vista en perspectiva del elemento de presion del dispositivo de anclaje 6seo.

Fig. 11: otra vista en perspectiva del elemento de presion.

Fig. 12: vista superior del elemento de presion.

Fig. 13: vista en seccion transversal del elemento de presion, la seccién transversal a lo largo de la linea B-
B de la fig. 12.

Fig. 14: vista en perspectiva de un elemento de anclaje dseo con un elemento guia modificado.

Fig. 15: vista en perspectiva del elemento guia modificado.

Fig. 16: vista despiezada en perspectiva de un elemento de anclaje 6seo y otro elemento guia modificado.

Fig. 17: vista en seccion trasversal del elemento guia de la fig. 16, la seccion transversal a lo largo del eje
central.

Fig. 18: vista despiezada en perspectiva de una segunda realizacién del dispositivo de anclaje 6seo.

Fig. 19: vista en perspectiva de la segunda realizacion del dispositivo de anclaje 6seo.

Fig. 20: vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje 0seo segun la segunda realizacion, la
seccion transversal perpendicular al eje de la varilla.

Fig. 21: vista despiezada en perspectiva de un dispositivo de anclaje 6seo segun una tercera realizacion.

Fig. 22: vista en perspectiva del dispositivo de anclaje 6seo de la fig. 21 en estado montado.

Fig. 23: vista en perspectiva de un elemento de asiento del dispositivo de anclaje éseo de la fig. 21.
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Fig. 24: vista en seccion transversal del elemento de asiento de la fig. 23, la seccion transversal a lo largo
de la linea C-C de la fig. 23.

Fig. 25: vista en seccién transversal del dispositivo de anclaje éseo segun la fig. 22, la seccién transversal
perpendicular al eje de la varilla.

Fig. 26: vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje éseo de la fig. 22, la seccién transversal a lo
largo del eje de la varilla.

Fig. 27: vista en seccion transversal de un paso de montaje de la varilla en el dispositivo de anclaje 6seo, la
seccion transversal perpendicular al eje de la varilla.

Fig. 28: vista en perspectiva del paso de montaje de la varilla mostrado en la fig. 27.

Fig. 29: vista en seccion transversal de un paso de bloqueo del plano de giro del dispositivo de anclaje
0seo de la tercera realizacion, la seccion transversal perpendicular al eje de la varilla.

Fig. 30: vista en perspectiva del paso de bloqueo del plano de giro de la fig. 29.

Como se muestra en las fig. 1 a 3, el dispositivo de anclaje 6seo segun una primera realizacion incluye un elemento
de anclaje 6seo 1 en forma de tornillo éseo, que tiene un vastago 2 con una parte roscada y una cabeza 3. La
cabeza 3 esta guiada en un elemento guia 4 previsto en una pieza de alojamiento 5. La pieza de alojamiento 5
acopla el elemento de anclaje 6éseo a una varilla de estabilizacion 7. Entre el elemento guia 4 y la varilla 7 esta
dispuesto un elemento de presion 6. Ademas esta previsto un dispositivo de bloqueo 10 que comprende un primer
elemento de bloqueo 8 para fijar el elemento guia 4 y un segundo elemento de bloqueo 9 para asegurar y fijar la
varilla 7 y para bloquear la cabeza 3.

Como se muestra en las fig. 5y 6, la cabeza 3 del elemento de anclaje 6seo tiene esencialmente la forma de un
segmento esférico, incluyendo un diametro mayor de la esfera, estando el segmento orientado con su eje de
rotacion perpendicular al eje del vastago S. Por tanto, comprende dos superficies planas opuestas 3a, 3b, que se
extienden esencialmente paralelas entre si y paralelas al eje del vastago S, y una parte esférica 3c.

Como se muestra en las fig. 3 y 4, la pieza de alojamiento 5 tiene un primer extremo 5a y un segundo extremo
opuesto 5b. Un primer taladro 51 se extiende desde el primer extremo 5a hasta un punto situado a cierta distancia
del segundo extremo 5b. El primer taladro 51 define un eje de simetria C, que se extiende a través del primer
extremo 5a y el segundo extremo 5b. En el segundo extremo 5b hay un segundo taladro 52 con un didmetro inferior
al diametro del primer taladro 51. El segundo taladro 52 se comunica con el primer taladro 51. De manera contigua
al primer extremo 5a esta prevista una escotadura esencialmente en forma de U 53, que forma un canal para alojar
la varilla 7. Mediante la escotadura 53 se forman dos brazos libres, que estan provistos de una rosca interna 54 que
coopera con el primer elemento de bloqueo 8. La pieza de alojamiento 5, tal y como se muestra en la realizacion
representada, sirve de pieza de alojamiento para un dispositivo de anclaje 6seo de cabeza larga que tiene brazos
prolongados y comprende, a cierta distancia del primer extremo, un punto de rotura predeterminado 55, que permite
partir la parte situada entre el primer extremo y el punto de rotura predeterminado 55. Tal pieza de alojamiento de
cabeza larga puede utilizarse, por ejemplo, para una cirugia minimamente invasiva. Hay que sefialar que la pieza de
alojamiento 5 puede disefiarse también sin la cabeza larga, halldndose entonces el primer extremo 5a
aproximadamente en el punto de rotura predeterminado 55.

Como se muestra en las fig. 3y 7 a 9, el elemento guia 4 es una pieza esencialmente cilindrica, con un diametro
exterior que permite introducirlo en el primer taladro y que descansa en la transicion entre el primer taladro 51 y el
segundo taladro 52, como se muestra en la fig. 2. El elemento guia 4 comprende un primer extremo 4a y un segundo
extremo opuesto 4b y una escotadura basicamente rectangular 41 que se extiende a través del elemento guia desde
el primer extremo 4a hasta el segundo extremo 4b. La escotadura 41 tiene unas paredes laterales largas 41a, 41b,
con una longitud correspondiente basicamente al diametro de la seccién esférica de la cabeza 3, o ligeramente
mayor que éste. El ancho de las paredes laterales cortas 41c, 41d se corresponde en esencia con el espesor de la
cabeza 3 entre las superficies planas opuestas 3a, 3b, 0 es ligeramente mayor que el mismo. Por tanto, la cabeza 3
cabe dentro de la escotadura 41. Cuando la cabeza esta insertada en la escotadura, las paredes laterales largas de
la escotadura se extienden a lo largo de las superficies planas de la cabeza. Esencialmente en el centro de las
paredes laterales largas 41a, 41b estan previstas dos escotaduras cilindricas o curvadas opuestas 42a, 42b que se
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extienden en la direccién axial del elemento guia cilindrico 4, de manera que, cuando la cabeza 3 esta insertada,
gqueda espacio entre la cabeza 3 y el elemento guia 4. Esto permite acoplar una herramienta que intervenga en las
superficies planas 3a, 3b de la cabeza 3 para girar el elemento de anclaje 6seo 1.

Como se muestra en la fig. 3, la altura del elemento guia 4 es tal que, cuando la cabeza 3 esta insertada, una parte
de la cabeza 3 sobresale del primer extremo 4a del elemento guia 4.

En referencia a las fig. 10 a 13, el elemento de presion 6 es una pieza esencialmente cilindrica, con un primer
extremo 6a y un segundo extremo opuesto 6b. El tamafio del elemento de presion 6 es tal que el elemento de
presion 6 puede insertarse en la pieza de alojamiento 5 y moverse dentro de la misma en direccion axial. El primer
extremo 6a esta orientado hacia el primer extremo 5a de la pieza de alojamiento y el segundo extremo 6b esta
orientado hacia el elemento guia 4. De manera contigua al primer extremo 6a estd prevista una escotadura
esencialmente en forma de U 61, cuya profundidad es tal que el primer extremo 6a termina en un punto situado por
encima de la superficie de la varilla cuando la varilla 7 descansa en el fondo de la escotadura 61. El primer extremo
6a tiene una superficie achaflanada, con una inclinacion tal que la altura del elemento de presién disminuye
ligeramente hacia la circunferencia exterior, como puede verse en las fig. 3 y 13. Un orificio pasante 62 se extiende
desde el fondo de la escotadura 61 hasta el segundo extremo 6b. El diametro del orificio pasante 62 es menor que el
diametro de la varilla. Ademas, como puede verse en particular en las fig. 12 y 13, en el fondo de la escotadura en
forma de U 61 estd prevista una escotadura esencialmente rectangular 63, con dos lados opuestos 63a, 63b
curvados hacia fuera, estando los lados largos del rectangulo orientados a lo largo del eje de la varilla. La longitud de
la escotadura esencialmente rectangular 63 es mayor que el diametro del orificio pasante 62. Esto permite que una
parte de la varilla 7 se extienda al interior de la escotadura 63. En el segundo extremo 6b esta previsto un orificio 65
gue permite que una parte de la cabeza 3 se extienda al interior del orificio 65 cuando el dispositivo de anclaje 6seo
estd montado, como se representa en la fig. 3. Como resultado, la varilla 7 ejerce presion con su lado inferior
directamente sobre la cabeza 3. El elemento de presion 6 actda con su segundo extremo 6b directamente sobre el
elemento guia 4 sin tocar la cabeza 3 del elemento de anclaje 6seo.

El elemento de presién 6 comprende ademas, en el primer extremo 6a, una escotadura coaxial 64 con un diametro
mayor que el diametro del segundo elemento de bloqueo 9.

A continuacion se describe el dispositivo de bloqueo en referencia a las fig. 1 a 3. El primer elemento de bloqueo 8
del dispositivo de bloqueo 10 es un tornillo con un primer extremo 8a y un segundo extremo opuesto 8b, cooperando
una rosca externa con la rosca interna 54 de la pieza de alojamiento. La rosca puede tener una forma de rosca que
impida la apertura de los brazos formados por el canal en la pieza de alojamiento 5. Tal forma de rosca puede ser,
por ejemplo, una rosca plana, como se muestra en la fig. 3. En el primer extremo 8a puede haber una estructura de
acoplamiento para acoplar un destornillador. El segundo extremo 8b del primer elemento de bloqueo puede estar
achaflanado de manera correspondiente a la parte achaflanada del primer extremo 6a del elemento de presién 6,
como se muestra en la fig. 3. El primer elemento de bloqueo 8 comprende ademas un orificio pasante roscado 81
para alojar el segundo elemento de bloqueo 9. La forma de la rosca puede ser cualquier forma de rosca, por ejemplo
una rosca métrica. El segundo elemento de bloqueo 9 se muestra como un tornillo de fijacion que tiene primer
extremo 9a y un segundo extremo 9b. El segundo extremo 9b estd configurado para actuar sobre la varilla7. El
tamafio del dispositivo de bloqueo 10 es tal que, cuando el primer elemento de bloqueo 8 y el segundo elemento de
bloqueo 9 estan apretados, el primer elemento de bloqueo 8 y el segundo elemento de bloqueo 9 no sobresalen
practicamente por encima del punto de rotura predeterminado 55 de la pieza de alojamiento 5.

En el estado montado, como se muestra en las fig. 2 y 3, el primer elemento de bloqueo 8 esta configurado para
actuar solo sobre el elemento de presién 6. El elemento de presion 6 esta configurado para actuar s6lo sobre el
elemento guia 4. El segundo elemento de bloqueo 9 se extiende con su segundo extremo 9b al interior de la
escotadura coaxial 64 prevista en el elemento de presion 6. De este modo, el segundo elemento de bloqueo 9 no
esta en contacto con el elemento de presion 6.
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En el estado montado, el elemento de presion 6 esta dispuesto en una posicidon alineada donde la escotadura
esencialmente en U 61 esta alineada con la escotadura esencialmente en U 53 de la pieza de alojamiento. El
elemento de presion 6 puede sujetarse provisionalmente en esta posicién, por ejemplo, mediante una fijacion por
presion.

El dispositivo de anclaje 6seo estd compuesto, como un todo o por partes, de un material biocompatible, tal como un
metal biocompatible, por ejemplo titanio, acero inoxidable, de una aleacién biocompatible, tal como Nitinol, o de
materiales plasticos biocompatibles, por ejemplo poliéter-etercetona (PEEC).

Durante el uso, el dispositivo de anclaje 6seo puede premontarse, sujetando el elemento de anclaje 6seo 1 con el
elemento guia 4 en la pieza de alojamiento 5 e insertando y alineando el elemento de presion 6. A continuacion se
atornilla el elemento de anclaje 6seo al hueso o vértebra acoplando una herramienta a las superficies planas 3a, 3b
de la cabeza. Dado que la cabeza 3 esta unida al elemento guia 4 en arrastre de forma, el elemento guia 4 gira
durante la operacion de atornillado. Rotando el elemento guia 4 se define el plano en el que el elemento de anclaje
Gseo puede girar en relacidn con la pieza de alojamiento. La posicion del elemento guia 4 en relacion con la pieza de
alojamiento 5 que define el plano de giro puede mantenerse sujetando el elemento de presién en una posicién
preliminar mediante una fijacion por presion, de manera que el elemento de presion pueda ejercer una fuerza de
tensién previa sobre el elemento guia 4 que mantenga la posicion relativa entre la pieza de alojamiento 5 y dicho
elemento guia 4.

Una vez insertados como minimo dos dispositivos de anclaje 6seo en las partes de hueso o vértebras adyacentes,
se giran las piezas de alojamiento 5 en el plano Unico definido por la posiciéon del elemento guia 4, de manera que
estén alineadas para permitir la insercion de la varilla 7. Después se inserta el dispositivo de bloqueo 10. Apretando
el primer elemento de bloqueo 8 se ejerce presion sobre el primer extremo 6a del elemento de presién, y con el
elemento de presion 6 sobre el elemento guia 4. De este modo se fija el plano de giro para el elemento de anclaje
06seo 1. A continuacién, se aprieta el segundo elemento de bloqueo 9 hasta que su segundo extremo 9b ejerce
presion sobre la varilla 7, que a su vez ejerce presion sobre la cabeza 3, como se muestra en la fig. 3, hasta que la
posicion angular del elemento de anclaje 6seo 1 en el plano de giro queda fijada. Aflojando el segundo elemento de
bloqueo pueden realizarse ajustes adicionales de la varilla y de la posicion angular del elemento de anclaje 6seo en
el plano de giro, mientras la orientacion del plano de giro permanece fija.

Pueden concebirse otras modificaciones. Por ejemplo, como se muestra en las fig. 14 y 15, el plano de giro Unico
puede estar definido por una cooperacion de una cabeza 3' que tenga una parte esférica 3d y una parte cilindrica
central (no mostrada), con el eje del cilindro perpendicular al eje del tornillo. La cabeza 3' coopera con un elemento
guia 4' que tiene una parte esférica correspondiente 43 y una parte cilindrica correspondiente 44 y una escotadura
4a' para pasar a su través una parte de la cabeza 3'.

En otra modificacion mostrada en las fig. 16 y 17, la cabeza 3" tiene dos superficies planas opuestas 3a’, 3b' que son
menores que en la primera realizacion. El elemento guia 4" es un anillo esencialmente cilindrico, con dos taladros
45a, 45b situados en lados opuestos del anillo para alojar unas espigas 46. En el interior, el anillo tiene una
superficie esencialmente en forma de cupula 47, con un taladro central 48. Cuando se insertan las espigas 46 en los
taladros 45a, 45b, respectivamente, limitan la rotacion de la cabeza 3" del tornillo dentro del elemento guia 4", de
manera que el elemento de anclaje 6seo puede girar s6lo en un plano Unico.

Las fig. 18 a 20 muestran una segunda realizacién del dispositivo de anclaje 6seo. Este se diferencia del dispositivo
de anclaje 6seo de la primera realizacion solo en el disefio de la pieza de alojamiento. Todas las demas piezas y
partes son iguales y no se repetira su descripcion. El dispositivo de anclaje 6seo tiene una orientacién preferencial
por el plano de giro.

La pieza de alojamiento 5' tiene, en su segundo extremo 5b, un area embutida 56 que permite girar el elemento de
anclaje 6seo 1 en un angulo mayor cuando el plano de giro esta orientado de manera que se extiende a través del
area embutida 56. Por tanto, el segundo extremo 5b presenta un borde que rodea el segundo taladro 52 que es
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asimeétrico en el plano de giro tunico. Como se muestra en la fig. 20, cuando el elemento de anclaje 6seo se gira al
interior del area embutida 56, el &ngulo de giro maximo es mayor que en una direccién opuesta al area embutida 56.

El dispositivo de anclaje 6éseo segun la segunda realizacion puede utilizarse como dispositivo de anclaje 6seo sin un
angulo de giro agrandado en un lugar especifico cuando la escotadura rectangular 41 del elemento guia 4 no esta
alineada con el drea embutida 56. También puede utilizarse como dispositivo de anclaje éseo con un angulo de giro
agrandado cuando el plano de giro esta alineado con el area embutida 56.

El dispositivo de anclaje 6seo segln la segunda realizacion también puede modificarse. Por ejemplo, el elemento de
anclaje 6seo y el elemento guia pueden disefiarse como el elemento de anclaje 6seo y el elemento guia de las fig.
14 a 17.

A continuacion se describe una tercera realizacion del dispositivo de anclaje 6seo con referencia a las fig. 21 y 22. El
dispositivo de anclaje 6seo segun la tercera realizaciéon se diferencia del dispositivo de anclaje dseo segin la
primera realizacion en el elemento guia y en un elemento de asiento adicional. Todas las demas piezas son iguales
gue en la primera realizacion y no se repetird su descripcion. El elemento guia 400 segun la tercera realizacion es
esencialmente idéntico al elemento guia 4, pero tiene menos altura en direccion axial.

Esta previsto un elemento de asiento 140 que tiene un primer extremo 140a y un segundo extremo 140b y una parte
esencialmente cilindrica hueca 141 contigua al primer extremo 140a. La parte cilindrica hueca 141 tiene un didmetro
exterior que es solo ligeramente menor que el didmetro interior del primer taladro, de manera que la primera parte
141 puede descansar en una transicion entre el primer taladro 51 y el segundo taladro 52. El diametro interior de la
primera parte es menor que el diametro mayor de la cabeza 3. El elemento de asiento 140 comprende ademas una
segunda parte 142 que tiene una superficie interior esencialmente esférica 143 para proporcionar un asiento para la
cabeza 3. La superficie exterior también es esférica, pero puede tener también otra forma. El tamafio de la segunda
parte es tal que la segunda parte 142 puede extenderse al menos parcialmente a través del segundo taladro 52.
Como se muestra en las fig. 23 y 24, la segunda parte 142 tiene un borde inferior inclinado que forma el segundo
extremo 140b, que estd inclinado en relacién con el plano definido por el segundo extremo 5b de la pieza de
alojamiento 5. Cuando el elemento de asiento 140 estd insertado en la pieza de alojamiento, el segundo extremo
140b forma un borde que rodea el segundo taladro 52. La abertura definida por el borde inferior inclinado tiene un
diametro menor que el diametro de la cabeza 3 y mayor que el diametro del vastago 2. En un punto mas cercano a
la primera parte 141 hay una escotadura 144 en el area del borde, cuya forma corresponde a la parte esférica de la
cabeza 3. Asi pues, la cabeza 3 puede extenderse por el interior de la escotadura 144 para aumentar aun mas el
angulo de giro maximo. La escotadura 144 del elemento de asiento proporciona también una union en arrastre de
forma con la cabeza 3.

Cuando el elemento de asiento 140 esta insertado en la pieza de alojamiento, la segunda parte 142 se extiende a
través del segundo taladro 52. Cuando el elemento de anclaje éseo 1 esta sujeto en el elemento de asiento 140
acoplado al elemento guia 400, el elemento de asiento 140 y el elemento guia 400 pueden rotarse junto con el
elemento de anclaje 6seo 1 con respecto a la pieza de alojamiento 5. El elemento de asiento 140 define un borde
gue rodea el segundo taladro 52 que es asimétrico para permitir al elemento de anclaje 6seo girar en un angulo
mayor en el primer lugar, donde esta situada la escotadura 144, que en otro lugar del borde en relacion con el eje
longitudinal C, como se muestra en la fig. 25. Como se muestra en la fig. 26, debido a las superficies planas 3a, 3b
de la cabeza 3, se permite al elemento de anclaje 6seo girar sélo en un plano Unico. El plano Unico puede
seleccionarse rotando el elemento de anclaje 6seo, el elemento guia 400 y el elemento de asiento 140 juntos con
respecto a la pieza de alojamiento 5.

En las fig. 27 a 30 se muestran pasos de utilizacion del dispositivo de anclaje 6seo segun la tercera realizacion.
Como se muestra en las fig. 27 y 28, la orientacion del plano de giro Gnico se selecciona cuando se ha insertado el
elemento de anclaje 6seo en el hueso y la varilla 7 ain no esté insertada, rotando el elemento de anclaje con el
elemento guia 400 y el elemento de asiento. A continuacion, como se muestra en las fig. 29 y 30, una vez insertada
la varilla, se aprieta el primer elemento de blogueo 8, que actlia sobre el elemento de presion 6, que a su vez actla
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sobre el elemento guia 400 y el elemento de asiento 140 para fijar el plano de giro Unico. Después, el elemento de
anclaje 6seo puede girar en el plano Unico con un angulo de giro maximo mayor hacia el lado que comprende la
escotadura 144 que hacia el otro lado. Apretando el segundo elemento de bloqueo 9 se fijan la cabeza 3 y todo el
conjunto.

En la tercera realizacion también existe la posibilidad de realizar modificaciones. El disefio de la cabeza del tornillo y
el elemento guia puede modificarse como en los ejemplos mostrados en las fig. 14 a 17. Es posible cualquier union
entre la cabeza del elemento de anclaje 6seo y el elemento guia que limite el giro del elemento de anclaje éseo a un
plano unico. En particular, la limitacién puede lograrse mediante una union en arrastre de forma entre la cabeza y el
elemento guia.

El elemento de presion 6 puede suprimirse. En lugar del elemento de presion, el dispositivo de bloqueo debe
modificarse para que actue directamente sobre el elemento guia.

La cabeza del tornillo puede tener una estructura de acoplamiento adicional para acoplar una herramienta.

La seleccion de la orientacion del plano de giro puede realizarse antes de insertar el tornillo, utilizando una
herramienta especifica.
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REIVINDICACIONES
Dispositivo de anclaje 6seo, que incluye

una pieza de alojamiento (5, 5') para alojar una varilla (7), teniendo la pieza de alojamiento un eje
longitudinal (C), un primer taladro (51) coaxial al eje longitudinal y un segundo taladro (52);

un elemento de anclaje (1) con un primer extremo (2) para la insercion en el hueso y un segundo extremo
gue puede posicionarse dentro del segundo taladro, incluyendo el segundo extremo una cabeza (3, 3', 3");
pudiendo el elemento de anclaje (1) moverse en relacion con la pieza de alojamiento (5, 5% en un intervalo
angular limitado alrededor del eje longitudinal y hallandose el intervalo angular en un plano Unico;

un elemento guia (4, 4', 4", 400) configurado para rotar en el primer taladro (51);

estando la cabeza (3, 3', 3") del elemento de anclaje guiada por el elemento guia (4, 4', 4", 400) y estando
el movimiento del elemento de anclaje limitado al plano Unico por una unién en arrastre de forma;

un dispositivo de bloqueo (10) que comprende un primer elemento de bloqueo (8) que actia sobre el
elemento guia (4, 4', 4", 400), para fijar la posicién de rotacion del elemento guia, y un segundo elemento
de bloqueo (9) que actla sobre la cabeza, para fijar la cabeza (3, 3").

Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la pieza de alojamiento (5, 5')
comprende una escotadura en forma de U (53) prevista para insertar la varilla (7) y por medio de la cual se
forman dos brazos abiertos, estando prevista en los brazos abiertos una rosca interna (54).

Dispositivo de anclaje 6éseo segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el primer elemento de blogueo
(8) comprende una rosca externa que coopera con la rosca interna (54) de dichos brazos y comprende
ademas un taladro roscado coaxial (81), y porque el segundo elemento de bloqueo (9) tiene una parte que
coopera con el taladro roscado.

Dispositivo de anclaje 6seo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, que ademas comprende un elemento
de presién (6) con una escotadura (61) conformada para soportar la varilla y est4 configurado para estar
dispuesto entre el elemento guia y el dispositivo de bloqueo.

Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el elemento de presion (6) esta
configurado para ejercer presion sobre el elemento guia (4', 4", 400) pero no sobre la cabeza (3).

Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicacion 4 o 5, caracterizado porque el elemento de presion (6)
es esencialmente cilindrico y tiene un primer extremo (6a) orientado hacia el dispositivo de bloqueo (10) y
un segundo extremo (6b) orientado hacia la cabeza (3), y donde, en el segundo extremo (6b), esta prevista
una escotadura (63) para la cabeza (3', 3") dimensionada de manera que una parte de la cabeza (3, 3', 3")
se aloja en su interior sin entrar en contacto con el elemento de presion.

Dispositivo de anclaje 6éseo segln una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado porque el elemento de
presion (6) tiene una escotadura (64) en su primer extremo (6a) y porque el segundo elemento de bloqueo
(9) puede extenderse por el interior de la escotadura (64) sin entrar en contacto con el elemento de presion.

Dispositivo de anclaje éseo seguin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque un borde (5b)
que rodea el segundo taladro (52) es asimétrico para permitir un giro del elemento de anclaje éseo (1) en un
angulo mayor en una primera localizacion del borde que en otra localizacion del borde en relacion con el eje
longitudinal.

Dispositivo de anclaje éseo segun la reivindicacion 8, caracterizado porque la pieza de alojamiento tiene un
area embutida (56) en el borde (5b) que rodea el segundo taladro (52).
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Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicaciéon 8, caracterizado porque esta previsto un elemento de
asiento (140) que tiene un asiento (143) para la cabeza y que puede ensamblarse con y montarse en la
pieza de alojamiento (5), definiendo un borde (140b) que rodea el segundo taladro (52) y es asimétrico para
permitir un giro del elemento de anclaje 6seo en un angulo mayor en un primer lugar del borde que en otro
lugar del borde en relacion con el eje longitudinal.

Dispositivo de anclaje 6seo segun la reivindicacion 10, caracterizado porque el elemento de asiento (140)
esta configurado para rotar en el segundo taladro antes del bloqueo.

Dispositivo de anclaje dseo segun la reivindicacion 10 u 11, caracterizado porque el asiento (143) para la
cabeza en el elemento de asiento es esférico.

Dispositivo de anclaje 6seo segun una de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizado porque el elemento de
asiento (140) tiene una escotadura (144) en su borde (140b) para una unién en arrastre de forma con la
cabeza.

Dispositivo de anclaje éseo segln una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque la cabeza (3, 3',
3") tiene esencialmente la forma de un segmento esférico, extendiéndose el eje de rotacién de la esfera
perpendicularmente al eje del vastago.
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