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DESCRIPCION
Estatuilla voladora de juguete

Campo

Esta invencion se relaciona con estatuillas de juguetes y en particular con estatuillas de juguetes que incluyen sistemas
rotatorios de hélices que imparten elevacion aerodinamica vertical a la estatuilla, y sistemas de control para controlar
automaticamente la altura de la estatuilla por encima de una superficie o de otros objetos. Ademas se relaciona con
estatuillas de juguetes voladoras donde el cuerpo de la estatuilla no se fija al sistema de hélices y por lo tanto no rota, o
rota mas lentamente que las hélices, para de esta manera proporcionar una sensacién adicional de disfrute y asombro
al usuario.

Antecedentes

Las patentes de Estados Unidos 5,525,086 de Gentile y otros, y 8,282,437 de Norman y otros, describe estatuillas de
juguetes lanzables. Gentile y otros describen una estatuilla lanzable que incluye un conjunto de alas capaces de
proporcionar elevacion aerodinamica tras la rotacién de la estatuilla. Las alas estan articuladas al cuerpo de la estatuilla
por lo que estan libres para moverse a una posicion extendida para proporcionar la elevacién con la rotacion que se
imparte a la estatuilla. Gentile y otros no describen que las alas estan unidas a y forman parte de la falda de la estatuilla,
0 que la estatuilla no rote o rote a una velocidad que es mas lenta que las hélices rotatorias.

Norman y otros, describen una mufieca lanzable que tiene alas fijas al cuerpo de la mufieca entre una porcion del torso
y porcion de la cintura para proporcionar elevacién aerodinamica a la mufeca cuando la mufieca rota. Las alas pueden
ser articuladas para permitir a la mufieca "sentarse", y para proporcionar una "falda" para la mufieca. Sin embargo,
Norman no describe que la mufieca no rota o rota en una velocidad que es mucho mas lenta que las hélices rotatorias, o
que las hélices pueden lastrarse en sus bordes inferiores. De hecho, las hélices de Norman son fijas a la mufieca y la
mufeca y las hélices rotan en el mismo ritmo de velocidad.

La solicitud de patente de Estados Unidos publicada num. 2004/0200924 de Clark y otros describe un avion de
despegue y aterrizaje vertical que tiene un fuselaje con una pluralidad de aletas fijas a este, y una unidad del rotor
accionada por un motor eléctrico situado en lo alto del fuselaje con paletas rotatorias para proporcionar la elevacién.
Cuando la unidad del rotor rota, el juguete asciende y el fuselaje contrarota. La rotacion del fuselaje se ralentiza por las
aletas fijas sujetas a este. Aunque Clark y otros ensefian un cuerpo principal que rota a una velocidad inferior a las
paletas de elevacion rotatorias, Clark y otros no ensefian un cuerpo principal que comprende porciones superior e
inferior que no rotan o rotan a diferentes ritmos de velocidad que las paletas de elevacion de la unidad del rotor.

La US7416466 a nombre de Isawa Kunikazu describe un juguete volador que se controla remotamente con los primer y
segundo rotores que rotan en direcciones opuestas y en el cual el juguete se puede proporcionar selectivamente en
forma de una muieca. No hay ninguna descripcién en la US7416466 del juguete que se proporcione como una estatuilla
de tres porciones montadas con respecto a un vastago central y la unidad del rotor que se proporcione en conexion con
parte del medio de las tres porciones. No hay ninguna descripcion en este documento de la técnica anterior de partes
del medio de las tres porciones que puedan rotar independientemente alrededor del vastago central.

Una estatuilla voladora de juguete que incluye un cuerpo principal que tiene una porcién superior, una porcién media, y
una porcion inferior, donde la porcion superior y la porcion inferior no rota, o rota en un ritmo de velocidad mas lento que
las hélices del sistema de hélices que proporciona la elevacion vertical a la estatuilla voladora de juguete no se muestra
en la técnica anterior conocida por el inventor, y esto proporcionaria mas asombro al usuario y proporcionaria mas
atractivo de juego que las anteriores estatuillas de juguetes voladoras.

Resumen
La presente estatuilla voladora de juguete supera las deficiencias de la técnica anterior.

De acuerdo con un aspecto entonces, se proporciona una estatuilla voladora de juguete que comprende: un cuerpo
principal, el cuerpo principal que comprende una porcién superior del cuerpo, una porcion inferior del cuerpo y una
porcion media del cuerpo, la porcién media del cuerpo que comprende una porcion de la cintura y una porcién de la
cadera; un vastago central localizado en un eje central del cuerpo principal, un primer extremo del vastago central que
esta fijo a la porcion superior del cuerpo y un segundo extremo opuesto del vastago central que esta fijo a la porcion
inferior del cuerpo; un motor de accionamiento para accionar una unidad del rotor, la unidad del rotor que incluye al
menos dos paletas de las hélices principales para proporcionar elevacion aerodindmica a la estatuilla voladora de
juguete, la unidad del rotor localizada en la porciéon de la cintura; una fuente de energia para energizar el motor de
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accionamiento; un sistema de control para regular la operacion del motor de accionamiento; en donde la porcion de la
cintura y la porcién de la cadera se montan para la rotacién alrededor del vastago central, dicha rotacién de la porcién
de la cintura y de la porcién de la cadera que son independientes de la rotacién del vastago central; en donde energizar
el motor de accionamiento para accionar la unidad del rotor y la porcién de la cintura en una primera direccién rotacional
imparte elevacion aerodinamica que provoca que la estatuilla voladora de juguete vuele y adicionalmente provoca que la
porcion de la cadera rote en una segunda direccion rotacional opuesta a la primera direccién rotacional; y en donde el
vastago central permanece independiente de la rotacién de la porcion de la cintura y la porcién de la cadera.

De acuerdo con otros aspectos, el motor de accionamiento puede localizarse en la porcion de la cadera. El vastago
central puede extenderse a través de un tubo central para la rotacién en este, y el tubo central puede fijarse a la porcién
de la cadera. Las paletas de las hélices principales pueden conectarse de forma articulada a la unidad del rotor y la
unidad del rotor puede incluir un par de barras estabilizadoras que se extienden desde la porcion de la cintura para la
rotacion con esta. Como una caracteristica de seguridad, las puntas exteriores de las paletas de las hélices principales
pueden incluir bucles de alambre protector. La porcién de la cadera puede incluir al menos dos paletas de las hélices
secundarias conectadas a y que se extiende radialmente hacia el exterior de esta para proporcionar los accesorios de
una falda a la estatuilla y para ralentizar la rotaciéon de la porcion de la cadera. Las paletas de las hélices secundarias
pueden conectarse de forma articulada a la porcion de la cadera y pueden lastrarse en los bordes inferiores de esta. Las
paletas de las hélices secundarias pueden conectarse a la porcién de la cadera en un angulo relativo al eje central de
manera que se encuentren hacia abajo del flujo de las paletas de las hélices principales para proporcionar resistencia
rotacional adicional. El sistema de control puede incluir una combinacién transmisor/receptor para controlar y mantener
la altura de la estatuilla voladora de juguete por encima de una superficie u objeto mediante la medicion de la intensidad
de las senales de control de vuelo reflejadas desde la superficie y ajustar la cantidad de energia trasmitida al motor en
relacion con la intensidad de las sefiales de control de vuelo reflejadas. El sistema de control puede ademas incluir un
receptor para recibir sefiales inalambricas de control y un transmisor remoto para transmitir las sefiales inalambricas de
control al receptor, y un circuito de control para encender y apagar el motor y para controlar y mantener la altura de la
estatuilla voladora de juguete encima de una superficie en respuesta a las sefales inalambricas de control. El sistema
de control puede incluir un interruptor para desconectar el motor para cortar la energia del motor de accionamiento
cuando la corriente eléctrica al motor de accionamiento se incrementa por encima de una cantidad predeterminada.

Breve descripcion de los dibujos

Refiriéndose a los dibujos en donde los mismos numeros de referencia indican partes similares a lo largo de varias
vistas, se ilustran varios aspectos de la estatuilla voladora de juguete a modo de ejemplo, y no a modo de limitacion, en
detalle en las figuras, en donde:

La Figura 1 es una vista frontal de una modalidad de la estatuilla voladora de juguete mostrada en posicién de
funcionamiento;

La Figura 2 es una vista despiezada de la estatuilla voladora de juguete mostrada en la Figura 1.

La Figura 3, es una vista parcialmente ensamblada que muestra alguno de los componentes internos de
accionamiento de una modalidad de la estatuilla voladora de juguete.

La Figura 4 es una vista inferior de una modalidad de la estatuilla voladora de juguete.

La Figura 5 es una vista parcialmente ensamblada de la estatuilla voladora de juguete que muestra la porcién
de la falda, los engranajes de accionamiento, la placa de engranaje, el rodamiento superior, el tubo central y el
vastago central.

La Figura 6 es una vista parcialmente ensamblada de la estatuilla voladora de juguete que muestra el motor, la
bateria, los engranajes de accionamiento, la placa de engranaje y el rodamiento superior.

Descripcion detallada
Varias modalidades de la estatuilla voladora de juguete se describiran en detalle.

La Figura 1 muestra una vista frontal de la estatuilla voladora de juguete 1 que incluye un cuerpo principal 10. El cuerpo
principal 10 tiene una porcion superior del cuerpo 12, una porcién inferior del cuerpo 14, y una porcién media del cuerpo
16. La porcion superior del cuerpo,12 incluye generalmente una cabeza, brazos y torso superior de la estatuilla 1, y
puede comprender dos 0 mas secciones que encajan juntas, tal como una porcién superior frontal del cuerpo 12a 'y una
porcion superior posterior del cuerpo 12b (ver vista despiezada en la Figura 2). La porcion inferior del cuerpo 14 incluye
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generalmente una parte inferior de las piernas de la estatuilla 1 y puede comprender dos 0 mas secciones que encajan
juntas, tal como una porcion inferior frontal del cuerpo 14a y una porcion inferior posterior del cuerpo 14b (ver vista
despiezada en la Figura 2). La porcion media del cuerpo 16 incluye una porcién de la cintura 18 y una porcion de la
cadera 20. La porcion de la cadera 20 incluye una falda 22, un collar de la falda 24 fija a la parte superior de la falda 22,
y una parte inferior de la falda 25 fija a la parte inferior de la falda 22.El collar de la falda 24 incluye espigas de sujecién
27 que encajan en los agujeros en la parte superior de la falda 22 para sujetar el collar de la falda 24 a la falda 22.

La porcion superior del cuerpo 12 y la porcidn inferior del cuerpo 14 se fijan juntas sobre un vastago central 70 que se
extiende longitudinalmente sobre un eje central A del cuerpo principal 10. El vastago central 70 se asegura en un
extremo a un fijador del cuerpo superior 72 y en el otro extremo a un fijador del cuerpo inferior 74. La porcién superior
del cuerpo12 se fija al fijador del cuerpo superior 72, mientras que la porcion inferior del cuerpo 14 se fija al fijador del
cuerpo inferior 74. El vastago central 70 se extiende a lo largo de un tubo central 61que se extiende a lo largo del cuerpo
principal 10 centrado sobre el eje central A. El tubo central 61 se fija a una porcién de la cadera 20 para la rotacion con
esta alrededor del vastago central 70.El vastago central 70 es libre de rotar dentro de un tubo central 61. Como se
describe anteriormente, la porcion de la cintura 18 y la porcion de la cadera 20 se montan para rotar independiente
alrededor del eje central A, tal rotacion ademas es independiente de la rotacién de la porcion superior del cuerpo 12 y la
porcion inferior del cuerpo 14, que se fijan juntas para una rotacién sincronizada.

Como se muestra en las Figuras 1y 2, la porcion de la cintura 18 de la porcién media del cuerpo 16 incluye una unidad
del rotor 30, que proporciona elevacion aerodinamica a la estatuilla voladora de juguete 1. La unidad del rotor 30 incluye
dos o mas paletas de las hélices principales 32, que se extienden desde la porcién de la cintura 18. Las paletas de las
hélices principales 32 estan unidas a un pivote del rotor principal 62 por fijadores de hélice 64, y pueden articularse,
como se muestra, de modo que cuando las paletas de hélice no estan rotando caeran a una posicién algo mas vertical,
lo cual proporciona de esta forma los accesorios de una falda para la estatuilla.

Se incluyen en la unidad del rotor 30, y se configuran para la rotacion sincronizada con las paletas de las hélices
principales 32, barras estabilizadoras 40 que se extienden desde la porcién de la cintura 18, cada barra estabilizadora
termina en una masa estabilizadora en forma de campana 42. Las barras estabilizadoras 40 estan unidas a un pivote
del rotor principal 62 por un fijador de los estabilizadores 66, y ademas pueden articularse, como se muestra en las
Figuras 1 y 2, para el mismo propdsito que se indica para las paletas de las hélices principales 32. La porcion de la
cintura 18 se une al fijador de los estabilizadores 66 por pasadores 19 en cualquiera de los laterales de la porcion de la
cintura.

Como se muestra en las Figuras 1 y 2, las paletas de las hélices principales 32 pueden equiparse con bucles de
alambres protectores 33 que rodean las puntas exteriores 31 de las paletas de las hélices principales . Los bucles de
alambre 33 tienen una seccion transversal redonda, son ligeros, y algo flexibles. En el evento que las paletas de las
hélices principales 32 entren en contacto con la delicada piel humana, los bucles de alambre 33 se disefian para evitar
que la punta delgada de la paleta de la hélice toque la piel. Los bucles de alambre ligero 33 tienen un efecto
insignificante en el desempefio de las paletas de las hélices principales 32.

La porcion de la cadera 20 incluye un grupo de dos 0 mas paletas de las hélices secundarias uniformemente espaciadas
34 unidas a la falda 22 y al collar de la falda 24 y que se extienden radialmente hacia fuera de estos. Las paletas de las
hélices secundarias 34, no se accionan, sino que se les permite girar libremente con la porcion de la cadera 20 en una
direccion opuesta a la direccion de rotacion de la porcion de la cintura 18 y las paletas de las hélices principales 32 en
respuesta a unas fuerzas rotacionales producidas por la rotacion de las paletas de las hélices principales 32. Las
paletas de las hélices secundarias 34 pueden tener forma de lagrima o de pétalo como se muestra en las figuras, para
incrementar sus areas de superficie y proporcionar alguna resistencia rotacional adicional, con lo cual se disminuye su
rotacion e incrementa la elevacién producida por las paletas de las hélices principales 32. Las paletas de las hélices
secundarias 34 también pueden lastrarse en sus bordes inferiores 35 para incrementar adicionalmente la resistencia
rotacional y mejorar la elevacion. En la modalidad mostrada en la Figura 1, el solicitante ha mostrado cuatro paletas de
las hélices secundarias 34, sin embargo, se entendera por los expertos en el area, que podria usarse un menor 0 mayor
nuamero de paletas de las hélices secundarias 34. Las paletas de las hélices secundarias 34 pueden articularse a la
porcion de la cadera 20 como se muestra en la Figura 1, de modo que cuando las paletas de las hélices secundarias no
estan rotando caeran a una posicion algo mas vertical plegada, proporcionando asi los accesorios de una falda para la
estatuilla. Los bordes inferiores 35 de las paletas inferiores de las hélices 34 pueden lastrarse para ayudar
adicionalmente a las paletas en la posicién plegada y para proporcionar resistencia rotacional adicional, como se
menciond anteriormente.

Contenida en el interior de la porcion de la falda 22 de la porcién de la cadera 20, y unida a esta, esta una bateria 50
para proporcionar energia a un motor de accionamiento 52, para proporcionar fuerza motriz a la unidad del rotor 30.
Ambos, la bateria 50 y el motor de accionamiento 52 estan eléctricamente conectados a una placa de circuitos 80, que
se fija a la parte inferior de la falda 25. La placa de circuitos 80 incluye un interruptor de encendido y apagado 82, que
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tiene una tapa de interruptor 84. También se incluye en la placa de circuito 80 un puerto de carga 86 para la conexion a
una unidad de carga para recargar la bateria 50.

Como se muestra en las Figuras 2, 3, y 6, el motor de accionamiento 52 incluye un vastago de salida 53 conectado a
un engranaje de pifidn 54. Un engranaje de accionamiento del motor principal 58 incluye un vastago de accionamiento
del rotor principal 60. El pifién 54 se acopla en accionamiento al engranaje de accionamiento principal 58 y al vastago
de accionamiento del motor principal 60 a través de un engranaje de transmision compuesto 56 montado en un poste en
la parte superior de la falda 22. El engranaje de accionamiento principal 58 se asienta para la rotacion en la parte
superior de una placa de engranaje 75 localizada en la parte superior de un tubo de la falda central 23 fijo a la parte
superior de la falda 22. La placa de engranaje 75, preferiblemente hecha de metal, actia como un rodamiento para
reducir la friccion entre el engranaje principal 58 y la falda 22.

Un rodamiento superior 63 se localiza sobre un engranaje de accionamiento principal 58 centrado en el vastago de
accionamiento del rotor principal 60. El collar de la falda 24 se fija al rodamiento superior 63 y por lo tanto es libre de
rotar con el rodamiento superior 63, independiente del engranaje de accionamiento principal 58. El collar de la falda 24
se fija a la falda 22. El vastago de accionamiento del rotor principal 60 se extiende a lo largo de un agujero 69 en la
parte superior del collar de la falda 24 y se conecta en accionamiento al pivote del rotor principal 62, que a su vez se
conecta a las paletas de las hélices principales 32 por fijadores de hélices 64 que se extiende a través de las ranuras en
la porcion de la cintura 18. El pivote del rotor principal 62 se conecta adicionalmente en accionamiento a los
estabilizadores 40 por el fijador de los estabilizadores 66 que se extiende a través de las ranuras en la porcién de la
cintura 18. Un enlace 68 conecta un lateral del fijador de los estabilizadores 66 a uno de los fijadores de hélices 64.

El motor en marcha 52 provoca la rotacién del engranaje de pifién 54, que engrana con el engranaje de transmision 56 y
provoca la rotacion del engranaje de accionamiento principal58 y el vastago de rotor 60. El acoplamiento del vastago del
rotor principal 60 con el pivote del rotor principal 62 provoca la rotacion del pivote del rotor principal 62. El acoplamiento
del pivote del rotor principal 62 con los fijadores de hélices 64 provoca la rotaciéon de las paletas de las hélices
principales 34, de esta manera se proporciona la elevacién a la estatuilla voladora de juguete 1. El acoplamiento del
pivote del rotor principal 62 con el fijador de los estabilizadores 66 provoca la rotacion de los estabilizadores 40. La
rotacion de los estabilizadores 40 se sincroniza de esta forma con la rotacion de las paletas de las hélices principales
34.

El mecanismo 68 entre el fijador de hélices inferior 64 y el fijador de los estabilizadores66 es un disefio de helicéptero
comun que toma ventaja de las fuerzas giroscopicas y se destina a estabilizar las paletas de las hélices inferiores 32 en
condiciones de vientos o si la estatuilla voladora de juguete 1 encuentra un flujo de aire de un aire acondicionado.

El vastago central que rota libremente 70 se extiende longitudinalmente a través del tubo central 61 que se extiende a
través del cuerpo principal 10 centrado sobre el eje central A. El tubo central 61 se extiende a través de y se fija al tubo
de la falda 23 y por lo tanto rota con la porcion de la cadera 20. El tubo central 61 se extiende desde la parte superior
del pivote del rotor principal 62 hasta la parte inferior de la falda 25, extendiéndose a través del, pero no fijo al, pivote del
rotor principal 62, el engranaje de accionamiento principal 58, la placa de engranaje 75,la placa de circuitos 80, y la
parte inferior de la falda 25. El vastago central 70 por lo tanto se extiende a través del centro de la porcion media del
cuerpo 16 y es independiente de la rotacién de la porcién de la cintura 18, que incluye la unidad del rotor 30, y la porcion
de la cadera 20. La porcion superior del cuerpo 12 y la porcién inferior del cuerpo 14 por lo tanto se configuran para
permanecer estacionarios, independientes de la rotacién de la porcién de la cintura 18, que incluye las paletas de las
hélices principales 32, e independiente de la rotacion de la porcion de la cadera 20, que incluye las paletas de las
hélices secundarias 34.

Las hélices secundarias 34 se conectan a la falda 22 y al collar de la falda 24 de la porcién de la cadera 20 para la
rotacion con estas. Cuando la unidad del rotor 30 gira, la porcién de la cadera 20, que incluye las paletas de las hélices
secundarias 34, gira sobre el rodamiento superior 63 en la direccién opuesta de las paleta de la hélices 34, a una
velocidad proporcional, en respuesta a un torque contra rotacional producido al accionar la unidad del rotor 30. En
ausencia de cualquier restriccion, la velocidad de rotacion de las paletas de las hélices secundarias 34 dejaria un poco
de torque del motor disponible para proporcionar la elevacién. Por lo tanto, es deseable ralentizar la velocidad de
rotacion de las paletas secundarias para proporcionar una elevacion incrementada. Esto se logra al incrementar el
arrastre producido por las paletas de las hélices secundarias 34 mediante la ampliacién del tamarfo de las paletas de las
hélices secundarias o al agregar peso. El arrastre también puede aumentarse al orientar las paletas en un angulo
relativo al eje central "A" como se muestra en las Figuras 1y 2. En esta configuracion, flujo abajo desde las paletas de
las hélices principales 32 se ejerce una fuerza antirotacional adicionalmente sobre las hélices secundarias 34.

Para controlar y mantener la altura de la estatuilla voladora de juguete 1 en una distancia predeterminada por encima de
una superficie u objeto, se proporciona un sistema de control de vuelo. Como se muestra en las Figuras 2, 3 y 4, el
sistema de control de vuelo incluye circuitos en la placa de circuitos 80 que incluye conexiones para la comunicacién
con un transmisor 90 y un receptor 92 insertados a través de las entradas en la parte inferior de la falda 25. El
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transmisor pude ser un transmisor infrarrojo, tal como un emisor LED, y el receptor puede ser un receptor infrarrojo, sin
embargo, pueden usarse otros pares de transmisor/receptor. Durante el vuelo, el transmisor 90 envia una sefal de
control de vuelo dirigida verticalmente hacia abajo y al receptor 92 mide la intensidad del reflejo de la sefial de control de
vuelo desde el suelo o cualquier superficie u objeto que puede estar insertado entre el suelo y el transmisor 90. El
circuito de control en la placa de circuitos 80 ajusta entonces la energia trasmitida al motor 52 para accionar la unidad
del rotor 30 ya sea mas rapido o mas lento, dependiendo de la intensidad de la sefial de control de vuelo reflejada, para,
de esta manera, mantener la altura predeterminada de la estatuilla voladora de juguete 1 por encima de la superficie u
objeto. Si la intensidad de la sefial de control de vuelo reflejada recibida por el receptor 92es menor que un valor
predeterminado, esto significa que la estatuilla voladora de juguete 1 esta mas alta que la distancia predeterminada por
encima de la superficie u objeto y se reduce la energia al motor 52. Si la intensidad de la sefal de control de vuelo
reflejada recibida por el receptor 92 es mayor que un valor predeterminado, esto significa que la estatuilla voladora de
juguete1 esta mas abajo que la distancia predeterminada por encima de la superficie u objeto y se incrementa la energia
al motor 52.

En una modalidad adicional, la placa de circuitos 80 puede equiparse con un receptor para recibir las sefales
inalambricas de control desde un transmisor remoto, tal como senales de frecuencia de radio o sefales infrarrojas. El
transmisor remoto puede usarse para enviar y el receptor puede usarse para recibir sefiales inalambricas de control
para encendida y apagar el suministro de energia, y/o para controlar la cantidad de energia enviada al motor 52 para
accionar la unidad del rotor 30 a diferentes velocidades para de esta manera controlar la altura de la estatuilla voladora
de juguete 1 por encima de una superficie u objeto. La combinacién de transmisor/receptor de control remoto
inalambrico descrita anteriormente puede usarse como una alternativa al sistema de control de vuelo descrito
anteriormente para controlar y mantener la altura de la estatuilla voladora de juguete 1 por encima de una superficie u
objeto.

Se incluye en la placa de circuitos 80 para propdsitos de seguridad un interruptor de desconexion disefiado para cortar
la energia a la unidad del rotor 30 cuando la corriente eléctrica al motor de accionamiento 52 se incrementa por encima
de una cantidad predeterminada. Si las paletas de las hélices principales encuentran un obstaculo tal como una pared,
el piso, 0 una mano de una persona, la corriente enviada al motor se incrementara cuando el motor intenta superar el
obstaculo. Si la corriente se incrementa mas alla de un limite predeterminado, la energia al motor 52 se corta y se
detiene la unidad del rotor 30. Esta es una caracteristica de seguridad disefiada para evitar heridas al usuario.

Para operar la estatuilla voladora de juguete 1, un usuario carga la bateria 50 al conectar el puerto de carga 86 en una
unidad de carga por un periodo de tiempo hasta que la bateria se cargue completamente. El interruptor 82 se mueve a
la posicién de "encendido” y la estatuilla voladora de juguete 1 se orienta en una posiciéon sustancialmente vertical,
como se muestra en la Figura 1. En este punto, el motor 52 se activa, y se acciona la unidad del rotor 30, que
proporciona la elevacion y que provoca que la estatuilla voladora de juguete 1 vuele. El motor 52 puede activarse por
una senfal de control inaldmbrica enviada por un transmisor remoto, o el motor puede encenderse con el movimiento del
interruptor 82 a la posicion "encendido".

La unidad del rotor 30, que incluye paletas de las hélices principales 32, se acciona por el motor 52 en una direccion
rotacional. El torque contrarotacional producido al accionar las paletas de las hélices principales 32 provoca que la
porcion de la cadera 22, que incluye las paletas de las hélices secundarias 34 gire sobre el rodamiento superior 63 en la
direccion rotacional opuesta. Debido a que el vastago central 70 se extiende libremente a través del tubo central 61 y no
se une a ninguna de la porcion de la cintura 18, la unidad del rotor 30, o la porcién de la cadera 20, la porcién superior
del cuerpo 12 y la porcion inferior del cuerpo 14 permaneceran estacionaria. En realidad, el vastago central 70 puede
girar lentamente en una direccién o la otra, dependiendo de ligeras diferencias en la friccion rotacional entre los
componentes contrarotatorios que entran en contacto de friccion con el vastago central 70. Estas diferencias se deben a
la velocidad de rotacién de los componentes contrarotatorios, el acabado de la superficie, la lubricacién y las tolerancias
de tamano. Por ejemplo, cuando el pivote principal 62 empieza a rotar, este empuja ligeramente y hace contacto con la
base del fijador del cuerpo superior 72 que imparte alguna fuerza rotacional al vastago central 70 en la direccion de
rotacion de las paletas de las hélices principales 32. Al mismo tiempo el tubo central 61, que se fija al tubo de |a falda
23, empieza a rotar con la porcion de la cadera 20 en la direccién opuesta debido al torque contrarotacional producido al
accionar las paletas de las hélices principales 32. La friccion rotacional producida por el contacto entre el tubo central 61
y el vastago central 70, tendera a provocar que el vastago central 70 rote en una direccién opuesta a la direccion de la
rotacion de las paletas de las hélices principales 32. A veces estas dos contra fuerzas contrarotacionales se
balancearan, y la porcion superior del cuerpo 12 y la porcién inferior del cuerpo 14 permaneceran estacionarias en
relacion con la porcion media del cuerpo 16. En otras ocasiones, una de las contra fuerzas contrarotacionales puede ser
mayor que la otra, y las porciones superiores e inferiores del cuerpo 12, 14 rotaran lentamente en una direccién o en la
otra. A veces, durante ascensos o0 descensos rapidos de la estatuilla voladora de juguete 1, la direccién de rotacién
puede cambiar debido a los cambios en las fuerzas contrarotacionales. En todo momento, sin embargo, el vastago
central 70 permanece independiente de la rotacién de la porcién de la cintura 18 y la porcién de la cadera 20, y la
velocidad de rotacion de las porciones superiores e inferiores del cuerpo 12, 14 serd una pequeia fraccién de la
velocidad de rotacion de las paletas de las hélices principales 32 y las paletas de las hélices secundarias 34. La

6



10

15

20

25

ES 2526 899 T3

apariencia estacionaria, o la velocidad lenta de rotacion de las porciones superior e inferior del cuerpo 12, 14, en
relacion con las paletas de las hélices principales y secundarias que giran rapidamente 32, 34, le dan a la estatuilla
voladora de juguete1 una Unica apariencia que proporciona una sensacion adicional de disfrute y asombro al usuario.

Para controlar y mantener la altura de la estatuilla voladora de juguete 1 a una distancia predeterminada por encima de
una superficie u objeto, el transmisor 90 envia una sefial de control de vuelo dirigida verticalmente hacia abajo y el
receptor 92 mide la intensidad del reflejo de esa sefnal desde el suelo o cualquier superficie u objeto que puede estar
insertado entre el suelo y el transmisor 90. Los circuitos de control en la placa de circuitos 80 ajustan entonces la
energia trasmitida al motor 52 para accionar la unidad del rotor 30 ya sea mas rapido o mas lento, que depende de la
intensidad de la senal reflejada, para de esta manera mantener la altura predeterminada de la estatuilla voladora de
juguete 1 por encima de la superficie u objeto. Si la intensidad de la sefal reflejada recibida por el receptor 92 es menor
que un valor predeterminado, esto significa que la estatuilla voladora de juguete 1 estad mas alta que la distancia
predeterminada por encima de la superficie u objeto y se reduce la energia al motor 52. Si la intensidad de la sefial
reflejada recibida por el receptor 92 es mayor que un valor predeterminado, esto significa que la estatuilla voladora de
juguete 1 esta mas baja que la distancia predeterminada por encima de la superficie u objeto y se incrementa la energia
al motor 52.

La descripcién detallada anterior se proporciona para permitir a cualquier persona experta en la técnica fabricar o usar la
presente estatuilla voladora de juguete. Varias modificaciones a esas modalidades seran facilmente evidentes para los
expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en la presente descripcion pueden aplicarse a otras
modalidades sin apartarse del alcance definido por las reivindicaciones adjuntas. Por lo tanto, no se pretende limitar la
presente estatuilla voladora de juguete a las modalidades mostradas en la presente descripcion, sino que debe
corresponder con el alcance completo consistente con las reivindicaciones adjuntas, en donde se hace referencia a un
elemento en singular, tal como por el uso del articulo "un" o "una" no se pretende que signifique "uno y so6lo uno" a
menos que especificamente se indique, sino mas bien "una o mas".
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Reivindicaciones
1. Una estatuilla voladora de juguete(1) que comprende:

un cuerpo principal(10), el cuerpo principal que comprende una porcién superior del cuerpo (12), una porcion
inferior del cuerpo (14) y una porcion media del cuerpo (16), la porcion media del cuerpo que comprende una
porcion de la cintura (18) y una porcion de la cadera (20);

un vastago central (70) localizado en un eje central (A) del cuerpo principal (10), un primer extremo del vastago
central que esté fijo a la porcién superior del cuerpo (12) y un segundo extremo opuesto del vastago central
que esta fijo a la porcion inferior del cuerpo (14);

un motor de accionamiento (52) para accionar una unidad del rotor (30), la unidad del rotor que incluye al
menos dos paletas de las hélices principales (32) para proporcionar elevacién aerodinamica a la estatuilla
voladora de juguete (1), la unidad del rotor localizada en la porcién de la cintura (18);

una fuente de energia (50) para accionar el motor de accionamiento (52);

un sistema de control (80,90,92) para regular la operacion del motor de accionamiento;

en donde la porcion de la cintura (18) y la porcion de la cadera (20) se montan para la rotacién alrededor del
vastago central (70), dicha rotacién de la porcion de la cintura (18) y la porcién de la cadera (20) son
independientes de la rotacion del vastago central (70);

en donde accionar el motor de accionamiento (52) para accionar la unidad del rotor (30) y la porcién de la
cintura (18) en una primera direccién rotacional imparte elevacion aerodindmica que provoca que la estatuilla
voladora de juguete (1) vuele y adicionalmente provoca que la porcién de la cadera rote en una segunda
direccion rotacional opuesta a la primera direccion rotacional; y

en donde el vastago central (70) permanece independiente de la rotacion de la porcién de la cintura (18) y la
porcion de la cadera (20).

2. La estatuilla voladora de juguete de la reivindicacién 1, en donde el motor de accionamiento se localiza en la porcién
de la cadera

3. La estatuilla voladora de juguete de la reivindicacion 1 o 2, en donde el vastago central se extiende a través de un
tubo central (61) para la rotacién en este, el tubo central que esta fijo a la porcion de la cadera.

4. La estatuilla voladora de juguete para cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde las paletas de las hélices
principales (32) se conectan de forma articulada a la unidad del rotor.

5. La estatuilla voladora de juguete de cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde la unidad del rotor incluye un par
de barras estabilizadoras (40) que se extienden desde la porcion de la cintura para la rotacién con esta.

6. La estatuilla voladora de juguete de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en donde las puntas exteriores (31) de las
paletas de las hélices principales incluyen bucles de alambres protectores (33).

7. La estatuilla voladora de juguete de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde la porcidn de la cadera incluye al
menos dos paletas de las hélices secundarias (34) conectadas a y que se extienden radialmente hacia el exterior de
estas.

8. La estatuilla voladora de juguete de la reivindicacion 7, en donde las paletas de las hélices secundarias se conectan
de forma articulada a la porcioén de la cadera.

9. La estatuilla voladora de juguete de la reivindicacion 7 o 8, en donde las paletas de las hélices secundarias se lastran
a lo largo de los bordes inferiores de estas.

10. La estatuilla voladora de juguete de cualquiera de las reivindicaciones 7-9, en donde las paletas de las hélices
secundarias se conectan a la porcion de la cadera en un angulo relativo al eje central.

11. La estatuilla voladora de juguete de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en donde el sistema de control incluye
un primer transmisor (90) para transmitir las sefiales de control de vuelo y un primer receptor (92) para recibir las
sefales de control de vuelo después que las sefales de control de vuelo se han reflejado en una superficie, y el circuito
de control (80) para controlar y mantener la altura de la estatuilla voladora de juguete por encima de la superficie al
medir la intensidad de las sefales de control de vuelo reflejadas en la superficie y ajustar la cantidad de energia
trasmitida al motor en relacion con la intensidad de las sefiales de control de vuelo reflejadas.

12. La estatuilla voladora de juguete de la reivindicacion 11, en donde el sistema de control incluye un segundo receptor
para recibir sefiales de control de vuelo inalambricas y un segundo transmisor remoto para transmitir las sefiales de

8



10

15

20

ES 2526 899 T3

control de vuelo inaldmbricas, y donde el circuito de control incluye medios para encender y apagar el motor en
respuesta a las sefales inalambricas de control.

13. La estatuilla voladora de juguete de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en donde el sistema de control incluye
un receptor para recibir sefiales inaldambricas de control y un transmisor remoto para transmitir las sefales inalambricas
de control al receptor, y el circuito de control para encender y apagar el motor y para controlar y mantener la altura de la
estatuilla voladora de juguete por encima de una superficie en respuesta a las sefales inalambricas de control.

14. La estatuilla voladora de juguete de cualquiera de las reivindicaciones 1-13, en donde el sistema de control incluye
un interruptor para desconectar el motor para cortar la energia del motor de accionamiento cuando la corriente eléctrica
del motor de accionamiento se incrementa por encima de una cantidad predeterminada.

15. La estatuilla voladora de juguete de cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 14, en donde la porcién de la cintura
(18) y la porcion de la cadera (20) pueden rotar independientemente de manera que accionar el motor de accionamiento
(52) para accionar la unidad del rotor (30) y la porcion de la cintura (18) en la primera direccion rotacional imparte una
fuerza contrarotacional a la porcién de la cadera (20) que provoca que la porcion de la cadera (20) rote en la segunda
direccion rotacional opuesta a la primera direccion rotacional.
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