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DESCRIPCION
Lavavajillas

Campo de la descripcion

La presente invencion se refiere a un lavavajillas que tiene una estructura que comprende una base y una cuba de lavado
soportada por la base, donde la base define un espacio para alojar los componentes operativos de la maquina y donde la
cuba presenta una pared inferior, una pared superior y paredes laterales.

Técnica anterior

Los lavavajillas actuales se conciben para garantizar cada vez mas una alta calidad en el proceso de tratamiento de la
vajilla y un uso eficiente de la energia y los recursos de agua. A este respecto, los lavavajillas estan dotados de sistemas
funcionales auxiliares, ademas de su sistema hidraulico principal previsto para llevar a cabo el lavado en el sentido
estricto.

Un ejemplo tipico de sistema auxiliar usado en algunas maquinas se representa mediante un sistema de ventilacién o de
secado forzado de la vajilla, que incluye generalmente un dispositivo de condensacién externo a la cuba, montado contra
una pared estacionaria de la misma o situado en cambio dentro de la puerta de la maquina. En estas maquinas, la calidad
global del tratamiento se mejora en la medida de que, al final de un ciclo operativo de la maquina, la vajilla esta
practicamente seca del todo y lista para usarse de nuevo o guardarse.

Otro ejemplo de sistema auxiliar se representa mediante un sistema de almacenamiento de liquido, basado en el uso de
un tanque, que también esta montado generalmente contra una pared de la cuba de lavado, en el exterior de la misma.
En algunas magquinas, el tanque de almacenamiento se proporciona para reutilizar, en un ciclo operativo posterior, parte
del liquido usado en un ciclo anterior (normalmente, el liquido usado en el ultimo aclarado de la vajilla), o si no para
obtener, en una etapa de un ciclo de lavado, un calentamiento parcial de agua que va a usarse en una etapa posterior del
mismo ciclo usando el intercambio de calor que, tras las etapas de tratamiento con calor, se obtiene entre una pared de la
cuba y el tanque montado contra la misma.

El documento EP1447042 da a conocer un lavavajillas que presenta una camara de lavado con aberturas mediante las
cuales sale aire humedo mediante un ventilador y es enfriado antes de volver a la camara. El ventilador comprende dos
fases, una primera fase para expulsar el aire humedo y para devolverlo a la camara de lavado, y una segunda fase para
aspirar aire fresco desde el exterior de la camara y para usarlo para enfriar el aire humedo extraido de la camara de
lavado, condensando por tanto el vapor de agua contenido en tal aire himedo.

El documento EP2327349 da a conocer un procedimiento que implica abrir una valvula montada en un conducto de
circulacion de agua que conecta una bomba de circulacion de agua, es decir, una bomba centrifuga, a un depdsito de
almacenamiento de agua de un lavavajillas. La bomba hace circular el liquido de lavado, es decir, agua, a través del
conducto desde el depdsito de almacenamiento. El liquido vuelve a un tanque de lavado derramandose a través de una
abertura prevista en comunicacion fluidica con el tanque. El liquido se descarga desde el depdsito de almacenamiento
hacia el tanque por la accién de la gravedad por medio de la valvula en posicion abierta y a través de la bomba en
posicién de parada.

La produccion de lavavaijillas equipados con sistemas funcionales auxiliares del tipo mencionado anteriormente implica
operaciones de ensamblaje, en la estructura de la maquina, de componentes, tales como el dispositivo de condensacion o
el tanque, que difieren si la maquina que va a producirse esta equipada con un sistema de secado por condensacion o
con un sistema de almacenamiento de liquido. Ademas, muy frecuentemente, el tipo del sistema funcional auxiliar de la
maquina, ya sea para el secado o para el almacenamiento de liquido, requiere la produccion y el ensamblaje de
componentes de la estructura de la maquina que difieren entre si.

Obijeto y resumen de la invencién

La presente invencion propone basicamente proporcionar un lavavajillas que presenta una estructura basica concebida de
manera simple y ventajosa desde un punto de vista econdémico, para permitir un ensamblaje comodo y preciso de un
componente de un sistema funcional auxiliar externo a la cuba de lavado, tal como un dispositivo de condensacién o un
tanque de almacenamiento. Un objeto adicional de la invencion es proporcionar un lavavajillas de este tipo, cuya
estructura basica puede ser la misma independientemente de si un dispositivo de condensacién o un tanque de
almacenamiento va a asociarse a la misma en la fase de produccion.

Uno o mas de estos objetos se consigue, segun la presente invencion, mediante un lavavajillas que presenta las
caracteristicas mencionadas en la reivindicacién 1. Caracteristicas preferidas de la invencién estan especificadas en las
reivindicaciones dependientes. Las reivindicaciones forman una parte integrante de las ensefianzas técnicas
proporcionadas en relacién con la invencion.
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Breve descripcién de los dibujos

Objetivos, caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion
detallada de una realizacion proporcionada simplemente a modo de ejemplo explicativo y no limitativo, con referencia a
los dibujos adjuntos, en los que la realizacion correspondiente a las figuras 1 a 4 no forma parte de la invencion
reivindicada, sino que representa la técnica anterior que sirve para entender la invencion:

- la Figura 1 es una vista parcial y esquematica en perspectiva de un lavavajillas que no forma parte de la invencion,
en una realizacion;

- laFigura 2 es una vista parcial y esquematica en perspectiva de una parte inferior de la maquina de la Figura 1;

- laFigura 3 es una vista parcial y esquematica en perspectiva de algunas partes de la maquina de las Figuras 1y 2;

- la Figura 4 es una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de condensacion usado en la maquina de las
Figuras 1 a 3;

- la Figura 5 es una vista parcial y esquematica en perspectiva de un lavavajillas segun la invencion, en una
realizacion de la invencion;

- la Figura 6 es una vista parcial y esquematica en perspectiva de una parte inferior de la maquina de la Figura 5;

- la Figura 7 es una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo para almacenar liquido usado en la maquina
de las Figuras 5 y 6;

- la Figura 8 es una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo desviador hidraulico usado en la maquina de
las Figuras 5y 6;

- laFigura 9 es una vista esquematica en perspectiva de un dispositivo de valvula usado en la maquina de las Figuras
5y6;

- la Figura 10 es una vista parcial y esquematica en perspectiva de una parte superior de la cuba de lavado de una
maquina segun la invencion;

- laFigura 11 es un detalle del dispositivo de la Figura 4 o del dispositivo de la Figura 7;

- las Figuras 12 y 13 son dos vistas en perspectiva, desde diferentes angulos, de un elemento de fijacién usado en la
maquina segun la invencion;

- la Figura 14 es una vista parcial y esquematica en perspectiva de una parte superior de la maquina segun la
invencion, incluyendo las partes ilustradas en las Figuras 10 a 13; y

- la Figura 15 es un detalle de un sistema para el acoplamiento inferior de los dispositivos de las Figuras 4 6 7 a una
base de la maquina segun la invencion.

Descripcién de realizaciones preferidas de la invencién

La referencia a “una realizacion” dentro del marco de la presente descripcion tiene como objetivo indicar que una
configuracion, estructura o caracteristica particular descrita en relaciéon con la realizacion esta comprendida en al menos
una realizacion. Por tanto, expresiones tales como “en una realizacién” y similares que pueden estar presentes en varios
puntos dentro del marco de la presente descripcidon no se refieren todas ellas necesariamente a la misma realizacion.
Ademas, las configuraciones, estructuras o caracteristicas particulares pueden combinarse de cualquier manera
adecuada en una o mas realizaciones. Las referencias usadas en lo que sigue se proporcionan simplemente por
conveniencia y no definen el ambito de proteccién o el alcance de las realizaciones.

Ademas, cabe sefialar que a lo largo de la presente descripcién solo se describiran los elementos Utiles para el
entendimiento de la invencion, dando por sentado, por ejemplo, que la maquina segun la invencion comprende todos los
elementos conocidos por si mismos para el funcionamiento de un lavavajillas, incluyendo una carcasa externa del mismo,
una interfaz de usuario, un sistema de control, bombas, sensores de nivel, resistencias, un sistema de rociado para rociar
la vaijilla, etc.

En la Figura 1 se representa esquematicamente un lavavajillas 1 que no forma parte de la presente invencién, dotado de
un sistema funcional auxiliar. Solo se ilustran las partes de la maquina 1 que son relevantes para el entendimiento de la
presente invencion.

La maquina 1 tiene una estructura que comprende una base 2 y una cuba de lavado 3, soportada por la base 2. La base 2
hecha de, por ejemplo, material termoplastico moldeado por inyeccién, presenta preferentemente paredes laterales
abiertas y define un espacio de alojamiento 2a, dentro del cual estan situados varios componentes funcionales de la
maquina 1 tales como, por ejemplo, una bomba de lavado, una bomba de descarga, un conmutador activado por presion,
un sumidero para recoger el liquido de lavado, etc., los cuales no se representan en los dibujos para una mayor claridad.

La cuba de lavado 3 tiene un disefio ampliamente conocido, aparte de las caracteristicas especificas concebidas segun la
invencion relacionadas con la disposicién de un dispositivo funcional externo a la propia cuba: como resultara mas
evidente en lo sucesivo, dicho dispositivo puede ser un dispositivo de condensacién que forma parte de un sistema para
secar la vajilla o, segun la configuracion de la maquina de la invencién, un tanque para almacenar liquido.

La cuba 3 comprende una pared inferior 3a, una pared superior 3b y cuatro paredes laterales. En las figuras solo estan
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visibles las paredes laterales estacionarias de la cuba 3, es decir, la pared trasera 3c y las paredes a mano derecha y a
mano izquierda, designadas como 3d y 3e. La cuarta pared lateral de la cuba 3, es decir, su pared delantera, esta
constituida por una carcasa interna de la puerta de la maquina, no presentada en este caso (la denominada
“contrapuerta”). Ademas, en la Figura 2 puede observarse como la pared inferior 3a de la cuba define una abertura central
3a’, en la que estda montado el sumidero colector mencionado anteriormente (no representado) que forma parte del
sistema de filtrado de la maquina.

En el caso de la realizacion de las Figuras 1y 2, el sistema funcional auxiliar de la maquina 1 es un sistema para secar la
vajilla, que incluye basicamente un ensamblado para inyectar aire de secado, designado de manera genérica como 10, y
un dispositivo de condensacion o condensador, designado de manera genérica como 30. Como puede observarse
claramente, el ensamblado 10 esta sustancialmente instalado dentro del espacio 2a para alojar la base 2, mientras que el
condensador 30 se extiende sustancialmente fuera de la cuba 3.

El ensamblado 10 puede obtenerse de cualquier manera conocida por los expertos en la técnica. Simplemente a modo de
indicacion, y con referencia al ejemplo ilustrado en la Figura 3, dentro del ensamblado 10 puede identificarse un ventilador
11, preferentemente de tipo centrifugo, que presenta una cubierta en espiral 11a respectiva en la que esta alojado un rotor
12 accionado mediante un motor eléctrico correspondiente. La cubierta 11a presenta una boca de aspiracién 12a, que
preferentemente es sustancialmente coaxial al eje de rotacion del rotor 12, y un elemento de suministro, que esta en
comunicacion fluidica con un conducto de suministro 15, previsto para introducir aire de secado en la cuba 3. El
ensamblado 10 también incorpora preferentemente medios para calentar el aire de secado, que pueden estar
incorporados a lo largo del conducto 15 o en el elemento de suministro del ventilador 11; ademas, los medios de
calentamiento pueden ser de cualquier tipo conocido y comprenden, por ejemplo, un elemento eléctrico o un radiador que
incorpora una pluralidad de resistencias de tipo PTC o, en cambio, una resistencia serigrafiada.

En el ejemplo ilustrado, la entrada del aire de secado en la cuba esta definida en la pared inferior 3a. Como puede
observarse en las Figuras 2 y 3, dicha entrada incluye un paso 20 de la pared 3a (Figura 3) definido cerca de la esquina
inferior derecha de la cuba, y una chimenea tubular 21 que se extiende a través de dicho paso, con la interposicién de
medios de sellado y medios de fijacion, de una estructura conocida por si misma. La chimenea 21 tiene un extremo
superior y un extremo inferior, que se abren en lados opuestos de la pared 3a, estando el extremo superior a mayor altura
que el nivel alcanzado por el agua durante el transcurso de operaciones de lavado o de aclarado llevadas a cabo por la
maquina 1. Asociado al extremo superior de la chimenea 21 hay un tapén o tapa 22, de un disefio conocido por si mismo,
que define una trayectoria sustancialmente resguardada o laberintica, mientras que acoplado al extremo inferior esta el
extremo de salida del conducto de suministro 15, cuyo extremo de entrada, como se ha mencionado, esta en
comunicacion fluidica con el elemento de suministro del ventilador 11.

En la realizacion ejemplificada en las figuras, la cubierta 11a del ventilador 11 estd montada con el eje de rotacion del
rotor correspondiente 12 y, por tanto, con la boca de aspiracién 12a compartiendo sustancialmente dicho eje, que esta
orientado generalmente de manera horizontal, o en algun caso transversal a la altura de la maquina. En el ejemplo, la
boca 12a esta orientada hacia el interior de la base 2, donde normalmente estan instalados componentes funcionales
(tales como las bombas y el sumidero) que pueden proporcionar calor al aire introducido.

Debe observarse que, segun varias realizaciones (no ilustradas), la entrada para el aire de secado dentro de la cuba
también puede estar prevista en una de las paredes laterales de la cuba 3, tal como, por ejemplo, la pared trasera 3c o la
pared lateral 3e, con una disposicion y conformacion diferentes del ensamblado 10 y, por tanto, del conducto 15. En este
caso, la abertura presente en la pared 3c o 3e, en la que esta ubicado el extremo de salida del conducto 15, estara dotada
de una tapa protectora, conocida por si misma, a lo largo de la chimenea 21.

El condensador 30, ilustrado en su totalidad en la Figura 4, consiste basicamente en un cuerpo hueco 31 hecho de
material plastico, de una configuracion generalmente plana y hecho preferentemente de una sola pieza. El cuerpo 31
presenta una abertura superior 32 que, como puede observarse, funciona como entrada para el aire himedo, situada en
una abertura correspondiente de la cuba 3, y una segunda abertura 33 que, como puede observarse, funciona como
salida para el aire deshumidificado, en comunicacion fluidica con el entorno exteno a la cuba 3. Como puede apreciarse
también en la Figura 1, el cuerpo del condensador 31 tiene una primera parte vertical 34 que, en el estado instalado, se
extiende axialmente en la direccion de la altura de la cuba 3 y generalmente esta orientada hacia y es paralela a una pared
lateral de ésta, en particular la pared estacionaria a mano derecha 3d. De manera ventajosa, una trayectoria de
condensacion esta definida en la parte vertical 34 del condensador para el aire himedo que sale de la cuba 3.

El cuerpo 31 del condensador 30 incluye también una segunda parte generalmente horizontal, designada como 35, cuyas
dimensiones y seccion de paso son decididamente mas pequefias que las de la parte 34 y que se extiende de manera
sustancialmente perpendicular a ésta. Como también puede observarse claramente en la Figura 1, la parte horizontal 35
del cuerpo del condensador 31 esta generalmente orientada hacia y es paralela a la pared superior 3b de la cuba 3. Como
puede observarse, la parte 35 del cuerpo hueco 31 del condensador 30 esta destinada a conectar la cuba 3 a la region
superior de la parte 34. La abertura 32 esta definida para este fin en la parte horizontal 35 del cuerpo 30 y, en particular,
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en su cara orientada hacia la pared superior 3b de la cuba 3.

En el ejemplo de realizacién ilustrado, la abertura 33 del condensador 30, para la salida del aire deshumidificado, esta
situada en la region superior de la parte vertical 34, en una posicion dispuesta generalmente a lo largo del tramo 34a que
conecta la propia parte 34 y la parte horizontal 35, es decir, en la entrada del aire himedo hacia el interior de la trayectoria
del condensacion. Como puede apreciarse, la trayectoria de condensacion incluye también un tramo descendente, que se
extiende sustancialmente desde el tramo redondeado 34a hasta la region inferior de la parte vertical 34, y un tramo
ascendente, que se extiende sustancialmente desde dicha region inferior hasta el area en la que esta ubicada la abertura
33 del cuerpo 31. A este respecto, definida en el cuerpo 31 del condensador 30 hay al menos una pared longitudinal
intermedia 38a que se extiende sustancialmente desde la region inferior de la parte 34 hasta casi su extremo superior,
cerca de la abertura de salida 33. Ademas, como puede apreciarse en particular en la Figura 4, en el tramo descendente
de la trayectoria de condensacion, el cuerpo del condensador 31 tiene una conformacion sustancialmente laberintica; para
este fin se proporcionan paredes transversales 38b, con una disposicion sustancialmente a modo de peine, algunas de las
cuales parten de la pared longitudinal 38a.

En la realizacion mostrada, las paredes 38a y 38b se obtienen de una sola pieza en el cuerpo del condensador,
sustancialmente en forma de acanaladuras que se proyectan hacia el interior del propio cuerpo. Un cuerpo hueco de este
tipo, de una configuracién generalmente plana de una sola pieza puede obtenerse de manera ventajosa, por ejemplo,
moldeando por soplado material termoplastico. Preferentemente, definida en el extremo inferior de la parte vertical 34 del
cuerpo del condensador 31, en una posicidon sustancialmente préxima al extremo del tramo descendente 36 de la
trayectoria de condensacion, hay una parte terminal delimitada que funciona como un receptaculo para recoger el agua
resultante de la condensacion del aire himedo. La parte terminal mencionada anteriormente esta designada como 39 en
las figuras y tiene una abertura, no visible pero similar a la designada como 39a en la Figura 7, en la parte de la misma
orientada hacia la cuba 3 o la base 2, prevista en una posicion correspondiente en la que hay un conector de desagle
respectivo, designado como 39b. Preferentemente, conectado a dicho conector 39b hay un pequefio tubo, designado
como 41 en las Figuras 1y 3, que da a parar a una bandeja, no representada, que normalmente esta presente en la parte
inferior de la base 2. La cantidad de agua descargada por el condensador 30 tiende a ser muy modesta, de modo que
dicha agua puede evaporarse de manera natural en la cuba en un corto periodo, sin ninguna acumulacién prolongada en
el tiempo. En cualquier caso, en una posible realizacion, dentro de la bandeja anteriormente mencionada pueden estar
instalados medios de deteccion de un tipo conocido por si mismo que, tras la deteccién de un nivel de agua considerado
potencialmente peligroso, emiten un aviso al usuario de la maquina 1 y/o interrumpen el funcionamiento de la propia
maquina.

En el caso de la realizacion de las Figuras 5 y 6, el sistema funcional auxiliar presente en la maquina 1 es un sistema de
almacenamiento de liquido, en lugar de un sistema para secar la vajilla, que incluye basicamente una disposicion de
llenado/vaciado y un tanque designado como 30’. Como también puede apreciarse a partir de la comparacion entre las
Figuras 1 y 5, la posicién de instalacion del tanque 30’ es sustancialmente similar a la del condensador 30 de la primera
realizacion, y el primero tiene una configuracion externa muy similar a la del segundo en lo que respecta a la forma y las
dimensiones externas.

Por consiguiente, con referencia a la Figura 7, el tanque 30’ también comprende un cuerpo hueco 31 correspondiente
hecho de material plastico que también puede obtenerse, por ejemplo, mediante moldeo por soplado, donde puede
identificarse una parte vertical 34, una parte horizontal 35 y una parte redondeada correspondiente 34a, asi como una
parte terminal inferior 39. También en este caso, una abertura superior 32 esta prevista en la parte horizontal 35 (véase la
Figura 11), mientras que una abertura inferior 39a esta prevista en la parte terminal 39.

A diferencia del cuerpo 31 del condensador 30, el cuerpo 31’ del tanque 30’ no necesita la abertura 33. Sin embargo, debe
observarse que, en una posible variante, el mismo cuerpo 31 del dispositivo de condensacién 30 de la primera realizacion
puede usarse de manera ventajosa como tanque de almacenamiento en la segunda realizacién, en cuyo caso la abertura
33 estara preferentemente sellada. En cualquier caso, dada su configuracion sustancialmente similar, el equipo usado
para moldear los cuerpos 31 y 31’ puede ser el mismo en gran medida, con la diferencia de que para moldear el cuerpo
31’ no son estrictamente necesarias la abertura 33 o las paredes 38a, 38b de la Figura 4.

La disposicion para llenar y vaciar el tanque 30’ usado en la maquina de las Figuras 5 y 6 puede tener cualquier disefio
conocido en el sector. En el caso ejemplificado, dicha disposicion utiliza en parte los medios de valvula usados en la
maquina para abastecer de manera selectiva a los dos elementos de rociado habituales, no representados, para llevar a
cabo programas de tratamiento en una carga reducida o para llevar a cabo etapas de lavado y aclarado alternas (es decir,
etapas que se llevan a cabo abasteciendo a uno solo o0 a ambos rociadores, 0 en cambio abasteciendo de manera alterna
a uno u otro de los rociadores).

En una realizacion preferida, los medios de valvula mencionados anteriormente comprenden un dispositivo para
abastecer de manera alterna a los rociadores, designado como 40 en la Figura 6 (en dicha figura, para una mayor
claridad, la pared inferior de la cuba y otros componentes normalmente presentes en el espacio de alojamiento 2a, tales
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como el sumidero, la bomba de lavado, la bomba de descarga, etc., no estan representados). El dispositivo 40, al igual
que los dispositivos similares segun la técnica conocida, tiene una cubierta 41 dotada de una entrada 42 para la conexion
con el elemento de suministro de una bomba de lavado conocida, y de dos salidas principales 43 y 44 conectadas
respectivamente al elemento de suministro del rociador inferior y del rociador superior, presentando preferentemente la
salida 43 una seccidn de paso mas pequefia que la de la salida 44. Montado de manera mévil dentro de la cubierta 41 hay
un elemento de apertura/cierre o distribuidor, que puede accionarse mediante un accionador externo correspondiente para
adoptar al menos una primera posicion de apertura de ambas salidas 43 y 44 y al menos una segunda posicion de
apertura de la salida 44 y de cierre de la salida 43 y/o viceversa, todo ello segun la técnica conocida.

En una realizacion particular de la invencion, tal como la representada, el dispositivo 40 esta adaptado de tal manera que
la cubierta 41 define adicionalmente una salida adicional, designada como 45, que esta siempre en comunicacion fluidica
con la entrada 42, independientemente de la posicion operativa del elemento de apertura/cierre mencionado
anteriormente. Conectado a dicha salida 45 esta el primer extremo de un conducto, designado como 46 en la Figura 6,
cuyo segundo extremo esta conectado a la abertura inferior 39a del tanque 30’ con la interposicion de una valvula,
designada como 50, de cualquier disefio conocido.

En la realizacion ejemplificada, la valvula 50, representada en la Figura 9, incluye un cuerpo conector 50a que presenta
una entrada 51, a la que esta conectado el conducto 46, y una salida 52 conectada, con la interposicion de medios de
sellado adecuados, a la abertura 39a del tanque 30'. Hay un elemento de apertura/cierre operativo entre la entrada 51y la
salida 52, dentro del cuerpo 50a, que puede accionarse mediante un accionador, representado en este caso mediante un
accionador electrotérmico 53, conocido por si mismo. La valvula 50 es de un tipo normalmente cerrado: por consiguiente,
cuando el accionador 53 no esta operativo, el conducto 46 no esta en comunicacion fluidica con el interior del tanque 30'.

Segun una caracteristica ventajosa independiente de si la maquina 1 esta equipada con el sistema de secado de la
primera realizacion o con el sistema de almacenamiento de la segunda realizacion, la estructura basica de la maquina 1
es la misma.

A este respecto, definido en la pared superior 3b de la cuba 3 hay un orificio de paso, designado como 60 en la Figura 10,
que es preferentemente circular y que esta formado en un area 61 de la misma pared 3b que esta ligeramente estirada
hacia fuera. Por otro lado, como puede observarse en la Figura 11, la abertura superior 32 del condensador 30 o del
tanque 30" esta definida por un elemento de sujecion saliente, definido en la cara de la parte de cuerpo 35 que esta
orientada hacia la pared superior 3b de la cuba 3. En el ejemplo, dicho elemento de sujecion consiste basicamente en un
tramo cilindrico 62, que esta fijado en el orificio 60, con la posible interposiciéon de medios de sellado. Ademas, un
elemento de fijacion esta acoplado a la parte del tramo cilindrico 62 que sobresale hacia el interior de la cuba 3; para este
fin, en la realizacién preferida, el tramo cilindrico 62 esta roscado.

En las Figuras 12 y 13 esta representada con diferentes vistas una posible realizacion del elemento de fijacion
mencionado anteriormente, designado de manera genérica como 65, que también funciona de manera ventajosa para
proteger la abertura 32. En el ejemplo, el elemento 65 esta configurado basicamente como un tapoén, que presenta un
cuerpo hecho de una sola pieza de material termoplastico moldeado. El cuerpo del elemento 65 tiene una parte de tuerca
anular dotada de una rosca helicoidal interna 65a a la que esta conectada, a través de montantes 65b, una pared
delantera 65c; de esta manera, pasos radiales 65d estan definidos entre la parte de tuerca anular mencionada
anteriormente y la pared delantera 65c. En esta parte de tuerca anular, el cuerpo del elemento 65 define de manera
ventajosa un asiento para una junta obturadora anular 66. Como puede apreciarse, con el fin de fijar el cuerpo hueco en la
parte superior, ya sea el cuerpo hueco 31 del dispositivo de condensacion 30 o el cuerpo hueco 31’ del tanque de
almacenamiento 30’, el tramo cilindrico 62 esta montado en el orificio de paso 60 de la pared superior 3b de la cuba 3, y el
elemento 65 esta fijado en la parte del mismo que sobresale hacia el interior de la cuba. El estado ensamblado puede
observarse claramente en la Figura 14; se apreciara que, gracias al area estirada 61, el elemento 65 no supone un
obstaculo importante hacia el interior de la cuba 3.

En una realizacion, los cuerpos 31 y 31’ del condensador 30 y del tanque 30’ también incorporan de manera ventajosa
medios de acoplamiento usados para establecer el posicionamiento y la fijacion de los propios cuerpos en la base 2 de la
maquina 1. Como puede observarse en particular en las Figuras 4 y 7, integrados en la parte terminal delimitada 39 del
cuerpo 31 o 31’ hay dos rebordes laterales 70 dotados de orificios respectivos. En las mismas figuras puede observarse
ademas como parten hacia abajo desde el borde inferior de la parte vertical 34, en una posicién lateral con respecto a la
parte terminal 39, dos salientes o vastagos sustancialmente verticales 71, que también forman parte del cuerpo 31031’y
que tienen preferentemente una seccion cilindrica o ligeramente frustocénica. Ambos rebordes laterales 70 y los vastagos
71 pueden hacerse faciimente de una sola pieza con el cuerpo 31 o 31’ en el transcurso de la correspondiente operacion
de moldeo.

Por otro lado, la base 2 presenta medios de acoplamiento disefiados para actuar conjuntamente con los definidos en la
parte inferior del cuerpo del dispositivo de condensacion 30 o del tanque 30'. A este respecto, en la realizacion
ejemplificada en la Figura 15, la base 2 tiene, en su lado correspondiente a la pared 3d de la cuba 3, y preferentemente en
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su borde superior, dos paredes en voladizo 72 entre las que esta definido un espacio de posicionamiento para la parte
terminal 39 del cuerpo 31 o 31’. Definido en cada pared en voladizo hay un asiento respectivo 72a para la insercion de un
vastago 71 correspondiente. En el cuerpo de la base 2, en una posicion inferior a las paredes en voladizo 72, estan
definidas formaciones, una en el lado visible, designada como 73, dotadas de un orificio respectivo disefiado para recibir
un tornillo de fijacion 74 correspondiente insertado pasando por la abertura de un reborde lateral 70 correspondiente.
Ademas, las paredes en voladizo 72, con los asientos correspondientes 72a, y las formaciones 73, con los orificios
correspondientes, se forman de manera ventajosa como partes integrantes de la base 2 durante el transcurso de moldeo
de la misma. Los tornillos 74 son preferentemente de tipo autorroscante.

Como puede apreciarse, el acoplamiento entre el orificio superior 60 de la cuba 3 y el elemento de sujecion cilindrico 62
(Figuras 10 y 11) y el acoplamiento entre los vastagos 71 y los asientos correspondientes 72a de la base 2 (Figura 15)
facilita el ensamblaje y el posicionamiento preciso del cuerpo 31 o 31’ en la estructura representada por la base 2 y por la
cuba 3, garantizando en particular la correcta posicion entre la parte vertical 34 del cuerpo 31 0 31’y la pared lateral 3d de
la cuba 3. La presencia de las paredes en voladizo 72 permite descargar en las mismas el peso del condensador 30 o del
tanque 30’, siendo esto particularmente Util en el segundo caso, dado que el tanque va a llenarse de agua.

Las modalidades de funcionamiento de la maquina 1 segun las dos realizaciones ilustradas no dependen de los fines de
la presente invencion. En términos generales, la maquina 1 esta equipada con un sistema de control propio con una
interfaz de usuario correspondiente, de un disefio sustancialmente conocido, que permite la seleccién, la puesta en
marcha y el control de una pluralidad de programas de lavado. Al menos uno de dichos programas esta configurado para
gestionar el funcionamiento del sistema de secado, en el caso de la primera realizacion, y del sistema de almacenamiento
de liquido, en el caso de la segunda realizacion.

Por ejemplo, en el caso de la realizacion de las Figuras 1 a 4, después de la fase de descarga durante el transcurso de la
ultima etapa del programa que contempla el uso de liquido (normalmente el tltimo aclarado), el sistema de control emite
un comando para poner en marcha el ventilador 11 del ensamblado 10 y abastecer a los medios de calentamiento. El aire
aspirado a través de la boca 12a del ventilador pasa después hacia el interior del conducto 15 para suministrar el aire de
secado. A través de una salida del conducto 15 el aire calentado pasa hacia el interior de la chimenea 21y, a través de la
tapa 22, se dispersa dentro la cuba 3 desde abajo, incidiendo en la vajilla contenida en los cestos dentro de la cuba (no
representados). El precalentamiento del aire, cuando se contempla, tiene como objetivo favorecer y acelerar el proceso de
secado de la vaijilla. El aire caliente tiende a subir de abajo arriba, favoreciendo asi el flujo de aire humedo hacia la salida
superior (es decir, a través de los pasos 65d del elemento 65 montado en la abertura superior 32 del dispositivo de
condensacion 30), tendiendo en cualquier caso dicho aire himedo a desplazase por si mismo de manera natural hacia la
parte superior de la cuba 3. Después, el aire himedo penetra en la parte horizontal 35 del condensador 31 y después llega
a la parte vertical 34. Después, el aire atraviesa el tramo descendente de la trayectoria de condensacion, generando
humedad, y después se eleva a lo largo del tramo ascendente saliendo sustancialmente deshumidificado al entorno
exterior a través de la abertura 33 de la Figura 4. El agua de condensacion es recogida en la parte terminal 39, desde
donde es evacuada a través del conducto 41.

Durante el transcurso de las etapas de lavado contempladas por un programa operativo de la maquina 1, la presencia de
la chimenea 21 con la tapa 22 correspondiente impide el paso de agua hacia el interior del conducto 15. Sin embargo,
como se ha mencionado anteriormente, la abertura a través de la cual el aire de secado se introduce en la cuba también
puede estar ubicada en una de las paredes laterales de la maquina, en una posicién mas alta con respecto al nivel
maximo que puede alcanzar el liquido en la cuba.

En el caso de la realizacion de las Figuras 5 a 9, por ejemplo, antes de la etapa de descargar el liquido usado para el
ultimo aclarado, el sistema de control de la maquina regula la apertura de la valvula 50 y la puesta en marcha de la
bomba de lavado. La bomba empuja el liquido de aclarado hacia la entrada 42 del dispositivo 40 (Figuras 6 y 8), y parte
de dicho liquido, ademas de introducirse en uno o ambos rociadores a través de las salidas 43 y/o 44 (preferentemente en
el rociador superior solamente, cuyo conducto de suministro tiene mayores pérdidas de cabezal), es libre de fluir hacia la
salida 45 y, por tanto, hacia el tanque 30’, a través del conducto 46. De esta manera, el tanque 30' se llena
progresivamente desde abajo. La etapa de llenado puede temporizarse, por ejemplo. Dado que se conoce la capacidad de
la bomba de lavado, la seccion de los diversos pasos (el dispositivo 40, el conducto 46 y la valvula 50) y los instantes de
apertura/cierre de la valvula 50, la etapa de llenado del tanque puede durar de hecho un tiempo prefijado con el fin de
obtener un determinado nivel de llenado del tanque, que esta sustancialmente predeterminado. Debe observarse que, de
manera ventajosa, la parte horizontal 35 del tanque, con el elemento de sujecion 62, la abertura 32 correspondiente y el
elemento 65, también funciona en este caso como un sistema de ventilacién y/o de desbordamiento para el tanque (dicho
de otro modo, durante el transcurso del llenado y el vaciado del tanque 30, el aire puede salir de y entrar en,
respectivamente, el tanque 30 e, incluso en caso de que el liquido introducido en el tanque 30 alcanzara por algun motivo
la parte horizontal 35, el exceso de liquido puede caer en la cuba desde arriba, a través de los pasos 65d del elemento
65).

Después del tiempo programado para llenar el tanque, el sistema de control desactiva el accionador 53 de la valvula 50,
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que por tanto vuelve a cerrarse, y después pone en marcha la bomba de descarga para evacuar de la maquina los
posibles residuos del liquido de aclarado todavia presentes en la cuba.

Al iniciarse un programa de lavado posterior, el sistema de control emite un comando para una nueva apertura de la
valvula 50, estando desactivada la bomba de lavado y cargando agua desde la red externa de distribucion de agua. De
esta manera, el liquido presente en el tanque 30’ puede fluir primero por la accién de la gravedad, a través del conducto
46, hasta el dispositivo 40, después hasta la bomba y después hasta el sumidero de la cuba 3, al que esta conectada la
toma de entrada de la bomba de lavado. Después, basicamente en la etapa de vaciado, el liquido fluye hacia la cuba
desde el tanque 30’ siguiendo una trayectoria que es opuesta a la seguida durante la etapa de llenado. El liquido
introducido de esta manera en la cuba puede usarse, en el ejemplo considerado y después de volver a cerrarse la valvula
50, para ejecutar un primera etapa de lavado de la vajilla. El liquido descargado desde el tanque esta sustancialmente a
temperatura ambiente y esto permite, ademas de recuperar el liquido, un cierto ahorro de energia para calentar el mismo
(en particular cuando el agua de la red de distribucién tiene una temperatura inferior a la temperatura ambiente). Después
de llevar a cabo la primera etapa de lavado mencionada anteriormente, el liquido se descarga desde la cuba a través de la
bomba de descarga habitual.

El volumen de liquido cargado en el tanque 30’ puede ser inferior, superior o igual al volumen necesario para llevar a cabo
una etapa de lavado. Por tanto, en el primer caso, el sistema de control emitira un comando para una etapa adicional para
cargar agua desde la red de suministro hasta el nivel necesario, por ejemplo detectado con un sensor apropiado (tal como
un conmutador activado por presion). En el segundo caso, la valvula 50 se abrira durante un tiempo para garantizar una
descarga parcial del tanque 30’, es decir, la descarga de un volumen de liquido que corresponde sustancialmente a la
cantidad necesaria para llevar a cabo la etapa de lavado. En el tercer caso, el tiempo de apertura de la valvula 50 sera tal
que permitira completar el vaciado del tanque 30’. Puede darse por sentado que, en el segundo caso al que se ha hecho
referencia, el control de la valvula 50, para un vaciado parcial del tanque 30’, también puede obtenerse utilizando un
sensor de nivel conocido presente en la cuba, tal como un conmutador activado por presion (basicamente, cuando el
sensor detecta que se ha alcanzado el nivel de liquido necesario para llevar a cabo la etapa de lavado, el sistema de
control emite un comando para cerrar la valvula 50, que puede ser incluso de tipo solenoide). Asimismo resulta evidente
que, en realizaciones mas sofisticadas, el proceso de llenado/vaciado del tanque puede controlarse proporcionando un
sensor correspondiente (por ejemplo, un medidor de flujo de turbina) entre el dispositivo 40 y la valvula 50, o entre la
valvula 50 y la abertura inferior 39a del tanque 30'.

La maquina 1 segun la invencion puede ser de tipo auténomo, en cuyo caso estara dotada de una carcasa que contiene a
la cuba, con el cuerpo hueco generalmente plano del tanque 30’ que, sin ningun problema, puede estar alojado incluso en
el estrecho hueco normalmente presente entre la carcasa externa y las paredes laterales y superior de la cuba de un
lavavajillas. Evidentemente, la maquina 1 también puede ser de tipo incorporado y, por tanto, sin una carcasa que
contenga completamente a la cuba 3.

A partir de la descripcion anterior, las caracteristicas y ventajas de la presente invencion resultan evidentes. La estructura
de la maquina segun la invencién es sencilla y puede fabricarse de manera econémica, y sus componentes esenciales,
representados por la base 2 y la cuba 3 siempre pueden ser los mismos, independientemente de si el sistema funcional
auxiliar con el que va a equiparse el lavavajillas es un sistema de secado o un sistema de almacenamiento de liquido, con
ventajas evidentes en lo que respecta a la estandarizacion de la produccion. Ademas, la produccion del condensador 30 y
del tanque 30’ puede llevarse a cabo en su mayor parte usando el mismo equipo de moldeo.

El ensamblaje del componente del sistema auxiliar que es externo a la cuba, ya sea el condensador 30 o el tanque 30’,
puede obtenerse con operaciones simples y elementales y permite obtener una configuracion muy compacta. En la
realizacion preferida, €l correcto posicionamiento de las partes se garantiza por la presencia de las dos areas de
posicionamiento/delimitacion (en la parte superior, en el techo de la cuba, y en la parte inferior, en la base).

El orificio 60 previsto en la pared superior 3b de la cuba, en combinacion con la abertura superior 32 del cuerpo 31 o 31’,
permite beneficios en ambas configuraciones de la maquina. En el caso de un sistema de secado se obtiene por tanto una
salida superior para el aire himedo, que facilita la evacuacion del vapor, que tiende a elevarse de manera natural y a
acumularse contra la pared superior 3b. En el caso del sistema de almacenamiento, dichos medios proporcionan una
ventilacion y/o un desbordamiento de seguridad para el tanque 30'.

Resulta evidente que los expertos en la técnica pueden realizar numerosas variaciones en el lavavajillas descrito a modo
de ejemplo, sin apartarse por ello del alcance de la invencién definida en las reivindicaciones adjuntas.

En el caso ejemplificado de la realizacién de las Figuras 5 a 9 se ha hecho referencia a un dispositivo 40 con una salida
45 siempre abierta y controlada por medio de la valvula externa 50. Por otro lado, resulta evidente que, en otra posible
realizacion, el elemento de apertura/cierre interno del dispositivo 40 puede configurarse para adoptar una posicion de
cierre de las salidas 43, 44 y de apertura simultanea de la salida 45 (asi como, evidentemente, posiciones de apertura de
las salidas 43 y/o 44, con el cierre simultaneo de la salida 45); por tanto, en este caso, la valvula 50 no es estrictamente
necesaria.
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Como se ha mencionado, las modalidades de funcionamiento de gestion del sistema de almacenamiento de liquido
(llenado y vaciado del tanque 30’, asi como el uso del liquido) no dependen de los fines de la invencién; por consiguiente,
en la realizacién practica de la invencion, dichas modalidades de funcionamiento pueden variar de las ejemplificadas
anteriormente. En esta perspectiva, €l llenado total o parcial del tanque 30’ podria llevarse a cabo, por ejemplo, incluso
con agua sustancialmente limpia, en una de las etapas iniciales de un ciclo de lavado, por ejemplo, antes de la primera
etapa de lavado usando un dispositivo 40 segun la realizacion modificada anterior. El agua almacenada de este modo en
el tanque 30’ puede, durante el transcurso de una o mas etapas posteriores de tratamiento con calor del programa,
calentarse al menos parcialmente gracias al intercambio de calor entre la cuba 3 y el cuerpo 31’ del tanque, en vista de la
ejecucion de una etapa de tratamiento posterior en la que se llevara a cabo el vaciado del tanque.

Otra posibilidad es cargar el tanque con agua limpia durante el transcurso del ciclo de lavado, por ejemplo al final de las
etapas de tratamiento correspondientes, procediendo después a vaciar el propio tanque durante el transcurso de un ciclo
de lavado posterior. También en este caso, el liquido descargado desde el tanque estara sustancialmente a temperatura
ambiente, permitiendo un cierto ahorro de energia para calentar el mismo.

En una posible variante adicional, la maquina segun la invencién tiene un rociador adicional, sustancialmente de tipo
ducha, montado en la pared superior 3b de la cuba 3. En dicha realizaciéon, el dispositivo 40, con la cubierta
correspondiente y el elemento interno de apertura/cierre, estara configurado para tener, ademas de las salidas 43, 44 y 45,
una salida adicional conectada al elemento de suministro del tercer rociador mencionado anteriormente. Posiblemente,
también en esta variante, el elemento de apertura/cierre dentro del dispositivo 40 puede configurarse para adoptar
también una posicién en la que las tres salidas principales estan cerradas y la salida 45 esta abierta; por tanto, en este
caso, la valvula 50 no es estrictamente necesaria.
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REIVINDICACIONES

1.- Un lavavajillas que presenta una estructura que comprende una base (2) y una cuba de lavado (3) soportada por la
base (2), en el que la base (2) define un espacio de alojamiento (2a) para alojar componentes operativos de la maquina, y
en el que la cuba (3) presenta una pared inferior (3a), una pared superior (3b) y paredes laterales estacionarias (3c-3e),
presentando la maquina (1) un sistema funcional auxiliar, tal como un sistema para secar vajilla o un sistema de
almacenamiento de liquido, que comprende un cuerpo (31’) con una primera parte (34) que es generalmente vertical y
que esta orientada hacia una pared lateral estacionaria (3d) de la cuba (3), definiendo el cuerpo (31’) una cavidad interna y
presentando al menos una primera abertura (32) para hacer que dicha cavidad esté en comunicacion fluidica con el
interior de la cuba (3), en el que:

- dicho cuerpo (31’) presenta una segunda parte (35) que es generalmente horizontal y que esta orientada hacia la
pared superior (3b) de la cuba (3), estando definida la primera abertura (32) de dicho cuerpo (31’) en dicha segunda
parte (35), en una primera cara de la misma orientada hacia la pared superior (3b) de la cuba (3);

- la pared superior (3b) de la cuba (3) presenta una abertura de paso (60) a la que la primera abertura (32) de dicho
cuerpo (31’) esta acoplada de manera operativa, estando fijada la segunda parte (35) de dicho cuerpo (31’) a la
pared superior (3b) de la cuba (3) en una posicion correspondiente a dicha abertura de paso (60);

caracterizado por que dicho cuerpo (31’) pertenece a un tanque (30’) que forma parte de un sistema de almacenamiento
de liquido, proporcionando dicha primera abertura (32) una abertura de ventilacion y/o una salida del tanque (30’), en
particular una salida por desbordamiento.

2.- El lavavaijillas segun la reivindicacion 1, en el que dicho cuerpo (31’) incorpora, en una region de extremo de la primera
parte (34) que es generalmente opuesta a la segunda parte (35), primeros medios de posicionamiento (70, 71), que
pueden acoplarse a segundos medios de posicionamiento (72, 73) respectivos de la base (2).

3.- El lavavajillas segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que la primera abertura (32) de dicho cuerpo (31’)
esta definida por un tramo tubular (62) de la segunda parte (35), que sobresale desde dicha primera cara y que esta
montado en dicha abertura de paso (60).

4 .- El lavavajillas segun la reivindicacion 2, en el que los primeros medios de posicionamiento (70, 71) comprenden al
menos dos salientes (71) que sobresalen hacia abajo desde un borde inferior de la primera parte (34) de dicho cuerpo
(31’), y los segundos medios de posicionamiento (72, 73) comprenden dos paredes en voladizo (72) de la base (2),
estando definido un asiento (72a) respectivo en cada una de las mismas para un saliente (71) correspondiente.

5.- El lavavajillas segun la reivindicacion 2 o la reivindicacion 4, en el que los primeros medios de posicionamiento (70, 71)
comprenden rebordes (72) que sobresalen lateralmente desde una parte terminal inferior (39) de la primera parte (34) de
dicho cuerpo (31’) y los segundos medios de posicionamiento (72, 73) comprenden formaciones (73) de la base (2),
estando definido en cada una de las mismas un orificio para fijar, a través de un tornillo (74), un reborde (71)
correspondiente.

6.- El lavavajillas segun las reivindicaciones 4 y 5, en el que dicha parte terminal inferior (39) esta en una posicion
intermedia con respecto a los dos salientes (71) y las paredes en voladizo (72) estan separadas entre si para alojar dicha
parte terminal inferior (39) entre las mismas.

7.- El lavavaijillas segun la reivindicacion 3, en el que dicho tramo tubular (62) presenta una rosca al menos en una parte
del mismo que sobresale hacia la cuba (3), estando roscado en la misma un elemento de fijacion (65) configurado
preferentemente para proteger dicha primera abertura (32).

8.- El lavavaijillas segun la reivindicacion 7, en el que la abertura de paso (60) esta definida en un area estirada (61) de la
pared superior (3b) de la cuba (3).

9.- El lavavajillas segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que dicho cuerpo (31’) presenta al menos
una segunda abertura (39a) para la entrada de liquido en la cavidad correspondiente.

10.- El lavavajillas segun la reivindicacion 9, en el que dicha segunda abertura (39a) esta definida en una parte terminal
inferior (39) de la primera parte (34) de dicho cuerpo (31°).

11.- El lavavaijillas segun la reivindicacion 10, en el que el sistema de almacenamiento esta predispuesto de modo que
dicha segunda abertura (39a) funciona alternativamente como entrada y como salida del liquido con respecto a dicha
cavidad, estando asociados de manera operativa medios de valvula (40, 50) a la segunda abertura (39a).
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