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DESCRIPCION
Aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente
Campo técnico

La invencion se refiere a un aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente para la fijacion de elementos de
fijacion de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1 de la patente, con una instalacion de resorte, que sirve
como acumulador de fuerza, para almacenar energia que procede en el aparato de fijacion de bulones desde un
accionamiento eléctrico, que se puede ceder de repente durante un proceso de fijacion. La invencion se refiere, por
lo demas, a un procedimiento para el funcionamiento asi como a un procedimiento para la puesta en servicio de un
aparato de fijacion de bulones de este tipo, de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 8 de la patente.

Un aparato de fijacion de bulones de este tipo y un procedimiento de este tipo se deducen, por ejemplo, a partir del
documento DE 88 07 770 U1.

Estado de la técnica

En el aparato de fijacién de bulones accionado eléctricamente se trata con preferencia de un aparato manual de
clavar para elementos de fijacién, como se publica por ejemplo en la publicacion alemana DE 10 2006 000 517 Al. A
partir de la publicacién internacional WO 2007/142997 A2 se conoce un aparato de clavar similar con un control, que
comprende al menos un reloj. El reloj supervisa, por ejemplo, la duracién de tiempo para una carrera de retorno
parcial o completa. A partir de la publicacion de patente alemana DE 103 19 647 B3 se conoce un aparato de fijacion
de bulones, que es accionado con combustible liquido y una instalacion de control automatico para la regulacién de
parametros de fijacion para un proceso de fijacién. Los parametros de fijacién son regulables en funcién de datos,
gue son registrados con una instalacion de laser a partir de una codificacion. A partir de la publicacion alemana DE
10 2004 044 156 Al se conoce un aparato de fijacion de bulones igualmente accionado con combustible, que
comprende una instalacion para el desplazamiento axial de un elemento de tope del pistén.

Representacion de la invencion

El cometido de la invencion es crear un aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacién 1, que esta constituido sencillo asi como se puede fabricar econémicamente y/o se
puede accionar o0 bien poner en servicio econémicamente.

El cometido se soluciona por medio de un aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente de acuerdo con
la reivindicacion 1 de la patente. En funcién de los elementos de fijacién utilizados y/o del sustrato, en el que se fijan
los elementos de fijacion con el aparato de fijacion de bulones se introduce mas o menos energia en la instalacion
de resorte. Se necesita mas o menos energia de fijacion, para introducir los elementos de fijacion en el sustrato.

Se conocen a partir de la publicacion alemana DE 103 19 647 B3 y la publicacién alemana DE 10 2004 044 156 Al
diferentes medidas, para regular la energia de fijacion preparada en aparatos de fijacién de bulones accionados con
combustible. Estas soluciones no se pueden transferir sin mas a aparatos de fijacion de bulones accionados
eléctricamente. De acuerdo con un aspecto esencial de la invencion, la instalacion de resorte del aparato de fijacion
de bulones accionado eléctricamente colabora con la instalacion de regulacion de la energia del acumulador
intermedio, de tal manera que la instalacion de resorte se tensa con diferente fuerza en diferentes procesos de
fijacion y/o de manera que se proporciona a la instalacion de resorte para la distension recorridos de diferente
magnitud. De esta manera se puede regular la energia almacenada temporalmente en la instalacién de resorte de
una manera sencilla tanto manualmente, por ejemplo con la ayuda de una instalacion de conmutacion, como
también automaticamente, por ejemplo con la ayuda de una instalacién de control.

Un ejemplo de realizacién preferido del aparato de fijacién de bulones accionado eléctricamente se caracteriza
porgue la instalacién de resorte colabora con la instalacion de regulacion de la energia del acumulador intermedio de
tal manera que la instalacion de resorte antes del proceso de fijacién o bien no se tensa totalmente y/o no se
expande totalmente durante el proceso de fijacion. En este caso, se regula con preferencia el recorrido de resorte de
la instalacion de resorte. El recorrido de resorte de la instalacion de resorte se puede regular en un extremo de la
instalacion de resorte, que comprende, por ejemplo, al menos un muelle de compresién helicoidal, o en ambos
extremos de la instalacion de resorte.

El accionamiento eléctrico sirve, por ejemplo, bajo la intercalacién de una transmisién de correa, para tensar la
instalacion de resorte. Segln la intensidad con la que la instalacion de resorte sea tensada con la ayuda del
accionamiento eléctrico, se almacena mas o0 menos energia intermedia en la instalacion de resorte.

Otro ejemplo de realizacion preferido del aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente se caracteriza
porgue una instalacion de control esta conectada, para el control, con una instalaciéon de tampén y/o instalacion de
freno, de tal manera que un empujador movil en traslacién de forma repentina con la ayuda de la instalacion de
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resorte, que sirve para la fijacion de los elementos de fijacién recorre un trayecto de fijacién mas o menos grande. La
instalacion de resorte se puede tensar con preferencia a través de un husillo roscado y una tuerca de husillo
asegurada contra giro guiada sobre el husillo roscado. En este caso, por ejemplo, un movimiento giratorio del husillo
roscado generado a través de un accionamiento eléctrico puede ser convertido en un movimiento lineal o
movimiento de traslacion de la tuerca de husillo. La instalacion de resorte se puede tensar también de otra manera.

Otro ejemplo de realizacion preferido del aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente se caracteriza
porque la instalacion de regulacion de la energia del acumulador intermedio esta conectada en cuanto al control con
una instalacién de conmutacién accionada manualmente en el aparato de fijacion de bulones y con una o bien con la
instalacion de control en el aparato de fijacion de bulones. A través de la instalacion de conmutacién un usuario
puede regular desde el exterior el aparato de fijaciébn de bulones, tal como cuanta energia intermedia debe
almacenarse en la instalacion de resorte o bien cuanta debe ser emitida desde la instalacion de resorte. Lo mismo
se puede regular con la ayuda de la instalacion de control de forma automatica.

Otro ejemplo de realizacion preferido del aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente se caracteriza
porque una o bien la instalacion de control estd conectada en cuanto al control con una instalaciéon de deteccion, en
particular una instalacion de detecciéon del sustrato, una instalacion de deteccion de la carga intermedia, una
instalacion de deteccién del saliente del clavo y/o una instalacion de detecciéon del impulso de retorno. La instalacion
de deteccién del sustrato detecta el tipo y/o naturaleza del sustrato, por ejemplo con la ayuda de técnica de radar o
bien técnica de ultrasonido. Con la ayuda de la técnica de radar se puede detectar también la distancia entre el
aparato de fijacion de bulones y la superficie del sustrato. La carga intermedia se puede detecta, por ejemplo, con la
ayuda de bandas extensométricas o piezo elementos. Cono saliente del clavo se designa la distancia, con la que el
elemento de fijacion sobresale después de la fijacion todavia desde el sustrato. El saliente del clavo se puede
detectar, por ejemplo, por induccién o con la ayuda de un potenciometro. De manera alternativa o adicional, para la
deteccion del saliente del clavo se pueden utilizar aparatos convencionales de medicion de la distancia. El impulso
de retorno del aparato de fijacion de bulones durante la fijacion de un elemento de fijacion se puede detectar, por
ejemplo, con la ayuda de sensores de aceleracion.

Otro ejemplo de realizacion preferido del aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente se caracteriza
porque la instalacion de regulacion de la energia del acumulador intermedio comprende una instalacién de ajuste
electrénico. Las piezas individuales del aparato de fijacion de bulones, que estan montadas en la cadena de
accionamiento del aparato de fijacion de bulones, presentan tolerancias, condicionadas por la fabricacion. Estas
tolerancias conducen a que los aparatos de fijacion de bulones montados acabados en un estado de funcionamiento
definido no almacenen siempre exactamente la misma cantidad de energia intermedia en la instalacion de resorte.
Con la ayuda de la instalacién de ajuste de acuerdo con la invencion se pueden ajustar los aparato de fijacion de
bulones montados durante una primera puesta en servicio de una manera sencilla, de tal forma que cada aparato de
fijacién de bulones almacena en un estado de funcionamiento definido la misma cantidad de energia intermedia en
la instalacion de resorte.

Otro ejemplo de realizacion preferido del aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente se caracteriza
porque la instalacion de ajuste electrénico esta acoplada para fines de regulacién con la instalacién de resorte de tal
manera que se puede regular al menos una posicién extrema de la instalacién de resorte. Con la instalacion de
ajuste electrénico se ajusta con preferencia el recorrido de resorte en un estado de funcionamiento definido del
aparato de fijacion de bulones.

De acuerdo con otro ejemplo de realizacion, que no cae dentro del alcance de proteccion de las reivindicaciones, el
acumulador de energia presenta un acumulador de energia dinamico, en particular una rueda volante. En este caso,
se ajusta la energia almacenada con preferencia sobre el nimero de revoluciones.

De acuerdo con otro ejemplo de realizacion, la instalacion de resorte presenta un muelle mecanico, en particular
muelle helicoidal. Con preferencia el muelle mecéanico esta fabricado esencialmente de un acero, un plastico y/o un
elastomero. De acuerdo con otro ejemplo de realizacion, la instalacion de resorte presenta un muelle neumatico y/o
hidraulico, en particular un muelle de gas.

De acuerdo con otra forma de realizacion, la energia de clavar se ajusta en lugar o adicionalmente ala regulacion del
recorrido de resorte a través de la regulacion de la curva caracteristica de resorte de la instalacién de resorte. En
particular, en el caso de un muelle de gas, esto se realiza con preferencia a través de la modificacion de la presion
interior y/o del volumen, por ejemplo en forma de volimenes que se pueden conectar adicionalmente a través de
valvulas, o también a través de la modificacion de una forma del muelle, por ejemplo en forma de lugares de
estrangulamiento variables, que generan diferentes pérdida de presion durante la expansion del muelle de gas.

En un procedimiento de acuerdo con la invencion de acuerdo con la reivindicaciéon 8 de la patente, con preferencia
de un aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente descrito anteriormente, el cometido indicado
anteriormente se soluciona porgue el accionamiento eléctrico es activado de tal forma que en funcidon de parametros
de fijacion y/o del tipo de los elementos de fijacidn a aplicar se almacena temporalmente mas 0 menos energia en la
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instalacion de resorte. La cantidad de energia almacenada temporalmente se regula, por ejemplo a través de la
instalacion de control automaticamente o a través de un usuario mecanicamente.

Un ejemplo de realizacion preferido del procedimiento se caracteriza porque la instalacion de resorte del aparato de
fijacion de bulones no es tensado totalmente antes de un proceso de fijacion. De esta manera se puede regular de
forma sencilla la cantidad de energia almacenada intermedia o la cantidad de energia decida durante un proceso de
fijacion del acumulador de energia o bien de la instalacion de resorte.

Otro ejemplo de realizacion preferido del procedimiento se caracteriza porque la instalacion de resorte es
descargada antes de un proceso de fijacion parcialmente en un valor definido de la energia o bien es expandida en
un recorrido definido de resorte, para reducir la energia almacenada intermedia antes del proceso de fijacién. La
expansioén de la instalacion de resorte se puede realizar, por ejemplo, con la ayuda de un accionamiento eléctrico.
En este caso es posible convertir la energia intermedia cedida durante la expansion de la instalacién de resorte a
través del accionamiento eléctrico de nuevo en energia eléctrica.

Otro ejemplo de realizacion preferido del procedimiento se caracteriza porque un empujador accionado por la
instalacion de resorte, que sirve para clavar el elemento de fijacion retrocede un recorrido de fijacion mas o menos
grande durante un proceso de fijacion. El recorrido de fijacion del empujador se puede variar, por ejemplo, a través
de una instalacién de tampén y/o una instalacion de frenado. Los elementos de accionamiento conectados a
continuacién del accionamiento eléctrico son dimensionados y compensados después de un montaje del aparato de
fijacion de bulones. En este caso, se pueden compensar las diferencias condicionadas por las tolerancia con la
ayuda de elementos sencillo y econdmicos, como tensores de cinta, arandelas y similares. Con la ayuda de estos
elementos se puede conseguir de una manera sencilla que cada aparato de fijacion de bulones acumule la misma
cantidad de energia intermedia en estados definidos de funcionamiento.

En el caso de un aparato de fijacion de bulones accionado con gas, con una camara de combustiéon para la
conversion de energia quimica de un gas de combustion en energia de fijacion de un elemento de fijacién, con una
valvula controlable eléctricamente para la dosificacion de gas combustible a la camara de combustiéon, con una
unidad de control eléctrico para el control de una cantidad de combustible dosificada por la valvula en la camara de
combustién, la valvula de control puede estar prevista para determinar la cantidad de combustible a dosificar a la
camara de combustion sobre la base de datos, que son detectados desde una instalacién de deteccion, en particular
una instalacion de deteccién del sustrato, una instalacion de deteccién de la carga intermedia, una instalacion de
deteccion del saliente del clavo y/o una instalacion de deteccién del impulso de retorno y son transmitidos a la
unidad de control eléctrico.

En el caso de un aparato de fijacion de bulones accionado con aire comprimido, con una camara de acumulacion
para la acumulacién de aire comprimido, que esta previsto para ser expandido de repente para la introduccién de un
elemento de fijacion en un sustrato, con una valvula accionada eléctricamente para la regulacion de una presion en
una camara de acumulacién, con una unidad de control eléctrico para el control de la presién regulada por la valvula
en la camara de acumulacion, la unidad de control puede estar prevista para determinar la presion a regular en la
camara de acumulacion sobre la base de datos, que son detectados por una instalaciéon de deteccién, en particular
una instalacion de deteccién del sustrato, una instalacion de deteccién de la carga intermedia, una instalacion de
deteccion del saliente del clavo y/o una instalacion de deteccién del impulso de retorno y son transmitidos a la
unidad de control eléctrico.

En determinadas circunstancias, a través de la presente invencién se posibilita un ajuste totalmente automatico de la
energia, es decir, que un usuario del aparato de fijacion de bulones de acuerdo con la invencién no tiene que decidir
qué cantidad de energia de penetracion debe seleccionar en el proceso de fijacidn siguiente. El aparato toma por él
esta decision. Puesto que para cada punto de fijacion se prevé la energia de fijacién 6ptima, se mejora la calidad de
la fijacion. Por ejemplo, se puede reducir la tendencia provocada por el exceso de energia de fijacion a la rotura de
la mamposteria. En determinadas circunstancias, debe disiparse también menos energia excesiva en el aparato de
fijacion de bulones, de manera que se descargan los componentes correspondientes, en particular el amortiguador
para el frenado del empujador de fijacion. Esto eleva la duracion de vida Util del aparato y/o los componentes y, por
lo tanto, el aparato de fijacién de bulones se pueden dimensionar mas pequefios y/o se pueden construir mas
ligeros. Por ejemplo, también se pede cuidar un acumulador de energia eléctrica dado el caso presente, puesto que
solamente se toma la energia necesaria en cada caso para clavar el elemento de fijacién. De esta manera, en
determinadas circunstancias se eleva un alcance del acumulador de energia eléctrica, como un acumulador.

Otras ventajas, caracteristica y detalles de la invencion se deducen a partir de la descripcion siguiente, en la que se
describen, en particular, diferentes ejemplos de realizacién con referencia al dibujo.

La figura 1 muestra una representacion simplificada de un aparato de fijacion de bulones de acuerdo con la
invencion con una regulacion de la energia intermedia a través de una instalacion intermedia.

La figura 2 muestra un aparato de fijaciéon de bulones similar al mostrado en la figura 1 con una regulacién de la
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energia intermedia a través de un recorrido de resorte de una instalacion de resorte y

La figura 3 muestra un aparato de fijacion de bulones similar al mostrado en las figuras 1 y 2 con instalaciones de
deteccion adicionales, que estan conectadas en cuanto al control con una instalaciéon de control para la regulacién
de la energia intermedia.

Ejemplos de realizacién

El aparato de fijacion de bulones de acuerdo con la invencion esta realizado, por ejemplo, como aparato de clavar
manual, como se publica en las figuras 1 a 4 y en la descripcion correspondiente de la publicacién alemana DE 10
2006 000 517 Al. El aparato de fijacion de bulones comprende como elemento de resorte de accionamiento un
muelle y, por lo tanto, se designa también como aparato clavador de resorte. El muelle se tensa por un motor
eléctrico, que acciona a través de una transmision de correa o un engranaje de rueda dentada o engranaje de rueda
de friccion un husillo roscado esférico. A través de la tuerca de husillo guiada, segura contra giro, sobre el husillo
roscado, se convierte el movimiento giratorio del husillo roscado en un movimiento lineal de la tuerca de husillo.

En las figuras 1 a 3 se representa un aparato de fijacion de bulones 1; 41; 51 con una carcasa 2 de forma
simplificada en la seccién. El aparato de fijacién de bulones 1; 41; 51 comprende un almacén para elementos de
fijacion 3, en particular bulones, una reserva de los cuales esta contenida en el almacén. El aparato de fijacion de
burlones 1; 41; 51 comprende, por lo demas, un mango, que se puede agarrar con la mano del usuario. El elemento
de fijacion 3 es introducido en el sustrato con la ayuda de un empujador 8, que presenta un collar en sui extremo
alejado del elemento de fijacién 3. En el collar 9 incide una instalacién de resorte 10.

Para la fijacién del elemento de fijacion 3 se coloca el aparato de fijacién de bulones 1; 41; 51 con un extremo de
fijacion de bulones 5 por ejemplo en una pared o techo. El aparato de fijacion de bulones 1; 41; 51 comprende como
acumulador intermedio una instalacion de resorte 10 para el almacenamiento intermedio de energia de
accionamiento, que se puede ceder de forma repentina durante un proceso de fijacion de bulones, para fijar un bulén
3.La instalacion de resorte 10 comprende, por ejemplo, un muelle de compresién helicoidal, que se puede tensar con
diferentes intensidad, para almacenar energia intermedia. La instalacion de resorte 10 esta empotrada entre un plato
de resorte 12 y una tuerca de husillo 14. A través de la distancia entre el plato de resorte 12 y la tuerca de husillo 14
se puede variar el recorrido de resorte de la instalacion de resorte 10.

Un husillo roscado 15 esta guiado de forma giratoria en la tuerca de husillo 14. El husillo roscado 15 esta alojado de
forma giratoria en la carcasa 2 y puede ser accionado a través de una transmision de cadena 20 por medio de un
accionamiento eléctrico 25. El accionamiento eléctrico 25 comprende un motor eléctrico. A través de una rotacion el
husillo roscado 15 es posible mover la tuerca de husillo 14 y, dado el caso, el plato de resorte 12 en direccion axial,
es decir, paralelamente al eje longitudinal del husillo roscado 15. De esta manera se puede regular de una forma
sencilla el recorrido de resorte de la instalacién de resorte 10. A través de un accionamiento eléctrico 25 se puede
comprimir la instalacién de resorte 10 sobre la tuerca de husillo 14, de manera que el empujador 8 adopta una
posicion de fijacion representada en la figura 1. Cuando la instalacion de resorte 10 o bien la tuerca de husillo 14 se
liberan por medio de un trinquete 18, se expande de repente la instalacién de resorte 10, de manera que se cede la
energia intermedia almacenada en la instalacion de resorte 10, para fijar el elemento de fijacion 3.

El accionamiento eléctrico 25 esta conectado a través de una linea de control 26 en cuanto al control con una
instalacion de control 26. La instalacién de control 28 esta conectada de nuevo a través de otra linea de control 29
en cuanto al control con un actuador intermedio, cuya distancia de la instalacion de resorte 10 se puede regular con
la ayuda del actuador intermedio.

La instalacion de control 28 estd conectada en cuanto al control a través de otra linea de control 34 con una
instalacion de conmutacion 35, que esta colocada en el exterior del aparato de fijacion de bulones 1 y puede ser
activada desde el exterior. Con la ayuda de la instalacion de conmutacion 35 se pueden regular manualmente desde
el exterior el actuador intermedio 30 y/o el accionamiento eléctrico 25 a través de un usuario.

De esta manera, el usuario puede desplazar desde el exterior manualmente el accionamiento eléctrico 25, por
ejemplo la potencia de accionamiento eléctrico o la duracion del accionamiento eléctrico 25. Ademas, el usuario
puede regular desde el exterior manualmente a través de la instalacion de conmutacién 35 y la instalaciéon de control
28 el actuador intermedio 30, de manera que el tampén de la instalacion de tampon 32 se regula hacia la instalacién
de resorte 10 o fuera de ésta.

En el funcionamiento del aparato de fijacion de bulones 1; 41; 51 se tensa la instalacion de resorte 10 a través del
accionamiento eléctrico. En este caso, se acciona el husillo roscado 15, realizado como husillo de rosca esférica, a
través de la transmision de correa 20. A través de la tuerca de husillo 14 segura contra giro se convierte el
movimiento giratorio del husillo roscado 15 en un movimiento lineal de la tuerca de husillo 14. La instalacién de
resorte 10 es tensada a través de la tuerca de husillo 14 movil linealmente, de manera que el empujador 8, que se
apoya en la instalacion de resorte 10, es desplazado por la tuerca de husillo 14 de esta manera contra la instalacién
de resorte 10, de tal manera que su recorrido de resorte se acorta. Al final del movimiento tensor de la instalacion de
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resorte 10, la tuerca de husillo 14 o bien el empujador 8 o bien la instalacién de resorte 10 encajan en el trinquete 18
y son retenidos en la posicion tensada.

La tuerca de husillo 14 es desplazada entonces cuando la instalacion de resorte 10 esta tensada a través del
accionamiento eléctrico 25 en el sentido de giro inverso del husillo roscado 15 a su posicion de partida. La
instalacion de resorte 10 es retenida en su posicion tensada hasta que un aplicador o usuario del aparato de fijacion
de bulones 1 abre el trinquete 18 mediante la pulsacion de un disparador y de esta manera activa un proceso de
fijacidn, en el que la instalacion de resorte 10 se expande de forma repentina. La energia intermedia almacenada en
la instalacion de resorte es transmitida entonces a través del empujador 8 sobre el elemento de fijacion 3 en el
extremo de fijacion del bulon 5 del aparato de fijacion del bulén 1.

Después de la fijacion se tensa de nuevo la instalacién de resorte 10, realizando de nuevo el proceso descrito
anteriormente. A través de la conexién controlada de la instalacién de control 28 con el accionamiento eléctrico 25,
con el actuador intermedio 30 y/o con la instalacion de conmutacién 35 se crea de acuerdo con un aspecto esencial
de la invencién una instalacion de regulacion de la energia del acumulador intermedio, con la que la instalacion de
resorte no se tensa completamente o no se expande completamente en el funcionamiento del aparato de fijacion de
bulones 1 en funcién de parametros de fijacion. Con la ayuda de la instalacion de control 28 se puede regular
facilmente, en funcion de las necesidades, la cantidad de energia intermedia almacenada en la instalacion de resorte
10.

La cantidad de energia de fijacion cedida por el aparato de fijacion de bulones 1 depende de como se transmita la
energia de movimiento y de cuanta energia de movimiento del empujador 8 se transmita sobre el elemento de
fijacion 3. La cantidad de energia cedida por el empujador 8 se puede limitar porque el empujador 8 no es acelerado
sobre toda la longitud disponible. Esto se puede realizar, por ejemplo, porque la instalacion de resorte 10 no se
tensa sobre todo el recorrido disponible. De manera alternativa, la instalacion de resorte 10 se puede expandir
también en primer lugar un cierto recorrido y solamente entonces se desacopla.

Por medio de un desplazamiento de la posiciéon de la instalacién de tampoén 32 a través del actuador intermedio 30
se puede regular de la misma manera la cantidad de energia de movimiento cedida por el empujador 8. A través de
la instalacion de conmutacién 35 el usuario o bien el aplicador puede seleccionar, por ejemplo, si se cede una
cantidad de energia de fijacibn maxima de cien por ciento al elemento de fijaciéon 3, o solamente una cantidad de
energia de fijacion limitada de por ejemplo cincuenta o setenta y cinco por ciento de la cantidad de energia de
fijacion maxima posible.

El aparato de fijacion de bulones 41 representado en la figura 2 comprende una instalacién de tampén 44, que esta
realizada no regulable en oposicion del ejemplo de realizacion representado en la figura 1. Por medio de flechas 46,
47 y 48 se indica en la figura 2 que la cantidad de energia intermedia almacenada por la instalacion de resorte 10 se
puede regular a través de una modificacién del recorrido de aceleracién. A través de la instalacion de conmutacion
35 se puede seleccionar por el aplicador o el usuario una cierta cantidad de energia de por ejemplo cincuenta por
ciento, setenta y cinco por ciento o ciento por ciento. A través de la instalacion de control 28 se regula entonces el
recorrido de aceleracion 48, 47, 46 correspondiente. El empujador 8 es desacoplado y acelerado entonces de
acuerdo con la posicion del conmutador en diferentes posiciones. De acuerdo con la alimentacion del elemento de
fijacion 3 puede ser necesario que el empujador 8 sea tensado en todos los caso en primer lugar hasta su posicion
mas trasera 48 y solamente a continuacién sea llevado a su posicion de desacoplamiento o posicion de liberacion.

El aparato de fijacion de bulones 51 representado en la figura 3 estd equipado, a diferencia de los ejemplos de
realizacién precedentes, adicionalmente con una instalacion de deteccion el sustrato 61, con una instalacion de
deteccién de la potencia intermedia 52, con una instalaciéon de deteccién el saliente del clavo 63 y con una
instalacion de deteccion el impulso de retorno 64. Por medio de una flecha 71 se indica que a través de la instalacion
de control 28 se pueden representar diferentes recorridos de aceleracion, que estan indicados por medio de flecha
son designadas. Por medio de otra flecha 72 se indica que la instalacion e control 28 esta conectada en cuanto al
control con el actuador intermedio 30. Por medio de otra flecha 73 se indica que la instalacion de control 28 esta
conectada en cuanto al control con la instalacion de deteccion del sustrato 61. Las restantes instalaciones de
deteccion 62 a 64 estan conectadas en cuanto al control sin hilos con la instalacion e control 28.

El accionamiento eléctrico 25, la transmision de correa 20, el husillo roscado 15, la tuerca de husillo 14, el trinquete
18, la instalacion de resorte 10 y el empujador 8 representan conjuntamente una cadena de accionamiento, que se
prepara a través de la energia de fijacion, para introducir el elemento de fijacion 3 en el sustrato. Los elementos
individuales de la cadena de accionamiento estan afectados con tolerancias condicionados por la fabricacion. La
cantidad de energia de fijacion cedida por la cadena de accionamiento se puede dimensionar en un estado definido
de funcionamiento después del montaje del aparato de fijacién de bulones 1; 41; 51 y se puede compensar con
elementos de compensacion, como tensores de cintas o arandelas.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el aparato de fijacion de bulones 1; 41; 51 comprende una instalacion
de ajuste electrénico para la compensacion de la energia de fijacion. En este caso, la instalacion de resorte 10 esta

6



10

15

ES 2527018 T3

configurada de tal forma que se puede controlar el proceso tensor de la instalacién de resorte 10, por ejemplo, a
través del accionamiento eléctrico 25. Después de un montaje del aparato de fijacion de bulones 1; 41; 51 o
solamente de la cadena de accionamiento se puede medir la cantidad de energia de fijacion cedida y se puede
programar la instalacion de control 28 con informacion.

Este ciclo se puede ejecutar de forma automatica durante una verificacion final del aparato de fijacién de bulones 1;
41; 51 o bien de la cadena de accionamiento. Con la ayuda de la instalacion de ajuste electrénico de acuerdo con la
invencion se pueden montar elementos de accionamiento econdmicos con tolerancias relativamente grandes. Con la
ayuda de la instalacion e ajuste electronico se puede asegurar de una manera sencilla que todos los aparatos o bien
cadenas de accionamiento en un estado definido de funcionamiento ceden la misma cantidad de energia de fijacion.

Evidentemente, todas las caracteristicas de la descripcién de la invencion asi como e la descripcién de los ejemplos
de realizacion se pueden combinar entre si de manera discrecional. Se indica que los aparatos de fijacion de
bulones de acuerdo con la invencién son adecuados también para otros fines de aplicacién, en particular para clavar
clavos, remaches, pasadores, tacos y elementos de fijacion similares en sustratos discrecionales.
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REIVINDICACIONES

1.- Aparato de fijacion de bulones (1; 41; 51) accionado eléctricamente para la fijacion de elementos de fijacion (3),
con una instalacion de resorte (10), que sirve como acumulador intermedio, para almacenar energia que procede en
el aparato de fijacion de bulones (1; 41; 51) desde un accionamiento eléctrico (25), que se puede ceder de repente
durante un proceso de fijacion, en el que la instalacion de resorte (10) colabora con una instalacién de regulacion de
la energia del acumulador intermedio del aparato de fijacion de bulones, caracterizado porque la instalacion de
regulacion de la energia del acumulador intermedio esta conectado a través de una instalacion de control (28) del
aparato de fijacion de bulones con el accionamiento eléctrico (25) de tal manera que en funcién de parametros de
fijacion y/o del tipo de los elementos de fijacion (3) a fijar se introduce mas o menos energia en la instalacion de
resorte (10).

2.- Aparato de fijacién de bulones accionado eléctricamente de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque
la instalacién de resorte (10) colabora con la instalacion de regulacién de la energia del acumulador intermedio, de
tal manera que la instalacion de resorte (10) o bien no es tensada completamente antes del proceso de fijacion y/o
no se expande completamente durante un proceso de fijacion.

3.- Aparato de fijacién de bulones accionado eléctricamente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la instalacion de control (28) esta conectada con una instalacion de tampon y/o instalacién de
freno (32), porque un empujador movil (8) en traslacion de forma repentina con la ayuda de la instalacion de resorte
(10), que sirve para la fijacion de los elementos de fijacion (3) recorre un trayecto de fijacion mas o menos grande
durante un proceso de fijacion.

4.- Aparato de fijacion de bulones accionado eléctricamente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la instalaciéon de regulacion de la energia del acumulador intermedio estd conectada con una
instalacion de conmutacién (35) accionada manualmente en el aparato de fijacién de bulones (1; 41; 51) y con la
instalacion de control (28) en el aparato de fijacion de bulones (1; 41; 51).

5.- Aparato de fijacién de bulones accionado eléctricamente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la instalacién de control (28) estd conectada con una instalacion de deteccién, en particular
una instalacion de deteccion del sustrato (61), una instalacion de deteccién de la carga intermedia (62), una
instalacion de deteccion del saliente del clavo (63) y/o una instalacién de deteccion del impulso de retorno (64).

6.- Aparato de fijacién de bulones accionado eléctricamente de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque la instalacién de regulacion de la energia del acumulador intermedio comprende una
instalacion de ajuste electrénico.

7.- Aparato de fijacién de bulones accionado eléctricamente de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado porque
la instalacion de ajuste electronico esta acoplada para fines de regulacion con la instalacion de resorte (10), de tal
manera que se puede regular al menos una posicion final de la instalacion de resorte (10).

8.- Procedimiento para el funcionamiento de un aparato de fijacion de bulones (1; 41; 51) accionado eléctricamente
con un acumulador de energia configurado como instalacion de resorte (10) y con un accionamiento eléctrico (25),
caracterizado porque el accionamiento eléctrico (25) es activado de tal forma que en funcion de parametros de
fijacion y/o del tipo de los elementos de fijacion (3) a fijar se almacena temporalmente mas o menos energia en la
instalacion de resorte (10).

9.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque el acumulador de energia no se tensa
totalmente antes de un proceso de fijacion.

10.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 8 6 9, caracterizado porque la instalacion de resorte (10) se
expande antes del proceso de fijacion en un recorrido definido de resorte, para reducir la energia almacenada
intermedia antes del proceso de fijacion.

11.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado porque un empujador (8) que
puede ser accionado por la instalacién de resorte (10), que sirve para la fijacion de los elementos de fijacion (3),
recorre un trayecto de fijacion mas o menos grande durante un proceso de fijacion.

12.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado porque los elementos de
accionamiento conectados a continuacion del accionamiento eléctrico (25) son dimensionados y compensados
después de un montaje del aparato de fijacion de bulones.
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