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ES 2 527 587 T3

DESCRIPCION
Formulacion y su uso

El objeto de la presente invencién es una formulacién para la dispersion de aglutinante hidraulico y especialmente
las composiciones que contienen yeso.

Los dispersantes convencionales para composiciones de cemento y yeso por lo general logran buena reduccion de
agua, sin embargo, estan limitados en su capacidad para retener la facilidad del manejo durante un largo periodo de
tiempo. Un método alternativo para aumentar la retencion de la facilidad del manejo es el uso de aditivos
retardantes. En este escenario, el beneficio de retencién de la facilidad del manejo a menudo se logra a expensas de
tiempos de fraguado y resistencia inicial. Por lo tanto, la utilidad de estos dispersantes esta limitada por sus
limitaciones inherentes en la arquitectura molecular.

Los dispersantes habituales son estaticos en su estructura quimica con el tiempo en los sistemas hidraulicos. Su
funcionamiento se controla por la relacion molar de monémero que se fija dentro de una molécula de polimero. Se
observa un efecto de dispersion o un efecto de reduccion del agua sobre la adsorciéon del dispersante en la
superficie de las particulas hidraulicas. A medida que aumenta la demanda de dispersante en el tiempo debido a la
abrasion y la formacion de producto de hidratacion, lo que crea mas area de superficie, estos dispersantes
convencionales son incapaces de responder y se pierde la facilidad del manejo.

Por lo general, el problema de la facilidad del manejo aumentada se resuelve ya sea por medio del re-templado
(adicion de mas agua) a las composiciones hidraulicas o mediante la adicion de mas reductor de agua de alto rango.
La adicion de agua conduce a una menor resistencia y por lo tanto crea una necesidad de mezclas que estan
"sobre-disefiadas” en la forma de contenido de aglutinante hidraulico.

Varios tipos de compuestos organicos se han utilizado para favorablemente después de ciertas propiedades de las
composiciones de aglutinantes hidraulicos himedas. Una clase de componentes, que en conjunto se pueden llamar
"superplastificantes” composiciones de aglutinante en himedo de fluidizacién o plastificacion para obtener una
mezcla mas fluida. Si se desea una fluidez controlada, de tal manera que el agregado utilizado en morteros y
hormigones no segrega de la pasta aglutinante. Alternativamente, los superplastificantes pueden permitir que la
composicion de cemento que se prepard usando una relacién de aglutinante:agua inferior con el fin de obtener una
composicion que tiene una consistencia deseada que a menudo conduce a una composicién endurecida que tiene
un mayor desarrollo de la resistencia a la compresion después del fraguado.

Un buen superplastificante no sélo debe fluidificar la composicion de aglutinante hidraulico himedo al que se
adiciona, sino también mantener el nivel de fluidez durante un periodo de tiempo deseado. Este tiempo debe ser lo
suficientemente largo para mantener fluida la composicién himeda, por ejempllo en un camién hormigonera
mientras se esta en camino a un sitio de trabajo. Otro aspecto importante se relaciona con el periodo para la
descarga del camién en el lugar de trabajo y el periodo necesario para que la composicién de cemento sea
trabajada en la forma final deseada. Por otro lado, la mezcla hidraulica no puede permanecer fluida durante un
tiempo demasiado largo, lo que significa que el fraguado no debe ser muy retrasado, porque esto retrasara la
operacion en el trabajo y mostrard influencias negativas sobre las caracteristicas de los productos finales
endurecidos.

Ejemplos de superplastificantes convencionales son los productos de condensacion de sulfonato de
melamina/formaldehido, productos de condensacion de sulfonato de naftaleno/formaldehido y lignosulfonatos,
polisacaridos, acidos hidroxicarboxilicos y sus sales e hidratos de carbono.

En la mayoria de casos, los agentes de fluidizaciéon son productos de multi-componentes con copolimeros basados
en oxialquilenglicolalquenileteres y derivados de acidos dicarboxilicos insaturados como las especies mas
importantes. The European Patent EP 0 736 553 B1 revela tales copolimeros que comprenden al menos tres sub-
unidades y especialmente un derivado de acido dicarboxilico insaturado, un oxialquilenglicolalquenileter y, ademas,
una unidad estructural hidréfoba, tal como unidades de éster. La tercera unidad estructural también puede ser
representada por derivados polipropilenoxido polietilenoxido polipropilenoxido, respectivamente.

The German published application DE 195 43 304 Al revela un aditivo para mezclas que contienen agua para el
campo de la construccion que comprende a) un derivado de celulosa que contiene un grupo sulfato, carboxilico, o
acido sulfénico soluble en agua, b) un vinil-(co)-polimero que contiene acido sulfénico- y/o acido carboxilico y/o un
producto de condensacion basandose en constructores aminoplasticos o compuestos que contienen acrilico y
formaldehido. Este aditivo deberd mostrar capacidad de retencion de agua suficiente y propiedades de
modificadores de reologia. Por lo tanto, este aditivo es apropiado para composiciones quimicas de construccion que
contienen cemento, cal, yeso, anhidrita y otros componentes de aglutinantes hidraulicos.
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Los copolimeros basados en derivados de acido dicarboxilico o monocarboxilico insaturado,
oxialquilenglicolalquenileteres, polialquilenglicol vinilico, compuestos de polisiloxano o éster utilizados como aditivos
para suspensiones acuosas a base de aglutinantes bituminosos o minerales se describen en US 6,777,517 B1. El
uso de tales aditivos resulta en una disminucién en la relacion agua/aglutinante y conduce a materiales de
construccion altamente fluidos sin segregacion de los constituyentes individuales de la mezcla de material de
construccion. Los copolimeros de acuerdo con esta patente de EE.UU. son Utiles como aditivos para suspensiones
acuosas de solidos inorganicos y organicos y especialmente para suspensiones que se basan en aglutinantes
bituminosos o minerales tales como cemento, yeso de Paris, cal, anhidrita u otros materiales de construccion a base
de sulfato de calcio.

Revelados por la técnica anterior también son copolimeros de éteres insaturado etilénicamentes que se pueden
utilizar como plastificantes para mezclas que contienen cemento (EP 0 537 870 Al). Estos copolimeros contienen un
co-monémero de éter y como un co-monémero adicional acido mono-carboxilico olefinico insaturado o un éster o
una sal del mismo, o alternativamente un &cido sulfirico insaturado olefinico. Estos copolimeros muestran una
cadena lateral de éter muy corta con 1 a 50 unidades. La cadena lateral corta provoca un efecto plastificante
suficiente de los copolimeros en masas que contienen cemento con una pérdida de asentamiento reducida de los
productos quimicos para la construccion de masa en si.

US 6.139.623 B1 revela un aditivo de emulsion para utilizar en composiciones de cemento hidraulico formadas
mediante agente emulsificante y antiespumante, un agente tensioactivo y un copolimero que tiene un esqueleto que
contiene carbono al cual estan unidos los grupos que funcionan como miembros de anclaje del cemento mediante la
formacion de enlaces ionicos y grupos oxialquileno. Esta mezcla que comprende un polimero peine de tipo 6xido de
etileno/6xido de propileno (EO/PO) y un agente antiespumante permite un control de aire predecible en
composiciones de cemento hidraulicas tales como hormigén. El término "composicion de cemento" se refiere a
pastas, morteros, lechadas tales como lechadas de cementacién de pozos de petrdleo, y composiciones de
hormigén que comprenden un aglutinante de cemento hidraulico. Agentes antiespumantes tipicos son éster de
fosfato, éster de borato y copolimeros de polioxialquileno con propiedades antiespumantes. EI componente
surfactante (agente tensioactivo) se dice que estabiliza la mezcla de emulsion y se elige del grupo que consiste en
un éster de acido graso esterificado de un carbohidrato, un alcohol C, a Cyo que tiene grupos de polioxialquileno o
una mezcla de los mismos.

US 2006/0281886 revela un co-polimero que comprende dos componentes de monémero con un componente a)
gue es un co-monémero de acido monocarboxilico olefinico insaturado o un éster o una sal del mismo o un co-
monomero de acido sulfénico insaturado olefinico o una sal del mismo, y con el componente b) representado
preferiblemente por un compuesto de éter. Estos dos co-polimeros de monémero se pueden utilizar preferiblemente
como un superplastificante en una composiciéon que contiene el aglutinante hidraulico. Alternativamente, se revela
que el co-polimero se puede utilizar en combinacién con un componente antiespumante que también es una unidad
estructural adicional del co-polimero. En consecuencia, el componente antiespumante puede estar unido
guimicamente al co-polimero o estar presente en forma libre en una mezcla. Bajo aspectos generales de la técnica
anterior ensefia el uso de agentes dispersantes (plastificantes), tales como éteres de policarboxilato (PCE) como
aditivo tipico de sistemas aglutinantes que contienen sulfato de calcio. Esto resulta en una reduccion de agua, asi
como en una mejora de las propiedades fisicas tales como resistencia a la compresion. Ademas, se mejoran la
facilidad del manejo y preferiblemente el comportamiento reolégico de la composicién quimica de la construccion.
Por otra parte la adicion de dispersantes basados en PCE provoca una insuflacion distinta para el componente
aglutinante que empeora las propiedades fisicas de la composicién. Otro aspecto negativo es la formacién de
espuma durante la preparacién del sistema de aglutinante. Para superar estos inconvenientes se utilizan los
componentes antiespumantes como aditivo adicional para el agente dispersante. Sin embargo, los antiespumantes
muestran una baja solubilidad en formulaciones acuosas y causan una estabilidad insuficiente. Por otra parte, las
propiedades antiespumantes de la disminucién de la formulaciéon con el tiempo debido a la separacion de fases
resultante del antiespumante y el dispersante.

US 2008/108732 Al revela la sintesis de policondensados que contienen

(1) al menos una unidad estructural con una sub-unidad aroméatica o heteroaromatica y una cadena lateral de poliéter
y

(I1) al menos una unidad estructural fosfatada con una sub-unidad aromatica o heteroaroméatica y

(I11) al menos una unidad estructural con una sub-unidad aromatica o heteroaromatica, que estan destinadas como
alternativas a los dispersantes basados en unidades de sulfonatos de naftaleno/melamina formaldehido.

Sobre la base de las diferentes caracteristicas y la disponibilidad de los superplastificantes mencionados
anteriormente, ademas se ha deseado conseguir nuevas formulaciones apropiadas como aditivos que son una
mejora sobre el estado actual de la técnica. Por lo tanto, es un objeto de esta invencion proveer nuevas
formulaciones para composiciones que contienen aglutinante de sulfato de calcio que imparten a las composiciones
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aglutinantes humedas excelentes propiedades de fluidizacion y de reduccién de agua. Adicionalmente, las
propiedades, el desempefio y los efectos del copolimero proporcionado seran arbitrarias.

En la produccion de placas de yeso laminado, con el fin de disminuir los costes de secado es necesario establecer
un valor de agual/yeso tan bajo como sea posible. Ademas, la mezcla de yeso se debe fraguar lo méas rapidamente
posible, de modo que la resistencia de corte necesaria de la placa se alcanza en la linea de transporte después de
un tiempo tan corto como sea posible. Por estas razones, se han desarrollado dispersantes basados en particular,
en los éteres de policarboxilato (DE 10 2006 027 035 Al; US 7,070,648 B1).

US 2008/017078 ensefia una composicion de aditivo liquido para un sistema de aglutinante a base de sulfato de
calcio y un método de uso. El aditivo revelado comprende una composicién acuosa de un componente de dispersion
copolimérico, un componente de agente antiespumante, un componente tensioactivo y agua. Los componentes
pueden ser una mezcla o unidos fisica o quimicamente y el resultado en un sistema liquido estable que puede ser
utilizado como agente de dispersion para la composicién quimica de la construccion que contiene el compuesto de
sulfato de calcio. La composiciéon de aditivo revelada en este documento y, especialmente, su aplicacion como
agente de dispersion representan una mejora adicional de este estado de la técnica porque el aditivo con la
composicion acuosa contenida induce un efecto plastificante uniforme todo el tiempo y una mejora de las
propiedades fisicas debido a la reduccién de tanto el contenido de agua como de aire en la masa de yeso hUmedo
de productos quimicos para la construccion. Adicionalmente, el aditivo muestra una estabilidad de almacenamiento y
homogeneidad mejorada.

Las mezclas de yeso para productos de yeso sélidos y de secado rapido, espumantes y un método de fabricacién de
una lechada de yeso mediante el uso de modificadores y dispersantes se revelan en US 2009/0101045, US
2006/0281837, US 2006/0280899, US 2006/0280898, US 2006/0278135, US 2006/0278134, US 2006/0278130, US
2006/0278127, US 2005/0250888, US 2005/0239924 y US 2006/0280970.Los dispersantes mencionados en estos
documentos representan dispersantes de policarboxilato, el dispersante que tiene dos unidades de repeticion con
una unidad de repeticion de acido mono-carboxilico insaturado olefinico y un grupo vinilo o alilo unido a un poliéter
mediante un enlace éter como segunda unidad de repeticién.

Los resultados dados en cualquiera de estos documentos confirman que estos dispersantes se pueden utilizar para
lograr propiedades fisicas ventajosas conocidas de superplastificantes tales como éteres de policarboxilato.

Por consiguiente, fue el objeto de la presente invencion proveer una nueva formulacién econémica y eficaz basada
en los componentes de dispersion apropiados y bien establecidos para aglutinantes hidraulicos, que se dispersan es
particularmente apropiada como un plastificante/agente reductor de agua para hormigén y otros sistemas basados
en aglutinantes hidraulicos y que se pueden preparar de una manera sencilla y a bajo costo.

Por lo tanto, en esta invencion se provee una formulacion para extender la facilidad del manejo a un aglutinante
hidraulico y preferiblemente una mezcla que contiene sulfato de calcio y agua, que comprende introducir en la
mezcla de una combinacion de componentes de dispersion. La formulacion de referencia logra una mejor facilidad
del manejo y fluidez de las composiciones de fraguado hidraulico y establece un valor bajo de agua/aglutinante
hidraulico.

Descripcion detallada

La presente invencion se refiere a una formulacion que contiene

a) al menos un componente que tiene propiedades de dispersién y se selecciona del grupo que consiste de un
compuesto que contiene al menos un polimero peine ramificado que tiene cadenas laterales de poliéter, un

condensado de sulfonato de naftaleno formaldehido ("BNS") y un condensado de sulfonato de melamina
formaldehido ("MSF "),

y
b) un producto de policondensacion que contiene

(I) al menos una unidad estructural con una sub-unidad aromatica o heteroaromatica y una cadena lateral de
poliéter, y

(1) al menos una unidad estructural fosfatada con una sub-unidad aromatica o heteroaromatica, y

(1) al menos una unidad estructural con una sub-unidad aromatica o heteroaromatica,
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con una unidad estructural (Il) y una unidad estructural (Ill) que difieren exclusivamente en que el grupo OP(OH) de
la unidad estructural (Il) se sustituye por H en la unidad estructural (Ill), y la unidad estructural (lll) no es la misma
como unidad estructural (I), siendo apropiada la formulacion como aditivo para un aglutinante hidraulico vy,
preferiblemente, una composicidn que contiene el sistema de aglutinante de sulfato de calcio.

El término "aglutinante hidraulico”, de acuerdo con esta invencion significa preferentemente cemento y cemento
Portland representado por CEM |, CEM II, CEM IlIl, CEM IV y CEM V, cemento blanco, cal viva y cemento de
aluminato.

El término "aglutinante hidraulico latente" de acuerdo con esta invencion, significa al menos un representante
seleccionado del grupo de las cenizas volantes, escoria de alto horno, metacaolin, microsilice, compuestos trass,
aluminosilicatos, toba, phomulithe, tierra de diatomeas y Shell Qil.

El término "compuesto de sulfato de calcio" de acuerdo con esta invencion, significa sulfato de calcio en sus formas
anhidra e hidrato, tales como yeso, anhidrita, sulfato de calcio dihidrato y sulfato de calcio hemi-hidrato.

El término "yeso" de acuerdo con esta invencion también se conoce como sulfato de calcio, por lo cual el sulfato de
calcio se puede usar en sus diversas formas anhidras e hidrato con o sin agua de cristalizacion. El yeso natural esta
representado por dihidrato de sulfato de calcio y la forma libre de agua de cristalizacion natural de sulfato de calcio
esta representada por el término "anhidrita". Ademas de las formas naturales, el sulfato de calcio es un tipico
subproducto de procesos técnicos caracterizados por el término "yeso sintético". Un ejemplo de tales procesos
técnicos es la desulfuracion de gases de combustion. El yeso sintético también puede ser un subproducto de
métodos de produccién de acido fosférico y fluoruro de hidrégeno para obtener formas hemi-hidrato (CaSO4 %2 H,0).
El yeso (CaSOs4 2H,0) puede ser calcinado desprendiendo el agua de hidratacion. Los productos de los distintos
procedimientos de calcinacion son alfa o beta hemihidrato. El sulfato de beta calcio hemi-hidrato resulta de un
calentamiento rapido en unidades abiertas mediante una rapida evaporacion del agua y por la formacién de
cavidades. El alfa hemi-hidrato se produce por una deshidratacién de yeso en autoclaves cerradas. La forma
cristalina en este caso es densa y por lo tanto, este aglutinante necesita menos cantidad de agua que el beta hemi-
hidrato. Por otro lado, el yeso hemi-hidrato se re-hidrata con agua a los cristales de dihidrato. Por lo general, la
hidrataciéon del yeso necesita de algunos minutos a horas indicando un periodo de facilidad del manejo claramente
reducido en contraste con los cementos que se hidratan en periodos de horas o dias. Estas caracteristicas hacen de
los yesos una alternativa atractiva para fijar el cemento como aglutinante hidraulico en diversos campos de
aplicacién, ya que los productos de yeso finales endurecidos muestran una dureza caracteristica y resistencia a la
compresion.

El sulfato de calcio hemihidrato puede producir al menos dos formas cristalinas, con lo que el yeso a-calcinado
generalmente se deshidrata (de-hidrata) en autoclaves cerradas. Para diversos campos de aplicacion, el yeso (-
calcinado se puede seleccionar debido a su disponibilidad en los aspectos econdmicos. Sin embargo, estas ventajas
pueden revertirse debido al yeso (-calcinado necesita cantidades mas altas de agua para la facilidad del manejo y
para hacer lechadas de una determinada fluidez. El yeso endurecido o seco tiende a un cierto debilitamiento basado
en el agua que permanece en su matriz cristalina. Por lo tanto, los productos de los mismos muestran menos fuerza
que los productos de yeso que se han hecho con pequefias cantidades de agua.

En general, la facilidad del manejo del yeso, pero también de otros aglutinantes hidraulicos, se pueden mejorar en
los aspectos hidraulicos mediante la adicién de dispersantes. A este respecto, la formulacién de acuerdo con esta
invencion representa un dispersante apropiado debido a las propiedades de dispersién de su componente.

1. Componente a)

El componente a) de la formulaciéon de acuerdo con la invencion tiene propiedades de dispersion y se selecciona del
grupo que consiste de un compuesto que contiene al menos un polimero peine ramificado que tiene cadenas
laterales de poliéter, un condensado de sulfonato de naftaleno formaldehido ("BNS"), y un condensado de sulfonato
de melamina formaldehido ("MSF"), se ha encontrado que las Formulaciones que contienen un polimero peine
ramificado que tiene cadenas laterales de poliéter como el componente a) con accién dispersante son
extremadamente eficaces. Por lo tanto, se puede ver como modalidad preferida que el componente a) sea un éter de
policarboxilato ai), un éster de policarboxilato az), un copolimero no cargado as) 0 una mezcla de los mismos. En
general y, adicionalmente a las propiedades de dispersion del éster policarboxilato a;) del componente a) se prefiere
gue muestren actividades anti-espuma y de tensioactivo.

1.1 Copolimero as:

Tales copolimeros que contienen polieter, que en el sentido de la presente invencion son apropiados como
componente a;), han sido descritos previamente en WO 2006/133933 A2. Estos copolimeros constan de dos
componentes de monémero, siendo el primer componente de monémero un comonémero del acido monocarboxilico
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insaturado oleofinicamente o un éster o una sal del mismo y/o un comonémero de acido sulfénico insaturado
oleofinicamente o una sal del mismo, y el segundo componente de mondémero de un comonémero de la férmula
general (1)

(—CH2-CR—)
-|
(CH2)—O—Ri1

en la cual R1 representa

_(CmHsz) x(CnHznO)y_(CHZ'CH'O)z—Ra_
. 3

y Rz representa H o un residuo de hidrocarburo alifatico con 1 a 5 atomos de C; R3 = residuo de arilo no sustituido o
sustituido y preferiblemente fenilo, y R4 = H 0 un residuo de hidrocarburo alifatico con 1 a 20 atomos de C, residuo
de hidrocarburo cicloalifatico con 5 a 8 4tomos de C, un residuo arilo sustituido con 6 a 14 aomos de C o un
miembro de la serie

| 1 ]
—0—C—Rs , —O—C—Rg—C—OH ,—0—C—(NH)R7

en donde Rs y Ry representan cada uno un residuo alquilo, arilo, aralquilo, o alcarilo y Rs para un residuo alquilideno,
arilideno, aralquilideno o alcarilideno,yp=0,1,2,304

m, n mutuamente significan independientemente 2, 3,405

X e Y mutuamente indican independientemente un namero entero < 350

y

z=0a 200.

En este sentido (1) en el copolimero a;) las unidades de comondmero que representan los componentes 1) y 2) no
tienen en cada caso diferencias moleculares internas y/o (ll) el copolimero a;) representa una mezcla polimérica de
los componentes 1) y 2), en cuyo caso las unidades de comondémero tienen diferencias moleculares internas con
respecto a los radicales R1 y/o Rz y/0 R3 y/o R4 y/o Rs y/o Re y/o R7 y/lo m y/o N y/o X y/lo Y y/o Z, y las diferencias
discutidas se refieren en particular a la composicién y longitud de las cadenas laterales.

Con respecto al copolimero de la divulgacion WO 2006/133933 A2 es un integrante importante de la presente
divulgacion.

En particular, la presente invencién comprende una formulacién en donde el copolimero a;) contiene el componente
del comonémero 1) en proporciones de 30 a 99 % mol y el componente del comondmero 2) en proporciones de 70 a
1 % mol. Un copolimero Al) que contiene el componente del comonémero 1) en proporciones de 40 a 90 % mol y el
componente del comondmero 2) en proporciones de 60 a 10 % mol, se ha encontrado particularmente ventajoso en
este sentido.

El componente del comondmero 1) puede ser preferiblemente un acido acrilico o una sal del mismo y el componente
del comonémero 2) en el caso en que p = 0 o 1 una modificacion que contiene un grupo vinilo o alilo y como el
residuo R; un poliéter.

Ademas, en el contexto de la presente invencion, se puede considerar como ventajoso si el componente del
comonomero 1) se deriva a partir del grupo de acido acrilico, acido metacrilico, acido croténico, acido isocroténico,
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acido alilsulfénico, acido vinilsulfénico y las sales apropiadas de los mismos y alquil o hidroxialquil ésteres de los
mismos.

Ademas, el copolimero a;) puede tener grupos estructurales adicionales en la forma copolimerizada, que también se
tienen en cuenta por la presente invencién. En este caso, los grupos estructurales adicionales pueden ser estirenos,
acrilamidas y/o compuestos hidrofobos, unidades estructurales de ésteres, Oxido de polipropileno y siendo
particularmente preferidas las unidades de oOxido de polipropileno/6xido de polietileno. El copolimero a;) debe
contener dichos grupos estructurales adicionales en proporciones de hasta 5 % mol, preferiblemente de 0.05 a 3.0 %
mol y en particular de 0.1 a 1.0 % mol.

Ademas, es ventajoso si la formula (I) representa un poliéter que contiene grupos alilo o vinilo.

Con respecto a las modificaciones de éster carboxilato ay) y las posibles formas de la misma, la referencia, en
particular, se hace en EP 0 753 488 B1, el contenido del mismo con respecto a los dispersantes descritos en ese
documento que forman parte integral de la presente divulgacion.

En cuanto al éster de policarboxilato az) como polimero peine preferido, la presente invencién especifica que este
éster ay) es un polimero que se puede preparar mediante la polimerizacion de una mezcla de monémeros (I) que
contiene, como el componente principal, un representante del tipo de monémero de acido carboxilico. Un aspecto
importante del componente ay) de acuerdo con la presente invencion se debe ver en las propiedades de anti-
formacion de espuma y/o antiespumante y/o de tensioactivo de tales tipos de ésteres policarboxilato. Esta es la
razén por la que la formulacion de acuerdo con la presente invencion también comprende una combinacion de un
agente antiespumante/tensioactivo con propiedades de dispersion como componente a) y el componente b) del
policondensado. En una modalidad mas preferida, la mezcla de monémeros (I) contiene un monémero (alcoxi)
polialquileno glicol mono(met)acrilato (a) de la férmula general (11)

CH,=C-R’ ()
CO0 (R0),R®

en la cual R representa un atomo de hidrégeno o un grupo CHs, R°0 representa un representante o una mezcla de
al menos dos grupos oxialquileno que tienen de 2 a 4 atomos de carbono, R® representa un atomo de hidrégeno o
un grupo alquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono y m representa un ndmero entre 1 y 250 y representa el
numero medio de moles del grupo oxialquileno adicionado,

adicionalmente, como monémero (b), un acido (met) acrilico de la formula general (ll1),

CH,=C-R* (ny
coom’

en la cual R* representa un atomo de hidrégeno o un grupo CHz y m* representa un atomo de hidrégeno, un atomo
de metal monovalente, un atomo de metal divalente, un grupo de amonio o un grupo de amina organica, y
opcionalmente un mondmero (c) que se copolimeriza con los monémeros (a) y (b). EIl monémero (a) puede estar
presente en una cantidad de 5 a 98 % en peso, el monémero (b) en una proporcion de 2 a 95 % en peso y el
monomero (c) en una proporcion de hasta 50 % en peso en la mezcla de monémeros (1), en donde las respectivas
proporciones de los monoémeros (a), (b) y (c) suman hasta el 100 % en peso.

Como representantes tipicos del monémero (a), hidroxietil(met)acrilato, hidroxipropil (met) acrilato, polietileno glicol
mono(met)acrilato, polipropileno glicol mono(met)acrilato, polibutileno glicol mono(met)acrilato, polietileno glicol
polipropileno glicol mono(met)acrilato, polietileno glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato, polipropileno glicol
polibutileno glicol mono(met)acrilato, polietileno glicol polipropileno glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato,
metoxipolietileno glicol mono(met)acrilato, metoxipolipropileno glicol mono(met)acrilato, metoxipolibutileno glicol
mono(met)acrilato, metoxipolietileno glicol polipropileno glicol mono(met)acrilato, metoxipolietileno glicol polibutileno
glicol mono(met)acrilato, metoxipolipropileno glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato, metoxipolietileno glicol
polipropileno glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato, etoxipolietileno glicol mono(met)acrilato, etoxipolipropileno
glicol mono(met)acrilato, etoxipolibutileno glicol mono(met)acrilato, etoxipolietileno glicol polipropileno glicol
mono(met)acrilato, etoxipolietileno glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato, etoxipolipropileno glicol polibutileno
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glicol mono(met)acrilato, etoxipolietileno glicol polipropileno glicol de polibutileno glicol mono(met)acrilato 0 mezclas
de los mismos son posibles.

Para el monémero (b), los representantes del grupo que consiste de acido acrilico, acido metacrilico, sales de
metales monovalentes, sales de metales divalentes, sales de amonio y sales de aminas organicas de los mismos y
las mezclas de al menos dos de dichos representantes se deben considerar como preferidos.

En cuanto al monémero (c), la formulacién de acuerdo con la invenciéon debe contener al menos un representante de
los ésteres de un alcohol alifatico con 1 a 20 4tomos de carbono con un acido carboxilico insaturado. Como el 4cido
carboxilico insaturado, en particular acido maleico, acido fumarico, acido citracénico, acido (met)acrilico, o sales de
metales monovalentes, sales de metales divalentes, sales de amonio o sales de aminas organicas de los mismos
son especialmente apropiados. Los monoésteres o diésteres de acidos dicarboxilicos insaturados tales como acido
maleico, acido fumarico o &cido citracénico con alcoholes alifaticos C;-Ca, glicoles C,-C4 o con los
(alcoxi)polialquileno glicoles siendo los representantes preferidos del monémero (C), de acuerdo con la presente
invencion.

1.2 Copolimero az:

En el contexto de la presente invencién, el componente a) puede ser un copolimero que se compone de al menos
uno de los siguientes mondémeros:

A) un monémero insaturado etilénicamente, que contiene un residuo hidrolizable

B) un mondmero insaturado etilénicamente con al menos un grupo lateral oxialquileno C,-C4 con una longitud de
cadena de 1 a 30 unidades;

C) un mondémero insaturado etilénicamente con al menos un grupo lateral oxialquileno C,-C4 con una longitud de
cadena de 31 a 350 unidades.

En una modalidad preferida de la presente invencion los componentes B) y C) estan representados simultaneamente
en el copolimero az) de la formulacion reivindicada.

En esta modificacion del copolimero, construida de al menos uno de los monémeros A), B) y C), de acuerdo con la
invencién, el mondémero insaturado etilénicamente del componente A) puede ser al menos un anhidrido o imida y/o
al menos un anhidrido maleico o maleimida. EI monémero insaturado etilénicamente del componente A), sin
embargo también puede incluir un éster de acrilato con una funcionalidad de éster que contiene el residuo
hidrolizable. En este caso, debe considerarse como preferida si la funcionalidad éster es al menos un radical
hidroxipropilo o hidroxietilo.

En una modalidad adicional, el copolimero a,), sin embargo puede comprender mas de un monémero insaturado
etilénicamente con un radical hidrolizable. En este documento se recomienda, en particular que el monoémero
insaturado etilénicamente del componente A) como un residuo tiene al menos mas de un representante de los
mondémeros insaturados etilénicamente, al menos un representante de un radical hidrolizable o una mezcla de
ambos. En este sentido, el radical hidrolizable debe tener al menos una funcionalidad alcohol C,-Cy. La presente
invenciéon también incluye la posibilidad de que el residuo hidrolizable sea por lo menos un alquilo C;-Cy éster, un
aminoalquilo C;-Cy éster, un alcohol C2-Caz, un alcohol amino C»-Czo 0 una amida.

La presente invencion ademas comprende, que al menos un monémero insaturado etilénicamente del componente
B) o C) tenga un grupo alquilo C,-Cg éter. En este caso, el mondmero insaturado etilénicamente puede tener un
residuo vinilo, alilo o (metil)alilo éter o bien ser derivado de un alcohol C,-Csg insaturado. En este Ultimo caso del
alcohol C,-Cg insaturado, al menos alcohol vinilico, (met)alil alcohol, isoprenol o metilbutenol son posibilidades
especialmente preferidas como representantes.

Los grupos laterales de mondmeros insaturados etilénicamente del componente B) o C), sin embargo pueden
contener también al menos una unidad de oxialquileno Ca.

En general, en conexién con las modificaciones que acabamos de describir, en relacién con el polimero peine ay) se
puede afirmar que al menos un monémero insaturado etilénicamente de los componentes B) o C) pueden tener un
éster de carboxilato C,-Cg, que, en particular, es hidrolizable. Ademds, la presente invencion incluye una
modificacién en donde los grupos laterales oxialquilo tienen al menos un d6xido de etileno, un éxido de propileno, un
oxido de polietileno, un 6xido de polipropileno o mezclas de los mismos.

Por dltimo, el copolimero az) en el componente C) puede tener al menos un residuo de monémero no ioénico ("sin
carga") y/o uno no hidrolizable o mezclas de los mismos.
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1.3 Copolimero as:

Ademas de las dos modificaciones que se acaban de describir en detalle con respecto al componente a), es decir,
su forma como éteres de policarboxilato y ésteres de policarboxilato, la presente invencién también incluye una
tercera modificacion del polimero peine a), que luego es un copolimero as) no iénico (sin carga). En este documento,
se prefieren los representantes de la formula general (1V),

Q= lTlller
G G

®R0;—R’ ®0FR® av)

en la cual Q representa un monémero insaturado etilénicamente con al menos un residuo hidrolizable, G significa O,
C (O) -O u O-(CH2)pO con p = 2 a 8, en donde las mezclas de las modlflcaC|ones de G en un polimero son posibles;
R' y R? significan independientemente entre si al menos un alquilo C,-Cs; R? comprende (CH>)c, donde c es un
namero entero entre 2 y 5y en donde son posibles mezclas de los representantes de R® en la misma molécula de
polimero; R® significa al menos un representante seleccionado de la serie H, un residuo de hidrocarburo alifatico C1-
Cy insaturado o saturado, lineal o ramificado, un residuo hidrocarburo cicloalifatico Cs-Cg 0 un residuo arilo Cg-Ci4
sustituido o no sustituido;m=1a30,n=31a350,w=1a40,y=0alyz=0al,dondelasuma(y+z)>0.

Sin embargo, el copolimero no idnico az) puede alternativamente ser también un representante de la férmula general
V),

[ ol [ po]

I_TJ,, l‘|‘1z
G G

A —em(—
P e ) 4
li——ul

R’0)7—R’ (RO)F—R’ V)

donde X representa un residuo hidrolizable y R para H o CHs, y G, p, RLRLRYE R, mon,w, Y, Z y (y + z) tienen los
significados indicados bajo la férmula (1V).

En el caso en el que la estructura del copolimero no i6nico as) corresponde a la formula (V), en una modalidad
preferida el residuo hidrolizable puede ser al menos un representante de la serie alquil éster, aminoalquil éster,
hidroxialquil éster, aminohidroxialquil éster o amida.

Como una tercera alternativa en cuanto al copolimero no iénico as), la presente invencion especifica al menos un
representante de la formula general (VI)

R0
R \C//
_[_(L_}; v
DR
R R T G
R0)—R* ROz~ )

en donde R* significa al menos un radical alquilo C1-C2o 0 hidroxialquilo C2-Czo Y los radicales G, P, R, R*, R?, R®, c,
R* R® ym,n,w,Y,Zy (y + z) tienen los significados indicados en las formulas (IV) y (V).
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Se debe considerar como una opcion preferida que en esta férmula (VI), p = 4, R* = C,H40OH 0 C3HsOH, cada uno de
los radicales R® representaH, m=5-30,n=31a250,w=1,5-30,y=0al,z=0aly(y+z)>0.

Ademas, se debe considerar como modalidad preferida que en dichas formulas (1V), (V) y (VI), la relacién molar de w
conlasuma (y + z) es de 1:1 a 20: 1 y preferiblemente 2: 1 a 12: 1.

Los representantes de la tercera modificacién del copolimero a3) de la formula (V1) deben ser, en particular un
copolimero de poliéter-poliéster no idnico.

Se debe entender que los términos "i6nico" y "sin carga” son sinbnimos en este contexto.

Independientemente del componente a) y sus representantes preferidos ai), az) y/o as), respectivamente contenidos
en la formulacién de acuerdo con la invencién, la presente invencion especifica que la formulacién contenga el
componente a) en proporciones de 5 a 95% en peso, preferiblemente de 10 a 60% en peso y se prefiere
particularmente de 15 a 40% en peso, basado en cada caso en la formulacién total.

1.4 Condensados Sulfonados

El grupo de éacido sulfonico que contiene condensados de s-triazinas o naftaleno-formaldehido es ampliamente
revelado por los documentos de la técnica anterior y se utiliza con frecuencia como agentes reductores del agua o
plastificantes para sistemas a base de cemento, como el hormigén.

Los condensados [-sulfonato-naftaleno-formaldehido ("BNS"), también conocidos como sulfonato de naftaleno
formaldehido ("NFS") dispersan particulas de cemento por una repulsion electrostatica que resulta de los procesos
de adsorcién.

BNS o NFS es apropiado para la fabricacion de particulas de cemento con alta dispersion, baja formacién de
espuma y de alto rango de reduccion de agua, de ahi es posible conservar el aglutinante hidraulico tal como
aglutinantes a base de sulfito de calcio o cementos para mejorar la movilidad y la facilidad del manejo del cemento.
BNS es un aditivo de rango alto para el hormigén, moldeado en el lugar, prefabricacion, el bombeo y el curado y el
BNS tiene una buena capacidad de adaptacion a los cementos y otros aglutinantes hidraulicos y no es corrosivo
para la barra de refuerzo y no toéxico y libre de contaminacion. Por lo tanto, se ha aplicado ampliamente en la
industria de la construccion, tales como carreteras, puentes, tuneles, edificios industriales, componentes de la fuerza
de pretensado y hormigones de alta gama.

Por lo general, tales condensados apropiados como plastificantes o dispersantes se preparan mediante la reaccion
de acidos sulfonicos aromaticos tales como acido sulfénico naftaleno con formaldehido bajo presion ambiente y bajo
temperaturas de hasta 100 °C.

La preparacion y uso de BNS son muy conocidos en el estado de la técnica y se revelan por ejemplo en EP 0 214
412 Al y DE-PS 2 007 603.

El efecto y las propiedades de BNS se pueden modificadar cambiando la relacién molar entre el componente de
formaldehido y el naftaleno que por lo general es de 0.7 hasta 3.5. La relacion entre el componente de formaldehido
y el sulfonado naftaleno es preferiblemente 0.8 a 3.5 a 1.

Los condensados de BNS se adicionan a la composicién que contiene aglutinante hidraulico en cantidades de 0.01
hasta 6.0 % en peso.

Los condensados de sulfonato de melamina formaldehido ("MFS") se utilizan ampliamente como agentes de mejora
de flujo, en el proceso de las composiciones que contienen aglutinante hidraulico tales como mezclas de mortero
secas, morteros que se pueden verter y otros materiales de construccién unidos al cemento.

La melamina se utiliza en este contexto, como representante de la s-triazina, es por eso qué estos agentes de
mejora son conocidos como resinas MFS. Provocan, asi como los representantes de BNS ya mencionados un efecto
de licuefaccion fuerte de la mezcla de productos quimicos para la construccion, sin que ocurran efectos secundarios
no deseados en el procesamiento o en las propiedades funcionales del material de construccion endurecido.

Es bien conocido que los agentes de mejora de flujo disponibles en el mercado, basados en melamina-formaldehido-
sulfito, tales como productos de la serie Melment de BASF Construction Polymers GmbH, Germany, causan un
excelente efecto de licuefaccion incluso de bajas dosificaciones de aproximadamente 0.3 a 1.2% en peso, con
relacién al peso del aglutinante hidraulico tal como cemento.
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El efecto de licuefaccion de productos de MFS se logra sin disminuir la tension superficial del sistema aglutinante y
el agua que normalmente es el caso para el ejemplo con los productos BNS o agentes mejoradores de flujo con una
estructura de polimeros similares a tensioactivos. Se presume que la ventaja de las resinas de MFS se debe al
hecho de que no se evita que el aire se introduzca en el mortero durante el proceso de remezcla y la resistencia y
densidad de mortero no se ven afectados adversamente después del endurecimiento.

Ademas las resinas de MFS proveen la mezcla de mortero fresco con una buena fuerza cohesiva de modo que
incluso cuando las propiedades de flujo son fendmenos de separacion extremos, no se producen dentro de la
composicion de construcciéon. Este fendbmeno, también llamado como "segregacion”, se teme especialmente en la
produccién de composiciones de suavizado de auto-flujo que especialmente es el caso de soleras autonivelantes
dado que conducen a una estructura de capa no uniforme de la solera debido a la flotacién del material fino y la
sedimentacion del grano grueso.

Como lo es para la tecnologia de BNS también para MFS existe un estado de la técnica amplio. En este sentido
como se mencionan los documentos representativos

DE 196 09 614 Al, DE 44 11 797 A1, EP 0 059 353 Al y DE 195 38 821 Al: DE 196 09 614 Al revela un producto
de policondensacion soluble en agua basado en una amino-s-triazina y su uso como plastificante en suspensiones
que contienen un aglutinante acuoso a base de cemento, cal y yeso. Estos policondensados son capaces en dos
etapas de condensacion por lo cual en una etapa de pre-condensacion, la amino-s-triazina, el componente de
formaldehido y el sulfito se condensan en una relacion molar de 1 a 0.5: 5.0 a 0.1:1.5. La melamina es un
representante preferido de amino-s-triazinas. Otros representantes apropiados son formadores amino plast
seleccionados del grupo urea, tiourea, diciandiamida o sales de guanidina y de guanidina.

De acuerdo con DE 44 11 797 Al los productos de condensacién que contienen acido sulfanilico basados en amino-
s-triazinas que muestran al menos dos grupos amino se preparan mediante el uso de formaldehido. El &cido
sulfanilico se utiliza en cantidades de 1.0 a 1.6 moles por mol de amino-s-triazina y se neutralizan en solucién
acuosa con un hidréxido de metal alcalino o en hidréxido de metal alcalinotérreo. En una etapa adicional el
formaldehido se adiciona en cantidades de 3.0 a 4.0 mol por mol de amino-s-triazina a un valor de pH entre 5.0a 7.0
y a temperaturas entre 50 y 90 °C. La viscosidad final de la solucién deberéa ser de entre 10y 60 ¢St a 80 °C.

De acuerdo con EP 0 059 353 Al soluciones acuosas de baja viscosidad y altamente concentradas de resinas de
melamina/aldehido son aptas mediante la reaccién de melamina y un aldehido en un medio alcalino en una primera
etapa con un componente seleccionado del grupo que comprende sulfato alcalino, sulfato alcalinotérreo o sulfonato
alcalino (tierra) o de otros compuestos de amino apropiados para un pre-condensado. Esta mezcla en una etapa
adicional del procedimiento se hace reaccionar con otro compuesto amino tal como aminoéacidos o acidos amino
carbodnicos y, finalmente, la solucion de resina se llevo a un valor de pH alcalino.

DE 195 38 821 Al revela un condensado basado en una amino-s-triazina con al menos dos grupos amino y
formaldehido y un contenido alto de grupos acido sulfénico y un contenido bajo de formiato. Tales productos se
pueden preparar de acuerdo con este documento haciendo reaccionar la amino-s-triazina, formaldehido y un sulfito
en una relacién molar de 1: 3.0: 6.0: 1.51: 2.0 en una solucién acuosa y a una temperatura entre 60 y 90 °C y un
valor de pH entre 9.0 y 13.0 hasta que el sulfito ya no estd presente. En una etapa adicional el proceso de
condensacion se lleva a cabo a un valor de pH entre 3.0 y 6.5 y a temperaturas entre 60 y 80 °C hasta que el
producto de condensacion a 80 °C muestra una viscosidad entre 5 y 50 mm?s. Finalmente, el producto de
condensacion se lleva a un valor de pH entre 7.5 y 12.0 o se trata térmicamente mediante un pH = 10.0 y una
temperatura entre 60 y 100 °C.

Segun la presente invencion, el dispersante de BNS y/o MFS se utiliza en cantidades de 0.01 a 10 % en peso Y
preferiblemente de 0.1 a 5 % en peso, en relacion con el componente aglutinante hidraulico. La relaciéon molar del
grupo sulfonico y relacionado con el componente de melamina es de 1.0 a 2.0 y la relacién molar del formaldehido
se relaciona con el componente melamina es de 2.5 a 5.0. Preferiblemente, la relacion molar de melamina con acido
sulfénico con formaldehido es de 1:1.1:1.5: 3.3: 3.6.

En relacion con el componente de BNS la relacion molar del formaldehido con el acido naftaleno sulfénico es de 1.3
al3al.

2. Producto de policondensacién b)

Como ya se ha discutido como estado de los aditivos de la técnica en la forma de dispersantes se adicionan a
lechadas acuosas o sustancias organicas o inorganicas pulverulentas, tales como arcillas, polvo de silicato, tiza,
negro de carbdn, roca triturada y aglutinantes hidraulicos, para mejorar su procesabilidad, i.e., capacidad de
amasado, untabilidad, pulverizacion, bombeo o fluidez. Tales aditivos son capaces de prevenir la formacion de
aglomerados sélidos y de dispersar las particulas ya presentes y las recién formadas por la hidratacion y de esta

11



10

15

20

25

30

35

ES 2 527 587 T3

manera mejorar la procesabilidad. Este efecto se utiliza, en particular, de manera especifica en la preparacion de
mezclas de materiales de construccion que contienen aglutinantes hidraulicos, tales como cemento, cal, yeso,
hemihidrato o anhidrita.

Con el fin de convertir estas mezclas de materiales de construccion a base de dichos aglutinantes, en una forma lista
para su uso, forma procesable, como regla sustancialmente se requiere mas agua de amasado de la que seria
necesaria para el posterior proceso de hidratacién o endurecimiento. La proporcion de espacios que se forman en el
cuerpo de hormigén por el exceso, posteriormente la evaporacion del agua conduce a resistencias y fuerzas
mecanicas significativamente mas pobres.

Con el fin de reducir este exceso de la proporcidon de agua a una consistencia de procesamiento predeterminada y/o
para mejorar la procesabilidad en una proporcion agua/aglutinante predeterminado, se utilizan aditivos que
generalmente se denominan como agentes plastificantes o reductores de agua. En la préactica, en particular los
policondensados y copolimeros se utilizan como tales agentes.

WO 2006/042709 describe los policondensados basados en un compuesto aromatico o heteroaromatico (A) que
tiene de 5 a 10 atomos de carbono o heteroatomos, que tienen al menos un radical de oxietileno u oxipropileno, y un
aldehido (C) seleccionado del grupo que consiste de formaldehido, acido glioxilico y benzaldehido o mezclas de los
mismos, que se traducen en un efecto plastificante mejorado de suspensiones de aglutinantes inorganicos en
comparacion con los policondensados utilizados convencionalmente y mantienen este efecto durante un periodo
mas largo (“tiempo de asentamiento”). En una modalidad particular, éstos también pueden ser policondensados
fosfatados. Los mondmeros fosfatados utilizados son, sin embargo, relativamente costosos ya que se tienen que
preparar por separado y purificar.

Alternativamente, se ha desarrollado un dispersante econémico, basandose en un policondensado fosfatado, para
aglutinantes hidraulicos, cuyo dispersante es particularmente apropiado como un agente plastificante/reductor de
agua para el hormigén y se pueden preparar de una manera sencilla y a bajo costo (estado de la técnica no revelada
presentada como provisional EP 081659155,3 en agosto de 2008).

Este objeto se consigue mediante un policondensado que contiene

(I) al menos una unidad estructural que tiene un grupo aromatico o heteroaromatico y una cadena lateral de poliéter
y

(1) al menos una unidad estructural fosfatada que tiene un grupo aromatico o heteroaromatico y
(1) al menos una unidad estructural que tiene un grupo aromatico o heteroaromatico,

la unidad estructural (ll) y la unidad estructural (lll) que difieren exclusivamente en que el grupo OP(OH), de la
unidad estructural (Il) se sustituye por H en la unidad estructural (Ill), y la unidad estructural (lll) no es el misma que
la unidad estructural (1).

Las unidades estructurales (1), (II) y (lll) del componente b) de la formulacién reivindicada se pueden describir con
mas detalle mediante las siguientes féormulas generales

(VI

- ~

— 01X

—Q— T

H
ams c:;_

R R
- Zn

donde

A son iguales o diferentes y estan representados por un compuesto aromatico o heteroaromatico sustituido o no
sustituido que tiene de 5 a 10 a&tomos de C
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donde

B son idénticos o diferentes y estan representados por N, NH u O
donde

n=2,siB=Nyn=1,siB=NHuO

donde

R' y R?, independientemente uno del otro, son iguales o diferentes y estan representados por un radical alquilo C; a
c*de cadena lineal o ramificada, radical cicloalquilo Cs a Cs, arilo, radical heteroarilo o H

donde
a son iguales o diferentes y estan representados por un nimero entero de 1 a 300
donde

X son iguales o diferentes y estan representados por un radical alquilo C; a C10 de cadena lineal o ramificada, radical
cicloalquilo Cs a Cg, radical arilo, radical heteroarilo o H,

(Vi)
~ ~
. H H 0
M
D —E -{(!.‘, (I'J 01 “/O_C
| Jo N o
_R Re m

(IX) |
H H

D— &~ C—C—0O-+—H

. N R R4 <M

para (VII) y (IX) en cada caso:
donde

D son idénticos o diferentes y estan representados por un compuesto heteroaromatico sustituido o no sustituido que
tiene de 5 a 10 4tomos de C

donde
E son idénticos o diferentes y estan representados por N, NH u O
donde

m=2siE=Nym=1siE=NHuO
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donde

R? y R*, independientemente uno del otro, son iguales o diferentes y estan representados por un radical alquilo C; a
Cio de cadena lineal o ramificada, radical cicloalquilo Cs a Csg, arilo, radical heteroarilo o H

donde
b son iguales o diferentes y estan representados por un numero entero de 0 a 300,
donde

M es independientemente uno del otro, un ion de metal alcalino, ion de metal alcalinotérreo, ion amonio, ion amonio
organico y/o H,

ces 1oenelcaso de los iones de metales alcalinotérreos V2.

En una modalidad preferida, el policondensado contiene una unidad estructural adicional (X) que esta representada
por la siguiente formula

(X)

donde

Y, independientemente uno del otro, son iguales o diferentes y estan representados por (VII), (VIII), (IX) o mas
constituyentes del policondensado

donde

R’ son iguales o diferentes y estan representados por H, CHz, COOM. 0 un compuesto aromatico o heteroaromatico
sustituido o no sustituido que tiene de 5 a 10 &tomos de C

donde

R® son iguales o diferentes y estan representados por H, CHsz, COOM; 0 un compuesto aromatico o heteroaromatico
sustituido o no sustituido que tiene de 5 a 10 atomos de C.

En este documento, R® y R® en la unidad estructural (X), independientemente uno del otro, estan representados
preferiblemente por H, COOM; y/o metilo.

La relacion molar de las unidades estructurales (VII), (VII), (IX) y (X) del policondensado fosfatado de acuerdo con la
invencion puede variar dentro de amplios intervalos. Se ha demostrado que es conveniente si la relacion molar de
las unidades estructurales [(VII) + (VIII) + (IX)]:( X) es 1:0.8 a 3, preferiblemente 1:0.9 a 2 y se prefiere
particularmente de 1:0.95 a 1.2.

La relacion molar de las unidades estructurales (VII):[(VIII) + (IX)] en el componente b) es generalmente de 1:15 a
15: 1, preferiblemente de 1:10 a 10:1 y mas preferiblemente de 1:5 a 3:1.

En una modalidad preferida, la relacion molar de las unidades estructurales (VIII) :( IX) se ajusta a 1: 0.005 a 1:10,
preferiblemente 1: 0.01 a 1:1, en particular de 1: 0.01 a 1:0.2 y mas preferiblemente de 1:0.01 a 1: 0.1.

Los grupos Ay D en las unidades estructurales (VII), (VIII) y (IX) del policondensado se representan generalmente
por fenilo, 2-hidroxifenilo, 3-hidroxifenilo, 4-hidroxifenilo, 2-metoxifenilo, 3-metoxifenilo, 4-metoxifenilo, naftilo, 2-
hidroxinaftilo, 4-hidroxinaftilo, 2-metoxinaftilo, 4-metoxinatftilo, preferiblemente fenilo, siendo posible que Ay D sean
elegidas independientemente una de la otra y también en cada caso consisten de una mezcla de dichos
compuestos. Los grupos B y E, independientemente uno del otro, estan representados preferiblemente por O.
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Los radicales R*, R?, R® y R pueden ser elegidos independientemente uno del otro y se representan preferiblemente
por H, metilo, etilo o fenilo, particularmente se prefiere por H o metilo y se prefiere especialmente por H.

A en la unidad estructural (VII) preferiblemente esta representada por un nimero entero de 5 a 280, en particular de
10 a 160 y se prefiere particularmente de 12 a 120 y b en las unidades estructurales (VIII) y (IX) por un ndmero
entero de 0 a 10, preferiblemente de 1 a 7 y se prefiere particularmente de 1 a 5. Los respectivos radicales, cuya
longitud esta definida por a y b, respectivamente, pueden consistir en este documento de unidades estructurales
uniformes, pero también puede ser conveniente una mezcla de diferentes unidades estructurales. Adicionalmente,
los radicales de las unidades estructurales (VII) o (VIII) y (IX), independientemente uno del otro, pueden tener cada
uno la misma longitud de cadena, a y b cada uno esta representado por un numero. Como regla, sin embargo, sera
conveniente si las mezclas que tienen diferentes longitudes de cadena estén presentes en cada caso de manera que
los radicales de las unidades estructurales en el policondensado tienen diferentes valores numéricos para a y de
forma independiente para b.

Con frecuencia, el policondensado fosfatado de acuerdo con la presente invencion tiene un peso molecular
promedio en peso de 4000 g/mol a 150 000 g/mol, preferiblemente de 10 000 a 100 000 g/mol y se prefiere
particularmente de 20 000 a 75 000 g/mol.

Por regla general, el policondensado fosfatado de acuerdo con la invencion esta presente en la formulacion
reivindicada como una solucién acuosa que contiene de 2 a 90% en peso de agua y de 98 a 10% en peso de
materia seca disuelta, preferiblemente de 40 a 80% en peso de agua y de 60 a 20% en peso de materia seca
disuelta, y mas preferiblemente de 45 a 75% en peso de agua y un 55 a 25% en peso de materia seca disuelta. A
continuacion, la materia seca comprende sustancialmente el policondensado fosfatado anhidro, donde otros
componentes, tales como antiespumantes y otros auxiliares, también pueden estar presentes ventajosamente.

En una modalidad adicional el policondensado b) esta presente en la formulaciéon en proporciones de 5 a 100% en
peso, preferiblemente de 10 a 60% en peso y se prefiere particularmente de 15 a 40% en peso, basado en cada
caso en la formulacion total.

En una modalidad particular, la invencion prevé, ademas, una sal de sodio, potasio, amonio y/o sal de calcio vy,
preferiblemente, una sal de sodio y calcio, del policondensado fosfatado.

La presente invencion también se refiere a un procedimiento para la preparacion de un policondensado fosfatado,
gue esta considerado como esencial que la policondensacion y la fosfatacién se llevaran a cabo en una mezcla de
reaccion. Esto se debe entender en el sentido de que el componente fosfatado formado en la solucién de reaccion
no necesita ni ser purificado ni aislado. La fosfatacion se puede llevar a cabo antes, durante o después de la
policondensacion. Se debe considerar como preferidos en este documento para llevar a cabo tanto la fosfatacion
como la policondensacion en el mismo recipiente de reaccion.

En una modalidad preferida, la mezcla de reaccién con respecto al componente de policondensado b) contiene al
menos

(la) un mondmero que tiene una cadena lateral y un poliéter aromatico o heteroaromatico,

(Iha) un mondémero que tiene una unidad aromatica o heteroaromatica, (Illa) que se fosfata parcialmente durante la
reaccion y formando el monémero de (Ila) y/o, en el policondensado, la unidad estructural (l1a),

(Iva) un monémero que tiene un grupo aldehido y un agente de fosfatacién, unidad estructural (Illa) que no sea la
misma que la unidad estructural (1a).

Los monémeros (la), (lla), (llla) y (IVa) y, en el policondensado, la unidad estructural (lla) estan representados
preferentemente por las siguientes formulas generales:

- Monémero (la):
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Formula (Vila)

r =~
H H
(oo
A—BH-O0—C—O0—X
|| a
R Rz2
"~ N

donde

A son iguales o diferentes y estan representados por un compuesto aromatico o heteroaromatico sustituido o no
sustituido que tiene de 5 a 10 atomos de C

donde

B son idénticos o diferentes y estan representados por N, NH u O
donde

n=2siB=Nyn=11siB=NHuO

donde

R' y R?, independientemente uno del otro, son iguales o diferentes y estan representados por un radical alquilo C; a
Ciode cadena lineal o ramificada, radical cicloalquilo Cs a Cg-, arilo, radical heteroarilo o H

donde
a son iguales o diferentes y estan representados por un nimero entero de 1 a 300
donde

X son iguales o diferentes y estan representados por un radical alquilo C; a C1p de cadena lineal o ramificada, radical
cicloalquilo Cs-Csg, arilo, radical heteroarilo o H;

- El monémero (lla):

Formula (Villa)

-
H H o
1 ) o
D—Eft-C—C—O0—+ P
[ ] b TOH
Re Re
- ~Zm

- El monémero (llla):
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Formula (1Xa)
H H

D— C—C—O+H

R3 R4 m

para las formulas (Vllla) y (IXa) en cada caso:
donde

D son idénticos o diferentes y estan representados por un compuesto heteroaromatico sustituido o no sustituido que
tiene de 5 a 10 4tomos de C

donde E son idénticos o diferentes y estan representados por N, NH u O
donde

m=2siE=Nym=1siE=NHuUO

donde

R? y R*, independientemente uno del otro, son iguales o diferentes y estan representados por un radical alquilo C; a
Ci1o de cadena lineal o ramificada, radical cicloalquilo Cs a Csg, arilo, radical heteroarilo o H

donde
b son iguales o diferentes y estan representados por un numero entero de 0 a 300;

- Monémero (IVa):

O
Formula (Xa) |
R ) TSRS

donde

R’ son iguales o diferentes y estan representados por H, CHsz, COOH y/o un aromatico sustituido o no sustituido
0 un compuesto heteroaromatico que tiene de 5 a 10 atomos de C

donde

R® son iguales o diferentes y estan representados por H, CHsz, COOH y/o un aromatico sustituido o no sustituido
0 un compuesto heteroaromatico que tiene 5 a 10 atomos de carbono.

La presente invencion provee diferentes variantes del procedimiento de reaccién. Una posibilidad consiste en primer
lugar en hacer reaccionar el monémero (Illa) con un agente de fosfatacion y someter el monémero (lla) asi obtenido
a la policondensacién con los monémeros (la), (Illa) y (IVa). EIl monémero (ll1a) se puede originar en este documento
de una reaccion incompleta durante la reaccién de fosfatacién o puede ser adicionado deliberadamente a la mezcla
de reaccion después de la reaccién de fosfatacion.
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Sin embargo, también es posible someter los monémeros (la), (llla) y (IVa) a una policondensacion y luego hacer
reaccionar el policondensado obtenido con un agente de fosfatacion. En una modalidad adicional, los monémeros
(la), (INa) y (IVa) y el agente de fosfatacion se hacen reaccionar simultaneamente.

En particular, el acido polifosférico y/o pentéxido de fésforo han demostrado ser apropiados en este documento
como agentes de fosfatacion.

Por regla general, la policondensacion se lleva a cabo en presencia de un catalizador acido, siendo preferiblemente
acido sulfarico, acido metanosulfénico, acido para-toluenosulfénico o mezclas de los mismos.

La policondensacion y la fosfatacion se llevan a cabo ventajosamente a una temperatura entre 20 y 140 °C y una
presion entre 1y 10 bar. En particular, un rango de temperatura entre 80 y 110 °C ha demostrado ser conveniente.
La duracion de la reaccion puede ser entre 0.1 y 24 horas, dependiendo de la temperatura, la naturaleza quimica de
los monémeros utilizados y el grado deseado de reticulacion. Una vez que se ha alcanzado el grado deseado de
reticulacion, que también se puede determinar, por ejemplo, mediante la medicién de la viscosidad de la mezcla de
reaccion, la mezcla de reaccién se enfria.

De acuerdo con una modalidad particular, la mezcla de reaccién se somete a un tratamiento térmico posterior a un
pH entre 8 y 13 y una temperatura entre 60 y 130 °C, después del final de la reaccién de condensacion y fosfatacion.
Como resultado de la postratamiento térmico, que dura ventajosamente entre 5 minutos y 5 horas, es
sustancialmente posible reducir el contenido de aldehido, en particular, el contenido de formaldehido, en la solucién
de reaccion.

En una modalidad particular adicional, la presente invencion prevé someter la mezcla de reaccion a un
postratamiento de vacio a presiones entre 10 y 900 mbares después del final de la reaccién de condensacion y
fosfatacion, para reducir el contenido de aldehido. Por otra parte, sin embargo, también se pueden utilizar otros
métodos conocidos por la persona experta en la técnica para reducir el contenido de formaldehido. Un ejemplo es la
adicién de pequefias cantidades de bisulfito de sodio, urea de etileno y/o polietilenimina.

Los policondensados fosfatados obtenidos por estos procesos se pueden usar directamente como componente b).
Con el fin de obtener una mejor vida util y mejores propiedades del producto, es ventajoso para el tratamiento de las
soluciones de reaccién con compuestos basicos. Por lo tanto, se debe considerar como preferido hacer reaccionar la
mezcla de reaccién después del final de la reaccion con un compuesto de sodio, potasio, amonio o calcio basico. El
hidréxido de sodio, hidroxido de potasio, hidroxido de amonio o hidroxido de calcio ha demostrado ser especialmente
conveniente en este documento, siendo considerado como preferidos para neutralizar la mezcla de reaccién. Sin
embargo, otras sales de metales alcalinos y sales de metales alcalinotérreos y sales de aminas organicas y son
apropiados como sales de los policondensados fosfatados.

Por otra parte, sin embargo, la presente invencidon también provee la preparacion de sales mixtas de los
policondensados fosfatados. Estos se pueden preparar convenientemente mediante la reaccion de los
policondensados con al menos dos compuestos basicos.

Por lo tanto, mediante una eleccién selectiva de metal alcalino apropiado y/o hidréxidos de metales alcalinotérreos,
es posible mediante la neutralizacion preparar sales de los policondensados de acuerdo con la invencion, con lo cual
puede ser influenciada la duracién de la procesabilidad de suspensiones acuosas de aglutinantes inorganicos y en
particular de hormigén. Si bien una reduccién en la capacidad de procesamiento con el tiempo es observable en el
caso de la sal de sodio, una inversién completa de este comportamiento se lleva a cabo en el caso de la sal de
calcio del polimero idéntico, se produce una reduccion de agua mas pequefio (asentamiento mas pequefio) en el
comienzo y aumenta con el tiempo. Como resultado de esto, las sales de sodio de los policondensados fosfatados
conducen con el tiempo a una disminucion de la procesabilidad del material que contiene aglutinante, tal como, por
ejemplo, hormigén, mortero o lechadas de yeso, mientras que las sales de calcio correspondientes conducen con el
tiempo a una procesabilidad mejorada. Mediante la eleccion apropiada de la cantidad de sales de sodio y calcio de
los policondensados fosfatados utilizados, el desarrollo de la procesabilidad de los materiales que contienen
aglutinante por lo tanto puede ser controlado como una funcién de tiempo. Convenientemente, los policondensados
fosfatados correspondientes, que consisten de sales de sodio y de calcio, se preparan por medio de la reaccién con
una mezcla de compuestos basicos de calcio y sodio, en particular, el hidroxido de calcio e hidroxido de sodio.

De acuerdo con la presente invencion, también se puede separar el catalizador utilizado. Esto puede llevarse a cabo
convenientemente a través de la formacion de la sal, durante la neutralizacién. Si se utiliza 4cido sulfdrico como
catalizador y la solucion de reaccion se trata con hidroxido de calcio, el sulfato de calcio formado se puede separar,
por ejemplo, de una manera sencilla por filtracion.
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Adicionalmente, ajustando el pH de la solucién de reaccion de 1.0 a 4.0, en particular 1.5 a 2.0, el policondensado
fosfatado se puede separar de la solucién de sal acuosa mediante separacion de fases y se puede aislar. El
policondensado fosfatado puede ser absorbido por la cantidad de agua deseada.

Sin embargo, otros métodos conocidos por la persona experta en la técnica, tales como dialisis, ultrafiltracion o el
uso de un intercambiador de iones, también son apropiados para la separacion de catalizador.

Sorprendentemente, con un policondensado fosfatado de acuerdo con la invencién como componente b) de la
formulacion se encontré una eficacia mejorada en comparacion con los policondensados conocidos en la técnica
anterior. Como efecto favorable adicional una disminucion significativa del retardo de fraguado y endurecimiento de
las diversas composiciones de construccibn en comparacion con otros dispersantes se debe observar,
independientemente de la dosis del componente b). Este efecto del componente de policondensado b), asi como
una influencia conveniente en la estructura de poros sorprendentemente se puede observar también con la
formulacién de acuerdo con la presente invencion.

Adicionalmente, se ha demostrado particularmente ventajoso que [los policondensados fosfatados de acuerdo con la
invencion] se pueden preparar por medio de un proceso muy econémico, sin que sea necesaria otra purificacion de
los compuestos intermedios. En particular, no hay residuos que tengan que ser eliminados de forma en el
procedimiento de acuerdo con la invencion. Por lo tanto, el procedimiento reivindicado también constituye un mayor
progreso en comparacion con la técnica anterior a partir del punto de vista ambiental. La mezcla de reaccion
obtenida se puede poner directamente en la formulaciéon destinada, opcionalmente después del tratamiento con
compuestos basicos.

3. Componentes y aspectos adicionales

En una modalidad especifica, la formulacion reivindicada contiene adicionalmente a los componentes a) y b) al
menos un agente antiespumante c) y/o un componente d) que tiene un efecto de tensioactivo, siendo los
componentes c) y d) estructuralmente diferentes uno del otro.

El agente antiespumante c¢) se selecciona preferiblemente del grupo que consiste en un aceite mineral, un aceite
vegetal, un aceite de silicona, una emulsiéon que contiene silicio, un acido graso, un éster de acido graso, un
polisiloxano modificado organico, un éster de borato, un alcoxilato, un copolimero polioxialquileno, polimero en
bloque 6xido de etileno (EO)/6xido de propileno (PO), dioles acetilénicos que tienen propiedades antiespumantes y
un éster fosforico que tiene la férmula P(O)(0O-Rs)sx (O-Rg )x en donde P representa fésforo, O representa oxigeno y
Rs ¥ Rg son independientemente un alquilo C»-Cz 0 un grupo arilo y x = 0, 1, 2, con lo cual se prefiere un grupo
alquilo con C,-Cs.

Preferiblemente, dicho agente antiespumante ¢) comprende tri-alquilfosfato y mas preferiblemente triiso-butilfosfato,
un copolimero polioxipropileno y un acetato de glicerol/alcohol.

La invencién comprende adicionalmente una mezcla en donde dicho agente antiespumante ¢) comprende una
mezcla de un tri-alquilfosfato y un copolimero de polioxipropileno.

El segundo componente opcional de la formulacién, a saber, el agente tensioactivo, se selecciona preferiblemente
del grupo que consiste de un copolimero en blogue éxido de etileno/éxido de propileno (EOQ/PO), un copolimero de
estireno/acido maleico, un alcoxilato de alcohol graso, un etoxilato de alcohol Ri0-(EO)-H siendo Rig un grupo
hidrocarburo alifatico que tiene de 1 a 25 atomos de carbono, dioles acetilénicos, monoalquilpolialquilenos,
nonilfenoles etoxilados, alquilsulfatos, alquiletersulfatos, alquiletersulfonatos, carboxilatos de éter de alquilo.

Mas preferiblemente un componente tensoactivo d) comprende un alcohol que tiene un grupo polialquileno que
consta de una longitud de cadena de carbono de 2 a 20 atomos de carbono, con una longitud de cadena de carbono
especifico de C3-Cio.

Ventajosamente, la formulacion de acuerdo con la invencion comprende una composicién acuosa que contiene el
componente de agente antiespumante c) en forma libre o unida a los componentes de dispersion a), y/o b). Si el
agente antiespumante se une a los componentes de dispersiéon puede ser unido fisica o quimicamente, y siendo
preferida la unién quimica en este caso en forma polimerizada y/o injertada. Cuando se une quimicamente, el agente
antiespumante c) también puede ser considerado como un tercer comonémero de los componentes de dispersion
copoliméricos ai), a2), as). En su forma libre el agente antiespumante c) es un componente de la mezcla de la
formulacion. Por lo tanto, el componente de agente antiespumante c) se une ya sea fisica y/o quimicamente con los
componentes de dispersion ai), az) y/o as) y/o es un componente de forma libre y por lo tanto constituyente de una
mezcla.
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En una modalidad adicional el componente antiespumante c) esta presente en cantidades de 0.01 a 10% en peso
y/o el componente de tensioactivo d) esta presente en cantidades de 0.01 a 10% en peso, basado en cada caso en
el peso total de la formulaciéon. De acuerdo con una modalidad preferida la formulacion antiespumante de acuerdo
con cualquiera de las Reivindicaciones 52 a 61, caracterizada porque el antiespumante c) y/o el componente de
tensioactivo d), independientemente uno del otro, estan presentes en cada caso en una cantidad de 0.01 a 5% en
peso, basado en cada caso en el peso total de la formulacion. La presente invencién comprende adicionalmente una
modalidad por la cual la formulacion ademas de los componentes a) y b) y opcionalmente c) y/o d), contiene al
menos un compuesto adicional e) seleccionado del grupo que consiste de un polimero que tiene una carga baja , un
polimero neutro o polivinil alcohol. Este componente €), y en particular su papel especifico en sistemas que
contienen sulfato de calcio como aglutinante hidraulico se ha ensefiado en la solicitud de la patente europea
provisional inédita EP 08171022.0. El componente €) juega un papel importante en la composiciéon de yeso con
ciertos contenidos de arcilla.

En el uso de las formas que contienen arcilla de yeso y particularmente yeso natural, se puede observar que
cantidades considerables del dispersante (agente de fluidizacion) utilizado son absorbidas o adsorbidas por el
mineral de arcilla, como resultado del cual ya no estas disponibles para la fluidizaciéon del yeso hemihidrato en la
mezcla de yeso.

Para resolver este problema, se hicieron intentos para utilizar las llamadas sustancias de sacrificio, que en
competencia con el dispersante se unen mas fuertemente a la superficie de las particulas de arcilla y de esta
manera se enmascara de modo que éstos ya no son accesibles a los dispersantes, o en gran parte floculan las
particulas de arcilla.

De acuerdo con la solicitud Europea mencionada se ha proporcionado una formulaciéon basada en un polimero peine
ramificado con unidades de 6xido de etileno (EO) en las cadenas laterales para la dispersiéon de mezclas de yeso
que contienen arcilla. Estas formulaciones son capaces de enmascarar los minerales de arcilla tal como son en
particular los contenidos en yeso natural en un grado suficiente para que las superficies del mismo ya no estén
disponibles para la adsorcién de dispersantes. No tienen ningin efecto adverso sobre la fluidizacion y la consistencia
de la mezcla de yeso himedo y sin endurecer y que son estables a las temperaturas utilizadas en el secado de los
productos de yeso, de modo que no surjan problemas de olores.

A este respecto y en relacién con las composiciones de yeso que contienen arcilla un componente de copolimero ay)
se prefiere que se base en un monémero hidrolizable A, que tiene un sitio de enlace activo para al menos un
componente de la mezcla de yeso que contiene arcilla.

Con el componente e) de acuerdo con la presente invencion, la superficie de las particulas de arcilla se pueden
recubrir mas efectivamente a través del agrupamiento de cadenas laterales EO flexibles en un esqueleto del
polimero o las particulas de arcilla por si mismas puede ser floculadas mejor, en general. Debido a la densidad de
carga inferior, el componente e) puede adsorber principalmente en la arcilla y no en el aglutinante tal como
hemihidrato de yeso.

Es evidente que en los efectos las cadenas laterales juegan un papel no despreciable de la "sustancia de sacrificio".
Estos deben incluir unidades de EO; sin embargo, las cadenas laterales también pueden tener, ademas de unidades
de 6xido de polietileno (PO). Lo mismo aplica para la sustancia principal contenida en la formulacién de acuerdo con
la invencion, el polimero peine con propiedades dispersantes; este puede contener ya sea en unidades de EO o PO
0 ambas en sus cadenas laterales. En este documento las modificaciones mixtas también pueden cada una ser
implementadas en al menos una, que es la misma, cadena lateral.

En general, se puede afirmar que desde el punto de vista quimico el componente e) opcionalmente contenido en la
formulacion de acuerdo con la invenciéon como una sustancia de sacrificio, en cierta medida difiere s6lo de manera
insignificante de los dispersantes a) comunmente utilizados en yesos que contienen arcilla, ya que también se
compone entre otras cosas de éteres de policarboxilato. La diferencia consiste sin embargo en el estado de carga,
ya que solo los representantes con carga baja o neutral son posibles, como la sustancia de sacrificio. En otras
palabras, la fabricacion de productos de yeso, en particular, también se puede realizar con la ayuda de dispersantes
gue entre otras cosas se componen de mezclas de copolimero en donde la carga baja o fracciones de polimero
neutros predominantemente enmascaran los minerales de arcilla y por lo tanto permiten que el contenido
dispersante restante ejerza su accion de agente fluidizante real.

La accion ventajosa de la formulacion de acuerdo con la presente invencién y principalmente basada en el
componente e) se muestra en esencialmente todas las mezclas de yeso que contienen arcilla. Sin embargo, la
accion positiva es especialmente pronunciada en los sistemas de yeso que contienen al menos un representante de
la serie de sulfato de calcio, sulfato de calcio semihidrato o sulfato de calcio hemihidrato, anhidrita y yeso.
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La fraccion de arcilla en la mezcla de yeso preferiblemente debe ser hinchable y, en particular, hinchable en agua y
derivar de la serie de las esmectitas, montmorillonitas, bentonitas, vermiculitas, hectoritas o de la serie de los
caolines, feldespatos y micas tales como, por ejemplo illita y sus mezclas.

En esencia, se debe tener cuidado de que el contenido de arcilla en las mezclas de yeso no supere ciertos limites.
Por esta razon, la presente invencion recomienda contenidos de arcilla en las mezclas de yeso de < 10 % en peso,
preferiblemente < 6 % en peso, preferiblemente < 4 % en peso y preferiblemente en especial entre 0.5y 3 % en
peso, cada uno basado en el componente de yeso.

Para el componente de polimero e), se recomiendan las proporciones desde 0.01 hasta 0.40 % en peso,
preferiblemente desde 0.02 hasta 0.30 % en peso, preferiblemente de 0.03 a 0.15 % en peso y se prefiere
especialmente de 0.5 a 0.10 % en peso, Cada uno basado de nuevo en el componente de yeso.

En una modalidad adicional de la invencién, la formulacién contiene el componente €) en cantidades de 1 a 50% en
peso, preferiblemente de 5 a 40% en peso y se prefiere particularmente en cantidades de 10 a 30% en peso, basado
en cada caso en el peso total de la formulacion.

En el contexto de la presente invencion, el componente de polimero €), que reacciona con las particulas de arcilla en
la mezcla de yeso, es de particular importancia. En el caso de un polimero de baja carga como componente €) esto
deberia ser ramificado, la cadena lateral que consiste preferiblemente de un poliéter. Los éteres de policarboxilato
ylo ésteres de policarboxilato, preferiblemente con cadenas laterales de EO y con un contenido de carboxilato de
hasta 83 % mol, y preferiblemente hasta 75 % mol, se consideran como especialmente preferidos a este respecto.

Como ya se ha indicado, el componente a) de la formulacién deberia incluir ventajosamente al menos un derivado
de policarboxilato (éter, éster); en particular, si esta tiene un bajo contenido de carga, no puede debido a sus
propiedades especificas adsorber por ejemplo en yeso en la medida necesaria. Por esta razon, la accion dispersante
generalmente conocida de éteres y ésteres de policarboxilato, en particular, no se produce en la medida necesaria
en este caso. Por lo tanto el contenido del componente de soporte de carga es importante para la accion dispersante
de tales representantes. Puesto que los componentes de copolimero ai), a2) y as) y, en cierta medida, dependiendo
de su caracter quimico, también el componente e) pueden competir entre si en cuanto a la accion dispersante, es en
general ventajoso seleccionar los respectivos contenidos en la formulacion de acuerdo con la invencion de tal
manera que el componente de copolimero a) puede exhibir su accién dispersante para el maximo y el componente
e) debido a sus propiedades de carga tiene como poca accién dispersante como sea posible, pero en su lugar se
adsorbe al maximo en las particulas de arcilla.

Si un polimero de baja carga con una cadena lateral de poliéter se utiliza como componente €), entonces este debe
estar compuesto por al menos un monémero seleccionado de la serie monoacrilato de poliéter, monometacrilato de
poliéter, poliéter éter monoalilico, monomaleato de poliéter, poliéter monovinilado o mezclas de los mismos. En el
caso de un poliéter, este puede ser un polimero de 6xido de alquileno con un peso molecular de 500 hasta 10 000,
preferiblemente de 750 a 7500 y en particular de 1000 a 5.000. Como polimeros de Oxido de alquileno
representativos, los basados en un oxido de etileno, éxido de propileno, éxido de butileno o mezclas de los mismos
pueden ser mencionados.

Los polimeros de baja carga que se construyen de al menos un monémero seleccionado entre la serie de acrilatos
de polipropilenglicol, metacrilatos de polipropilenglicol, acrilatos de polietilenglicol, metacrilatos de polietilenglicol,
éteres de polipropilenglicol de monovinilo, éteres de polietilenglicol de monovinilo, acrilatos de alcoxi o
ariloxipolietilenglicol, metacrilatos de alcoxi o ariloxipolietilenglicol, éteres de alcoxi o ariloxi-polietilenglicol
monovinilo, acrilatos, metacrilatos y éteres monovinilicos de un copolimero aleatorio o en bloque de oxietileno y
oxipropileno, propilenglicol éter de alilo, polietilenglicol éter de alilo, monomaleato de polietilenglicol, propilenglicol de
monomaleato y cualquiera de sus mezclas se han encontrado especialmente apropiados.

Se puede ver como modalidad preferida que el polimero €) que tiene una carga baja lleva un grupo &acido
carboxilico, preferiblemente seleccionado de la serie que consiste en acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico,
acido fumarico, acido itaconico o sus anhidridos. De acuerdo con la invencién, el polimero de carga baja también
puede soportar unos grupos de acido carboxilico y/o de acido sulfénico. En este caso, la presente invencion
especifica que el grupo de acido carboxilico es preferiblemente de al menos un representante de la serie de acido
acrilico, acido metacrilico, acido maleico, acido fumarico, acido itacénico o anhidridos de los mismos. Acido 2-
acrilamido-2-metilpropano sulfénico (AMPS), acido vinilsulfonico, acido alil éter sulfénico, acido 2-sulfoetilmetacrilico,
acido estirenosulfénico, acido metalil sulfénico, y sales de sodio, potasio y amonio y las mezclas de los mismos, se
prefieren los representantes de los compuestos que hacen que los grupos de acido sulfénico disponibles. AMPS y
acido vinilsulfénico deben ser considerados como especialmente preferidos.

En el caso de que los polimeros neutros como componente €), estén compuestos de bloques de construcciéon de
monomeros neutros, que son especialmente seleccionados entre la serie ésteres de alquilo de &cido acrilico y
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ésteres de alquilo de acido metacrilico y ésteres de hidroxialquilo de los mismos con un maximo de 5 atomos de
carbono. Especialmente apropiados en este caso son acrilato de hidroxietilo y acrilato de hidroxipropilo y metacrilato
de hidroxietilo y metacrilato de hidroxipropilo. También son posibles el acetato de vinilo, N-vinilpirrolidona, N-
vinilcaprolactama, estireno y metilestireno.

En una modalidad adicional, la presente invencion se refiere a una formulacién que contiene como otro componente
adicional f) una composicion que contiene silicato de calcio hidratado (C-S-H).

Es bien conocido por el experto que los aditivos para la construccion de las mezclas de materiales que comprenden
aglutinantes hidraulicos normalmente también contienen aceleradores de endurecimiento que acortan el tiempo de
fraguado del aglutinante hidraulico. De acuerdo con WO 02/070425, silicato de calcio hidratado (C-S-H), en
particular presente en forma dispersa (finamente o particularmente finamente dispersado), se puede utilizar tal como
un acelerador de endurecimiento. Sin embargo, C-S-H comercialmente disponible o las dispersiones de C-S-H
correspondientes sélo se pueden considerar como aceleradores de endurecimiento que tienen poco efecto.

Por la solicitud no publicada provisional EP 08163468.5 de septiembre del 2008, se ha proporcionado una
composicion que actia como un plastificante y mostrando ademas un buen rendimiento como un acelerador de
endurecimiento.

De acuerdo con la presente invencion, la composiciéon que contiene C-S-H se puede preparar, mediante la reaccion
de un compuesto que contiene calcio soluble en agua con un compuesto que contiene silicato soluble en agua, la
reaccion del compuesto que contiene calcio soluble en agua con el silicato soluble en agua que contiene el
compuesto se lleva a cabo en la presencia de una solucién acuosa que contiene preferiblemente un copolimero
soluble en agua que es preferiblemente un dispersante para aglutinantes hidraulicos y se selecciona de al menos un
representante del componente a) y/o b).

En principio, solo los compuestos relativamente poco solubles en agua también son apropiados en cada caso como
compuestos de calcio solubles en agua y compuestos de silicato solubles en agua, aunque se prefieren los
compuestos facilmente solubles en agua (que se disuelven completamente o casi completamente en agua) en cada
caso. Sin embargo, se debe asegurar que una reactividad suficiente para la reaccion esté presente en un medio
acuoso con el reactivo correspondiente (ya sea compuesto de calcio soluble en agua o compuesto de silicato soluble
en agua). Es probable dado que la reaccion tiene lugar en soluciéon acuosa, pero un compuesto inorganico insoluble
en agua (C-S-H) generalmente esta presente como un producto de reaccion.

En el contexto de la presente invencion, se debe entender que los polimeros peine significan aquellos polimeros que
tienen cadenas laterales relativamente largas (que tienen un peso molecular de en cada caso al menos 200 g/mol,
particularmente se prefiere al menos 400 g/mol) en una cadena principal lineal a intervalos mas o menos regulares.
Las longitudes de estas cadenas laterales son con frecuencia aproximadamente iguales, pero también pueden diferir
en gran medida uno del otro (por ejemplo, cuando se incorporan macromondmeros de poliéter que tienen cadenas
laterales de diferentes longitudes en la forma de unidades polimerizadas).

En principio, el componente f) actia como acelerador y en una modalidad preferida contiene un componente
inorganico y uno organico. El componente inorganico puede ser considerado como modificado, finamente dispersa
silicato de calcio hidratado (C-S-H) que puede contener iones extrafios, tales como magnesio y aluminio. El C-S-H
se puede preparar en presencia del plastificante polimero peine (componente organico). Por lo general, se obtiene
una suspension que contiene el C-S-H en forma finamente dispersa, en primer lugar, que la suspension actia como
un plastificante y en segundo lugar acelera efectivamente el proceso de endurecimiento de aglutinantes hidraulicos.

El componente inorganico puede en muchos casos ser descrito con respecto a su composicién (no con respecto al
tamarfio de particula, area de la superficie especifica, etc) por la siguiente formula empirica:

a Ca0, SiOz, b Al,03, ¢ HO,d X, e W
X es un metal alcalino
W es un metal alcalinotérreo
0.1< a<2 preferiblemente 0.66<a<1.7
Osb=s1 preferiblemente 0<b=<0.1

1<csb6 preferiblemente 1<c<6.0
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0=<sd=1 preferiblemente 0<d<0.4

0<ex<?2 preferiblemente 0<e<0.1

De acuerdo con la presente invencion, el C-S-H muestra una relacion molar calcio/silicio (Ca/Si) de 0.5 a 2.0,
preferiblemente de 0.7 a 1.8, mas preferible de 1.6 hasta 1.7. El tamafio medio de particula de C-S-H es menor que
10 um, preferible menor que 1 um, mas preferiblemente menor que 0,2 pm, medido por dispersion de luz con el
Equipment Master Sizer 2000 de Malvern Company. En una modalidad preferida adicional, el tamafio medio de
particula de C-S-H es mayor de 0.01 um, preferiblemente 0.1 um a 1.0 um, mas preferible 0.2 um a 0.5 um.

En otras palabras el dispersante que se utliza para este método de preparacion puede ser idéntico a los
representantes del componente de un agente de dispersién a)) y/o b) de la formulacién. El agente dispersante en
este método de preparacion es necesario para lograr una distribucion del tamafio de particula pequefio del
compuesto C-S-H.

Preferiblemente C-S-H que contiene la composicién se puede preparar mediante la reaccién de un 6xido de calcio,
carbonato de calcio y/o un hidréxido de calcio con un dioxido de silicio durante la molienda, la reaccion que se lleva
a cabo en presencia de una solucién acuosa que contiene preferiblemente un copolimero soluble en agua que es
preferiblemente un dispersante para aglutinantes hidraulicos y se selecciona entre al menos un representante del
componente a) y/o b).

En una modalidad preferida adicional de la invencién, el compuesto de calcio soluble en agua se mezcla en una
primera etapa, con la solucidon acuosa que contiene un polimero peine soluble en agua apropiado como un
plastificante para aglutinantes hidraulicos, de modo que se obtiene una mezcla preferiblemente presente como una
solucion, a la que se le adiciona el compuesto de silicato soluble en agua, en una segunda etapa posterior.

La solucién acuosa también puede contener uno o mas disolventes, ademas de agua.

En una modalidad preferida adicional, la solucion acuosa que contiene el dispersante y preferiblemente uno que se
selecciona entre el componente a) y/o b) por otra parte tiene el compuesto de calcio soluble en agua y el compuesto
de silicato soluble en agua como los componentes disueltos en ella.

En general, los componentes utilizados se utilizan en las siguientes proporciones:
i) del 0.01 al 75, preferiblemente del 0.01 al 5% en peso del compuesto de calcio soluble en agua,
i) del 0.01 al 75, preferiblemente de 0.01 al 5% en peso del compuesto de silicato soluble en agua,

iii) del 0.001 hasta 60, preferiblemente de 0.1 al 15% en peso del polimero peine soluble en agua apropiado como un
plastificante para aglutinantes hidraulicos (preferiblemente el componente a) y/o b))

iv) 24 a 99, preferiblemente de 90 a 99% en peso de agua.

Con frecuencia, la soluciéon acuosa también contiene, ademas de silicato y los iones de calcio, otros iones disueltos
que se proporcionan preferiblemente en forma de cloruro de aluminio disuelto y/o cloruro de magnesio disuelto.

El dispersante soluble en agua puede ser un polimero peine y estar presente como un copolimero que contiene, en
el esqueleto, las cadenas laterales que tienen funciones éter y funciones acidas.

Por regla general, el polimero peine soluble en agua esta presente como un copolimero que se produce mediante la
polimerizacién por radicales libres en presencia de mondémero acido y macromonémero de poliéter, por lo que en
total al menos 45% molar, preferiblemente al menos 80% molar, de todas las unidades estructurales del copolimero
se producen mediante la incorporacion de monémero acido y macromonoémero de poliéter en la forma de unidades
polimerizadas. EI monoémero acido se debe entender en el sentido de mondmeros que son capaces de realizar la
copolimerizacién por radicales libres, tienen al menos un doble enlace carbono, contienen al menos una funcién
acido y reaccionan como un acido en un medio acuoso. Adicionalmente, el monémero acido también se debe
entender en el sentido de monémeros que son capaces de realizar la copolimerizacion por radicales libres, tienen al
menos un doble enlace carbono, forman al menos una funcién &cido en un medio acuoso como resultado de una
reaccion de hidrdlisis y reaccionan como un acido en un medio acuoso (por ejemplo: anhidrido maleico).
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En el contexto de la presente invencion, los macromondémeros de poliéter son compuestos que son capaces de
realizar la copolimerizacién mediante radicales libres, tienen al menos un doble enlace carbono, y tienen al menos
dos atomos de oxigeno de éter, con la condicion de que las unidades estructurales de macromonémero de poliéter
presentes en el copolimero tengan las cadenas laterales que contienen al menos dos atomos de oxigeno de éter.

Para mas detalles, se hace referencia a la descripciéon de los componentes a) y b) de la formulacién reivindicada al
presente.

A menudo, el compuesto de calcio soluble en agua esta presente como cloruro de calcio, nitrato de calcio, formiato
de calcio, acetato de calcio, bicarbonato de calcio, bromuro de calcio, carbonato de calcio, citrato de calcio, clorato
de calcio, fluoruro de calcio, gluconato de calcio, hidréxido de calcio, hipoclorito de calcio, yodato de calcio, yoduro
de calcio, lactato de calcio, nitrito de calcio, oxalato de calcio, fosfato de calcio, propionato de calcio, silicato de
calcio, estearato de calcio, sulfato de calcio, hemihidrato de sulfato de calcio, dihidrato de sulfato de calcio, sulfuro
de calcio, tartrato de calcio y/o aluminato de calcio, silicato tricalcico y/o silicato dicalcico.

El compuesto de calcio soluble en agua esta presente preferiblemente como cloruro de calcio, nitrato de calcio y/o
formiato de calcio.

A menudo, el compuesto de silicato soluble en agua esta presente como silicato de sodio, silicato de potasio, vidrio
soluble, silicato de aluminio, silicato tricélcico, silicato dicélcico, silicato de calcio, &cido silicico, metasilicato de sodio
y/o metasilicato de potasio.

El compuesto de silicato soluble en agua esta presente preferiblemente como metasilicato de sodio, metasilicato de
potasio y/o vidrio soluble.

En principio, un silicato de calcio (siempre que sea soluble) puede ser utilizado tanto como una fuente de silicato y
como fuente de calcio. En muchos casos, sin embargo, esto no se prefiere. Como regla general, especies de
diferentes tipos se utilizan como compuesto de silicato soluble en agua y como el compuesto de calcio soluble en
agua.

De acuerdo con la presente invencion, la formulaciéon es un liquido o un polvo y, preferiblemente, un polvo
redispersante.

La forma en polvo de la formulaciéon se puede lograr por cualquier método conocido por una persona experta. Se
prefiere el método de secado por pulverizacién que también es apropiado para obtener la formulacion de la
invencion en forma de polvo redispersante.

4. Método de uso

Ademas de la formulacién en si mismo, un método de uso de la formulacién indica una modalidad adicional de la
presente invencion.

En este contexto, es de interés principal el uso de la formulacién para controlar la fluidez de suspensiones acuosas
utilizadas en la quimica de la construccién y, en particular, en las suspensiones acuosas que contienen aglutinantes
hidraulicos latentes y/o hidraulicos. La formulacion se utiliza en particular como la composicién con propiedades de
dispersién. En cuanto a las suspensiones acuosas es otra modalidad, que estas composiciones contienen, como
aglutinante hidraulico al menos un representante seleccionado del grupo que consiste de compuestos a base de
sulfato de calcio y cementos, en particular sulfato de calcio hemihidrato, anhidrita o yeso. La suspension acuosa de
acuerdo con la presente invencion preferiblemente se basa en una composicion de mortero seco o una composicion
de solado. En una modalidad adicional, la composicién de solado contiene sulfato de calcio o cemento o mezclas de
los mismos, y preferiblemente es una composicion de solado autonivelante.

Independientemente del uso especifico de la formulacion de acuerdo con la presente invencion es para ser utilizada
en cantidades desde 0.001 hasta 8.0% en peso, en particular 0.005 a 5.0% en peso, preferiblemente de 0.01 a 2.0%
en peso y se prefiere particularmente de 0.05 a 1.0% en peso, basado en cada caso en la composicion total de la
suspension.

Finalmente, la presente invencion comprende la opciéon de que la formulaciéon se use junto con otros aditivos o
composiciones, preferiblemente con propiedades de control de la fluidez y/o de dispersion, y mas preferiblemente
junto con al menos un dispersante del tipo de componente a) y/o el producto de polimerizacion b) de la formulacién.

Esto significa que la combinacion del componente a) y el componente b), se puede usar como formulacién de
acuerdo con la presente invencién y, ademas, que esta formulacion se puede utilizar junto con otros compuestos,
aditivos, mezclas o composiciones. En consecuencia los componentes a) y b) se pueden utilizar como componentes
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importantes de la formulacién y, ademas, como compuestos individuales junto con tal formulacién. Esta clase de uso
puede ser practicada por etapas, lo que significa que, o bien la formulaciéon o los dispersantes adicionales se
adicionan a la composicién que contiene aglutinante hidraulico en la primera etapa de uso y que las cantidades
adicionales de la formulacion de sus componentes se adicionan hasta las siguientes etapas del proceso.

Los siguientes ejemplos dan énfasis a las ventajas de la formulacién reivindicada, sus componentes comprendidos y
Su uso.

Ejemplos
1. Preparacién de policondensados ramificados peine (componente b)
Ejemplo 1.1

Un reactor equipado con un agitador y una manta de calentamiento se llena con 600 partes de poli(éxido de etileno)
monofeniléter (peso molecular medio 5000 g/mol), 47.2 partes de acido metanosulfénico concentrado, 12 partes de
agua, 110 partes de a-fenil-w-hidroxipoli (oxi-1,2-etanodiil), fosfato (promedio de peso molecular 368 g/mol) y 14.7
partes de paraformaldehido. Esta mezcla de reacciéon se agita a 115 °C durante 3 h. Después de enfriar, se
adicionan 830 partes de agua, la mezcla de reaccién se neutraliza con solucion de hidréxido de sodio al 50% a un
valor de pH de 6.5 a 7. La resina es una solucién de polimero de acuosa, clara de color amarillo claro y con una
concentracion de soélidos de 40% en peso. A la solucién agitada (500 rpm) se le adicionan el dispersante polimérico,
el agente antiespumante y el agente tensioactivo a temperatura ambiente (25 °C). Las cantidades de los materiales
mostrados en la Tabla 2 estan en porcentaje en peso de la solucién.

Ejemplo 1.2

Un reactor equipado con un agitador y una manta de calentamiento se llena con 26 partes de acido polifosforico y se
calienta a 90 °C. Dentro de 15 minutos 44.2 partes de 2-fenoxietanol se cargan en el reactor. Después de 1 h, se
adicionan 400 partes de poli(6xido de etileno) monofeniléter (peso molecular medio 5000 g/mol), 31.4 partes de
acido metanosulfénico concentrado, 20 partes de agua y 12.6 partes de paraformaldehido. Esta mezcla de reaccién
se agita a 105 °C durante 6 h. Después de enfriar, se adicionan 550 partes de agua y la mezcla de reaccion se
neutraliza con solucién de hidroxido de sodio al 50% a un valor de pH de 6.5 a 7. La resina es una solucién de
polimero acuosa, clara de color marrén claro con una concentracion de solidos del 40% en peso. A la solucién
agitada (500 rpm) se le adicionan el dispersante polimérico, el agente antiespumante y el agente tensioactivo a
temperatura ambiente (25 °C). Las cantidades de los materiales mostrados en la Tabla 2 estan en porcentaje en
peso de la solucion.

Ejemplo 1.3

Un reactor equipado con un agitador y una manta de calentamiento se llena con 51.6 partes de acido polifosforico y
se calienta a 90 °C. Dentro de 15 min se cargan 90 partes de 2-fenoxietanol en el reactor. Después de 1 h, se
adicionan 322 partes de poli(6xido de etileno) monofeniléter (peso molecular medio 5000 g/mol), 300 partes de
poli(6xido de etileno) monofeniléter (peso molecular medio 2000 g/mol), 42.1 partes de acido metanosulfénico
concentrado, 16.8 partes de agua y 28.5 partes de paraformaldehido. Esta mezcla de reaccién se agita a 105 °C
durante 6 h. Después de enfriar, se adicionan 800 partes de agua y la mezcla de reaccién se neutraliza con solucién
de hidroxido de sodio al 50% a un valor de pH de 6.5 a 7. La resina es una solucion de polimero acuosa, clara de
color marrén claro con una concentracién de soélidos del 40% en peso. A la solucion agitada (500 rpm) se le
adicionan el dispersante polimérico, el agente antiespumante y el agente tensioactivo a temperatura ambiente (25
°C). Las cantidades de los materiales mostrados en la Tabla 2 estan en porcentaje en peso de la solucion.

2. Formulacién del componente dispersante a) con el componente policondensado b)

Los ejemplos E1 hasta E20 (véase la Tabla 1 y 2) se prepararon mezclando los componentes de policondensado b)
con cantidades equivalentes (% en peso) de los dispersantes a). Melflux PCE 239 L 35% N.D., Melflux 2500 L 45%
N.D., Melflux 2453 L 44% N.D., VP2661/493 L 40% N.D., Melflux 2424 L 50% N.D., Melflux AP 120 L 40%, y
Sokalan DS5009 X son un dispersante éter de policarboxilato disponible de BASF Construction Polymers GmbH,
Germany. Melcrete 500 L es un dispersante sulfonato de naftaleno (BNS) disponible de BASF Construction
Polymers GmbH. Melment L 15 G es una condensado sulfonato de melamina formaldehido (MFS), disponible de
BASF Construction Polymers GmbH. Los polimeros no i6nicos N1 y N2 son capaces de mantener la fluidez de una
composicion de cemento y se sintetizan de acuerdo con la solicitud adn no publicada US Serial No. 12/477637.
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Tabla 1

Formulacion
Invencion;
Comparacion)

(E:
C:

policondensado
b) de acuerdo
con el ejemplo

Dispersante a)

Relacion molar de
policondensado b)
y dispersante a)

Contenido de
sélidos (% en
peso)

Estabilidad
durante 3
meses

El c7 Melflux PCE 239 L 2/1 35 estable
E2 Ccs8 Melflux PCE 239 L 2/1 35 estable
E3 c7 BNS 1/1 25 estable
E4 C8 BNS 1/1 25 estable
ES5 Cc9 BNS 1/1 25 estable
E6 Cc8 Melflux 2500 L 1/1 40 estable
E7-1 C8 VP2661/493 L 3/1 40 estable
E7-2 Ccs8 VP2661/493 L 1/3 40 estable
ES8-1 Cc8 Melflux PCE 239 L 3/1 35 estable
E8-2 Cc8 Melflux PCE 239 L 1/3 35 estable
E9 C8 BNS 2/1 20 estable
E10 Cs8 Sokalan 5009X 2/1 35 estable
E1l Ccs8 Melflux AP 120 L 2/1 40 estable
E12 Cc8 Melment L 15G 2/1 40 estable
E13 C8 N1 2/1 30 estable
E14 Ccs8 VP2661/493 L 2/1 40 estable
E15 Cc9 VP2661/493 L 2/1 40 estable
E16 c7 BNS 3/1 25 estable
E17 c7 Melflux 2500 L 1/1 40 estable
E18 c7 Melflux 2453 L 1/1 40 estable
E19 c7 Melflux 2424 L 1/1 40 estable
E20 Ccs8 N2 2/1 30 estable
C1 - Melflux 2500 L 40

Cc2 - Melflux PCE 239 L 35

C3 - VP2661/493 L 40

C4 - mezcla 1:1 de 25 formacion de

Melflux 2500 L
/BNS

gel
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3. Formulaciones de un dispersante con propiedades de agente tensioactivo como componente a), policondensados
b), agentes antiespumantes como componente c)

En los siguientes aditivos (Solucion de Ensayo) el agente antiespumantes Al ha sido un polipropilenglicol disponible
comercialmente como Pluriol® P2000 y, el agente antiespumante A2 un alcohol alcoxilado disponible
comercialmente como Degressal® SD23 y el agente antiespumante A3 un éster carboxilico disponible
comercialmente como Degressal® SD30 todos de BASF SE (Ludwigshafen, Germany). El agente tensioactivo S1
era un oxo-alcohol etoxilado comercialmente disponible como Lutensol® TO6 de BASF SE BASF SE (Ludwigshafen,
Germany). El agente tensioactivo S2 (como componente a) es un copolimero de estireno/acido maleico, que se
sintetiz6 de acuerdo con EP 0306449 A2.

Tabla 2
Solucion (E: Dispersante de acuerdo | Agente antiespumante (% | Agente tensioactivo | Estabilidad
Invencion; C: | con el ejemplo en peso) (% en peso) durante 3
Comparacion) meses a
Al A2 A3 S1 S2 R.T.
E21 E1l 0.4 0.6 +
E22 11 0.2 0.3 +
E23 1.1 0.4 0.6 +
E24 E2 0.2 0.3 +
E25 1.2 0.2 0.3 +
E26 1.2 0.4 0.8 +
E27 1.2 0.2 0.3 +
E28 1.1 0.2 0.3 +
E29 1.3 0.2 0.3 +
E30 E1l 0.2 0.3 +
E31 E2 0.2 0.3 +
c5 1.1 0.4 )
C6 1.2 0.4 -)*
Cc7 1.1 nada nada nada nada nada n.a.
Cc8 1.2 nada nada nada nada nada n.a.
Cc9 1.3 nada nada nada nada nada n.a.
) * Separacion de fases en dos dias

4. Viscosidades de las formulaciones que consisten de sulfonato de naftaleno como componente a) y
policondensados b)

Las viscosidades de las soluciones dispersantes se midieron con un viscosimetro capilar a 25 °C. Las soluciones se
prepararon mezclando un 25 % en peso de la solucién de BNS con 25 % en peso de las soluciones de los
dispersantes como se indica en la Tabla 1y 3.
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Tabla 3
Formulacion o dispersante | relacion dispersante:BNS | viscosidad en mPas
C1 - 59.1
C4 1:1 529.4
c7 - 28.0
E3 1:1 137.1
C8 - 32.9
E4 1:1 188.8
c9 - 245
ES 1:1 83.2

Como se puede ver en la Tabla 3, la viscosidad del aditivo E3, E4 y E5 es s6lo ligeramente superior en comparacion
con la viscosidad de los condensados puros C7, C8 y C9. Mientras que los aditivos E3, E4 y E5 mantienen su baja
viscosidad con el tiempo, la mezcla de BNS y el éter de policarboxilato empiezan a formar un gel no vertible. A
diferencia de C4, los aditivos E3, E4 y E5 se pueden utilizar como agentes dispersantes para aglutinantes
hidraulicos (ver mas abajo para pruebas de aplicacion).

5. Yeso basado en la nivelacién de capa fina

Foérmula guia:
Alfa hemi hidrato 300 ¢
Arena (0-0.2 mm) 350 ¢g

Relleno de piedra de cal 150 g

Acido citrico 0.10 g
Starvis 3003 F 0.32g
Agua 174649

Aditivo (superplastificante) 0.15% bws (= en peso de sdlidos)

Procedimiento de Mezcla y Medicion:

Las cantidades requeridas de aditivo liquido y agua se pesaron en una taza de mezcla. Después los sélidos
combinados se adicionan en la taza y se mezclan con un mezclador de cocina durante 60 segundos en el nivel dos.
El valor del flujo se midi6é con un anillo de Vicat después de 60 seg.
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Tabla 4

Aditivo | Flujo (cm)

5 min | 20 min

E26 25.7 | 27.2 No hay crateres en la superficie

E25 29.5 | 305 No hay crateres en la superficie

C8 28.6 | 30.2 Defectos y crater

Como se ilustra en la Tabla 4, las mezclas de acuerdo con la invenciébn muestran una excelente propiedad
antiespumante. La superficie de nivelacion de capa fina se encontr6 que esta libre de defectos y crateres en
comparacion con el ejemplo C8.

6. Prueba de flujo de yeso
Procedimiento de Mezcla y Medicion:

Se peso la cantidad requerida de aditivo liquido en la taza de mezcla y se adicion6 agua para alcanzar las relaciones
de agua con el estuco que figuran en la Tabla 4. El estuco (400 g de varias fuentes) junto con el acelerador se
tamizé en el agua en 15 seg y después se mezclé con un mezclador Hobart® durante 15 segundos a alta velocidad
(285 rpm). Después de 60 segundos el valor de flujo se midié con un cilindro (altura: 10 cm, diametro: 5 cm). El
tiempo de fraguado se determind por medio de la denominada prueba de corte de cuchilla.

Tabla 5 estuco Natural A

Mezcla | Dosificacién Relacion agua/estuco Acelerador) * [g] | Flujo [cm] Tiempo de fraguado [min: s]
[% en peso]
E26 0.050 0.63 0.400 20.6 2:20
E26 0.120 0.55 0.300 20.0 2:15
C8 0.055 0.63 0.400 20.1 2:10
C8 0.140 0.55 0.450 20.4 2:15
E31 0.050 0.63 0.400 20.4 2:10
E31 0.140 0.55 0.500 20.5 2:05
Cc2 0.050 0.63 0.500 20.6 2:10
Cc2 0.140 0.55 0.700 20.5 2:05

)* sulfato de calcio dihidrato finamente molido

Como se muestra en la Tabla 5, el aditivo E26 de acuerdo con la invencion muestra excelentes capacidades
dispersantes en comparacion con el dispersante policondensado C8. El aditivo E31, que contiene el policondensado
C8y el éter de policarboxilato C2, muestra una menor cantidad de uso del acelerador como el éter de policarboxilato
puro C2.
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Tabla 6 Estuco de desulfuracién de gases de combustion

Mezcla | Dosificacion Relacion Acelerador) * [g] | Flujo [cm] Tiempo de
[% en peso] agua/estuco fraguado [min:s]

C8 0.190 0.53 0.060 20.0 2:15

E7-1 0.190 0.53 0.080 19.6 2:15

E7-2 0.190 0.53 0.150 20.1 2:20

C3 0.280 0.53 3.000 20.8 2:10

E8-1 0.190 0.53 0.080 22.6 2:20

E8-2 0.190 0.53 0.120 234 2:20

c2 0.190 0.53 0.120 20.2 2:15

E9 0.065 0.63 0.050 19.3 2:20

E10 0.065 0.63 0.060 22.9 2:20

E11 0.065 0.63 0.070 211 2:20

E12 0.065 0.63 0.050 19.8 2:20

C8 0.065 0.63 0.070 20.6 2:15

)* sulfato de calcio dihidrato finamente molido

Como se muestra en la Tabla 6, los aditivos E7-1 y E7-2 acuerdo con la invencién muestran excelentes capacidades
dispersantes en estuco FGD y en comparacion con el éter de policarboxilato dispersante C3 una demanda de
aceleracion reducida significativa. Los aditivos E8-1 y EB8-2 muestran valores de flujo mas altos que el
policondensado C8 puro. Los aditivos E9 y E12, que contienen los dispersantes econémicos BNS y MFS, muestran
en la misma dosis que el policondensado C8 buenos valores de flujo.

Tabla 7 arcilla natural que contiene estuco B

Mezcla ?/c:seifri]c;gisc':)r]l Relacion agua estuco | Acelerador) * [g] Flujo [cm] Tiempo de fraguado [min:s]
E26 0.280 0.60 0.230 20.8 02:00
E13 0.240 0.60 0.200 211 02:10
C3 0.280 0.60 - Sin flujo -
Cc2 0.280 0.755 0.280 20,7 02:15

)* sulfato de calcio dihidrato finamente molido

Como se muestra en la Tabla 7, el aditivo de acuerdo con la invencién E26 y E13 posee fluidez en el estuco natural
B. En la misma dosificacion, el aditivo de comparacion C3 no es fluido mientras que C2 necesita una relaciéon de
agua con estuco significativamente mas alta para alcanzar el mismo valor de flujo.
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Tabla 8 estuco Natural C

Mezcla Dosificacion Relacion Acelerador) * Flujo Tiempo d_e fraguado
[% en peso] agua estuco [a] [cm] [min:s]
C8 0.100 0.60 0.600 21.0 2:05
E26 0.100 0.60 0.800 223 2:05
E14 0.100 0.60 1.000 23.2 2:15
E15 0.100 0.60 0.700 235 2:20
C3 0.100 0.60 1.600 23.2 2:15
)* sulfato de calcio dihidrato finamente molido

Como se muestra en la Tabla 8, los aditivos de acuerdo con la invencién muestran excelentes capacidades de
dispersién en el estuco natural C y en comparacion con el éter de policarboxilato dispersante C3 reduce las
demandas del acelerador. Los aditivos E26 y E15 tienen una demanda de acelerador baja similar pero una fluidez
superior como el policondensado C8.

7. Prueba de aplicacion
Reduccién de agua y cambio de los valores de difusiéon con el tiempo en un sistema de prueba de mortero
Procedimiento de Mezcla y Medicion:

600 g de polvo de cemento homogeneizado en un RILEM-Mixer. Se adiciona la cantidad necesaria de agua para
alcanzar las relaciones del agua con el cemento dadas en la Tabla 9 y se mezcla durante 30 segundos a 140 rpm
(nivel 1). La arena se adiciona durante la agitacién a través de un embudo y se mezcla durante 30 segundos a 140
rpm (nivel 1). Los bordes de la taza se limpiaran y se adiciona la cantidad necesaria del aditivo liquido después de
una interrupcion de la mezcla de 1.5 min. El mezclado se continu6 durante 60 segundos a 285 rpm (nivel 1) y
después el valor de flujo (valor de difusién) se determina con un Hagermann cylinder segin DIN EN 1015-3. El
mortero se basa en un Karlstadt CEM | 42.5 R y tiene una relaciéon arena con cemento de 2.2. La arena se compone
de una mezcla de 30% de arena de cuarzo y 70% de arena normalizada.

Tabla 9
Dosificacion Valor de
Ejemplo [% sélido Relacion d|fu3|on.,@ 15 30 min 60 min 90 min
sobre el agua/cemento proporcion min
cemento] de 0 min[cm]
Blanco - 0.545 24.6 235 235 23
Cc7 0.19 0.42 24.7 24.1 22.2 215
E16 0.27 0.42 25 23.4 22.2 20.5
BNS 0.50 0.42 24.9 23.6 225 21.2
E17 0.20 0.43 24.3 23.4 22.9
E18 0.20 0.40 25.0 255 24.9 24.5
E19 0.20 0.41 24.4 24.0 23.4
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Dosificacion Valor de
Ejemplo [% sélido Relacion d|fu5|on_@ 15 30 min 60 min 90 min
sobre el agua/cemento proporcion min
cemento] de 0 min[cm]
E13 0.23 0.43 235 23.8 254 25.2 24.4
E20 0.24 0.43 24.0 24.1 24.3 23.7 234

El aditivo E16, que contiene los dispersantes BNS de bajo costo, muestra una fluidez similar como el condensado
C7 a un nivel de dosis mucho méas bajo que BNS. Como muestra la Figura 9, los aditivos E18 y, en particular, E13 y

E20 mantienen la fluidez de la composicién aglutinante cementoso durante mas de 90 min.
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REIVINDICACIONES
1. Formulacién que contiene

a) al menos un componente que tiene propiedades de dispersion y que ha sido seleccionado entre la serie que
consiste de un compuesto que contiene al menos un polimero peine ramificado que tiene cadenas laterales de
poliéter, un condensado de sulfonato de naftaleno formaldehido ("BNS") y un condensado de sulfonato de melamina
formaldehido ("MSF"),

y
b) un producto de policondensacién que contiene

(1) al menos una unidad estructural con una sub-unidad aromatica o heteroaromatica y al menos una cadena lateral
de poliéter y

(1) al menos una unidad estructural fosfatada con una sub-unidad aromatica o heteroaromatica y
(1) al menos una unidad estructural con una sub-unidad aromatica o heteroaromatica,

la unidad estructural (ll) y la unidad estructural (lll) que difieren exclusivamente en que el grupo OP(OH), de la
unidad estructural (Il) se sustituye por H en la unidad estructural (Ill), y la unidad estructural (lll) no es el misma que
la unidad estructural (1).

2. Formulacién de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizada porque el componente a) es un éter de
policarboxilato a1), un éster de policarboxilato az), un copolimero no cargado as) o las mezclas de los mismos.

3. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque el componente a) es
un copolimero a;) que consiste de

1) al menos un comonémero de acido monocarboxilico insaturado olefinicamente o un éster o una sal del mismo y/o
un comonémero de &acido sulfénico insaturado olefinicamente o una sal del mismo,

y

2) al menos un comonémero de la formula general (1)

(—CH>-CR2>—)

(CH2)p—O—R;
en donde R; representa

—(CmH2mO) x(CnHznO)y—(CHZ' H'O)Z_R4
3

y R2 representa un H o un radical hidrocarburo alifatico que tiene de 1 a 5 atomos de C; Rz = radical arilo no
sustituido o sustituido y preferiblemente fenilo, y R4 = H 0 un radical hidrocarburo alifatico que tiene de 1 a 20 atomos
de C, un radical hidrocarburo cicloalifatico que tiene de 5 a 8 &tomos de C, un radical arilo sustituido que tiene de 6 a
14 atomos de C o un representante de las series

i 1 i
| N
—O0—C—Rs, —O—C—Re+—C—OH. , —O—C—(NH)R;
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en donde Rs y Ry representan cada uno un radical alquilo, arilo, aralquilo o alcarilo y Re representa un radical
alquilideno, arilideno, aralquilideno o alcarilideno, y

p=0,1,2,304,

m, n, independientemente uno del otro, representan 2, 3,4 0 5,

X e'Y, independientemente uno del otro, representan un nimero entero < 350 y
z=0a 200,

en el cual (1) en el copolimero a;), las unidades de comondmero que representan los componentes 1) y 2) no tienen
en cada caso diferencias moleculares internas y/o (ll) el copolimero a;) representa una mezcla polimérica de los
componentes 1) y 2), en cuyo caso las unidades de comondmero tienen diferencias moleculares internas con
respecto a los radicales Ri1 y/o Rz y/o Rz y/o R4 y/o Rs y/o Re y/o R7 ylo my/lo ny/o XyloY ylo Z, y las diferencias
discutidas se refieren en particular a la composicién y longitud de las cadenas laterales.

4. Formulacién de acuerdo con la Reivindicacién 3, caracterizada porque el copolimero a;) contiene el componente
del comondémero 1) en proporciones de 30 a 99% molar y el componente del comonémero 2) en proporciones del 70
al 1% molar.

5. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 3 y 4, caracterizada porque el copolimero aj)
contiene el componente del comonémero 1) en proporciones de 40 a 90% molar y el componente del comonémero
2) en proporciones de 60 a 10 % molar.

6. Formulacion, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 3 a 5, caracterizada porque el componente del
comondmero 1) representa un acido acrilico o una sal del mismo, y el componente del comonémero 2) conp=001
contiene un grupo vinilo o alilo, y como R, un poliéter.

7. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 3 a 6, caracterizada porque el componente del
comonomero 1) se origina a partir del grupo que consiste de acido acrilico, acido metacrilico, acido crotonico, acido
isocrotonico, acido alilsulfénico, acido vinilsulfénico y las sales apropiadas de los mismos y alquil o hidroxialquil
ésteres de los mismos.

8. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 3 a 7, caracterizada porque el copolimero a;)
tiene grupos estructurales adicionales en forma copolimerizada.

9. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacién 8, caracterizada porque los grupos estructurales adicionales son
estirenos, acrilamidas y/o compuestos hidréfobos, unidades estructurales éster, 6xido de polipropileno y siendo
particularmente preferidas las unidades de 6xido de polipropileno/éxido de polietileno.

10. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 8 y 9, caracterizada porque el copolimero a;)
contiene el grupo estructural adicional en proporciones de hasta 5% molar, preferiblemente de 0.05 a 3.0 % molar y
en particular de 0.1 a 1.0% molar.

11. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 3 a 10, caracterizada porque la férmula (1)
representa un poliéter que contiene grupos alilo o vinilo.

12. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque el éster de
policarboxilato az) es un polimero que se puede preparar mediante la polimerizacion de una mezcla de monémeros
(I) que contiene, como el componente principal, un representante del tipo de monémero de acido carboxilico.

13. Formulacién de acuerdo con la Reivindicacion 12, caracterizada porque el éster de policarboxilato az) es un
agente antiespumante, un antiespumante o un agente tensioactivo.

14. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacién 12, caracterizada porque la mezcla de monémeros () contiene un
mondémero (alcoxi) polialquileno glicol mono(met)acrilato (a) de la formula general (11)

CH, = (|3 -R' (i)
COO (R*0),R®
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en la cual R representa un atomo de hidrégeno o un grupo CHs, R?0 representa un representante o una mezcla de
al menos dos grupos oxialquileno que tienen de 2 a 4 atomos de carbono, R? representa un atomo de hidrégeno o
un grupo alquilo que tiene de 1 a 5 atomos de carbono y m representa un nimero entre 1 y 250 y representa el
namero medio de moles del grupo oxialquileno adicionado,

adicionalmente, como monémero (b), un acido (met) acrilico de la férmula general (l11),

CH,=C-R* ()
COOM’

en la cual R* representa un atomo de hidrégeno o un grupo CHz y Mm* representa un atomo de hidrégeno, un atomo
de metal monovalente, un atomo de metal divalente, un grupo amonio o un grupo de amina organica, y
opcionalmente un monémero (¢) que se copolimeriza con los mondmeros (a) y (b).

15. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 14, caracterizada porque el monémero (a) esta presente en una
cantidad de 5 a 98% en peso, el monémero (b) en una cantidad de 2 a 95% en peso y el monémero (c) en una
cantidad de hasta 50% en peso en la mezcla de monédmeros (l), las cantidades respectivas de los monémeros (a),
(b) y (c) suman a 100% en peso.

16. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 12 y 14 a 15, caracterizada porque el
mondémero (a) es un hidroxietil (met)acrilato, hidroxipropil (met)acrilato, polietileno glicol mono(met)acrilato,
polipropileno glicol mono(met)acrilato, polibutileno glicol mono(met)acrilato, polietileno glicol polipropileno glicol
mono(met)acrilato, polietileno glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato, polipropileno glicol polibutileno glicol
mono(met)acrilato, polietileno glicol polipropileno glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato, metoxipolietileno glicol
mono(met)acrilato, metoxipolipropileno glicol mono(met)acrilato, metoxipolibutileno glicol mono(met)acrilato,
metoxipolietileno glicol polipropileno glicol mono(met)acrilato, metoxipolietileno glicol polibutileno glicol
mono(met)acrilato, metoxipolipropileno glicol polibutleno mono(met)acrilato, metoxipolietileno glicol polipropileno
glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato, etoxipolietileno glicol mono(met)acrilato, etoxipolipropileno glicol
mono(met)acrilato, etoxipolibutileno glicol mono(met)acrilato, etoxipolietiieno glicol polipropileno glicol
mono(met)acrilato, etoxipolietileno glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato, etoxipolipropileno glicol polibutileno
glicol mono(met)acrilato, etoxipolietileno glicol polipropileno glicol polibutileno glicol mono(met)acrilato o mezclas de
los mismos.

17. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 12 y 14 a 16, caracterizada porque el
monomero (b) es un representante seleccionado del grupo que consiste de acido acrilico, acido metacrilico, sales de
metales monovalentes, sales de metales divalentes, sales de amonio y sales de amina organica de los mismos y
mezclas de los mismos.

18. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 12 y 14 a 17, caracterizada porque el
mondémero (c) es al menos un representante de los ésteres de un alcohol alifatico que tiene de 1 a 20 atomos de
carbono con un &cido carboxilico insaturado.

19. Formulacién de acuerdo con la Reivindicacion 18, caracterizada porque el acido carboxilico insaturado es acido
maleico, acido fumarico, acido citracénico, acido (met)acrilico o sales de metales monovalentes, sales de metales
divalentes, sales de amonio o sales de aminas organicas de los mismos.

20. Formulacién de acuerdo con la Reivindicacion 18, caracterizada porque los monoésteres o diésteres de acidos
dicarboxilicos insaturados estan presentes, tales como acido maleico, acido fumarico o acido citracénico, con
alcoholes alifaticos C1-Cao, glicoles C,-C4 0 (alcoxi) polialquileno glicoles.

21. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque el componente ay)
es un copolimero a base de al menos uno de los siguientes monémeros:

A) un monémero insaturado etilénicamente que comprende un radical hidrolizable, este monémero hidrolizable que
tiene un sitio de enlace activo para al menos un componente de la composicion final que comprende la formulacion;

B) un monémero insaturado etilénicamente que tiene al menos un grupo lateral oxialquileno C2-C4 con una longitud
de cadena de 1 a 30 unidades;

C) un monémero insaturado etilénicamente que tiene al menos un grupo lateral oxialquileno C»-C4 con una longitud
de cadena de 31 a 350 unidades.
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22. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 21, caracterizada porque los componentes B) y C) estan
representados simultaneamente en el copolimero ay).

23. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 21 y 22, caracterizada porque el mondémero
insaturado etilénicamente del componente A) comprende al menos un anhidrido o imida y/o al menos un anhidrido
maleico o maleimida.

24. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 21 a 23, caracterizada porque el monémero
insaturado etilénicamente del componente A) comprende un acrilato que tiene una funcionalidad éster que contiene
el radical hidrolizable.

25. Formulacién de acuerdo con la Reivindicacion 24, caracterizada porque la funcionalidad éster tiene al menos un
radical hidroxipropilo o hidroxietilo.

26. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 21 a 25, caracterizada porque el copolimero ay)
en el componente A) tiene mas de un monémero insaturado etilénicamente con un radical hidrolizable.

27. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 26, caracterizada porque el monédmero insaturado etilénicamente
del componente A) tiene, como un radical, al menos mas de un representante de los monémeros insaturados
etilénicamente, al menos un representante de un radical hidrolizable o una mezcla de los dos.

28. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 26 y 27, caracterizada porque el radical
hidrolizable tiene al menos una funcionalidad de alcohol C»-Cy.

29. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 26 a 28, caracterizada porque el radical
hidrolizable es al menos un alquilo C1-Cy éster, un aminoalquilo C1-Cyo éster o una amida.

30. Formulacion, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 21 a 29, caracterizada porque al menos un
monomero insaturado etilénicamente del componente B) o C) tiene un grupo alquilo-C,-Cg éter.

31. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 30, caracterizada porque el monédmero insaturado etilénicamente
tiene un radical vinilo, alilo, o (metil)alil éter o se deriva de un alcohol C,-Cg insaturado.

32. Formulacién de acuerdo con la Reivindicacién 31, caracterizada porque el alcohol C»-Cs insaturado es al menos
un representante de la serie que consiste de alcohol de vinilo, (met)alil alcohol, isoprenol o metilbutenol.

33. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 21 a 32, caracterizada porque los grupos
laterales de mondmero insaturado etilénicamente del componente B) o C) tienen al menos una unidad de
oxialquileno Cj.

34. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 21 a 33, caracterizada porque al menos un
monomero insaturado etilénicamente del componente B) o C) tiene un carboxilico C,-Cg éster, el cual, en particular,
es hidrolizable.

35. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 21 a 34, caracterizada porque los grupos
laterales de oxialquileno tienen al menos un éxido de etileno, un 6xido de propileno, un éxido de polietileno, un 6xido
de polipropileno o una mezclas de los mismos.

36. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 21 a 35, caracterizada porque el copolimero ay)
en el componente C) tiene al menos un radical monémero no hidrolizable y/o no iénico o mezclas de los mismos:

37. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque el copolimero no
iGnico as) es un representante de la formula general (IV)
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®O)—R ®OF—R 4y

en la cual Q representa un monémero insaturado etilénicamente que tiene al menos un radical hidrolizable, G |nd|ca
O, C (0)-O u O(CH2),0 con p = 2 a 8, siendo posibles mezclas de las vanantes de G en un polimero; R' y R?,

independientemente uno del otro, significan al menos un alquilo C,-Csg; R® comprende (CHy)c, siendo ¢ un numero
entero entre 2 y 5, y siendo posibles mezclas de los representantes de R® en la misma molécula de polimero; R®
indica al menos un representante seleccionado de la serie que consiste de H, un de radical hidrocarburo C;-Cyo
alifatico lineal o ramificado, saturado o insaturado, un radical hidrocarburo cicloalifatico Cs-Cs- 0 un radical arilo C1-
C14 sustituido o no sustituido;mes1a30,nes31a350,weslad40,yesOalyzesOal,lasuma(y+z)es>0.

38. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque el copolimero no
iGnico as) es un representante de la formula general (V)

T
]

I
o
|| |
R R T
_pi 3 D5
(R O)—R’ (R'O);7—R V)
en la cual X representa un radical hidrolizable y R representa H o CHs; G, p, R', R>, R>, R, m, n,w, Y, Zy (y + 2)

tiene los significados indicados por la formula (IV).

39. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacién 38, caracterizada porque el radical hidrolizable es al menos un
representante de la serie que consiste de alquil éster, aminoalquil éster, hidroxialquil éster, aminohidroxialquil éster o
amida.

40. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque el copolimero no
i6nico as) es al menos un representante de la férmula general (VI)

R0 0

T\T/

I' ' ] { |] [ 2]
C ¢ 1. Y I, T
IR

®RO—R’ ROTR

en la cual R indica al menos un radical alquilo C1-Cyo 0 hidroxialquilo C»-Cy Y los radicales G, P, R, R', R R® c,
R* R® ym,n,w,Y,Zy (y + z) tienen los significados indicados en las formulas (IV) y (V).
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41. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 40, caracterizada porque p es 4, R* indica C, H4OH 0 Cs HgOH,
cada uno de los radicales R® representaH, m=5-30,n=31a250,w=1,5-30,y=0al,z=0aly(y+2z)>0.

42. Formulacion, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 37 a 41, caracterizada porque la relacion molar
de wcon la suma (y + z) es de 1:1 a 20: 1 y preferiblemente de 2: 1 a 12: 1.

43. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque el copolimero as) es
un copolimero polieterpoliester no iénico.

44. Formulaciéon de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 43, caracterizada porque las unidades
estructurales (1), (II), (111) del componente b) estan representados por las siguientes férmulas (VII)

H H

A—B (L—(ID“O}}(
I 2
R R

donde

A son iguales o diferentes y estan representados por compuestos aromaticos o heteroaromaticos sustituidos o no
sustituidos que tienen de 5 a 10 atomos de C,

donde

B son idénticos o diferentes y estan representados por N, NH u O
donde

n=2,siB=N,yn=1,siB=NHuO

donde

R' y R? independientemente uno del otro, son iguales o diferentes y estan representados por un radical alquilo C; a
Cio de cadena lineal o ramificada, radical cicloalquilo Cs a Cg, radical arilo, radical heteroarilo o H,

donde
a son iguales o diferentes y estan representados por un nimero entero de 1 a 300,
donde X

son idénticos o diferentes y estan representados por un radical aralquilo C; a Cio de cadena lineal o ramificada,
radical cicloalquilo Cs a Cs, arilo, radical heteroarilo o H, (VIII)
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H H o
] | o—w
D —E c—c—o—+r” c
| o N o—m.
R R m
(IX)
' H H
| |
D—Ef-C—C— O-—H
| | b
R R4 . n

para (VII) y (IX) en cada caso:
donde

D son idénticos o diferentes y estan representados por un compuesto heteroaromatico sustituido o no sustituido que
tiene de 5 a 10 atomos de C,

donde

E son idénticos o diferentes y estan representados por N, NH u O
donde

m=2,siE=N,ym=1,siE=NHuO

donde

R? y R* independientemente uno del otro son iguales o diferentes y estan representados por un radical alquilo C; a
Cio de cadena lineal o ramificada, radical cicloalquilo Cs a Cg, radical arilo, radical heteroarilo o H,

donde b son idénticos o diferentes y estan representados por un nimero entero de 0 a 300,
donde

M es independientemente uno del otro, un ion de metal alcalino, ion de metal alcalinotérreo, ion de amonio, ion de
amonio organico y/o H,

ces 1oenelcaso de los iones de metales alcalinotérreos V2.

45. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 44, caracterizada porque el componente b) contiene una unidad
estructural adicional (X), que esta representada por la siguiente férmula

(X}
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donde

Y, independientemente uno del otro, son iguales o diferentes y estan representados por (VII), (VIII), (IX) o
constituyentes adicionales del producto de policondensacion b),

donde

R’ son iguales o diferentes y estan representados por H, CHs, COOM. 0 un compuesto aromatico o heteroaromatico
sustituido o no sustituido que tiene de 5 a 10 atomos de C,

donde

R® son iguales o diferentes y estan representados por H, CHsz, COOM; 0 un compuesto aromatico o heteroaromatico
sustituido o no sustituido que tiene de 5 a 10 atomos de C,

donde

M es independientemente uno del otro, un ion de metal alcalino, ion de metal alcalinotérreo, ion de amonio, ion de
amonio organico y/o H,

ces 1oenelcaso de los iones de metales alcalinotérreos Y.

46. Formulacién de acuerdo con la Reivindicacién 45, caracterizada porque R® y R® en la unidad estructural (X) del
componente b), independientemente uno del otro, son iguales o diferentes y estan representados por H, COOM; y/o
metilo.

47. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 46, caracterizada porque la relacion molar
de las unidades estructurales [(VII) + (VIII) + (1X)] :(X) en el componente b) es 1: 0.8 a 3.

48. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 47, caracterizada porque la relacion molar
de las unidades estructurales (VII): [(VII) + (IX)] en el componente b) es 1:15 a 15: 1 y preferiblemente 1:10 a 10: 1.

49. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 48, caracterizada porque la relacion molar
de las unidades estructurales (VIII) :( IX) en el componente b) es 1: 0.005 a 1:10.

50. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 49, caracterizada porque el producto de
policondensacién b) esta presente en solucién acuosa que contiene 2 a 90% en peso de agua y 98 a 10% en peso
de materia seca disuelta.

51. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 50, caracterizada porque el componente a)
esta presente en proporciones de 5 a 95% en peso, preferiblemente de 10 a 60% en peso y se prefiere
particularmente de 15 a 40% en peso, basado en cada caso en la formulacién total.

52. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 51, caracterizada porque el componente b)
esta presente en proporciones de 5 a 100% en peso, preferiblemente de 10 a 60% en peso y se prefiere
particularmente de 15 a 40% en peso, basado en cada caso en la formulacion total.

53. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 52, caracterizada porque contiene, ademas
de los componentes a) y b), al menos un agente antiespumante como componente ¢) y/o un componente d) que
tiene un efecto de tensioactivo, siendo los componentes c) y d) estructuralmente diferentes el uno del otro.

54. Formulacién de acuerdo con la Reivindicacion 53, caracterizada porque el componente antiespumante c) es al
menos un representante del grupo que consiste de aceite mineral, aceite vegetal, aceite de silicona, emulsiones que
contienen silicona, acido graso, éster de acido graso, polisiloxano modificado organicamente, éster de borato,
alcoxilato, copolimero de polioxialquileno, polimeros en bloque éxido de etileno (EO) - 6xido de propileno (PO), diol
acetilénico que tiene propiedades antiespumantes, éster de acido fosférico de la formula P(O)(O-Rs) 3-x (O- Ro)x €en la
cual P = fosforo, o = oxigeno y R® y R® independientemente uno del otro, indican un grupo alquilo C;.20 0 un arilo y x
=0,102.
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55. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 53 y 54, caracterizada porque el componente
antiespumante c) es al menos un representante de la serie que consiste en fosfato de trialquilo, copolimero de
polioxipropileno y/o acetato de glicerol/alcohol.

56. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 53 a 55, caracterizada porque el componente
antiespumante c) es fosfato de triisobutilo.

57. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 53 a 56, caracterizada porque el componente
antiespumante c) representa una mezcla de un fosfato de trialquilo y un copolimero de polioxipropileno.

58. formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 53, caracterizada porque el componente d) es al menos un
representante de la serie que consiste de copolimero en bloque 6xido de etileno/6xido de propileno (EO/PO),
copolimero de estireno/acido maleico, alcoxilato de alcohol de acido graso, etoxilato de alcohol Ri0-(EO)-H en donde
Rio = un grupo hidrocarburo alifatico que tiene de 1 a 25 atomos de carbono, diol acetilénico,
monoalquilpolialquileno, nonilfenol etoxilado, sulfato de alquilo, sulfato de alquil éter, sulfonato de alquil éter o
carboxilato de alquil éter.

59. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 53 y 58, caracterizada porque el componente d)
comprende un alcohol que tiene un grupo de polialquileno, el grupo de polialquileno que tiene una longitud de
cadena de carbono de 2 a 20 4tomos de carbono.

60. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 59, caracterizada porque el grupo de polialquileno tiene una
longitud de cadena de carbono de 3 a 12 atomos de carbono.

61. Formulacién, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 53 y 58 a 60, caracterizada porque contiene el
componente antiespumante c) en forma libre, unido al componente dispersante a) o como una mezcla de estas dos
formas.

62. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 53 a 61, caracterizada porque el componente
antiespumante c) esta presente en cantidades de 0.01 a 10% en peso y/o el componente de tensioactivo d) esta
presente en cantidades de 0.01 a 10% en peso, basado en cada caso en el peso total de la formulacién.

63. Formulacion, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 53 a 62, caracterizada porque el antiespumante
¢) y/o el componente de tensioactivo d), independientemente uno del otro, estan presentes en cada caso en una
cantidad de 0.01 a 5% en peso, basado en cada caso en el peso total de la formulacion.

64. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 63, caracterizada porque, ademas de los
componentes a) y b) y opcionalmente c) y/o d), contiene al menos un compuesto seleccionado entre la serie que
consiste de polimero que tiene una carga baja, polimero neutro o polivinil alcohol como componente e).

65. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacién 64, caracterizada porque contiene el componente €) en
cantidades de 1 a 50% en peso, preferiblemente de 5 a 40% en peso y se prefiere particularmente en cantidades de
10 a 30% en peso, basado en cada caso en el peso total de la formulacion.

66. Formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 64 y 65, caracterizada porque el polimero que
tiene una carga baja es ramificado y la cadena lateral consiste preferiblemente de un poliéter y/o un poliéster.

67. Formulacion, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 64 a 66, caracterizada porque el polimero que
tiene una carga baja es un éter de policarboxilato y/o un éster de policarboxilato, que tiene preferiblemente cadenas
laterales EO y/o que tiene una proporcién de carboxilato de hasta 83% molar, preferiblemente hasta 75% molar.

68. Formulacion, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 64 a 67, caracterizada porque el polimero e)
que tiene una carga baja se compone de al menos un mondémero seleccionado entre la serie que consiste de
monoacrilato de poliéter, monometacrilato de poliéter, monoalil éter poliéter, monomaleato de poliéter, poliéter
monovinilado o mezclas de los mismos.

69. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 68, caracterizada porque el poliéter es un polimero de 6xido de
alquileno que tiene un peso molecular de 500 a 10 000, preferiblemente de 750-7500 y en particular de 1000 a 5000.

70. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 69, caracterizada porque el 6xido de alquileno es el 6xido de
etileno, 6xido de propileno, 6xido de butileno o mezclas de los mismos.
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71. Formulacion, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 64 a 70, caracterizada porque el polimero e)
gue tiene una carga baja se compone de al menos un mondémero seleccionado entre la serie que consiste de acrilato
de polipropileno glicol, metacrilatos de polipropileno glicol, acrilato de polietileno glicol, metacrilato de polietileno
glicol, monoviniléter de polipropileno glicol, monoviniléter de polietileno glicol, acrilato de alcoxi-o ariloxipolietileno
glicol, metacrilatos de alcoxi- o ariloxipolietileno glicol, monoviniléter de alcoxi- o ariloxipolietileno glicol, acrilatos,
metacrilatos y monovinil éteres de un copolimero aleatorio o en bloque de oxialquileno u oxipropileno, éter de alilo
de polipropileno glicol, éter de alilo de polietileno glicol, monomaleato de polietileno glicol, monomaleato de
polipropileno glicol y cualquiera de sus mezclas.

72. Formulacion, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 64 a 71, caracterizada porque el polimero e)
que tiene una carga baja lleva un grupo de acido carboxilico, preferiblemente seleccionado de la serie que consiste
de &cido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, acido fumarico, acido itacénico o anhidridos de los mismos.

73. Formulacioén, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 64 a 72, caracterizada porque el polimero e)
gue tiene una carga baja lleva un grupo acido sulfénico seleccionado de la serie que consiste de acido 2-acrilamido-
2-metilpropano sulfénico (AMPS), acido vinilsulfénico, éter de alilo del acido sulfénico, acido 2-sulfoetilmetacrilico,
acido estirenosulfénico, acido metalilsulfonico, las sales de sodio, potasio y amonio de los mismos y cualquier
mezcla de los mismos, y en particular, el AMPS y acido vinilsulfénico.

74. Formulacion, de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 64 a 73, caracterizada porque el polimero
neutro €) se compone de unidades estructurales de mondémeros neutros, que son seleccionados en particular de la
serie que consiste de acrilatos de alquilo y metacrilatos de alquilo y ésteres de hidroxialquilo de los mismos que
tienen hasta 5 atomos de carbono, en particular acrilato de hidroxietilo y acrilato de hidroxipropilo o metacrilato de
hidroxietilo y metacrilato de hidroxipropilo, y acetato de vinilo, N-vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactama, estireno y
metilestireno.

75. Formulacion de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 74, caracterizada porque contiene ademas
como componente adicional f) un silicato de calcio hidratado (C-S-H) que contiene la composicién.

76. Formulacion de acuerdo con la Reivindicacion 75, caracterizada porque el C-S-H muestra una relacién molar
calcio/silicio (Ca/Si) de 0.5 a 2.0, preferiblemente de 0.7 a 1.8, mas preferiblemente de 1.6 a 1.7.

77. Formulacion segun una cualquiera de las Reivindicaciones 75 o 76, caracterizada porque el tamafio medio de
particula de C-S-H es menor que 10 um, preferiblemente menor que 1 pum, mas preferiblemente menor que 0.2 pum,
medido por dispersion de luz con el equipo Master Sizer 2000 de Malvern Company.

78. Formulacién segin una cualquiera de las Reivindicaciones 75 o 76, caracterizada porque el tamafio medio de
particula de C-S-H es mayor de 0.01 um, preferiblemente 0.1 um a 1.0 um, mas preferible de 0.2 um a 0.5 pum.

79. Formulacion de acuerdo con una de las Reivindicaciones 75 a 78, caracterizada porque la composicion que
contiene C-S-H se puede preparar, mediante la reaccién de un compuesto que contiene calcio soluble en agua con
un compuesto que contiene silicato soluble en agua, la reacciéon del compuesto que contiene calcio soluble en agua
con el compuesto que contiene silicato soluble en agua se lleva a cabo en presencia de una solucién acuosa que
contiene preferiblemente un copolimero soluble en agua que es preferiblemente un dispersante para aglutinantes
hidraulicos y se selecciona entre al menos un representante del componente a) y/o b) .

80. Formulacién de acuerdo con una de las Reivindicaciones 75 a 78, caracterizada porque la composicién que
contiene C-S-H se puede preparar, mediante la reaccion de un éxido de calcio, carbonato de calcio y/o un hidréxido
de calcio con un diéxido de silicio durante la molienda, la reaccion se lleva a cabo en presencia de una solucién
acuosa que contiene preferiblemente un copolimero soluble en agua que es preferiblemente un dispersante para
aglutinantes hidraulicos y se selecciona entre al menos un representante del componente a) y/o b).

81. Formulacion de acuerdo con una de las Reivindicaciones 1 a 80, caracterizada porque es un liquido o un polvo y,
preferiblemente, un polvo redispersante.

82. Un método de uso de la formulacién de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 1 a 81, caracterizada
porque la formulacion para controlar la fluidez de suspensiones acuosas se adiciona a los sistemas que contienen
productos quimicos de construccién y en particular a los suspensiones acuosas que contienen aglutinantes
hidraulicos latentes y/o hidraulicos, en particular como dispersante.

83. Método de uso de acuerdo con la Reivindicacion 82, caracterizada porque la formulacion se utiliza en forma de
suspensiones acuosas que contienen, como aglutinante hidraulico, al menos un representante seleccionado del
grupo que consiste de cementos y compuestos a base de sulfato de calcio, en particular hemihidrato de sulfato de
calcio , anhidrita o yeso.
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84. Método de uso de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 82 y 83, caracterizada porque la formulacién
se utiliza en cantidades desde 0.001 hasta 8.0% en peso, en particular 0.005 a 5.0% en peso, preferiblemente de
0.01 a 2.0% en peso y en particular preferiblemente 0.05 a 1.0% en peso, basado en cada caso en la composicién
total de la suspension.

85. Método de uso de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 82 a 84, caracterizada porque la formulacién
se utiliza junto con otros aditivos, mezclas o composiciones, preferiblemente con propiedades del control de la
fluidez y/o de dispersion, y mas preferiblemente junto con al menos un dispersante del tipo del componente a) y/o el
producto de polimerizacién b) de la formulacién.

86. Método de uso de acuerdo con cualquiera de las Reivindicaciones 82 a 85, caracterizado porque la suspensién
acuosa se basa en una composiciéon de mortero seco o una composicion de solado.

87. Método de uso de acuerdo con la Reivindicacion 86, caracterizada porque la composicion de solado contiene
sulfato de calcio, cemento o una mezcla de los mismos, y preferiblemente es una composicion de solado
autonivelante.
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