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DESCRIPCION
Método para reaccionar 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos con agua

La invencion se refiere a un método para la preparacion de hidrogenocarbonatos 1,3-heteroaromaticos y/o carbonatos
1,3-heteroaromaticos a partir de 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos.

Los compuestos ionicos, compuestos que son liquidos iénicos o sélidos iénicos o mezclas de ellos, poseen propiedades
extremadamente interesantes, como por ejemplo, la falta de una presién de vapor (medible), (con pocas excepciones:
ver Martyn J. Earle, Jose M. S. S. Esperanc, Manuela A. Gileal, Jose N. Canongia Lopes, Luis P. N. Rebelo, Joseph W.
Magee, Kenneth R. Seddon y Jason A. Widegren, Nature 2006, Vol. 439, 831-834), un intervalo de fase vitrosa muy
grande, buena conductibilidad eléctrica y propiedades de solvatacién inusuales. Esas propiedades los predestinan para
su empleo en diferentes esferas de aplicacion técnica. Por ejemplo, se pueden usar como disolventes (en la sintesis
organica e inorganica en general, la biocatalisis, la catalisis por transferencia de fases, en reacciones multifases, en la
fotoquimica, en la sintesis polimérica, y en la nanotecnologia), como extractores (en la extraccion liquido-liquido y
liguido-gas en general, en la desulfuracion del petréleo crudo, en la separacion de metales pesados de las aguas
residuales, la extraccion de la membrana liquida) como electrolito (en baterias, celdas combustibles, condensadores,
celdas solares, sensores, en la electroquimica, la galvanotecnia, en el procesamiento electronico de metales, en la
sintesis electronica en general, en la sintesis electroorganica, la nanotecnologia), como lubricantes, como termoliquidos,
como gel, como reactivos para la quimica organica, en la “quimica verde” (sustituto de compuestos organicos volatiles),
como antiestatica, en aplicaciones especiales de la analitica (cromatografia gaseosa, espectroscopia de masa,
electroforesis de la zona capilar), como cristales liquidos, etc. En este sentido se hara referencia, por ejemplo, a
"Rogers, Robin D.; Seddon, Kenneth R. (Eds.); lonic Liquids - Industrial Applications to Green Chemistry, ACS
Symposium Series 818, 2002; ISBN 0841237891" y "Wasserscheid, Peter; Welton, Tom (Eds.); lonic Liquids in
Synthesis, Verlag Wiley-VCH 2003; ISBN 3527305157".

La elaboracion de carbonatos 1,3-heteroaromaticos de formula IVa (de acuerdo con la reivindicacion 1) con X = N, Y= N
- R®, R' = metilo, R® = butilo y R* = R* = H mediante la reaccién de la sal de cloruro correspondiente con carbonato de
sodio se conoce, por ejemplo, de "ATRP of methyl methacrylate in the presence of ionic liquids with ferrous and cuprous
anions", Sarbu T. y otros, Macromolecular Chemistry and Physics, tomo. 202, Nr. 17, 2001, paginas 3379-3391,
XP00125287.

La optimizacion de las propiedades para la aplicacion correspondiente se puede lograr, en sentido general, mediante
una variacion de la estructura del cation y el anién o una variacion de su combinacion, lo que ha hecho que los liquidos
idnicos reciban la denominacion de "disolventes de disefio" (ver, por ejemplo, Freemantle, M.; Chem. Eng. News, 78,
2000, 37). En este sentido se desarrollaron muchas sintesis individuales no sisteméticas para la elaboracién de
compuestos ionicos a escala de laboratorio y de planta piloto. En correspondencia, los costos de produccion de esos
compuestos son extremadamente altos y resulta dificil de lograr la viabilidad a escala industrial.

Los compuestos de partida para la sintesis de tales compuestos i6nicos son, en general, nucleéfilos de nitrogeno, de
fésforo o de azufre alquil- o arilsustituidos (amina, fosfina, sulfuro, heteroarométicos). En la presente se explican
brevemente los métodos de sintesis conocidos actualmente tomando como ejemplo la sintesis de los compuestos de
amonio cuaternarios (ver la imagen 1 que aparece a continuacion):



10

15

20

25

30

ES 2527722 T3

h) +HA, - CO,
iy  + sal metalica M*A", [M][R'CO3]

[NR'R3'R'CO57] — — [NRR;'JAT]
4 i) Intercambio de iones liquidos

9.} | R2CO3

HA

!
o NRy ————= [HNRJJA]

b.){ RX

d) + sal metélica M*A", -MX

e) + acido de Brgnsted HA, -HX
INRR3'][X] ' >  [NR'R;'J[A7]
f)  Intercambio de iones

'

c) acido de Lewis
MX,

[NRR3'TMXy01] -

o Imagen 1
_ !
a. Reaccion de acido/base de Brgnsted
Una amina NR3 reacciona con un acido proténico HA formando una sal [HNR3'][A’]. Esa preparacion de liquidos iénicos
es la méas antigua conocida (Walden, P., Bull. Acad. Imper. Sci. (St. Petersburg), 1914, 1800) y, por ejemplo en la
reaccion de etilamina con acido nitrico conduce a la formacion de nitrato de etilamonio con punto de fusion de Fp = 13
°C. En ese caso el catidn no se cuaterniza sino solo se protoniza. La mayoria de las veces, esas sales organicas no se

tienen en cuenta para las areas de aplicacion tipicas de los liquidos i6nicos, debido a que son inestables desde el punto
de vista térmico y quimico.

b. Alquilacién o arilacién a una sal cuaternaria

La amina R3N reacciona con un agente de alquilacion o de arilacién R'X en una sustitucion nucledfila formando una sal
de amonio cuaternaria [NR'R3'][X] (Wilkes, J.S.; Zaworotko, M.J., J. Chem. Soc., Chem. Commun., 13, 1992, 965).
Como agentes de alquilacion tipicos se aplican aqui los haloalcanos como por ejemplo, 1-clorbutano, 1-brometano,
yoduro de metilo o sulfatodialquil como por ejemplo dimetilsulfato o dietilsulfato. Esos agentes de alquilacion son
particularmente reactivos y forman rapidamente el producto deseado, sin embargo, como todos los reactivos de
alquilacion fuertes, son téxicos, en parte cancerigenos y en el caso de los haloalcanos, posiblemente, dafiinos para la
atmosfera. El compuesto iénico formado [NR'R3"][X] puede ser, a su vez, el mismo un material de partida para otras
reacciones de acuerdo con las reacciones c - f. En general, este compuesto es muy higroscoépico:

c. Reaccién con un acido de Lewis

Para preparar los liquidos ionicos sobre la base de aniones de metalato halogenado (ver, por ejemplo, Wilkes, J.S.;
Levisky, J.A.; Wilson, R.A.; Hussey, C.L., Inorg. Chem. 1982, 21, 1263), la sal de amonio cuaternario [NR'R3'][X] puede
reaccionar directamente con un &cido de Lewis MX, adecuado para dar el compuesto deseado [NR'R3'][MXy+1]. En el
caso del anién de tetraclororuro de aluminio [AICI4], por ejemplo, un cloruro de amonio [NR'R3"][CI'] correspondiente se
sustituye directamente con un cloruro de aluminio AICls.

Los liquidos i6nicos a base de metalato halogenado son extremadamente sensibles al agua y al oxigeno, muy
corrosivos y se usan con fines muy especiales (por ejemplo, oligomerizacion de olefinas, reacciones Friedel-Crafts).
Incluso las méas pequefias huellas de agua provocan la hidrdlisis en la formacion de HCI, HBr o HI. En correspondencia,
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su sintesis es diffcil, no menos importante debido también al hecho de que el material de partida [NR'R3*][X] es muy
higroscoépico.

d. Intercambio de aniones mediante metéatesis.

Para ello, el anién de una sal de amonio cuaternario, formada, por ejemplo, mediante alquilacion o arilacion, se
intercambia por el anién [A] deseado. Para ello, la sal [NR'R3'][X] se afiade a un disolvente orgénico seco (por ejemplo,
acetona, acetonitrilo, diclorometano) con una cantidad estequiométrica de una sal metalica (en la mayoria de los casos
una sal alcalina o una sal alcalinotérrea) [M*][A], que contiene el anién [A] deseado. Tipicamente, la mezcla de reaccién
se agita fuertemente durante un dia hasta una semana eliminando la humedad del aire, en donde el liquido i6nico
deseado es soluble en el disolvente seleccionado y el anién [X] precipita como sal metélica sélida insoluble [M*[X] y se
separa mediante filtracion. Ademas del tiempo de reaccién muy largo y la gran cantidad de desechos [M'[X], este
método tiene la desventaja de que se tienen que usar disolventes secos, para lograr una conversién completa; de lo
contrario la sal a separar [M'][X] se pierde en grandes cantidades en el disolvente, en donde esos rastros de
halogenuro limitan el uso posterior del liquido i6nico (la eliminacién de halogenuros, por ejemplo, venenos de
catalizadores; por incineracion es problematica).

La operacién sin agua es problemética en particular a escala industrial, debido a que el educto [NR'R3"][X] es en
general muy higroscopico y, por tanto, el proceso de produccion tiene que realizarse eliminando cualquier humedad del
aire. Las desventajas mencionadas incluso se podrian remediar mediante el empleo de sistemas de disolventes
acuosos y sales de plata [Ag'][A] (donde también se incluyen los halogenuros de plata poco solubles en agua), sin
embargo, esto es completamente imposible a escala industrial por razones econémicas.

Un método de produccién en una fase presentado recientemente como solicitud de patente (Wasserscheid, Peter.;
Hilgers, Claus; Boesmann, Andreas; EP1182197 Al (Solvent Innovation GmbH, Alemania), 2002), que une las
reacciones b y d, puede resolver parcialmente el problema de la eliminacion de la humedad del aire (no es necesario el
aislamiento de la fase intermedia higroscépica [NR'R3"][X]), sin embargo, los tiempos de reaccién siguen siendo
extremadamente largos, se sigue depositando desechos y continla existiendo el peligro potencial de contaminacién del
producto final con iones de halogenuro; ademas los productos de la condensacion y las impurezas que surgen durante
la preparacion de las fases intermedias no aisladas aqui, solo se pueden separar posteriormente del producto terminado
y con un gasto considerablemente alto.

Todos los métodos de intercambio de aniones mediante metéatesis tienen particularmente en comin que no se pueden
usar de manera general y solo funcionan satisfactoriamente para combinaciones muy especificas de cationes y aniones.
Solo se puede contar con que se alcanzara el éxito si el liquido iénico deseado es suficientemente soluble en disolvente
(a menudo puede ser problematico, en parte se requieren grandes cantidades de disolvente) y/o la sal metalica [M*][A]]
usada es esencialmente mas soluble en el disolvente que la sal a separar. Ademas, la sal precipitada [M*][X] puede ser
soluble parcialmente en el propio liquido idnico.

e. Intercambio de aniones mediante acido de Brgnsted

Otra variante del intercambio de aniones es la reaccion de [NR'R3'][X] con 4cido de Bransted HA. En ese caso, los
acidos libres pertenecientes del anién deseado tienen que ser mas fuertes que los correspondientes acidos HX, de
manera que esa reaccion también se produce solo para unos pocos aniones [A]. Si HX es un acido volatil, como en el
caso de los haluros de hidrogeno, entonces se puede eliminar al vacio de manera relativamente facil (los liquidos
iénicos no poseen en general ninguna presién del vapor medible); si el liquido i6nico es hidréfobo, entonces el acido HX
se puede eliminar por extraccion con agua. En todos los demas casos, el aislamiento del producto resulta dificil.

f. Intercambio de aniones en unaresina de intercambio de iones

El intercambio del ion [XT] por el ion [A] deseado también se puede realizar en un método generalmente conocido en
una resina de intercambio de aniones convencional; sin embargo, desde el punto de vista econémico, este método
apenas es aplicable a escala industrial, debido a que la carga maxima de una resina es muy limitada.

g. Alquilacion o arilacion a un carbonato cuaternario

Aqui, la amina R3N reacciona con el dialquil o diarilcarbonato R'2CO3 de alquilacion o de arilacién, formandose un alquil
o diarilcarbonato cuaternario [NR'R3'][R'COs7]. Ese puede ser ya el propio compuesto i6nico deseado o servir como
educto para la sintesis del compuesto [NR'R3[A], como se describe a continuacion en los puntos h. a j. Ademas, como
resultado del proceso de elaboracién, los compuestos asi obtenidos estan libres de halogenuros (corrosivos).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2527722 T3

h. Intercambio de aniones mediante reaccion con un acido de Brgnsted.

El anion deseado [A7] se introduce preferentemente mediante reaccién del carbonato cuaternario [NR'R3'][R'COz7] con el
acido de Brgnsted conjugado con el anién [A], liberandose diéxido de carbono. Esa reaccion es extremadamente
variada, rapida, sencilla y eficiente y no produce desechos sélidos o liquidos.

i. Intercambio de aniones mediante metatesis.

Alternativamente a la reaccion preferida con el acido de Bragnsted HA, también se puede llevar a cabo una metatesis
analoga a d., en donde el carbonato cuaternario [NR'R3'][R'COs7] reacciona ahora con una sal metélica M*A’, en donde
el catién de la sal metalica M* con el carbonato [R'CO37] forma [M*][R'CO37 poco soluble, que precipita y se elimina de
manera que queda y se puede aislar el compuesto i6nico deseado [NR'R3‘[A7. Los metales M+ tipicos son, por ejemplo,
calcio, magnesio, cinc, manganeso, etc. Esa reaccidon se desarrolla casi cuantitativamente en solucién acuosa vy,
contrario a d., no requiere ningun disolvente organico.

j- Intercambio de aniones mediante intercambio de iones liquidos.

Otra posibilidad consiste en una reaccién de un carbonato de cadena larga [NR'R3'][R'COz7, que en general es soluble
en agua debido a la alta polaridad del anién [R'CO37, con una sal metélica M"A", en donde aquf el catibn M no forma
ningGn carbonato poco soluble; se produce una reaccién de intercambio i6nico y se separa [NR'R3'][A] no soluble en
agua, mientras el [M'][R'COs7] permanece en la solucién. Tipicamente, esa reaccién tiene lugar con muchos aniones A",
que por lo regular son siempre esencialmente no polares, como el anién [R'CO3], de manera que el par de iones
[NR'Rs'][A] no es soluble en agua y se separa. Todos los métodos descritos para la elaboracién de compuestos iénicos,
0 sea de liquidos i6nicos o sélidos i6nicos, poseen sus desventajas tipicas, de manera que sigue existiendo una
necesidad de métodos que no tengan esas desventajas.

Ahora se ha encontrado, que 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos de formula la o mezcla de 2-carboxilatos 1,3-
heteroarométicos de férmula la con alquilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos y/o arilcarbonatos 1,3-
heteroarométicos de férmula lla pueden reaccionar con agua para obtener hidrogenocarbonatos 1,3-
heteroaromaticos de férmula llla y/o carbonatos 1,3-heteroarométicos de féormula IVa, que opcionalmente se
pueden emplear como eductos para la produccion de compuestos idnicos de formula XXVlla y/o XXVIIb.

ioz— I I
R'COy -~
R‘ R‘ )\ R‘ * Hco’ ! *
A2 N A2 N2 R\ #,
X X Y H,0 2
)’7* ’(Y y opcionalmente >' + z X). + ’(Y ylo X:| + ’:Y Cco

RS R R R ]S R RS R*

fa ta ' lla IVa

- en donde la hidrdlisis se lleva a cabo en ausencia de &cidos de Bragnsted o bases de Brgnsted. Ausencia
significa que pueden estar presentes hasta 1 % molar de &cido de Brgnsted con respecto a la suma de 2-
carboxilato 1,3-heteroaromético (la) y alquilcarbonato 1,3-heteroaromaticos y/o arilcarbonato 1,3-
heteroaromatlcos (1), y pueden estar presentes hasta 1 % molar de base de Brgnsted adicionales a los
aniones de R*CO5 con respecto a la suma del 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico (la) y alquilcarbonato 1,3-
heteroaromaticos y/o arilcarbonato 1,3-heteroaromaticos (lla),

- endonde X es nitrogeno (N) y Y es oxigeno (O), azufre (S) o un grupo N-R® o P-R®.

- en donde los radicales R, R" y R?, independientemente uno del otro, son radicales alquilo lineales, ciclicos,
ramificados, saturados o |nsaturados grupos aromaticos o heteroaromaticos mono- o policiclicos de esos
radicales y adicionalmente R® puede ser hidrégeno,

- en donde los radicales R* y R®, independientemente uno del otro, representan hidrégeno, halégeno, ciano,
nitro, -SOsH, -COOH, -OPO,HR?, -OPO3R?H, -OSO3H, asi como las sales de los ultimos cinco radicales, -
0SO0sR? -SO3R?, -CO,R?, -OPO,R°R®, -O-R? -SRa, -NR?R®, -CONR?R” 0 —SO,NR°R” o radicales alquilo
lineales, ciclicos, ramificados, saturados o insaturados opC|onaImente sustituidos, grupos aromaticos o
heteroaromaticos mono- o policiclicos, opcionalmente sustituidos, y R? y R®, independientemente uno del otro,
representan hidrégeno, C1-Cs-alquilo, C1-Ce-haloalquilo, fenilo, bencilo, tolilo, ciclopentilo o ciclohexilo, o

- en donde dos radicales adyacentes de los radicales R® R R® junto con los atomos anulares a los que estan
unidos forman un sistema anular ciclico o aromatico opcionalmente sustituido, o

5
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en el caso del alquncarbonato 1, 3 heteroaromatico o el arllcarbonato 1,3-heteroaromatico (lla), R! y R! Juntos
forman una cadena CHR -CHRY, una cadena -CHR®-CH,-CHR® o un radical -CgHa-1,2-diilo opcionalmente
sustituido, en donde R®y RY, |ndepend|entemente uno del otro, representa H o C1-Ces-alquilo,

en donde en los compuestos la, lla, llla, IVa, |ndepend|entemente uno del otro, N puede reemplazar a un
elemento estructural seleccionado del grupo C- R y C- R®,

en donde

R, RY, independientemente uno del otro, representan C1-Czp-alquilo, C3-Ciz-cicloalquilo, C2-Csp-alquenilo, Cs-
Ci2-cicloalquenilo, arilo o heteroarilo, en donde los Ultimos 6 radicales pueden contener uno o mas radicales
halogeno ylo 1 a 3 radicales selecuonados del grupo alquilo, arilo, heteroarilo, C3-Cr-cicloalquilo, halégeno,
OR?, SR? NR°R’, COOR? CO-NR°R", COR? u OR?, en donde R? representa hidrégeno, C1-Cs-alquilo, C1-Ce-
haloalquﬂo fenilo, bencilo, tolllo C|clopent|I000|cIoheX|I0

preferentemente C1-Csp-alquilo, en particular metilo, etilo, 1-propilo, 2-propilo, 1-butilo, 2-butilo, 2-metil-1-propilo
(iso-butilo), 2-metil-2-propilo (terc-butilo), 1-pentilo, 2-pentilo, 3-pentilo, 2-metil-1-butilo, 3-metil-1-butilo, 2-metil-
2-butilo, 3-metil-2-butilo, 2,2-dimetil-1-propilo, 1-hexilo, 2-hexilo, 3-hexilo, 2-metil-1-pentilo, 3-metil-1-pentilo, 4-
metil-1-pentilo, 2-metil-2-pentilo, 3-metil-2-pentilo, 4-metil-2-pentilo, 2-metil-3-pentilo, 3-metil-3-pentilo, 2,2-
dimetil-1-butilo, 2,3-dimetil-1-butilo, 3,3-dimetil-1-butilo, 2-etil-1-butilo, 2,3-dimetil-2-butilo, 3,3-dimetil-2-butilo,
heptilo, octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo,
octadecilo, nonadecilo, icosilo, henicosilo, docosilo, tricosilo, tetracosilo, pentacosilo, hexacosilo, heptacosilo,
octacosilo, nonacosilo o triacontilo;

Ci1-Cs-alquilo, opcionalmente sustituido con fenilo o Cs-Cr-cicloalquilo, en particular fenilmetilo (bencilo),
difenilmetilo, trifenilmetilo, 2-feniletilo, 3-fenilpropilo, ciclopentilmetilo, 2-ciclopentiletilo, 3-ciclopentilpropilo,
ciclohexilmetilo, 2-ciclohexiletilo o 3-ciclohexilpropilo, CnFan-a)--n)H2ab, cON N <30, 0<a<nyb=001,en
particular CF3, C2F5, C6F13, C3F17, CioF21 0 C12F25; (o]

C3 a Cqp-cicloalquilo, en particular, por ejemplo, ciclopentilo o ciclohexilo, C3 a Ci2-cicloalquilo sustituido con Ci-
Ce-alquilo, en particular 2-metil-1-ciclopentilo, 3-metil-1-ciclopentilo, 2-metil-1-ciclohexilo, 3-metil-1-ciclohexilo o
4-metil-1-ciclohexilo; CnF2(n-a)-1-b)H2ab cON N <30, 0<a<nyb =00 1; Cx- a Cz-alquenilo, en particular 2-
propenilo, 3-butenilo, cis-2-butenilo o trans-2-butenilo, 0 ChF2n-a)-1-nH2ab cONN<30,0<sas<nyb=001;

Cs- a Cyz-cicloalquenilo, en particular 3-ciclopentenilo, 2-ciclohexenilo, 3-ciclohexenilo, 2,5-ciclohexadienilo;
ChF2(n-a)-1-b)H2a-b cON N < 30,0sasnyb=001,

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono, en particular fenilo, 1-naftilo, 2-naftilo, 1-pirrolilo, 2-pirrolilo, 3-
pirrolilo, 2-piridinilo, 3-piridinilo o 4-piridinilo;

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono sustituidos con uno a tres radicales C;-Cs-alquilo o fenilo, en
particular 2-metilfenilo (2-tolilo), 3-metilfenilo (3-tolilo), 4-metilfenilo, 2-etilfenilo, 3-etilfenilo, 4-etilfenilo, 2,3-
dimetilfenilo, 2,4-dimetilfenilo, 2,5-dimetilfenilo, 2,6-dimetilfenilo, 3,4-dimetilfenilo, 3,5-dimetilfenilo o 4-fenilfenilo;
0 CeF5.aHa, con 0 <@ < 5;

R es hidrégeno, aS| como los radicales mencionados para R', preferentemente hidrégeno o los radicales
mencionados para R',

R4, R® es hidrogeno, halégeno, OR? COR?, C1-Cso-alquilo, Cs-Cyp-cicloalquilo, C»-Cgp-alquenilo, Cs3-Cio-
cicloalquenilo, arilo o heteroarilo, en donde los Ultimos seis radicales pueden contener uno o més radicales
halogeno ylo 1 a 3 radicales selecuonados del grupo alquilo, arilo, heteroarllo C3-Cy-cicloalquilo, halégeno,
OR? SR? NR°R’, COOR? CO-NR®R’, COR® u OR? en donde R? y R®, independientemente uno del otro,
representan hldrogeno Cy- Cs -alquilo, C1 Ce- haloalquno fenilo, bencilo, toI|Io ciclopentilo o ciclohexilo;
preferentemente hidrégeno;

Hal6égeno;

C1-Cso-alquilo, en particular metilo, etilo, 1-propilo, 2-propilo, 1-butilo, 2-butilo, 2-metil-1-propilo (isobutilo), 2-
metil-2-propilo (terc-butilo), 1-pentilo, 2-pentilo, 3-pentilo, 2-metil-1-butilo, 3-metil-1-butilo, 2-metil-2-butilo, 3-
metil-2-butilo, 2,2-dimetil-1-propilo, 1-hexilo, 2-hexilo, 3-hexilo, 2-metil-1-pentilo, 3-metil-1-pentilo, 4-metil-1-
pentilo, 2-metil-2-pentilo, 3-metil-2-pentilo, 4-metil-2-pentilo, 2-metil-3-pentilo, 3-metil-3-pentilo, 2,2-dimetil-1-
butilo, 2,3-dimetil-1-butilo, 3,3-dimetil-1-butilo, 2-etil-1-butilo, 2,3-dimetil-2-butilo, 3,3-dimetil-2-butilo, heptilo,
octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo, octadecilo,
nonadecilo, icosilo, henicosilo, docosilo, tricosilo, tetracosilo, pentacosilo, hexacosilo, heptacosilo, octacosilo,
nonacosilo o triacontilo;

Ci1-Cs-alquilo, opcionalmente sustituido con fenilo o Cs-Cr-cicloalquilo, en particular fenilmetilo (bencilo),
difenilmetilo, trifenilmetilo, 2-feniletilo, 3-fenilpropilo, ciclopentilmetilo, 2-ciclopentiletilo, 3-ciclopentilpropilo,
ciclohexilmetilo, 2-ciclohexiletilo o 3-ciclohexilpropilo;

ChF2(n-a)-1-h)H2a-b, cON N < 30,0<as<nyb=001, en particular CF3, CyFs, CsF13, CsF17, C10F21 0 C12F25; 0

OR?, en particular metoxi, etoxi, 0

COR?, en particular formilo o acetilo,
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Cs- a Cyz-cicloalquilo, en particular ciclopentilo o ciclohexilo,

Cs- a Cyp-cicloalquilo sustituido con C;-Cg-agluilo, en particular 2-metil-1-ciclopentilo, 3-metil-1-ciclopentilo, 2-
metil-1-ciclohexilo, 3-metil-1-ciclohexilo o 4-metil-1-ciclohexilo;

ChFo(n-a-a-H2abconn<30,0<as<nyb=001;

C,- a Cgao-alquenilo, en particular 2-propenilo, 3-butenilo, cis-2-butenilo o trans-2-butenilo, 0 CnFz(n-a)-(2-b)H2a-b
conn<30,0<sas<nyb=001

Cs- a Cip-cicloalquenilo, en particular 3-ciclopentenilo, 2-ciclohexenilo, 3-ciclohexenilo, 2,5-ciclohexadienilo;
ChF2(n-a)-a-H2anconn<30,0<a<nyb=001

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono, en particular fenilo, 1-naftilo, 2-naftilo, 1-pirrolilo, 2-pirrolilo, 3-
pirrolilo, 2-piridinilo, 3-piridinilo o 4-piridinilo

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono sustituidos con uno a tres radicales C;-Cs-alquilo o fenilo, en
particular 2-metilfenilo (2-tolilo), 3-metilfenilo (3-tolilo), 4-metilfenilo, 2-etilfenilo, 3-etilfenilo, 4-etilfenilo, 2,3-
dimetilfenilo, 2,4-dimetilfenilo, 2,5-dimetilfenilo, 2,6-dimetilfenilo, 3,4-dimetilfenilo, 3,5-dimetilfenilo o 4-fenilfenilo;
0 CeF(5-a)Ha, cON 0 <a < 5;

o]

dos radicales adyacentes de los radicales Rs, R4, Rs junto con los atomos anulares a los que estan unidos
forman un sistema anular de 5 miembros o un sistema anular aromatico de 5 miembros, que son no sustituidos
o sustituidos con 1 a 4 radicales del grupo C;-Ce-alquilo, arilo, heteroarilo, Cs-C7-cicloalquilo, halégeno, OR?,
SR? NR?R”, COOR? CO-NR®R’” o COR?, en donde R* y R®, independientemente uno del otro, representan
hidrégeno, C;-Ce-alquilo, C:-Cs-haloalquilo, fenilo, bencilo, tolilo, ciclopentilo o ciclohexilo, o

en el caso de los alquilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos o los arilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos (lla), R*y R™
juntos pueden formar una cadena -CHRC-CHRd, una cadena -CHR®-CH,-CHR® o un radical -CeHas-1,2-diilo
opcionalmente sustituido, en donde R®y R, independientemente uno del otro, representan H o C;-Ce-alquilo.

En otra modalidad se usan 2-carboxilatos 1,3-heteroaroméaticos de férmula la o mezcla de 2-carboxilatos 1,3-
heteroaromaticos de férmula la con alquilcarbonatos 1,3-heteroarométicos y/o arilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos de
férmula Ila, en donde
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R, RY, independientemente uno del otro, representan C1-Csp-alquilo, C3-Ciz-cicloalquilo, C2-Csp-alquenilo, Cs-
Ci2-cicloalquenilo, arilo o heteroarilo, en donde los ultimos 6 radicales pueden contener uno o mas radicales
halégeno y/o 1 a 3 radicales seleccionados del grupo alquilo, arilo, heteroarilo, Cs-C-cicloalquilo, halégeno,
OR? SR? NR®R°, COOR? CO-NR°R’, COR? u OR? en donde R*y R® independientemente uno del otro
representan hidrégeno, C1-Cs-alquilo, C1-Ce-haloalquilo, fenilo, bencilo, tolilo, ciclopentilo o ciclohexilo,
preferentemente C1-Csp-alquilo, en particular metilo, etilo, 1-propilo, 2-propilo, 1-butilo, 2-butilo, 2-metil-1-propilo
(iso-butilo), 2-metil-2-propilo (terc-butilo), 1-pentilo, 2-pentilo, 3-pentilo, 2-metil-1-butilo, 3-metil-1-butilo, 2-metil-
2-butilo, 3-metil-2-butilo, 2,2-dimetil-1-propilo, 1-hexilo, 2-hexilo, 3-hexilo, 2-metil-1-pentilo, 3-metil-1-pentilo, 4-
metil-1-pentilo, 2-metil-2-pentilo, 3-metil-2-pentilo, 4-metil-2-pentilo, 2-metil-3-pentilo, 3-metil-3-pentilo, 2,2-
dimetil-1-butilo, 2,3-dimetil-1-butilo, 3,3-dimetil-1-butilo, 2-etil-1-butilo, 2,3-dimetil-2-butilo, 3,3-dimetil-2-butilo,
heptilo, octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo,
octadecilo, nonadecilo, icosilo, henicosilo, docosilo, tricosilo, tetracosilo, pentacosilo, hexacosilo, heptacosilo,
octacosilo, nonacosilo o triacontilo;

Ci1-Cs-alquilo, opcionalmente sustituido con fenilo o Cs-Cr-cicloalquilo, en particular fenilmetilo (bencilo),
difenilmetilo, trifenilmetilo, 2-feniletilo, 3-fenilpropilo, ciclopentilmetilo, 2-ciclopentiletilo, 3-ciclopentilpropilo,
ciclohexilmetilo, 2-ciclohexiletilo o 3-ciclohexilpropilo, CnF2(n-a)-1-b)H2ab, cON N <30, 0<a<nyb=001,en
particular CF3, CoFs, CeF13, CgF17, C10F21 0 C12F25; 0

Cs- a Cyz-cicloalquilo, en particular ciclopentilo o ciclohexilo,

Cs- a Cyp-cicloalquilo sustituido con C;-Ce-agluilo, en particular 2-metil-1-ciclopentilo, 3-metil-1-ciclopentilo, 2-
metil-1-ciclohexilo, 3-metil-1-ciclohexilo o 4-metil-1-ciclohexilo; ChF2(n-a)-1-b) H2zabconn<30,0<as<snyb=0o0
1

C,- a Cap-alquenilo, en particular 2-propenilo, 3-butenilo, cis-2-butenilo o trans-2-butenilo, 0 CnFz(n-a)-2-b)Hz2a-b
conn<30,0<as<nyb=001;

Cs- a Cio-cicloalquenilo, en particular 3-ciclopentenilo, 2-ciclohexenilo, 3-ciclohexenilo, 2,5-ciclohexadienilo;
ChF2(n-a)-1-p)H2a-b cON N < 30,0<sas<nyb=001

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono, en particular fenilo, 1-naftilo, 2-naftilo, 1-pirrolilo, 2-pirrolilo, 3-
pirrolilo, 2-piridinilo, 3-piridinilo o 4-piridinilo;

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono sustituidos con uno a tres radicales C;-Cs-alquilo o fenilo, en
particular 2-metilfenilo (2-tolilo), 3-metilfenilo (3-tolilo), 4-metilfenilo, 2-etilfenilo, 3-etilfenilo, 4-etilfenilo, 2,3-
dimetilfenilo, 2,4-dimetilfenilo, 2,5-dimetilfenilo, 2,6-dimetilfenilo, 3,4-dimetilfenilo, 3,5-dimetilfenilo o 4-fenilfenilo;
0 CeFsaHacon 0 <a <5;
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- R¥es hidrégeno, asi como los radlcales mencionados para RY, preferentemente hidrogeno o los radicales
menmonados Ereferentemente para R,

- R* R’ son hidrégeno, halogeno OR?, COR?, C;-Cao-alquilo, C3-Cio-cicloalquilo, Ca-Cao- alquenllo Cs-
Cio- cicloalquenllo arilo o heteroarilo, en donde los uItlmos seis radicales pueden contener uno o mas radicales
halogeno ylo 1 a 3 radicales selecuonados del grupo alquilo, arilo, heteroarilo, C3-Cr-cicloalquilo, halégeno,
OR?, SR? NR°R’, COOR? CO-NR°R", COR? u OR?, en donde R? representa hidrégeno, C1-Cg-alquilo, C1-Ce-
haloalquno fenilo, bencilo, tolllo mclopennloomclohexﬂo

preferentemente hidrégeno;

Halégeno;

C1-Cso-alquilo, en particular metilo, etilo, 1-propilo, 2-propilo, 1-butilo, 2-butilo, 2-metil-1-propilo (isobutilo), 2-
metil-2-propilo (terc-butilo), 1-pentilo, 2-pentilo, 3-pentilo, 2-metil-1-butilo, 3-metil-1-butilo, 2-metil-2-butilo, 3-
metil-2-butilo, 2,2-dimetil-1-propilo, 1-hexilo, 2-hexilo, 3-hexilo, 2-metil-1-pentilo, 3-metil-1-pentilo, 4-metil-1-
pentilo, 2-metil-2-pentilo, 3-metil-2-pentilo, 4-metil-2-pentilo, 2-metil-3-pentilo, 3-metil-3-pentilo, 2,2-dimetil-1-
butilo, 2,3-dimetil-1-butilo, 3,3-dimetil-1-butilo, 2-etil-1-butilo, 2,3-dimetil-2-butilo, 3,3-dimetil-2-butilo, heptilo,
octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo, octadecilo,
nonadecilo, icosilo, henicosilo, docosilo, tricosilo, tetracosilo, pentacosilo, hexacosilo, heptacosilo, octacosilo,
nonacosilo o triacontilo;

C1-Cs-alquilo, opcionalmente sustituido con fenilo o Cs-Cs-cicloalquilo, en particular fenilmetilo (bencilo),
difenilmetilo, trifenilmetilo, 2-feniletilo, 3-fenilpropilo, ciclopentiimetilo, 2- ciclopentiletilo 3-ciclopentilpropilo,
ciclohexilmetilo, 2-ciclohexiletilo o 3-ciclohexilpropilo, Can(n -a)-(-bH2a, cONN<30,0<a<nyb=001,en
partlcular CFs3, CoFs, CsF13, CsF17, C10F21 0 C12F25; U OR?, en particular metoxi o etoxi, 0

COR?®, en particular formilo o acetilo,

Cs-a Clz -cicloalquilo, en particular ciclopentilo o ciclohexilo,

Cs- a Cyp-cicloalquilo sustituido con C;-Ce-aqluilo, en particular 2-metil-1-ciclopentilo, 3-metil-1-ciclopentilo, 2-
metil-1-ciclohexilo, 3-metil-1-ciclohexilo o 4-metil-1-ciclohexilo;
CnF2(n-ajo-p)Hzabconn<30,0sasnyb=001;

C»,- a Cso-alquenilo, en particular 2-propenilo, 3-butenilo, cis-2-butenilo o trans-2-butenilo, 0 CnFa(n-a)-1-5)H2ab
conn<30,0sas<nyb=001;

Cs- a Cio-cicloalquenilo, en particular 3-ciclopentenilo, 2-ciclohexenilo, 3-ciclohexenilo, 2,5-ciclohexadienilo;
CnFa(n-a)(1-pH2a0 conn<30,0<as<nyb=001,

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono, en particular fenilo, 1-naftilo, 2-naftilo, 1-pirrolilo, 2-pirrolilo, 3-
pirrolilo, 2-piridinilo, 3-piridinilo o 4-piridinilo;

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono sustituidos con uno a tres radicales C1-Cs-alquilo o fenilo, en
particular 2-metilfenilo (2-tolilo), 3-metilfenilo (3-tolilo), 4-metilfenilo, 2-etilfenilo, 3-etilfenilo, 4-etilfenilo, 2,3-
dimetilfenilo, 2,4-dimetilfenilo, 2,5-dimetilfenilo, 2,6-dimetilfenilo, 3,4-dimetilfenilo, 3,5-dimetilfenilo o 4-
fenilfenilo;

0 CeFsagHacon 0 <a <5;

o]

- dos radicales adyacentes de los radicales R® RY R® junto con los atomos anulares a los que estan unidos
forman un sistema anular de 5 miembros o un sistema anular aromatico de 5 miembros, que son no sustituidos
o] sustltwdos conla4d radlcales del grupo C1-Ce- alquno arllo heteroarilo, Cs-C7-cicloalquilo, halégeno, OR?,
SR? NR®R”, COOR? CO-NR®R” o COR?, en donde R? y R®, independientemente uno del otro, representan
hldrogeno Cl Ce- anU|I0 C1-Ce- haloalquno fenilo, bencilo, t0I|I0 ciclopentilo o ciclohexilo.

En otra modalidad se usan 2-carboxilatos 1,3-heteroarométicos de formula la o mezcla de 2-carboxilatos 1,3-
heteroaromaticos de férmula la con alquilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos y/o arilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos de
formula lla,

- en donde en el caso de los alquilcarbonatos 1,3- heteroaromatlcos o los arilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos
(l1a), R! yR juntos pueden formar una cadena -CHR®-CHR",

- una cadena -CHR®-CH,-CHR® o un radical -CeH412d||I0 opcionalmente sustituido, en donde R® y RY,
independientemente uno del otro, representan H o C1-Cs-alquilo.

En otra modalidad se usan 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos de férmula la, en donde los 2-carboxilatos 1,3-
heteroaromaticos se selecciona preferentemente del grupo que tiene las siguientes estructuras:
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Ccoy CO,” coy
R! /k R® Rl )\ RY )\
N
NZ N SN2 s ~7, o
RS R* RS RY RS R
X X X1
co Ccoy” (oo
Rl RL R1 R®
R DA S
R10 R7 R10 R7 R1D RT
RB RB Rs RB R9 RB
XV XV XVi

donde los radicales R’ a R*° tienen el siguiente significado: hidrégeno, C1-Cs-alquilo, arilo, heteroarilo, Cs-Cy-cicloalquilo,
halégeno, -OR?, -SR?, -NR?R®, -COOR? CO-NR°R" o -COR? en donde R® y R’, independientemente uno del otro,
relpreﬁenta}sn hidrégeno, C;-Cs-alquilo, C1-Ce-haloalquilo, fenilo, bencilo, tolilo, ciclopentilo o ciclohexilo, y los radicales
R*, R™ a R” tienen los significados asignados anteriormente.

2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos de formula la o mezcla de 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos de férmula la con
alquilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos y/o arilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos de formula lla reaccionan con agua,

- en donde el agua se puede adicionar en cantidades equimolares o en exceso, con respecto a la suma del 2-
carboxilato 1,3-heteroaromatico la vy, si es apropiado, del alquilcarbonato 1,3-heteroaromatico y/o arilcarbonato
1,3-heteroaromético de férmula Ila. Usualmente, se adiciona una cantidad de 0.5 a 20 equivalentes en moles
de agua, con respecto a la suma del 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico y, si es apropiado, del alquilcarbonato
1,3-heteroaromético y/o arilcarbonato 1,3-heteroaromatico, preferentemente 2 a 5 equivalentes en moles de
agua, en particular preferentemente 3 equivalentes en moles de agua.

Usualmente, los 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos de férmula la o mezclas de 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos de
férmula la con alquilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos y/o arilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos de formula Ila reaccionan
con agua, a una temperatura de 30 °C a 350 °C, preferentemente 50 °C a 150 °C, en particular preferentemente 80 °C a
100 °C.

Por lo general, los 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos de férmula la 0 mezclas de 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos
de férmula la con alquilcarbonatos 1,3-heteroarométicos y/o arilcarbonatos 1,3-heteroarométicos de férmula lla
reaccionan con agua, durante un periodo de 1 minuto a 7 dias, preferentemente 3 horas a 2 dias, en particular
preferentemente 5 horas a 12 horas.

La reaccion tiene lugar con una presién de 1 a 20 bar, preferentemente con la presion propia de la mezcla de reaccion.
La reaccion se puede llevar a cabo en forma pura o en presencia de un disolvente como un alcohol, en particular
metanol, etanol, isopropanol, n-propanol, n-butanol, sec-butanol, terc-butanol, pentanol, hexanol, heptanol u octanol, un
éter, como dietiléter o tetrahidrofurano, una dialquilformamida, como dimetilformamida, dietiiformamida, una cetona,
como acetona, metiletilcetona, un sulféxido, como dimetilsulféxido, o un nitrilo, como acetonitrilo, o una mezcla de ellos.

La reaccion se puede llevar a cabo por lotes, de manera semicontinua o continua.

Usualmente la reaccion se lleva a cabo mezclando cada uno de los reactivos. Ello tiene lugar de acuerdo con los
métodos conocidos por los expertos, como por ejemplo remover o agitar.

Usualmente, el procesamiento se lleva a cabo eliminando parcialmente el agua, y/o eliminando parcial o completamente
9
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el disolvente, mediante destilacion, destilacion al vacio, evaporacién de pelicula delgada, evaporacion de trayecto corto,
evaporacién por rotacion, secado por espray, 6smosis, per vaporacion, separacién con gas o vapor, descongelacion,
secado por congelacion, adsorcién quimica o fisica u otros métodos adecuados.

Es posible realizar la reaccion o el procesamiento bajo una atmoésfera de aire o vapor de agua o bajo una atmdsfera de
gas protector inerte, por ejemplo nitrégeno, diéxido de carbono o argon.

En otra modalidad de la presente invencién, la reaccion del 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico de férmula la o de la
mezcla de 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico de férmula la con alquilcarbonato 1,3-heteroaromatico y/o arilcarbonato
1,3-heteroaromatico de férmula lla se realiza en presencia de un catalizador, en donde ese catalizador no es un acido
de Brgnsted o una base de Brgnsted. Por lo regular, ese catalizador contiene al menos un elemento de los grupos 3. al
13. de la tabla periddica y/o del grupo de los lantanidos (nimero atdmico 57 a 71), en donde ese catalizador no es un
acido de Brgnsted o una base de Brgnsted.

Ese catalizador puede estar presente en la mezcla de reaccion, disuelto homogéneamente, suspendido,
heterogéneamente como sélido o inmovilizado en un material portador.

Preferentemente, el catalizador contiene al menos un elemento seleccionado del grupo rutenio, osmio, cobalto, rodio,
iridio, niquel, paladio, platino, titanio, circonio, vanadio, manganeso, escandio, cromo, molibdeno, tungsteno, hierro,
cobre, plata, aluminio, lantano, cerio, neodimio, samario, gadolinio, erbio y lutecio.

Usualmente se emplean de 0,000001 a 90 % molar, preferentemente de 0,001 a 10 % molar, en particular
preferentemente 0,1 bis 1 % molar de catalizador basado en el carboxilato 1,3-heteroaromético de formula la o la suma
del carboxilato 1,3-heteroaromatico de formula la con alquilcarbonato 1,3-heteroaromatico y/o arilcarbonato 1,3-
heteroaromatico de formula lla.

Los catalizadores son o pueden fabricarse a partir de productos quimicos de uso comercial.
Los compuestos de las formulas la y lla se obtlenen medlante la reaccion de un 1,3-heteroaromatico de las férmulas

XVII y/o XVIII, en donde Ios radlcales X,Y,Z, y R*a R®, tlenen eI significado que tienen en la férmula la, con un
carbonato alquilo o arilo R"OCOOR", en donde los radlcales R'y R tienen el significado ya descrito anteriormente.

COy H
/\ o )\ R}
72 X N / 2
X ' ’Y + R’\ /R1 ——— + + 3Y R‘ CO;
>__< (o) O > < y opcionalmente > <
R® R*
xvil on la

Se prefleren los 1,3-heteroarométicos que tienen las siguientes estructuras, en donde los significados de los radicales
R® a R' son los definidos anteriormente:

10
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s ® N N NN
RH R* R’>__—<R‘ R’>=<n‘
X1x XX XX1
N/\s N/\O ' N/\N/ ®
R /! RW R? R0 R?
R? R? R® R® R® R?
Xxiv XXv Xxvi

El 1,3-heteroaromético (XVII) y el dialquilcarbonato y/o dlarllcarbonato y/o alquilarilcarbonato R'"OCOOR" reaccionan en
una relacion molar de 0.1 a 20 equivalentes en moles de R"OCOOR® con respecto al compuesto XVII, preferentemente
0.5 a 5 equivalentes en moles, en particular preferentemente 0.8 a 2 equivalentes en moles, muy en particular
preferentemente 0.95 a 1.2 equivalentes en moles.

La reaccion se lleva a cabo a una temperatura de 30 °C a 350 °C, preferentemente 50 °C a 200 °C, en particular
preferentemente 80 °C a 160 °C, muy en particular preferentemente 60 °C a 130 °C.

La reaccién tiene una duracién de 1 minuto a 14 dias, preferentemente 3 horas a 5 dias, en particular preferentemente 6
horas a 24 horas.

La reaccion tiene lugar con una presion de 1 a 50 bar, preferentemente con la presion propia de la mezcla de reaccion.

La reaccion se puede llevar a cabo en forma pura o en presencia de un disolvente como un alcohol, en particular
metanol, etanol, isopropanol, n-propanol, n-butanol, sec-butanol, terc-butanol, pentanol, hexanol, heptanol u octanol, un
éter, como dietiléter o tetrahidrofurano, una dialquilformamida, como dimetilformamida, dietilformamida, una cetona,
como acetona, metiletilcetona, un sulféxido, como dimetilsulféxido, o un nitrilo, como acetonitrilo, 0 una mezcla de ellos.

La reaccion se puede llevar a cabo por lotes, de manera semicontinua o continua.

Usualmente la reaccion se lleva a cabo mezclando cada uno de los reactivos. Ello tiene lugar de acuerdo con los
métodos conocidos por los expertos, como por ejemplo remover o agitar.

Usualmente, el procesamlento se lleva a cabo eliminando parcial o completamente el disolvente y/o el educto XVII no
usado y/o el educto R'OCOOR" no usado mediante destilacion, destilacion al vacio, evaporacion de pelicula delgada,
evaporacion de trayecto corto, evaporacion por rotacion, secado por espray, 6smosis, per vaporacion, separacion con
gas o vapor, descongelacion, secado por congelacion, adsorcion quimica o fisica u otros métodos adecuados.

El educto XVII no usado también se puede eliminar mediante extraccion con un disolvente, por ejemplo, un hidrocarburo
como el pentano, hexano, heptano, octano, nonano, decano, petroléter, bencina, diesel, benzol, tolueno, o-xileno, m-
xileno, p-xileno, éter como dietiléter, tetrahidrofurano, éster como etillacetato, metilacetato, hidrocarburos clorados como
cloroformo, diclorometano, o una mezcla de ellos, en donde adicionalmente se puede adicionar un disolvente auxiliar tal
como un alcohol, en particular metanol, etanol, isopropanol, n-propanol, n-butanol, sec-butanol, terc-butanol, pentanol,
hexanol, heptanol u octanol, un éter, como dietiléter o tetrahidrofurano, una dialquilformamida, como dimetilformamida,
dietilformamida, una cetona, como acetona, metiletilcetona, un sulféxido, como dimetilsulféxido, o un nitrilo, como
acetonitrilo, o una mezcla de ellos.

Es posible realizar la reaccion o el procesamiento bajo una atmoésfera de aire o vapor de agua o bajo una atmdsfera de
gas protector inerte, por ejemplo nitrégeno, diéxido de carbono o argén.

En una modalidad de la presente invencién, la mezcla de reaccién se procesa y finalmente el 2-carboxilato 1,3-
11
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heteroaromatico de formula la o la mezcla de 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico con alquilcarbonato 1,3-heteroaromatico
ylo arilcarbonato 1,3-heteroaromatico de formula lla asi obtenido reacciona con agua.

En otra modalidad de la presente invencién, la mezcla de reaccién no se procesa, o solo se elimina una parte del
alcohol formado por la reaccién o en caso de que se procese en un disolvente, solo se elimina una parte del disolvente,
y luego esa mezcla de reaccién se trata directamente con agua.

Ademas se descubrié que las mezclas de hidrogenocarbonato 1,3-heteroaromatico de férmula llla y/o carbonato 1,3-
heteroaromatico de férmula IVa con agua son estables al almacenamiento. Esas mezclas contienen por lo general 0.5 a
10, preferentemente 0.9 a 2.0 equivalentes en moles de agua. La preparacién de las mezclas se lleva a cabo mediante
la adicion de la cantidad deseada de agua a los compuestos aislados de formula llla y/o IVa o interrumpiendo la
eliminacion del agua durante el procesamiento de la mezcla de reaccion, cuando se alcanza el contenido de agua
deseado.

Ademas, la presente invencion se refiere a un método para la preparacion de compuestos de formula XXVlla, en donde
A" (n > 0) representa a todos los aniones, que se describen en forma de acidos de Brgrnsted H,A conjugado, estable o
metaestable, de los correspondientes anhidridos de &cido de los acidos de Brgrnsted HnA, asi como todas las sales
[cation™].[A"]m (M > 0) cuyo producto de solubilidad es mayor que el producto de solubilidad [catién™][HCOsm y/o
[cation™],[CO3*]m, €n donde en un paso A el carboxilato 1,3-heteroaromatico de férmula la 0 una mezcla de carboxilato
1,3-heteroaromético de férmula la y alquilcarbonato 1,3-heteroaromético o arilcarbonato 1,3-heteroaromatico de formula

Ila reacciona con agua.

Paso A:
€O H H . H
RYCO," . HCOy
R'\ /* R'\ )\ R‘\ )\ 3 Al
X723y x7 2%y H,0 72 Ny A2
>‘;’< y opcionalmente >2*_< —— x)‘ + zv ylo Xy, Y co,*"
R® R R® ¢ R® R RS R*
2
fa (11} . fa Va

y luego, el hidrogenocarbonato 1,3-heteroaromético de férmula llla y/o carbonato 1,3-heteroaromético de férmula 1Va
asi obtenidos reaccionan en un paso B con el compuesto de férmula XXVlla.

Paso B:
H H H
R\ /k NG /k R /*
X + Y HCOy™ ylo . X + Y cosz- - X + Y: A
/S ‘R‘ R R* R? R
L. -2 n
iita Va . XXVla

La preparacion de los compuestos de formula XXVlla a partir de hidrogenocarbonato 1,3-heteroaromatico de formula llla
y/o carbonato 1,3-heteroaromatico de formula IVa se puede llevar a cabo de la siguiente manera:

Intercambio de aniones mediante reaccién con un acido de Brgnsted:

El anion [A™] deseado se introduce preferentemente mediante la reaccion del hidrogenocarbonato 1,3-heteroaromatico
de féormula Illa y/o carbonato 1,3-heteroaromatico de formula IVa con el acido de Brgnsted HnA conjugado con el anion
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[A"], liberandose diéxido de carbono. Esa reaccion es extremadamente variada, rapida, sencilla y eficiente y no produce
desechos sdélidos o liquidos.

Intercambio de aniones mediante metéatesis.

Alternativamente a la reaccion preferida con el acido de Brgnsted HyA, también se puede llevar a cabo una metatesis,
en donde el hidrogenocarbonato 1,3-heteroaromatico de férmula lla y/o el carbonato 1,3-heteroaromatico de formula IVa
reaccionan con una sal metélica [cation™ ][A"]m = [M™].[A"]m, en donde el catién de la sal metalica M™ con el
hidrogenocarbonato o el carbonato forma hidrogenocarbonato de M™" o carbonato de M™ poco soluble, que precipita y
se elimina mediante filtracion, de manera que se quede y se pueda aislar el compuesto i6nico deseado de férmula
XXVlla. Los metales M™ tipicos son, por ejemplo, calcio, magnesio, cinc, manganeso, etc. Esa reaccion se lleva a cabo
casi cuantitativamente en solucién acuosa.

Intercambio de aniones mediante intercambio de iones liquidos.

Otra posibilidad consiste en la reaccién de un hidrogenocarbonato 1,3-heteroaromatico de cadena larga de formula llla
y/o carbonato 1,3-heteroaromatico de férmula IVa con una cadena C4 a Csg, preferentemente Cs a Ci6, €n particular
preferentemente Cg- a Ciz-alquilo, que opcionalmente puede ser ramificada, funcionalizada o sustituida, con una sal
[cation™].[A"]m, €n donde el catién™ no forma ningln hidrogenocarbonato y/o carbonato poco soluble; se produce una
reaccién de intercambio idnico y se separa XXVlla no soluble en agua, mientras que el hidrogenocarbonato M™
carbonato M™ queda totalmente o parcialmente en la solucién. Usualmente, M™" es un catién metélico que no forma
nlngun hldrogenocarbonato y/o carbonato poco soluble como el sodio o el potasio, o un catibn organico como
N'R°RRR", P'R°R'RIR", S'R°R'R?, en donde R®, R', R®y R" independientemente uno del otro representan hidrégeno,
C,-Ce- alquno, C,-Ce- haloalquno, fenilo, bencilo, tolllo, ciclopentilo, ciclohexilo. Tipicamente, esa reaccion se logra con
una pluralidad de aniones A™, que por lo regular son siempre esencialmente no polares como el anion de
hidrogenocarbonato o de carbonato.

Ademas la presente invencién se refiere a un método para la preparacion de carboxilatos 1,3-heteroaromaticos hidroxi-
1-alquilo o hidroxiarilo sustituidos de férmula la, asi como a un método para la preparaciéon de hidrogenocarbonatos 1,3-
heteroaromaticos hidroxi-1-alquilo o hidroxiarilo sustituidos de formula IVa, caracterlzado porgue se reacciona un 1,3-
heteroaromatico de férmula XVII con un carbonato ciclico de férmula R*OCOOR".

0

co;” H

AN i A )'\ /k

2 2 - 2

Xs aY . )k - Hi X1 . aY y [} ¢] X' N Y
— ’ (o} 0 b >=—_< oncionalmente =

RS R

RS R? R® R¢

Xvil I e

- donde U representa un radical -CHR®-CHRY, -CHR®-CH,-CHR® 0 -CgHs-1,2-diilo opcionalmente
sustltU|do en donde Ry RY independientemente uno de otro representan H o C;-Cg-alquilo y los radicales
XY, Zy R* a R® tienen los significados descritos anteriormente,

y opcionalmente a continuacion el carboxilato 1,3-heteroaromatico hidroxi-1-alquilo o hidroxiarilo sustituido de
férmula Ic y/o Id y el carboxilato 1,3-heteroaromatico hidroxi-1-alquilo o hidroxiarilo sustituido de férmula lic /o
Ild formado opcionalmente se hidrolizan con agua.
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!+ ylo

0" i H HCO©
7 . A 2O . HQ XNy ubx,/'\,v

RE R R R R® R R R
2
fe e e Ve
co,” 0 H HCOy
R e OO A o RFE e [ROFS
R - R‘Jﬁ/ka‘_—,-' n’Jﬁ/l\R‘ R® R® | co*
R® RS RS /S
. 2
u iid e Ivd

Las condiciones para la reaccién son validas de manera analoga para las modalidades descritas anteriormente.
Preferentemente se usan como carbonatos ciclicos, el carbonato de etileno CAS 96-49-1, carbonato de 1,2-propileno
CAS 108-32-7 o carbonato de 1,3-propileno CAS 2453-03-4. Ademas, los correspondientes 2-carboxilatos 1,3-
heteroaromaticos Ic y/o Id, carbonatos 1,3-heteroaromaticos IVc y/o 1Vd e hidrogenocarbonatos 1,3-heteroaromaticos
llic y/o llid son nuevos.

La invencién se refiere ademas a todos los 2-carboxilatos 1,3-heteroarométicos la, hidrogenocarbonatos 1,3-
heteroaromaticos llla, carbonatos 1,3-heteroaromaticos IVa o mezclas de ellos, que son preparados de acuerdo con el
método de la invencion.

Ejemplos:

A continuacién se describird mas detalladamente la invencién mediante ejemplos tipicos. Los espectros de resonancia
magnética nuclear H (1H-NMR) se miden en un Bruker Avance DPX 400 en d®-DMSO y D20, las determinaciones del
contenido con NMR se abrevian como G(NMR). Los espectros de masa de ionizacion con electroespray (ESI-MS) se
miden en un Bruker Esquire 3000 en solucién acuosa-metandlica de modo positivo y negativo, las determinaciones del
contenido acidimétrico, abreviadas como G(T), se llevan a cabo con un Metrohm Basic Titrino 794 con &cido clorhidrico
1N montado. La masa molar relativa se abrevia con "M;" y se indica en g/mol, el equivalente en moles se abrevia con
"equiv.". Todos los quimicos de partida son obtuvieron de Sigma-Aldrich.

a. Hidrolisis de 1,3-dimetilimidazol-2-carboxilato a 1,3-dimetilimidazol-hidrogenocarbonato:

A continuacion se mostrara, tomando como ejemplo los 1,3-dimetilimidazol-2-carboxilatos, que la hidrdlisis de 2-
carboxilatos 1,3-heteroaromaticos puros sin adicion de catalizadores acidos o basicos o de otras sustancias auxiliares
da lugar al hidrogenocarbonato 1,3-heteroaromético deseado, en este caso el 1,3-dimetilimidazol-hidrogenocarbonato:

4 . co;
4 g )\ ) .
N//A\N/ swotorn, NP Ny _H© \N"/\N/

\oe/ » N/ & LS e

Preparacién de 1,3-dimetilimidazol-2-carboxilato: 41 g de 1-metilimidazol (CAS 616-47-7; 0,5mol) se mezclaron con 90 g
de dimetilcarbonato (CAS 616-38-6; 2,0 equiv.) y 50 g de metanol y se sometieron a reflujo durante 5 dias. El disolvente
y el dimetilcarbonato se eliminé al vacio, el residuo se sec6 a alto vacio y se aislaron 68,6 g (98 % de la teoria) de una
sustancia blanca y cristalina, que no reacciona con &cido clorhidrico 1N bajo emision de CO3, no se puede analizar de
manera acidimétrica y, por tanto, no contiene ninguin 1,3-dimetilimidazol hidrogenocarbonato, metilcarbonato o
carbonato libre.

a 2 b
\N/ /
. -+

\...__./

a 5

co;
N

14



10

15

20

ES 2527722 T3

Férmula molecular: C¢HsgN2O2; M, = 140,1 g/mol; '"H-NMR (valores &, 400MHz, D,0): 3,903 (6H, s: Ha, Hb); 7,286 (2H, s:
Ha, Hs); ESI-MS (modo +, m/z): 140,1 (M*); 163. 0 (M*Na"); G(T): no se puede titular porque la sustancia no es activa al
pH; no es detectable ningln carbonato, porque no hay ningln consumo.

Hidrdlisis de 1,3-dimetilimidazol-2-carboxilato: 40 g (0,286mol) de 1,3-dimetilimidazol-2-carboxilatos se disolvieron en 20
ml de agua (4,0 equiv.) y se calentaron durante 6 horas a 80 °C. La solucién enfriada contiene exclusivamente la
sustancia 1,3-dimetilimidazol-hidrogenocarbonato:

Férmula molecular: CeH1oN203; M, = 158,2 g/mol; *H-NMR (valores &, 400 MHz, D,0): 3,792 (6H, s: Ha, Hp); 7,319 (2H,
d, Ja. 2y Js. 2 no observable, debido a que se intercambia Hz con D,O: Ha4, Hs); 8,550 (sefial radical del Hz no
intercambiable con D); HCos: no observable; ESI-MS (modo +, m/z): 97.1 (K"); (modo -, m/z): 61,0 (A); G(T): 75,03 %
en solucién luego de la hidrdlisis, que se corresponde con el 99,5 % calculado como el sélido aislado.

Debido a que la sustancia inicial 1,3-dimetilimidazol-2—carboxilato no se puede titularse (y por tanto no se puede medir
en una titulacion acidimétrica) y el contenido de 1,3-dimetilimidazol-hidrogenocarbonato calculado como sélido es de
99,5 %, el 1,3-dimetilimidazol-2—carboxilato se transformé casi cuantitativamente.
b. Preparacion de 1-butil-3-metilimidazol-hidrogenocarbonato (BMIM-HCO3):

Tomando como ejemplo la preparacion de BMIM-HCO3 a partir de 1-butilimidazol se describira aqui una sintesis tipica
de hidrogenocarbonatos 1,3-heteroaromaticos:

. co; .
CH i Catly ~. p . ~CeHy
N anptons, \N%\N/ R NN

\_/ 110°C. 2d \______/ . \-*'—,/ CH,CO;

B . e

474 008 0%

Etapa 1 — Metilacion del 1-butilimidizol: 1200 g de 1-butilimidazol (CAS 4316-42-1, 9,66 mol), 1050 g de dimetilcarbonato
(CAS 616-38-6; 1,2 equiv.) y 1125 g de metanol (33 % de la mezcla de reaccion) se volvieron inertes en un reactor a
presion con argén y se calentaron durante 2 dias a 110 °C mientras se mezclaban; para ello tipicamente se ajusta una
presion de aproximadamente 10 bar. Se extrajo una muestra y se liberé al vacio del metanol y del dimetilcarbonato
excedente. La caracterizacion de esa muestra dio como resultado dos sustancias en el contenido, 1-butil-3-
metilimidazol-2—carboxilato (le) y 1-butil-3-metilimidazol-metilcarbonato (lle), en una relacion de masa de
aproximadamente 2 : 1, asi como un volumen de la reaccion practicamente cuantitativo:
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Iy 2 a c
\N/'*\N/\;/\.: 'CHaCOE

1-butil-3-metilimidazol- metilcarbonato

Formula molecular: CioH1sN202; M, = 214,1g/mol; "H-NMR (valores 6, 400MHz, ds-DMSO): 0,877 (3H, t, Jgc=7,58Hz:
Ha); 1,245 (2H, tq, Jcp=7,54Hz, J.q4=7,58Hz: H.); 1,765 (2H, tt, Jpc=7,54Hz, Jpa=7,33Hz: Hp); 3,168 (3H, s: CH3CO3
); 3,859 (BH, s: He); 4,171 (2H, t, Jap=7,33Hz: Ha); 7,727 (1H, t, Jas=Js=1,77Hz, parte B de un sistema ABX:
H4*); 7,795 (1H, t, J54=J5,=1,77Hz, parte A de un sistema ABX: Hs*); 9,292 (1H, t, J24=J25=1,77Hz. parte X de un
sistema ABX: Hy); *Orden intercambiable; ESI-MS (modo +, m/z): 139,1(K); (modo -, m/z): 75,0 (A); G(T): 65,2
%; G(NMR):

65 %

1-butil-3-metilimidazol-2-carboxilato

Férmula_molecular: CoH14N202; M, = 182,1 g/mol; *H-NMR (valores 8, 400MHz, d°-DMSO): 0,879 (3H, t, J4.=7,33Hz:
Hd); 1.240 (2H, tq, Jcp=7,58Hz, Jcq=7.33Hz: Hc); 1,707 (2H, tt, Jpc=7,58Hz, Jpa=7,33Hz: Hp); 3,945 (3H, s:
He); 4,447 (2H, t, Jap=7,33Hz: Ha); 7,553 (1H, d, J45=1,77Hz, parte B de un sistema AB: H.*); 7,610 (1H, d, J54=1,77Hz,
parte A de un sistema AB: Hs*); *Orden intercambiable; ESI-MS (modo +, m/z): 182.1 (M*); G(T): no se puede titular,
porque no es activo al pH

Etapa 2 — Hidrdlisis a 1-butil-3-metilimidazol-hidrogenocarbonato:

Luego de que la mezcla de reaccion de la etapa 1, que contiene las dos sustancias (le) y (lle), se enfri6 hasta
aproximadamente 80 °C y se eliminé gran parte del metanol, se adicioné 1 litro de agua (5,7 equiv.) Después se agit6 a
80 °C durante un periodo de 12 horas. Luego del enfriamiento se obtuvieron 2985 g de una solucion acuosa, de color

ligeramente amarillo con un contenido de 63,8 % BMIM-HCOs3 (98,5 % de la teoria). Se extrajo una muestra preparada
de agua al vacio para la caracterizacion:

1-butil-3-metilimidazol-metilcarbonato

Férmula molecular: CoH16N20s; My = 200,2 g/mol; *H-NMR (valores &, 400MHz, d®-DMSO): 0,902 (3H, t, Jg.=7,33Hz:
Ha); 1,246 (2H, tg, Jco=7,58Hz. Jcq=7,33Hz: H); 1,766 (2H, tt, Jn=7,58Hz, Jp.=7,33Hz: Hp); 3,858 (3H, s:
He): 4,171 (2H, t, Jap=7,33Hz: Ha); 7.716 (1H, t, Jas= J1,=J1,77Hz, parte B de un sistema ABX: H.*); 7,787 (1H, t,
Js4=J5,=1,77Hz, parte A de un sistema ABX: Hs*); 9.292 (1H, t, J24=J25=1,77Hz, parte X de un sistema ABX: H));
HCOs": no observable; *Orden intercambiable; ESI-MS (modo +, m/z): 139,1(K") ; (modo -, m/z): 61,0 (A); G(T) de la

mezcla de reaccion: 63,8 % (98,5 % d. Th.); G(T) de la sustancia sélida aislada: 99,0 % (la sustancia sélida aislada se
peso y se volvid a hidrolizar antes de la titulacion).
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REIVINDICACIONES

Método de preparacion de hidrogenocarbonatos 1,3-heteroarométicos de férmula llla y/o carbonatos 1,3-
heteroaromaticos de férmula 1Va,

caracterizado porque

2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos de férmula la o mezclas de 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos con
alquilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos y/o arilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos de férmula Ila se hidrolizan
con agua a hidrogenocarbonatos 1,3-heteroaromaticos y/o carbonatos 1,3-heteroaromaticos,

en donde esa hidrolisis se lleva a cabo en ausencia de acidos de Brgnsted o bases de Brgnsted,

en donde los 2-carboxilatos 1,3-heteroaromaticos (la), los alquilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos o
arilcarbonatos 1,3-heteroaromaticos (lla), los hidrogenocarbonatos 1,3-heteroaromaticos (llla) y los
carbonatos 1,3-heteroaromaticos (IVa) tienen la siguiente estructura general:

co2 u H H

YN LA
R\ 7 R\ 2 RNy AN AN N
X3 + 3: :1 + 3: R'(;Q: :| + 3: HCO;~ 14 3: COy
R® R RS R
2
la 1a tlla 1Va

en donde X es nitrégeno (N) y Y es OX|geno (0), azufre (S) o un grupo N-R® o P-R?,

en donde los radicales R*, R* y R®, independientemente uno del otro, son radlcales alquilo lineales,
ciclicos, ramlflcados saturados o] |nsaturados radicales aromaticos o heteroarométicos mono- o
policiclicos y R® puede ser admonalmente hidrégeno,

en donde los radicales R* y R®, independientemente uno del otro, representan hidrégeno, halégeno, nitro,
-SO3H, -COOH, OPOzHR"l OPOgRaH OSO3H y las sales de los uItlmos cinco radlcales sulfatos, -
0SO03R?, -SO3R?, -CO,R?, -OPO,R?R”, -O-R?, -SR?, -NRR®, -CONR®R" 0 —SO,NR?R" 0 radicales alquilo
lineales, ciclicos, ramificados, saturados o |nsaturados opcmnalmente sustltmdos radicales aromaticos o
heteroaromaticos mono- o policiclicos, opcionalmente sustituidos, y R* y R®, independientemente uno del
otro, representan hidrogeno, C;-Ce alquilo, C;1-Cs haloalquilo, fenilo, bencilo, tolilo, ciclopentilo o
ciclohexilo, o

en donde dos radicales adyacentes de los radicales R® R* R® junto con los &tomos anulares a los que
estan unidos forman un sistema anular ciclico o aromético, opcionalmente sustituido, o

en eI caso de los alquilcarbonatos 1,3- heteroaromatlcos o los arilcarbonatos 1 3-heteroaromaticos (lla), R*
y R’ juntos forman una cadena -CHR® CHR una cadena -CHR®-CH,-CHR® o un radical -CgHa-1,2-diilo
opcionalmente sustituido, en donde R° y RY, independientemente uno del otro, representan H o C-Cs
alquilo;

en donde en los compuestos la, lla, llla, IVa, |ndepend|entemente uno del otro, N puede reemplazar un
elemento estructural seleccionado del grupo C-R*y C-R®,

en donde

R, R, independientemente uno del otro representan C;-Csp-alquilo, C3-Ciz-cicloalquilo, C»-Csp-alquenilo,
C3-C12- cicloalquenilo, arilo o heteroarilo, en donde los ultimos seis radicales pueden contener uno o mas
radicales halégeno y/o 1 a 3 radlcales seleccionados deI grupo alquno arilo, heteroarilo, C3-Cs-
cicloalquilo, halégeno, OR? SR? NR®RP, COOR? CO-NR®R°, COR? u OR? en donde R? representa
hidrégeno, C;-Ce-alquilo, Cl-Cs haloalquno fenilo, benC|Io tolilo, C|clopentlloomclohexilo,
preferentemente C;-Cso_alquilo, en particular metilo, etilo, 1-propilo, 2-propilo, 1-butilo, 2-butilo, 2-metil-1-
propilo (iso-butilo), 2-metil-2-propilo (terc-butilo), 1-pentilo, 2-pentilo, 3-pentilo, 2-metil-1-butilo, 3-metil-1-
butilo, 2-metil-2-butilo, 3-metil-2-butilo, 2,2-dimetil-1-propilo, 1-hexilo, 2-hexilo, 3-hexilo, 2-metil-1-pentilo, 3-
metil-1-pentilo, 4-metil-1-pentilo, 2-metil-2-pentilo, 3-metil-2-pentilo, 4-metil-2-pentilo, 2-metil-3-pentilo,
3-metil-3-pentilo, 2,2-dimetil-1-butilo, 2,3-dimetil-1-butilo, 3,3-dimetil-1-butilo, 2-etil-1-butilo, 2,3-dimetil-
2-butilo, 3,3-dimetil-2-butilo, heptilo, octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo,
pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo, octadecilo, nonadecilo, icosilo, henicosilo, docosilo, tricosilo,
tetracosilo, pentacosilo, hexacosilo, heptacosilo, octacosilo, nonacosilo o triacontilo;

C1-Cs-alquilo, opcionalmente sustituido con fenilo o Cs-Cr-cicloalquilo, en particular fenilmetilo (bencilo),
difenilmetilo, trifenilmetilo, 2-feniletilo, 3-fenilpropilo, ciclopentiimetilo, 2-ciclopentiletilo, 3-ciclopentilpropilo,
ciclohexilmetilo, 2-ciclohexiletilo o 3-ciclohexilpropilo, CnF2(n-a)-(1-b)H2ab, cONN<30,0<sa<nyb=001,en
particular CF3, CsFs, CgF13, CgF17, C10F21 0 C12F25; 0
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Cs a Cjo-cicloalquilo, en particular, por ejemplo, ciclopentilo o ciclohexilo, C3 a Cj2-cicloalquilo sustituido
con C;-Ce-alquilo, en particular 2-metil-1-ciclopentilo, 3-metil-1-ciclopentilo, 2-metil-1-ciclohexilo, 3-metil-1-
ciclohexilo o 4-metil-1-ciclohexilo,

CihF2(n-a-H2ab,conn<30,0<a<nyb=001;

C. a Cgzp-alquenilo, en particular 2-propenilo, 3-butenilo, cis-2-butenilo o trans-2-butenilo, 0 CnF2(n-a)-1-b)H2a-
pconn<30,0<as<nyb=001;

Cs- a Cyz-cicloalquenilo, en particular 3-ciclopentenilo, 2-ciclohexenilo, 3-ciclohexenilo, 2,5-ciclohexadienilo;
ChF2(n-a)-a-H2anconn<30,0<a<nyb=001,

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono, en particular fenilo, 1-naftilo, 2-naftilo, 1-pirrolilo, 2-
pirrolilo, 3-pirrolilo, 2-piridinilo, 3-piridinilo o 4-piridinilo; arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono,
sustituidos con uno a tres radicales C;-Cs-alquilo o fenilo, en particular 2-metilfenilo (2-tolilo), 3-metilfenilo
(3-tolilo), 4-metilfenilo, 2-etilfenilo, 3-etilfenilo, 4-etilfenilo, 2,3-dimetilfenilo, 2,4-dimetilfenilo, 2,5-
dimetilfenilo, 2,6-dimetilfenilo, 3,4-dimetilfenilo, 3,5-dimetilfenilo o 4-fenilfenilo;

0 CeF(5.q)Ha, cON 0 <a < 5; ’

R® representa hidrogeno, asi como los radicales mencionados para R, preferentemente hidrégeno
o los radicales mencionados para R’

R* R® representan hidrégeno, halégeno, OR? COR? C;-Csp-alquilo, Csz-Cio-cicloalquilo, Caz-Cao-
alquenilo, C3-Ci2-cicloalquenilo, arilo o heteroarilo, en donde los Ultimos seis radicales pueden contener
uno o mas radicales halégeno y/o 1 a 3 radicales seleccionados del grupo alquilo, arilo, heteroarilo, Cs-
Cr-cicloalquilo, halégeno, OR?, SR? NR?RP?, COOR? CO-NR®R°, COR? u OR? en donde R® y R®,
independientemente uno del otro, representan hidrogeno, Ci-Cs-alquilo, C;-Ce-haloalquilo, fenilo,
bencilo, tolilo, ciclopentilo o ciclohexilo;

preferentemente hidrégeno;

hal6geno;

C1-Csp-alquilo, en particular metilo, etilo, 1-propilo, 2-propilo, 1-butilo, 2-butilo, 2-metil-1-propilo (isobutilo),
2-metil-2-propilo (terc-butilo), 1-pentilo, 2-pentilo, 3-pentilo, 2-metil-1-butilo, 3-metil-1-butilo, 2-metil-2-
butilo, 3-metil-2-butilo, 2,2-dimetil-1-propilo, 1-hexilo, 2-hexilo, 3-hexilo, 2-metil-1-pentilo, 3-metil-1-pentilo,
4-metil-1-pentilo, 2-metil-2-pentilo, 3-metil-2-pentilo, 4-metil-2-pentilo, 2-metil-3-pentilo, 3-metil-3-pentilo,
2,2-dimetil-1-butilo, 2,3-dimetil-1-butilo, 3,3-dimetil-1-butilo, 2-etil-1-butilo, 2,3-dimetil-2-butilo, 3,3-dimetil-
2-butilo, heptilo, octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo,
heptadecilo, octadecilo, nonadecilo, icosilo, henicosilo, docosilo, tricosilo, tetracosilo, pentacosilo,
hexacosilo, heptacosilo, octacosilo, honacosilo o triacontilo;

C:-Cs-alquilo, opcionalmente sustituido con fenilo o Cs-Cy-cicloalquilo, en particular fenilmetilo (bencilo),
difenilmetilo, trifenilmetilo,  2-feniletilo,  3-fenilpropilo, ciclopentilmetilo,  2-ciclopentiletilo,  3-
ciclopentilpropilo, ciclohexilmetilo, 2-ciclohexiletilo o 3-ciclohexilpropilo,

CnF2(n-a)-(1-n)H2a-b, cON N < 30,0<a<nyb=0o01, en particular CF3, CoFs5, CeF13, CgF17, C10F21 0 C12F2s5;
u

OR?, en particular metoxi o etoxi, o

COR?, en particular formilo o acetilo,

Cs a Ciz_cicloalquilo, en particular ciclopentilo o ciclohexilo,

C3 a C1» cicloalquilo sustituido con C;-Ce-agluilo, en particular 2-metil-1-ciclopentilo, 3-metil-1-ciclopentilo,
2-metil-1-ciclohexilo, 3-metil-1-ciclohexilo o 4-metil-1-ciclohexilo, por ejemplo;

CnF2(n-a)-(1-0)Hz2a, cON n < 30,0sasnyb=001;

C. a Czo-alquenilo, en particular 2-propenilo, 3-butenilo, cis-2-butenilo o trans-2-butenilo, 0 CnF2(n-a)-(1-b)Hz2a-
pconn<30,0<as<nyb=001,;

Cs- a Cyz-cicloalquenilo, en particular 3-ciclopentenilo, 2-ciclohexenilo, 3-ciclohexenilo, 2,5-ciclohexadienilo;
ChF2(-a)-a-H2aconn<30,0sa<nyb=001,

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono, en particular fenilo, 1-naftilo, 2-naftilo, 1-pirrolilo, 2- pirrolilo, 3-
pirrolilo, 2-piridinilo, 3-piridinilo o 4-piridinilo;

arilo o heteroarilo con 2 a 30 a&tomos de carbono, sustituidos con uno a tres radicales C1-Cg-alquilo o fenilo, en
particular 2-metilfenilo (2-tolilo), 3-metilfenilo (3-tolilo), 4-metilfenilo, 2-etilfenilo, 3-etilfenilo, 4-etilfenilo, 2,3-
dimetilfenilo, 2,4-dimetilfenilo, 2,5-dimetilfenilo, 2,6-dimetilfenilo, 3,4-dimetilfenilo, 3,5-dimetilfenilo o 4-
fenilfenilo;

0 CeF5.aHa, con 0 < a < 5;

o]

dos radicales adyacentes de los radicales R® R* R® junto con los atomos anulares a los que estan unidos
forman un sistema anular de 5 miembros o un sistema anular aromatico de 5 miembros, que son no
sustituidos o sustituidos con 1 a 4 radicales del grupo C1-Ce-alquilo, arilo, heteroarilo, C3-Cz-cicloalquilo,
halégeno, OR?, SR? NR®Rb, COOR? CO-NR®R” 0 COR?, en donde R?y R®, independientemente uno del
otro, representan hidrogeno, Ci- Ce-alquilo, Ci-Cs-haloalquilo, fenilo, bencilo, tolilo, ciclopentilo o
ciclohexilo, o
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en el caso de los alquilcarbonatos 1,3- heteroaromatlcos o los arilcarbonatos 1,3- heteroaromatlcos (la), R! y RY
juntos pueden formar una cadena CHR -CHRY, una cadena -CHR®-CH,-CHR® 0 un radical -CeHs-1,2-diilo
opcionalmente sustituido, en donde R®y RY, |ndepend|entemente uno del otro, representan H o C1-Ce-alquilo.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque

R, R", independientemente uno del otro representan C;-Cso-alquilo, Cs3-Ciz-cicloalquilo, Cz-Cgzo-
alquenilo, C3-Cj2-cicloalquenilo, arilo o heteroarilo, en donde los Gltimos seis radicales pueden contener
uno o mas radicales halégeno y/o la3 radlcales seleccionados deI grupo alquno arilo, heteroarilo, Cg-
Co-cicloalquilo, halégeno, OR? SR?® NR? R®, COOR? CO-NR®R’, COR?® u OR? en donde R® y R®,
independientemente uno del otro, representan hldrogeno Cl-Cs alquilo, Cai- C5 haloalquilo, fenilo,
bencilo, tolilo, ciclopentilo o ciclohexilo,

preferentemente C;-Csp-alquilo, en particular metilo, etilo, 1-propilo, 2-propilo, 1-butilo, 2-butilo, 2-metil-
1-propilo (iso-butilo), 2-metil-2-propilo (terc-butilo), 1-pentilo, 2-pentilo, 3-pentilo, 2-metil-1-butilo, 3-
metil-1-butilo, 2-metil-2-butilo, 3-metil-2-butilo, 2,2-dimetil-1-propilo, 1-hexilo, 2-hexilo, 3-hexilo, 2-metil-
1-pentilo, 3-metil-1-pentilo, 4-metil-1-pentilo, 2-metil-2-pentilo, 3-metil-2-pentilo, 4-metil-2-pentilo, 2-
metil-3-pentilo, 3-metil-3-pentilo, 2,2-dimetil-1-butilo, 2,3-dimetil-1-butilo, 3,3-dimetil-1-butilo, 2-etil-1-
butilo, 2,3-dimetil-2-butilo, 3,3-dimetil-2-butilo, heptilo, octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo,
tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo, octadecilo, nonadecilo, icosilo, henicosilo, docosilo,
tricosilo, tetracosilo, pentacosilo, hexacosilo, heptacosilo, octacosilo, nonacosilo o triacontilo;
C1-Cs-alquilo, opcionalmente sustituido con fenilo o Cs-C7-cicloalquilo, en particular fenilmetilo (bencilo),
difenilmetilo, trifenilmetilo,  2-feniletilo,  3-fenilpropilo, ciclopentilmetilo,  2-ciclopentiletilo,  3-
ciclopentilpropilo, ciclohexilmetilo, 2-ciclohexiletilo o 3-ciclohexilpropilo,

CnFZ(n-a)-(l—b)HZa—b, conn=s< 30, 0<ac<n Yy b=0o 1, en particular CF3, C2F5, C5F13, C8F17, C10F21 (0] C12F25;
o

Cs- a Cqz-cicloalquilo, en particular ciclopentilo o ciclohexilo,
Cs- a Cyp-cicloalquilo sustituido con C;-Ce-alquilo, en particular 2-metil-1-ciclopentilo, 3-metil-1-ciclopentilo, 2-
metil-1-ciclohexilo, 3-metil-1-ciclohexilo o 4-metil-1-ciclohexilo; por ejemplo
CnF2(n-a)-a-b)H2a-b conn<30,0<sa<nyb=001;
C2- a Cao-alquenilo, en particular 2-propenilo, 3-butenilo, cis-2-butenilo o trans-2-butenilo, 0 CnF2(n-a)-1-n)Hz2a-b
conn<30,0sasnyb=001;
Cs- a Cip-cicloalquenilo, en particular 3-ciclopentenilo, 2-ciclohexenilo, 3-ciclohexenilo, 2,5-ciclohexadienilo;
CnF2(n-a)-(1-pH2an conn<30,0<sas<nyb=001,
arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono, en particular fenilo, 1-naftilo, 2-naftilo, 1-pirrolilo, 2-pirrolilo, 3-
pirrolilo, 2-piridinilo, 3-piridinilo o 4-piridinilo;
arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono sustituidos con uno a tres radicales C:-Cs-alquilo o fenilo, en
particular 2-metilfenilo (2-tolilo), 3-metilfenilo (3-tolilo), 4-metilfenilo, 2-etilfenilo, 3-etilfenilo, 4-etilfenilo, 2,3-
dimetilfenilo, 2,4-dimetilfenilo, 2,5-dimetilfenilo, 2,6-dimetilfenilo, 3,4-dimetilfenilo, 3,5-dimetilfenilo o 4-
fenilfenilo;
0 CeF(s aHa, con 0 =a<5;

representa hidrégeno, asi como los radlcales mencionados para R', preferentemente hidrégeno o los
radlcales mencionados preferentemente para R",
RY R® representan hidrégeno, halégeno, OR?, COR C1-Cso-alquilo, Cs-Cio-cicloalquilo, C,-Cse-alquenilo, Cs-
Clz -cicloalquenilo, arilo o heteroarilo, en donde los ultlmos seis radicales pueden contener uno o mas radicales
halogeno ylo 1 a 3 radicales selecuonados del grupo alquilo, arilo, heteroarilo, Cs-Cr-cicloalquilo, halégeno,
OR? SR? NR°R’, COOR? CO-NR®R”, COR® u OR?, en donde R® representa hidrégeno, C;-Cs-alquilo, C1-Ce-
haloalquno fenilo, bencilo, t0|l|0 uclopennloouclohexﬂo
preferentemente hidrégeno;
halégeno;
C1-Cso-alquilo, en particular metilo, etilo, 1-propilo, 2-propilo, 1-butilo, 2-butilo, 2-metil-1-propilo (isobutilo), 2-
metil-2-propilo (terc-butilo), 1-pentilo, 2-pentilo, 3-pentilo, 2-metil-1-butilo, 3-metil-1-butilo, 2-metil-2-butilo, 3-
metil-2-butilo, 2,2-dimetil-1-propilo, 1-hexilo, 2-hexilo, 3-hexilo, 2-metil-1-pentilo, 3-metil-1-pentilo, 4-metil-1-
pentilo, 2-metil-2-pentilo, 3-metil-2-pentilo, 4-metil-2-pentilo, 2-metil-3-pentilo, 3-metil-3-pentilo, 2,2-dimetil-1-
butilo, 2,3-dimetil-1-butilo, 3,3-dimetil-1-butilo, 2-etil-1-butilo, 2,3-dimetil-2-butilo, 3,3-dimetil-2-butilo, heptilo,
octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, heptadecilo, octadecilo,
nonadecilo, icosilo, henicosilo, docosilo, tricosilo, tetracosilo, pentacosilo, hexacosilo, heptacosilo, octacosilo,
nonacosilo o triacontilo;
C1-Cs-alquilo, opcionalmente sustituido con fenilo o Cs-Cs-cicloalquilo, en particular fenilmetilo (bencilo),
difenilmetilo, trifenilmetilo, 2-feniletilo, 3-fenilpropilo, ciclopentilmetilo, 2-ciclopentiletilo, 3-ciclopentilpropilo,
ciclohexilmetilo, 2-ciclohexiletilo o 3-ciclohexilpropilo,
ChF2(n-a)-1-p)Hz2a-b, CON N < 30,0<as<nyb=001,en particular CF3, CsFs, CsFi3, CgF17, C10F21 0 C12F25; u ORa,
en particular metoxi o etoxi,
o]
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COR?, en particular formilo o acetilo,

C3 a Cip-cicloalquilo, en particular ciclopentilo o ciclohexilo,

Cs a Cyp-cicloalquilo sustituido con C;-Cs-aqluilo, en particular 2-metil-1-ciclopentilo, 3-metil-1-ciclopentilo, 2-
metil-1-ciclohexilo, 3-metil-1-ciclohexilo o 4-metil-1-ciclohexilo, por ejemplo;

CnF2(n-a)-(1-pHzap, cONN<30,0<a<nyb=001;

C,- a Cap-alquenilo, en particular 2-propenilo, 3-butenilo, cis-2-butenilo o trans-2-butenilo, 0 CnFzn-a)-(1-b)H2a-b
conn<30,0<sasnyb=001;

Cs- a Cip-cicloalquenilo, en particular 3-ciclopentenilo, 2-ciclohexenilo, 3-ciclohexenilo, 2,5-ciclohexadienilo;
CnF2(n-a)--H2ab cONN<30,0sas<nyb=001,

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono, en particular fenilo, 1-naftilo, 2-naftilo, 1-pirrolilo, 2-pirrolilo, 3-
pirrolilo, 2-piridinilo, 3-piridinilo o 4-piridinilo;

arilo o heteroarilo con 2 a 30 atomos de carbono sustituidos con uno a tres radicales C;-Cs-alquilo o fenilo, en
particular 2-metilfenilo (2-tolilo), 3-metilfenilo (3-tolilo), 4-metilfenilo, 2-etilfenilo, 3-etilfenilo, 4-etilfenilo, 2,3-
dimetilfenilo, 2,4-dimetilfenilo, 2,5-dimetilfenilo, 2,6-dimetilfenilo, 3,4-dimetilfenilo, 3,5-dimetilfenilo o 4-
fenilfenilo;

0 CeF(s.a)Ha con0<ac<h;

o]

- dos radicales adyacentes de los radicales R, R*, R® junto con los atomos anulares a los que estan unidos
forman un sistema anular de 5 miembros o un sistema anular aromatico de 5 miembros, que son no sustituidos
o] sustltwdos conla4d radlcales del grupo C1-Ce- alqullo arllo heteroarilo, Cs-C7-cicloalquilo, halégeno, OR?,
SR? NR®R”, COOR? CO-NR®R” o COR?, en donde R* y R®, independientemente uno del otro, representan
hldrogeno Cl Ce- alquﬂo C1-Ce- haloalquno fenilo, bencilo, tolllo ciclopentilo o ciclohexilo.

El método de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado porque en eI caso de los alquilcarbonatos
1,3- heteroaromatlcos o los arilcarbonatos 1 3-heteroaromaticos (lla), R* y R" juntos forman una cadena -
CHR® CHR una cadena -CHR®-CH,-CHR? o un radical -CsH4-1,2-diilo opcionalmente sustituido, en donde
Ry RY, mdependlentemente uno del otro, representan H o C;-Ce-alquilo.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 3, caracterizado porque el 2-
carboxilato 1,3-heteroaromatico la o una mezcla de 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico y alquilcarbonato 1,3-
heteroaromatico lla o de 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico la y arilcarbonato 1,3-heteroaromatico lla se
hidroliza con una cantidad de 0.5 a 20 equivalentes en moles de agua, con respecto a la suma del 2-
carboxilato 1,3-heteroaromatico y, si es apropiado, de alquilcarbonato 1,3-heteroaromético y/o de
arilcarbonato 1,3-heteroaromatico, preferentemente de 2 a 5 equivalentes en moles de agua, en particular
preferentemente 3 equivalentes en moles de agua, a una temperatura de 30 °C a 350 °C, preferentemente 50
°C a 150 °C, en particular preferentemente 80 °C a 100 °C, durante un periodo de 1 minuto a 7 dias,
preferentemente 3 horas a 2 dias, en particular preferentemente 5 horas a 12 horas.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el 2-carboxilato
1,3-heteroaromatico se selecciona del grupo con las siguientes estructuras:

co; co,” coy
R\ )\ RR( )\ RY
N N N/+ S ~vZ, o
RS R R R R® R*
X X X1
co; coy” co;-

RY RY )\ R} )\ R?
N s ~w?Z, o SN2 N
RiO R7 R10 R" R10 R"
RQ RS R9 R@ RB RB
X XV XVvi
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en donde los radicales R’ a R* representan lo siguiente: hidrégeno, C1-Cs-alquilo, arilo, heteroarilo, C3-C7-
cicloalquilo, halégeno, -OR?® -SR? -NR?R°, -COOR? CO-NR®R’ o -COR? en donde R®* y R®
independientemente uno del otro, representan hidrégeno, Ci-Cs-alquilo, Ci-Ce-haloalquilo, fenilo, bencilo,
tolilo, ciclopentilo o ciclohexilo, y los radicales R', R* a R tienen los significados asignados anteriormente.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 5, caracterizado porque el 2-carboxilato
1,3-heteroaromatico la o la mezcla de 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico y alquilcarbonato 1,3-heteroaromatico
lla o de 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico la y arilcarbonato 1,3-heteroaromatico lla se producen haciendo
reaccionar un compuesto aromatico 1-3-heterociclico con un dialquilcarbonato o diarilcarbonato o alquiaril
carbonato R"OCOOR",

- en donde el compuesto aromatico 1,3-heterociclico es:

RS R4

Xvil

En donde X, Y y los radicales R* y R® tienen los significados asignados en las reivindicaciones 1 a la 6.

El método de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque el compuesto aromético 1,3-
heterociclico se selecciona del siguiente grupo:

AN AN S

N N N S N
RS R RS R* RS R
XX XX XXI
R3
a" N o N S
R1 o, R? R 10, R? R 10, RT
Rﬂ RB R‘B RB RQ Rﬂ
XXV XxXv Xxvi

en donde los radicales R® y R™ tienen los significados asignados en las reivindicaciones 1 a la 5.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 7, caracterizado porque el
dialquilcarbonato o diarilcarbonato o alquilarilcarbonato R'OCOOR" es carbonato de etileno, carbonato de
1,2-propileno o carbonato de 1,3-propileno.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 8, caracterizado porque la hidrélisis del
2-carboxilato 1,3-heteroaromatico (la) o de una mezcla del 2-carboxilato 1,3-heteroaromético con
alquilcarbonato 1,3-heteroaromatico y/o arilcarbonato 1,3-heteroaromatico (lla) se lleva a cabo de forma pura
0 en presencia de un disolvente auxiliar, preferentemente un alcohol, en particular metanol, etanol,
isopropanol, n-propanol, n-butanol, sec-butanol, terc-butanol, pentanol, hexanol, heptanol u octanol, un éter,
una dialquilformamida, una cetona, un sulféxido o de un nitrilo.
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El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7 a la 9, caracterizado porque la hidrélisis del 2-
carboxilato 1,3-heteroaromatico (la) o de una mezcla del 2-carboxilato 1,3-heteroaromatico con
alquilcarbonato 1,3-heteroaromético y/o arilcarbonato 1,3-heteroaromético (lla) se lleva a cabo de forma pura
0 en presencia de un disolvente auxiliar, preferentemente de un alcohol, en particular metanol, etanol,
isopropanol, n-propanol, n-butanol, sec-butanol, terc-butanol, pentanol, hexanol, heptanol u octanol, o éteres,
dialquilformamidas, cetonas, sulfoxidos o nitrilos, y la reaccién del compuesto aromatico 1,3-heterociclico
(XVII XIX a XXI, XXIV a XXVI) se lleva a cabo con un dialquilcarbonato, diarilcarbonato o alqunarllcarbonato
R'OCOOR" de forma pura o en presencia de un disolvente auxiliar, preferentemente de un alcohol,
particular metanol, etanol, isopropanol, n-propanol, n-butanol, sec-butanol, terc-butanol, pentanol, hexanol,
heptanol u octanol, un éter, una dialquilformamida, una cetona, una sulféxido o un nitrilo.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 10, caracterizado porque el proceso de
hidrdlisis se lleva a cabo por lotes, de manera semicontinua o continua.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 11, caracterizado porque el proceso de
hidrdlisis se lleva a cabo bajo una atmosfera de aire o de vapor de agua o una atmdsfera de gas protector inerte,
por ejemplo bajo nitrégeno, diéxido de carbono o argén.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 12, caracterizado porque el proceso de
hidrdlisis se lleva a cabo en presencia de un catalizador, en donde el catalizador contiene un elemento del grupo 3
al 13 de la clasificacion periodica de los elementos, o del grupo de los lantanidos.

El método de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado porque el catalizador es un elemento seleccionado
del grupo de rutenio, osmio, cobalto, rodio, iridio, niquel, paladio, platino, titanio, circonio, vanadio, manganeso,
escandio, cromo, molibdeno, tungsteno, hierro, cobre, plata, aluminio, lantano, cerio, neodimio, samario, gadolinio,
erbio y lutecio.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 14, caracterizado porque la mezcla de
reaccion se agita o se revuelve o se mezcla de otra manera.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 15, caracterizado porque la reaccion se lleva a
cabo bajo una presion de 1 a 20 bar, preferentemente bajo la presion propia de la mezcla de reaccion.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 16, caracterizado porque una vez que la
reaccion se completa, para procesarla se elimina parcialmente el agua, y/o se elimina parcial o completamente el
disolvente auxiliar, mediante destilacion, destilacion al vacio, evaporacion de pelicula delgada, evaporacion de
trayecto corto, evaporacion por rotacion, secado por espray, 6Smosis, per vaporacion, separacidon con gas o vapor,
descongelacion, secado por congelacién, adsorcién quimica o fisica u otros métodos adecuados.

22



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones

