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DESCRIPCION
Detecciéon de secuencia de datos en un sistema de comunicaciones.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a la deteccion anticipada de una secuencia de datos que indica parametros de
transmisién de una trama.

Antecedentes

Un sistema actual de comunicaciones transfiere informacion entre una unidad de abonado y una estacion base de
servicio en un formato estructurado en tramas con una estructura de tramas determinada y parametros de trama.
Habitualmente, la trama comprende informacion que indica la estructura y parametros relacionados con la trama. Por
ejemplo, la Figura 1 ilustra estructuras de tramas de enlace descendente y de enlace ascendente del Sistema
Universal de Comunicaciones para Méviles (UMTS) segun las especificaciones del Proyecto de Asociaciéon de 32
Generacion (3GPP), respectivamente. Cada trama comprende una pluralidad de intervalos de tiempo (0 espacios de
tiempo), especificamente 15 intervalos de tiempo (TI). Cada intervalo de tiempo de la trama de enlace descendente
de la Figura 1A comprende partes de datos (DATOS1 y DATOSZ2), una parte de simbolos de control de potencia de
transmisién (TPC), una parte de simbolos de indicador de combinaciéon de formatos de transporte (TFCI), y una
parte de simbolos piloto que se pueden usar, por ejemplo, en la sincronizacion de los canales. La trama de enlace
ascendente de la Figura 1B comprende datos en el canal de datos y simbolos de TPC, TFCI, y piloto.
Adicionalmente, la trama de enlace ascendente comprende simbolos de informacion de retroalimentacion (FBI). Los
simbolos de TFCI se usan para informar a un receptor sobre los pardmetros de transmisién de la trama. Los
simbolos de TFCI pueden comprender informacién sobre como decodificar, de-multiplexar y entregar los datos
recibidos sobre los canales de transporte apropiados. En el UMTS, cada palabra de TFCI comprende 10 bits, y los
bits de TFCI se codifican usando un sub-codigo (32, 10) del codigo de Reed-Muller de segundo orden en un
transmisor. Asi, el resultado del proceso de codificacion es 32 bits de TFCI codificados. En cada intervalo de tiempo
de una trama, se transmiten dos bits de TFCI codificados a un receptor. Puesto que hay solamente 15 intervalos de
tiempo en la trama, los dos ultimos bits de TFCI se pueden ajustar a cero, y, por lo tanto, el receptor sabe también
que los dos ultimos bits, que no se transmitieron, son cero. Antes de la transmision, se pueden mapear los bits de
TFCl y los mismos se pueden modular en simbolos de TFCI de acuerdo con una constelacion de simbolos usada en
la transmision. El documento EP 1 422 859 da a conocer la deteccion del TFCI transmitido mediante la comparacion
del TFCI detectado con una pluralidad de TFCIs candidatos.

Puesto que los simbolos de TFCI se transmiten en varios intervalos de tiempo de la trama, el receptor debe esperar
a la recepcion de la trama completa, y almacenar temporalmente la trama completa, antes de que pueda decodificar
y determinar el TFCI y comenzar a procesar los datos recibidos. Como consecuencia, el receptor debe estar provisto
de grandes memorias intermedias, lo cual da como resultado unos costes y una complejidad elevados del receptor.

Breve descripcién de la invencion

Es un objetivo de la invencidon proporcionar una solucién mejorada para determinar en un receptor de
radiocomunicaciones una secuencia de datos que indica parametros de transmision de una trama, de manera que la
secuencia de datos es una secuencia de datos de un conjunto de secuencias de datos conocido para el receptor de
radiocomunicaciones y la trama comprende una pluralidad de intervalos de tiempo.

Segun un aspecto de la invencion, se proporciona un método que comprende recibir datos en uno o mas intervalos
de tiempo de una trama, siendo los datos parte de una secuencia de datos transmitida que indica parametros de
transmisién de la trama. El método comprende ademas comparar los datos recibidos con datos correspondientes de
cada secuencia de datos conocida de un conjunto conocido de secuencias de datos antes de la recepcion de la
secuencia de datos transmitida completa, seleccionar, sobre la base de la comparacion, la secuencia de datos del
conjunto conocido de secuencia de datos que se determina que es la mas proxima a los datos recibidos, y
determinar los parametros de transmision de la trama sobre la base de la seleccion.

Segun otro aspecto de la invencion, se proporciona un receptor de radiocomunicaciones que comprende una interfaz
de comunicaciones para la recepcion de datos y una unidad de control. La unidad de control esta configurada para
recibir, a través de la interfaz de comunicaciones, datos en uno o mas intervalos de tiempo de una trama, siendo los
datos parte de una secuencia de datos transmitida que indica parametros de transmisién de la trama. La unidad de
control esta configurada ademas para comparar los datos recibidos con datos correspondientes de cada secuencia
de datos conocida de un conjunto conocido de secuencias de datos antes de la recepcion de la secuencia completa
de datos transmitida, seleccionar, sobre la base de la comparacién la secuencia de datos del conjunto conocido de
secuencias de datos que se determina que es la mas proxima a los datos recibidos, y determinar los parametros de
transmisién de la trama sobre la base de la seleccion.
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Segun otro aspecto de la invencion, se proporciona un producto de programa de ordenador que codifica un
programa de ordenador de instrucciones para ejecutar un proceso de ordenador que comprende recibir datos en uno
0 mas intervalos de tiempo de una trama, siendo los datos parte de una secuencia de datos transmitida que indica
parametros de transmision de la trama. El proceso comprende ademas comparar los datos recibidos con datos
correspondientes de cada secuencia de datos conocida de un conjunto conocido de secuencias de datos antes de la
recepcion de la secuencia de datos transmitida completa, seleccionar, sobre la base de la comparacion, la secuencia
de datos del conjunto conocido de secuencias de datos que se determina que es la mas proxima a los datos
recibidos, y determinar los parametros de transmisién de la trama sobre la base de la seleccion.

Segun otro aspecto de la invencién, se proporciona un soporte de distribucién de programas de ordenador legible
mediante un ordenador y que codifica un programa de ordenador de instrucciones para ejecutar un proceso de
ordenador que comprende recibir datos en uno o mas intervalos de tiempo de una trama, siendo los datos parte de
una secuencia de datos transmitida que indica parametros de transmisiéon de la trama. El proceso comprende
ademas comparar los datos recibidos con datos correspondientes de cada secuencia de datos conocida de un
conjunto conocido de secuencias de datos antes de la recepciéon de la secuencia de datos transmitida completa,
seleccionar, sobre la base de la comparacion, la secuencia de datos del conjunto conocido de secuencias de datos
que se determina que es la mas préxima a los datos recibidos, y determinar los parametros de transmision de la
trama sobre la base de la seleccion.

La invencion proporciona varias ventajas. La invenciéon proporciona una solucion para una deteccion anticipada de
parametros de transmision de una trama, que acelera el procesado de los datos recibidos. Como consecuencia, el
procesado de los datos recibidos se puede iniciar antes de que se haya recibido la trama completa. Esto reduce el
tamafio de las memorias intermedias del receptor requeridas en este Ultimo, lo cual reduce costes y complejidad del
receptor.

Lista de dibujos

A continuacion se describird mas detalladamente la invencion en referencia a las formas de realizacion y los dibujos
adjuntos, en los cuales

la Figura 1A ilustra una estructura de trama de enlace descendente del UMTS antes descrito;
la Figura 1B ilustra una estructura de trama de enlace ascendente del UMTS antes descrito;

la Figura 2 ilustra una estructura de un sistema de comunicaciones en el cual se pueden implementar formas de
realizacion de la invencion;

la Figura 3 ilustra una estructura de un receptor de radiocomunicaciones en el cual se pueden implementar formas
de realizacion de la invencion;

la Figura 4 es un diagrama de flujo de un método de deteccién de una secuencia de datos que indica parametros
de transmisiéon de una trama segun una forma de realizacion de la invencion;

la Figura 5 es un diagrama de flujo de un método de deteccion de una secuencia de datos que indica parametros
de transmisién de una trama segin una forma de realizacion de la invencion; y

la Figura 6 es un diagrama de flujo de un método de deteccion de una secuencia de datos que indica parametros
de transmisién de una trama segin una forma de realizacion de la invencion.

Descripcion de formas de realizacion

En referencia a la Figura 2, se revisa un ejemplo de un sistema de transmisién de datos en el cual se pueden aplicar
formas de realizacion de la invencion. La estructura y los elementos del sistema ilustrado en la Figura 2 son los
mismos que en la red del Sistema Universal de Telecomunicaciones para Modviles (UMTS), aunque deberia
observarse, sin embargo, que la implementacién del método propuesto de deteccion de datos no se limita al sistema
UMTS, sino que también se puede implementar en otros sistemas adecuados de comunicacion que utilizan una
transferencia de datos estructurados en tramas, comprendiendo cada trama una pluralidad de intervalos de tiempo
(o espacios de tiempo), y comprendiendo la informacién parametros de transmision transmitidos que se distribuyen
sobre varios intervalos de tiempo.

Los elementos de red del sistema de comunicaciones de la Figura 2 se pueden agrupar en la red de acceso de
radiocomunicaciones (RAN) 200 que gestiona todas las funcionalidades del sistema relacionadas con las
radiocomunicaciones, y una red central (CN) 212, que se ocupa de conmutar y encaminar llamadas y conexiones de
datos hacia redes externas 214. La red externa puede ser, por ejemplo, Internet, la Red Digital de Servicios
Integrados (ISDN), o la Red Telefénica Publica Conmutada (PSTN).
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La red de acceso de radiocomunicaciones 200 comprende una 0 mas estaciones transceptoras base (BTS) 204, o
nodos B, que es el término equivalente en las especificaciones del 3GPP, y controladores de red de
radiocomunicaciones (RNC) 202. Una BTS 204 es responsable de proporcionar una conexion de
radiocomunicaciones de interfaz aérea 208 a las unidades de abonado 210 dentro de su area de cobertura, conocida
también como célula. La BTS 204 lleva a cabo también un procesado de la sefial a nivel fisico, como modulacion,
codificacion de canales, etcétera. La BTS 204 también puede llevar a cabo algunas operaciones basicas de gestion
de recursos de radiocomunicaciones, como operaciones relacionadas con el control de potencia.

Un controlador de red de radiocomunicaciones 202 es el elemento de red que es responsable del control de
recursos de radiocomunicaciones en la RAN 200. EI RNC 202 sirve como elemento de conmutacion y control de la
RAN 200, y tipicamente controla varias BTSs 204, aunque también puede controlar solamente una Unica BTS 204.
El RNC 202 es responsable de controlar la carga y la congestion de canales de trafico de sus propias células. El
RNC 202 se ocupa también de procedimientos relacionados con el control de admisidon, traspasos, y el control de
potencia. Tipicamente, el controlador de red de radiocomunicaciones 202 incluye un procesador de sefial digital y
software para ejecutar procesos de ordenador almacenados en un soporte legible por ordenador. Ademas, el
controlador de red de radiocomunicaciones 202 incluye tipicamente medios de conexion para comunicar sefiales
eléctricas con otros elementos de red, tales como otros controladores de red de radiocomunicaciones y/o estaciones
transceptoras base, aunque también con la red central 212.

La red central 212 proporciona una combinacion de equipos de conmutaciéon y transmision, que forman
conjuntamente una base para servicios de redes de telecomunicacion. La red central lleva a cabo también
procedimientos relacionados con la gestion de recursos de radiocomunicaciones. La red central 212 puede
proporcionar, a las entidades de usuario, servicios de transporte de datos por conmutacion de circuitos y/o por
conmutacion de paquetes.

A continuacion se describira la estructura de un receptor de radiocomunicaciones 300 en referencia a la Figura 3. El
receptor de radiocomunicaciones 300 puede ser una unidad de abonado de un sistema de comunicaciones, tal como
un dispositivo de comunicaciones méviles, o un ordenador con una interfaz de comunicaciones para proporcionar
una conexion de radiocomunicaciones. El receptor de radiocomunicaciones también puede ser un elemento de red
de un sistema de comunicaciones, tal como una estacion transceptora base o un punto de acceso a una red de
comunicaciones.

El receptor de radiocomunicaciones 300 comprende una interfaz de comunicaciones 302 para recibir, en
combinacion con una antena, sefiales de informacion transmitidas a través de una conexion de
radiocomunicaciones. Si el receptor de radiocomunicaciones 300 es una unidad de abonado, la interfaz de
comunicaciones 302 puede proporcionar una conexién con una red de comunicaciones a través de una estacion
transceptora base de servicio o un punto de acceso. La interfaz de comunicaciones 302 también puede proporcionar
capacidad para transmitir sefiales de informacion a través de una interfaz de radiocomunicaciones.

El receptor de radiocomunicaciones 300 comprende ademas una unidad de control 304 para controlar funciones del
receptor de radiocomunicaciones 300. La unidad de control 304 puede comprender medios para recuperar
informacién a partir de una sefial recibida. El procedimiento de recuperacion puede comprender determinar
parametros de transmision de una trama en la recepcion y procesar la trama en la recepcion de acuerdo con los
parametros de transmisién determinados. La unidad de control 304 se puede implementar con un procesador de
sefial digital con software adecuado incorporado en un soporte legible por ordenador, o con circuitos I6gicos aparte,
por ejemplo con ASIC (Circuito Integrado de Aplicacion Especifica).

A continuacion, se describird, en referencia al enlace descendente en el UMTS, la determinaciéon de una secuencia
de datos que describe parametros de transmisién de una trama segun una forma de realizacion de la invencion. No
obstante, deberia apreciarse que la invencion no se limita ni a la direccion del enlace descendente ni al UMTS y se
puede implementar en la direccién del enlace ascendente y también en otros sistemas de comunicacion.

Durante el establecimiento de una conexién entre una unidad de abonado y una red de radiocomunicaciones, un
protocolo de nivel superior puede seleccionar un conjunto de combinaciones de formatos de transporte posibles,
estando representada cada combinacion de formatos de transporte por un indicador de combinacién de formatos de
transporte (TFCI) descrito en la seccion de Antecedentes. A este conjunto se le puede hacer referencia como
conjunto de combinaciones de formatos de transporte (TFCS). El TFCS se puede transmitir tanto a la estacion base
como a la unidad de abonado. Un protocolo de control de acceso al medio (MAC) situado en un controlador de red
de radiocomunicaciones puede seleccionar parametros de transmisién de tramas usadas en la comunicacion entre
una unidad de abonado y una estacion base. Los parametros de transmision se seleccionan seleccionando un TFCI
asociado al parametro de transmisién deseado del TFCS. Tal como se ha mencionado anteriormente, el TFCI es
una secuencia de datos que indica los parametros de transmisién de una trama.

Cuando la comunicacion entre la estacion base y la unidad de abonado esta activa, la estacion base recibe datos

desde el controlador de red de radiocomunicaciones que van ser transmitidos a la unidad de abonado. La estacién
base procesa los datos de acuerdo con parametros indicados por el TFCI que esta actualmente siendo usado. El

4
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TFCI indica, entre otras cosas, cOmo mapear canales de transporte usados en la comunicacion entre la estacion
base y el controlador de red de radiocomunicaciones con canales dedicados usados en la comunicacion con la
estacion base y la unidad de abonado, y como codificar los datos a transmitir. Después de procesar los datos, la
estacion base transmite los datos a la unidad de abonado en un formato estructurado en tramas.

La trama completa se puede procesar de acuerdo con un TFCI, y también se transmite a la unidad de abonado el
TFCI correspondiente a la trama de tal manera que el TFCI se distribuye sobre la pluralidad de intervalos de tiempo
de la trama. Cada intervalo de tiempo puede comprender parte de la secuencia de TFCI. Los bits de TFCI se pueden
codificar en el transmisor (en este ejemplo, la estacidon base) usando un esquema de codificacion determinado.
También se pueden mapear los bits de TFCI codificados y los mismos se pueden modular en simbolos de acuerdo
con una constelacion de simbolos usada en la transmision.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el TFCS es conocido también para el receptor (en este ejemplo unidad
de abonado), y esta informacion se puede usar en la deteccion del TFCI correcto de una trama. Cuando el receptor
ha recibido una cantidad determinada de simbolos de TFCI, dada por la fiabilidad deseada de la deteccion, el mismo
puede iniciar un procedimiento para determinar el TFCI transmitido. La fiabilidad deseada se puede seleccionar a
partir de una tabla preestablecida.

Para la deteccién del TFCI de la trama, el receptor puede, en primer lugar, codificar cada secuencia de TFCI del
TFCS conocido usando el mismo esquema de codificacion que el que se usé para la secuencia de TFCI de la trama
en el transmisor. Estas palabras de codigo de TFCI codificadas del TFCS se pueden almacenar en el receptor de tal
manera que no hay necesidad de codificarlas en la recepcion de cada trama.

En la recepcién de cada intervalo de tiempo de la trama, el receptor puede coger los simbolos de TFCI a partir de los
datos del intervalo de tiempo y demodular, detectar, y eliminar el mapeado de los simbolos de TFCI con el fin de
obtener bits de TFCI detectados que siguen estando en el formato codificado. La demodulacién, la deteccion, y la
eliminacion del mapeado se pueden llevar a cabo usando un procedimiento conocido en la técnica.

Cuando se ha obtenido una cantidad determinada de bits de TFCI detectados, los bits de TFCI detectados se
comparan con los bits de TFCI correspondientes de cada palabra de codigo de TFCI codificada y el TFCS en el
receptor. Por ejemplo, si se han detectado los primeros ocho bits de TFCI, estos bits se comparan con los ocho
primeros bits de cada palabra de codigo de TFCI codificada del TFCS. La comparaciéon se puede llevar a cabo
usando, por ejemplo, la siguiente ecuacion:

dist(D)= = T | TFCley, (n)-TFCly ()], (1)

donde dist(i) es la distancia entre los bits de TFCI detectados recibidos y los bits de TFCI de una palabra de codigo
de TFCI del TFCS, i es un indice que discrimina cada TFCI del TFCS (i va desde uno al nimero de TFCls en el
TFCS), Nrrci es el nimero de bits de TFCI incluidos en la comparacion, TFClcw,i(n) se corresponde con el bit de
TFCI n®*™ de la palabra de cadigo de TFCI i®™ del TFCS, y TFClix(n) se corresponde con el bit de TFCI n®*™ de la
parte recibida y detectada de la palabra de cédigo de TFCI transmitida. Tal como puede observarse, la ecuacion (1)
mide la distancia (o diferencia) entre los bits de TFCI detectados recibidos y los bits de TFCI correspondientes de
cada palabra de cddigo de TFCI del TFCS. Asi, después de comparar cada palabra de cédigo de TFCI con los bits
de TFCI detectados recibidos, se selecciona la palabra de codigo de TFCI con la menor distancia [dist(i)] a los bits
de TFCI detectados recibidos, y se determinan parametros de transmision de la trama sobre la base de esa
seleccion. Llegado el momento que se han determinado los parametros de transmision de la trama, el receptor
puede comenzar a procesar los datos de los intervalos de tiempo recibidos decodificando, demultiplexando y
entregando los datos recibidos sobre los canales de transporte apropiados antes de que se haya recibido la trama
completa. Cuando se inicia la recepcion de una trama nueva, se puede llevar a cabo una comparacién nueva entre
los bits de TFCI recién recibidos (que han sido demodulados y detectados) y los bits de TFCI correspondientes de
cada palabra de cédigo de TFCI del TFCS.

También se puede usar la ecuacion (1), en el caso de que cada TFCI del TFCS no hubiese sido codificado en el
receptor. En este caso, los bits de TFCI detectados recibidos se pueden decodificar antes del calculo de la ecuacion

Q).

Cuando se comparan los bits de TFCI detectados recibidos con cada palabra de codigo de TFCI del TFCS usando la
ecuacion (1), dos (o mas) palabras de codigo de TFCI pueden tener la misma distancia dist(i) a los bits de TFCI
recibidos. En este caso, se puede determinar que, en la comparacion, deben incluirse bits de TFCI recibidos
adicionales. Por lo tanto, el receptor puede esperar a la recepcion, demodulacién y deteccion de bit o bits de TFCI
adicionales y volver a calcular distancias con los bits de TFCI adicionales. Las distancias se pueden calcular para
aquellas palabras de cédigo de TFCI que presentaba la misma distancia a los bits de TFCI recibidos con el fin de
reducir la carga de calculo, o las distancias se pueden calcular para cada palabra de codigo de TFCI del TFCS.
Después de que se haya vuelto a realizar el célculo, se selecciona la palabra de cédigo de TFCI con la distancia
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menor [dist(i)] a los bits de TFCI detectados recibidos, y se determinan parametros de transmision de la trama sobre
la base de esa seleccion.

Segun otra forma de realizacion de la invencion, la deteccién de la palabra de cddigo de TFCI se puede llevar a cabo
sin necesidad de eliminar el mapeado de los simbolos de TFCI detectados recibidos. Segun esta forma de
realizacién, cada palabra de cddigo de TFCI conocida del TFCS se puede codificar usando un esquema de
codificacién determinado y se puede mapear en bits de TFCI mapeados, en el receptor, de acuerdo con la
constelacion de simbolos usada en la transmision de los bits de TFCI en el transmisor, produciendo bits de TFCI
mapeados, para cada palabra de cédigo de TFCI del TFCS.

Nuevamente, en la recepcion de cada intervalo de tiempo de la trama, el receptor puede coger los simbolos de TFCI
a partir de los datos del intervalo de tiempo, demodularlos y detectarlos. Cuando se ha obtenido una cantidad
determinada de simbolos de TFCI detectados, los simbolos de TFCI detectados recibidos se pueden comparar con
los bits de TFCI mapeados, del TFCS usando la siguiente ecuacion:

dist2(i)= ﬁ SINTFCS TEC] g () TFCIy (1) )

en la que dist2(i) es el resultado de la comparacién entre los simbolos de TFCI detectados recibidos y bits de TFClI,
mapeados, de una palabra de cédigo de TFCI del TFCS, i es un indice que discrimina cada palabra de cédigo de
TFCI del TFCS (i va desde uno al nimero de palabras de cddigo de TFCI en el TFCS), Nrrcis s el nimero de bits
de TFCI mapeados, incluidos en el célculo de la ecuacion (2), TFClews,(n) es el bit n°*™, mapeado de la palabra de
cédigo de TFCI i*®*™ del TFCS, TFClxs(n) es el simbolo de TFCI detectado recibido n®*™ y * indica una operacion
de conjugado complejo. Tal como puede observarse, la ecuacion (2) multiplica los conjugados complejos de los
simbolos de TFCI detectados recibidos por los bits mapeados correspondientes de la palabra de cédigo de TFCI
i®™ y calcula un valor medio a partir de estas multiplicaciones. Por lo tanto, la palabra de cédigo de TFCI que da
como resultado la dist2(i) mas alta se selecciona como la palabra de cédigo de TFCI transmitida mas probable, y los
parametros de transmisién de la trama se determinan sobre la base de esa seleccion. Llegado este momento en el
gue se han determinado los parametros de transmision de la trama, el receptor puede comenzar a procesar los
datos de los intervalos de tiempo recibidos decodificando, demultiplexando y entregando los datos recibidos sobre

los canales de transporte apropiados antes de que se haya recibido la trama completa.

En la descripcién anterior se ha descrito el caso del enlace descendente. Naturalmente, la determinacion de
parametros de transmisién de una trama segun las formas de realizacién de la invencion también se puede llevar a
cabo en el caso del enlace ascendente. En el caso del enlace ascendente, una estacion transceptora base, por
ejemplo, puede ser el receptor de radiocomunicaciones que lleva a cabo la determinacion de los parametros de
transmisién.

A continuacion, se describira, en referencia al diagrama de flujo de la Figura 4, un proceso para determinar
parametros de transmisién de una trama en la recepcion en un receptor de radiocomunicaciones segun una forma
de realizacion de la invencion. La trama comprende una pluralidad de intervalos de tiempo y los parametros de
transmisién se determinan a partir de una secuencia de datos que indica los parametros de transmision de la trama.
La secuencia de datos que indica los parametros de transmision de la trama puede ser un TFCI del UMTS y puede
estar distribuida sobre la pluralidad de intervalos de tiempo en la trama. La secuencia de datos es parte de un
conjunto de secuencias de datos conocido por el receptor de radiocomunicaciones. La secuencia de datos recibida a
partir de la cual se determinan los parametros de transmisiéon puede ser una secuencia de bits de datos detectados o
bits de datos mapeados, por ejemplo. El proceso comienza en la etapa 400.

Las etapas 402 y 404 son opcionales y se pueden llevar a cabo si asi se determina. No obstante, la realizacion de la
etapa 404 depende de si se ha llevado a cabo 0 no la etapa 402. La etapa 404 se puede realizar si se ha llevado a
cabo la etapa 402. En la etapa 402, cada secuencia de datos del conjunto de secuencias de datos conocido por el
receptor de radiocomunicaciones se codifica usando el mismo esquema de codificacion usado para codificar la
secuencia de datos que indica los parametros de transmision de la trama en un transmisor. En la etapa 404, se
napea cada secuencia de datos codificada del conjunto de secuencias de datos conocido por el receptor de
radiocomunicaciones con una secuencia de datos mapeados, usando la misma constelacion de simbolos que se usé
para la secuencia de datos codificada que indica los parametros de transmision de la trama en el transmisor.

En la etapa 406, en el receptor de radiocomunicaciones se reciben simbolos de datos que forman parte de la
secuencia de simbolos que indica los parametros de transmision de la trama. En la etapa 408, los simbolos de datos
recibidos se demodulan y se lleva a cabo una deteccién de datos sobre ellos, produciendo asi bits de datos
mapeados, detectados. En la etapa 410, se comprueba si se llevé a cabo la etapa 404, es decir, si se mape6 cada
secuencia de datos codificada del conjunto de secuencias de datos conocido con una secuencia de datos mapeada
si no se proceso la etapa 404, el proceso se traslada a la etapa 412, en donde se eliminan el mapeado de los
simbolos de datos detectados recibidos con el fin de convertir los simbolos de datos recibidos en bits de datos
recibidos. Si se proceso la etapa 404, el proceso se traslada a la etapa 418 la cual se explicard posteriormente.
Desde la etapa 412, el proceso se traslada a la etapa 414 en donde se comprueba si se procesé la etapa 402. Si no
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se proceso la etapa 402, el proceso se traslada a la etapa 416 donde se decodifican los datos detectados recibidos.
Si se proceso la etapa 402, el proceso se traslada a la etapa 418 donde los datos recibidos se comparan con los
datos correspondientes de cada secuencia del conjunto de secuencias conocido por el receptor. Si los datos
recibidos se han procesado en bits de datos, es decir, el proceso se traslada o bien desde la etapa 414 6 bien desde
la etapa 416 a la etapa 418, la comparacion se puede llevar a cabo de acuerdo con la ecuacion (1). Si los datos
recibidos estan en un formato mapeado, es decir, el proceso se traslada desde la etapa 410 a la etapa 418, la
comparacion se puede llevar a cabo de acuerdo con la ecuacion (2).

Desde la etapa 418 el proceso se traslada a la etapa 420, donde la secuencia de datos del conjunto de secuencias
de datos que proporciona la coincidencia 6ptima con los datos recibidos se selecciona como la secuencia de datos
transmitida mas probable que indica parametros de transmisién de la trama. En la etapa 422, sobre la base de esa
seleccion, se determinan parametros de transmision de la trama. El proceso finaliza en la etapa 424.

Si el receptor de radiocomunicaciones utiliza solamente la codificacion de cada secuencia de datos del conjunto de
secuencias de datos conocido por el receptor de radiocomunicaciones (etapa 402 de la Figura 4), y no utiliza la
modulacion de cada secuencia de datos (etapa 404 de la Figura 4) bajo ninguna circunstancia, se puede llevar a
cabo un proceso para determinar parametros de transmision de una trama en la recepcién en un receptor de
radiocomunicaciones tal como se ilustra en el diagrama de flujo de la Figura 5. Las etapas 500, 502, 504, 506, 507,
508, 510, 512, y 514 se corresponden, respectivamente, con las etapas 400, 402, 406, 408, 412, 418, 420, 422,y
424 de la Figura 4. En este caso, el receptor de radiocomunicaciones compara los datos detectados recibidos que
indican parametros de transmisién de una trama con los datos codificados correspondientes de cada secuencia de
datos del conjunto de secuencias de datos. La comparacion se puede llevar a cabo, por ejemplo, usando la ecuacién
(1). En este caso, la comparacion se lleva a cabo comparando bits de datos.

Si el receptor de radiocomunicaciones utiliza tanto la codificacion de cada secuencia de datos del conjunto de
secuencias de datos conocido por el receptor de radiocomunicaciones (etapa 402 de la Figura 4), como mapear
cada secuencia de datos codificada (etapa 404 de la Figura 4), es decir, no presta soporte al procedimiento de
solamente codificar cada secuencia de datos del conjunto de secuencias de datos sin mapear cada secuencia de
datos codificada, se puede llevar a cabo un proceso para determinar parametros de transmision de una trama en la
recepcion en un receptor de radiocomunicaciones tal como se ilustra en el diagrama de flujo de la Figura 6. Las
etapas 600, 602, 604, 606, 607, 608, 610, 612, y 614 se corresponden, respectivamente, con las etapas 400, 402,
404, 406, 408, 418, 420, 422, y 424 de la Figura 4. En este caso, el receptor de radiocomunicaciones compara los
simbolos de datos detectados recibidos que indican parametros de transmision de una trama con los bits de datos
codificados correspondientes y mapeados de cada secuencia de datos del conjunto de secuencias de datos. La
comparacion se puede llevar a cabo, por ejemplo, usando la ecuacién (2). En este caso, la comparacién se lleva a
cabo comparando bits de datos mapeados.

Las formas de realizacion de la invencién se pueden materializar en un dispositivo electrénico, que comprende una
interfaz de comunicaciones y una unidad de control conectada operativamente a la interfaz de comunicaciones. La
unidad de control se puede configurar para llevar a cabo por lo menos algunas de las etapas descritas en relacion
con por lo menos uno de los diagramas de flujo de las Figuras 4, 5, y 6. Las formas de realizacién se pueden
implementar como un programa de ordenador que comprende instrucciones para ejecutar un proceso de ordenador
con el fin de detectar en un receptor de radiocomunicaciones una secuencia de simbolos que indica parametros de
transmisién de una trama, siendo la secuencia de simbolos una secuencia de simbolos de un conjunto de
secuencias de simbolos conocido por el receptor de radiocomunicaciones y comprendiendo la trama una pluralidad
de intervalos de tiempo.

El programa de ordenador se puede almacenar en un soporte de distribuciéon de programas de ordenador legible por
un ordenador o un procesador. El soporte de programas de ordenador puede ser, por ejemplo, aunque sin caracter
limitativo, un sistema, dispositivo 0 medio de transmision eléctrico, magnético, Optico, por infrarrojos o de
semiconductores. El soporte puede ser un soporte legible por ordenador, un soporte de almacenamiento de
programas, un soporte de grabacién, una memoria legible por ordenador, una memoria de acceso aleatorio, una
memoria de solo lectura, programable y borrable, un paquete de distribucién de software legible por ordenador, una
sefal legible por ordenador, una sefial de telecomunicaciones legible por ordenador, y/o un paquete de software
comprimido legible por ordenador.

Auln cuando la invencion se ha descrito anteriormente en referencia a un ejemplo de acuerdo con los dibujos
adjuntos, es evidente que la invencién no se limita a los mismos sino que se puede modificar de varias maneras
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Método, que comprende:

recibir datos en uno o mas intervalos de tiempo de una trama, comprendiendo los datos parte de una secuencia
de datos transmitida que indica parametros de transmision de la trama;

comparar los datos recibidos con los datos correspondientes de cada secuencia de datos conocida de un
conjunto conocido de secuencias de datos antes de la recepcion de la secuencia de datos transmitida completa;

seleccionar, sobre la base de la comparacion, la secuencia de datos del conjunto conocido de secuencias de
datos que se determina que es la mas proxima a los datos recibidos; y

determinar los parametros de transmisién de la trama sobre la base de la seleccion.
2. Método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

codificar cada secuencia de datos del conjunto de secuencias de datos conocido con un mismo cédigo usado
para codificar la secuencia de datos que indica los parametros de transmision de la trama en un transmisor;

recibir bits codificados en uno o mas intervalos de tiempo de la trama, comprendiendo los bits codificados parte
de una secuencia de datos codificada que indica los parametros de transmisién de la trama; y

comparar los bits codificados recibidos con los bits correspondientes de cada secuencia de datos codificada
conocida del conjunto de secuencias de datos conocido antes de la recepcién de la secuencia de datos
codificada completa.

3. Método segun la reivindicaciéon 2, en el que la comparacién comprende realizar una comparacion sobre la base
del célculo de una diferencia entre los bits codificados recibidos con los bits correspondientes de cada secuencia de
datos codificada conocida del conjunto de secuencias de datos conocido.

4. Método segun la reivindicacion 3, en el que la comparacion comprende realizar una comparacion basandose en la
siguiente ecuacion:

1

Noger
> [TFCI

TFCI 1=l

dist(i)= (n)-TFCI,, ().

cw,i

en la que: dist(i) es la diferencia entre los bits codificados recibidos y los bits correspondientes de una secuencia
-esima

de datos codificada conocida i del conjunto de secuencias de datos conocido,
Nteci es el nimero de bits codificados recibidos incluidos en la comparacion,

TFClewi(n) se corresponde con un bit n®™ de la secuencia de datos codificada conocida i*™ del conjunto
conocido de secuencias de datos, y
TFClix(n) se corresponde con el n®™ bit de los bits codificados recibidos de la secuencia de datos codificada
que indica los parametros de transmision de la trama.

5. Método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

codificar cada secuencia de datos del conjunto conocido de secuencias de datos con un mismo cédigo usado
para codificar la secuencia de datos que indica los parametros de transmision de la trama en un transmisor;

mapear cada secuencia de datos codificada del conjunto conocido de secuencias de datos en bits mapeados,
usando una misma constelacién de simbolos usada para mapear la secuencia de datos que indica los
parametros de transmision de la trama en el transmisor, con el fin de obtener bits mapeados de cada secuencia
de datos codificada del conjunto conocido de secuencias de datos;

recibir simbolos en uno o mas intervalos de tiempo de la trama, comprendiendo los simbolos parte de una
secuencia de simbolos transmitida que comprende una indicacion de los parametros de transmisién de la trama;

detectar los simbolos recibidos; y
comparar los simbolos detectados recibidos con los correspondientes bits mapeados de cada secuencia de

datos codificada del conjunto conocido de secuencias de datos antes de la recepcion de la secuencia de
simbolos completa transmitida.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2527740 T3

6. Método segun la reivindicacion 5, en el que la comparaciéon comprende realizar una comparacion basandose en la
siguiente ecuacion:

NT‘FCIS
dist2(i)=L Y TFCI,,; (n)TFCI; (n)
TFCIS 0=l

en la que: dist2(i) es un resultado de la comparacion entre los simbolos detectados recibidos y los
correspondientes bits mapeados de una secuencia de datos codificada i*®™ del conjunto conocido de secuencias
de datos;

Ntrcis €s un numero de simbolos detectados recibidos incluidos en el calculo de la ecuacién anterior;

ésimo :ésima

TFClews,i(n) es un bit mapeado, n de la secuencia de datos codificada i del conjunto conocido de
secuencias de datos;
TEClixs(n) es un simbolo detectado recibido n®™; y

* indica una operacién de conjugados complejos.

7. Método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

iniciar la comparacion al producirse la recepcién de una cantidad determinada de datos de la secuencia de datos
que indica los parametros de transmision de la trama.

8. Método segun la reivindicacion 7, que comprende ademas:

indicar los parametros de transmision de la trama que se basa en una fiabilidad deseada de la deteccién usando
la cantidad determinada de datos de la secuencia de datos.

9. Método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

10.

11.

12.

determinar, después de la comparacion, si datos adicionales que indican los parametros de transmisién de la
trama se van a incluir en la comparacién antes de seleccionar la secuencia de datos del conjunto conocido de
secuencias de datos mas proxima a los datos recibidos;

recibir los datos adicionales que indican los parametros de transmision de la trama, cuando se determina que los
datos adicionales que indican los parametros de transmision de la trama se van a incluir en la comparacion; y

comparar los datos recibidos, que incluyen los datos adicionales, con los datos correspondientes de cada
secuencia de datos conocida del conjunto conocido de secuencias de datos.

Método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

determinar los parametros de transmision de la trama que estan distribuidos en los intervalos de tiempo de la
trama, usando una indicacion de la secuencia de datos.

Método segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
determinar parametros de transmisién de la trama antes de la recepcion de la trama completa.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que cada secuencia de datos del conjunto de

secuencias de datos es 32 bits codificados.

13.

Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que cada intervalo de tiempo de la trama incluye 2

bits codificados de la secuencia de datos transmitida.

14. Receptor de radiocomunicaciones, que comprende:

unos medios de comunicacién para la recepcion de datos;

unos medios para recibir, a través de los medios de comunicacién, datos en uno o mas intervalos de tiempo de
una trama, comprendiendo los datos parte de una secuencia de datos transmitida que indica parametros de
transmision de la trama;
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unos medios para comparar los datos recibidos con datos correspondientes de cada secuencia de datos
conocida de un conjunto conocido de secuencias de datos antes de la recepcion de la secuencia de datos
transmitida completa;

unos medios para seleccionar, basandose en la comparacion, la secuencia de datos del conjunto de secuencias
de datos conocido de la cual se determina que es la mas préxima a los datos recibidos; y

unos medios para determinar los parametros de transmision de la trama basandose en la seleccion.

Receptor de radiocomunicaciones segun la reivindicacion 14, que comprende ademas:

unos medios para codificar cada secuencia de datos del conjunto de secuencias de datos conocido con un
mismo codigo usado para codificar la secuencia de datos que indica los parametros de transmisién de la trama

en un transmisor,

unos medios para recibir bits codificados de uno o mas intervalos de tiempo de la trama, comprendiendo los bits
codificados parte de una secuencia de datos codificada que indica parametros de transmision de una trama; y

unos medios para comparar los bits codificados recibidos con los bits correspondientes de cada secuencia de
datos codificada conocida del conjunto de secuencias de datos conocido antes de la recepcion de la secuencia
de datos codificada completa.

Receptor de radiocomunicaciones segun la reivindicacion 15, en el que el receptor de radiocomunicaciones

comprende ademas unos medios para ejecutar la comparacion calculando una diferencia entre los bits codificados
recibidos con los bits correspondientes de cada secuencia de datos codificada conocida del conjunto de secuencias
de datos conocido.

17.

Receptor de radiocomunicaciones segun la reivindicacion 16, en el que el receptor de radiocomunicaciones

comprende ademds unos medios para ejecutar la comparacion calculando la siguiente ecuacion:

18.

1

NTFCI
> [TFCI

TFCI 1=l

dist(i)= S (n)-TFCI,, (n).

cw,i

en la que: dist(i) es la diferencia entre los bits codificados recibidos y los bits correspondientes de una secuencia
de datos codificada conocida i°™ del conjunto de secuencias de datos conocido,

Nteci €S un nimero de bits codificados recibidos incluidos en la comparacion,

:ésima

de la secuencia de datos codificada conocida i del conjunto

ésimo

TFClew,i(n) se corresponde con un bit n
conocido de secuencias de datos, y

TFClix(n) se corresponde con un bit n®™ de los bits codificados recibidos de la secuencia de datos codificada
que indica los parametros de transmisién de la trama.

Receptor de radiocomunicaciones segun la reivindicacion 14, comprendiendo ademas el receptor de

radiocomunicaciones:

unos medios para codificar cada secuencia de datos del conjunto de secuencias de datos conocido con el mismo
codigo usado para codificar la secuencia de datos que indica los parametros de transmision de la trama en un
transmisor;

unos medios para mapear cada secuencia de datos codificada del conjunto de secuencias de datos conocido
usando una misma constelacion de simbolos usada para mapear la secuencia de datos que indica los
parametros de transmisién de la trama en el transmisor, con el fin de obtener bits mapeados de cada secuencia
de datos codificada del conjunto de secuencias de datos conocido;

unos medios para recibir simbolos en uno o mas intervalos de tiempo de la trama, comprendiendo los simbolos
parte de una secuencia de simbolos transmitida que comprende una indicacién de los parametros de transmision
de la trama;

unos medios para detectar los simbolos recibidos; y

unos medios para comparar los simbolos detectados recibidos con los correspondientes bits mapeados de cada

secuencia de datos codificada del conjunto de secuencias de datos conocido antes de la recepcion de la
secuencia de simbolos transmitida completa.

10
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19. Receptor de radiocomunicaciones segun la reivindicacion 18, en el que el receptor de radiocomunicaciones
comprende ademas unos medios para realizar una comparacion calculando la siguiente ecuacion:

NT‘FC]S
dist2(i)=N; 21 TFCI,,,, (n)TFCI; (n)
TFCIS n=

en la que: dist2(i) es un resultado de la comparacion entre los simbolos detectados recibidos y los
-esima

correspondientes bits mapeados de una secuencia de datos codificada i del conjunto conocido de secuencias
de datos;

Ntrcis €s un numero de simbolos detectados recibidos incluidos en el calculo de la ecuacién anterior;

ésimo :ésima

TFClews,i(n) es un bit mapeado n de la secuencia de datos codificada i del conjunto conocido de
secuencias de datos;
TEClixs(n) es un simbolo detectado recibido n®™; y

* indica una operacién de conjugados complejos.

20. Receptor de radiocomunicaciones segun la reivindicacion 14, en el que el receptor de radiocomunicaciones
comprende ademas unos medios para iniciar la comparacién al producirse la recepcion de una cantidad determinada
de datos de la secuencia de datos que indica los parametros de transmisién de la trama.

21. Receptor de radiocomunicaciones segun la reivindicacion 14, en el que el receptor de radiocomunicaciones
comprende ademas:

unos medios para determinar, después de la comparacién, si datos adicionales que indican los parametros de
transmisién de la trama se van a incluir en la comparacién antes de seleccionar la secuencia de datos del
conjunto conocido de secuencias de datos mas préxima a los datos recibidos;

unos medios para recibir a través de la interfaz de comunicaciones, los datos adicionales que indican los
parametros de transmisién de la trama, cuando se determina que los datos adicionales que indican los
parametros de transmision de la trama se van a incluir en la comparacion, y

unos medios para comparar los datos recibidos, que incluyen los datos adicionales, con datos correspondientes
de cada secuencia de datos conocida del conjunto conocido de secuencias de datos.

22. Receptor de radiocomunicaciones segun la reivindicaciéon 14, en el que la secuencia de datos que indica los
parametros de transmision de la trama esta distribuida en los intervalos de tiempo de la trama.

23. Receptor de radiocomunicaciones segun la reivindicacion 14, en el que el receptor de radiocomunicaciones
comprende ademas unos medios para determinar los parametros de transmisién de la trama antes de la recepcioén
de la trama completa.

24. Receptor de radiocomunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones 14 a 23, en el que cada secuencia de
datos del conjunto de secuencias de datos es 32 bits codificados.

25. Receptor de radiocomunicaciones segun cualquiera de las reivindicaciones 14 a 24, en el que cada intervalo de
tiempo de la trama incluye dos bits codificados de la secuencia de datos transmitida.

26. Soporte de distribucion de programas de ordenador legible por un ordenador y que codifica un programa de
ordenador de instrucciones para ejecutar un proceso de ordenador, que comprende:

recibir datos en uno o mas intervalos de tiempo de una trama, comprendiendo los datos parte de una secuencia
de datos transmitida que indica parametros de transmisién de la trama;

comparar los datos recibidos con datos correspondientes de cada secuencia de datos conocida de un conjunto
conocido de secuencias de datos antes de la recepcion de la secuencia de datos transmitida completa;

seleccionar, basandose en la comparacion, la secuencia de datos del conjunto de secuencias de datos conocido
de la cual se determina que es la mas proxima a los datos recibidos; y

determinar los parametros de transmisién de la trama basandose en la seleccion.

27. Soporte de distribucion de programas de ordenador segun la reivindicacion 26, en el que el soporte de
distribucién comprende por lo menos uno de los siguientes soportes: un soporte legible por ordenador, un soporte de

11
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almacenamiento de programas, un soporte de grabacién, una memoria legible por ordenador, un paquete de
distribucion de software legible por ordenador, una sefial legible por ordenador, una sefial de telecomunicaciones
legible por ordenador, y un paquete de software comprimido legible por ordenador.

12



ES 2527740 T3

*ee¢ | TRAMA |[TRAMA|TRAMA|TRAMA{TRAMA | TRAMA | °*°*°
Tl Tl ese | TI Tl Tl Tl Tl
pATOS1 | TPC TFCl DATOS2 PILOTO
SIMBOLOS DE TFCI F|g 1 A
e | TRAMA |TRAMA |TRAMA|[TRAMA | TRAMA [ TRAMA oo
TI Tl eeo | T| Ti T T Tl
DPCCH PILOTO TFCH FBI TPC
DPDCH DATOS
Fig 1B
s NTL TX/RK
300 AN
\ 302
- 304

Fig 3

13




ES 2527740 T3

200 ~
RAN
N4 2N 202 N 204 ~ E I /
EXT (N |- RNC BTS 208 |
N 210~

Fig 2

( 500NiCIO )

502 CODIFICAR DATOS DE CADA SECUENCIA CONOCIDA DEL
CONJUNTO DE SECUENCIAS

4

504 RECIBIR SiMBOLOS QUE FORMAN PARTE DE LA SECUENCIA
DE SIMBOLOS QUE INDICA PARAMETROS DE TRANSMISION
DE TRAMA

5()6 DEMODULAR (Y DETECTAR) SIMBOLOS RECIBIDOS

5(7 CONVERTIR SiMBOLOS DETECTADOS EN BITS

508 COMPARAR DATOS RECIBIDOS CON DATOS
CORRESPONDIENTES DE CADA SECUENCIA CONOCIDA
DEL CONJUNTO DE SECUENCIAS

!

SELECCIONAR SECUENCIA DEL CONJUNTO DE SECUENCIAS CON LA COINCIDENCIA

510 6pTiMA coN DATOS RECIBIDOS

5]2 DETERMINAR PARAMETROS DE TRANSMISION BASANDOSE EN LA
SELECCION

sum ) Fig 5

14




ES 2527740 T3

400 nicio

402 CODIFICAR DATOS DE CADA SECUENCIA CONOCIDA DEL
CONJUNTO DE SECUENCIAS

becaad

404 MAPEAR DATOS CODIFICADOS DE CADA SECUENCIA
CONOCIDA DEL_ CONJUNTO

haenad

406 RECIBIR SiMBOLOS QUE FORMAN PARTE DE LA SECUENCIA
DE SIMBOLOS QUE INDICA PARAMETROS DE TRANSMISION
DE TRAMA

408 DEMODULAR Y DETECTAR SiMBOLOS RECIBIDOS

¢ETAPA 404
EJECUTADA?

410

no |

412 CONVERTIR SiIMBOLOS DETECTADOS EN BITS

¢ETAPA 402
EJECUTADA?

414

416 DECODIFICAR DATOS
DETECTADOS

y

418 COMPARAR DATOS RECIBIDOS CON DATOS
CORRESPONDIENTES DE CADA SECUENCIA
CONOCIDA DEL CONJUNTO DE SECUENCIAS

:

SELECCIONAR SECUENCIA DEL
420 CONJUNTO DE SECUENCIAS CON LA
MEJOR COINCIDENCIA CON DATOS
RECIBIDOS

A 4

y

497 DETERMINAR PARAMETROS DE TRANSMISION BASANDOSE EN
LA SELECCION

424 FIN F|g 4

15



ES 2527740 T3

602 CODIFICAR DATOS DE CADA SECUENCIA CONOCIDA DEL
CONJUNTO DE SECUENCIAS

4
604 MAPEAR DATOS CODIFICADOS DE CADA SECUENCIA
CONOCIDA DEL CONJUNTO

606 ' RECIBIR SIMBOLOS QUE FORMAN PARTE DE LA
SECUENCIA DE SIMBOLOS QUE INDICA PARAMETROS
DE TRANSMISION DE TRAMA

T

DEMODULAR Y DETECTAR SiMBOLOS
607 RECIBIDOS

A
608 COMPARAR DATOS RECIBIDOS CON DATOS

CORRESPONDIENTES DE CADA SECUENCIA
CONOCIDA DEL CONJUNTO DE SECUENCIAS

610

SELECCIONAR SECUENCIA DEL CONJUNTO DE SECUENCIAS CON LA MEJOR
COINCIDENCIA CON DATOS RECIBIDOS

v

DETERMINAR PARAMETROS DE TRANSMISION BASANDOSE EN
612 LA SELECCION

(@um ) Fig 6

16




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

