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DESCRIPCION
Sistema hidraulico de aceite para mover una puerta.

La presente invencion se refiere a una solucion innovadora de un sistema hidraulico de aceite para mover puertas.
Dicho tipo de sistema normalmente prevé un accionador hidraulico que se alimenta mediante una electrobomba
adecuada. En dichos sistemas conocidos, cuando la bomba se detiene, a menudo resulta imposible el movimiento
manual de la puerta o, en cualquier caso, resulta muy dificil. Ademas, durante el movimiento manual de la puerta se
tiene que forzar el paso del aceite por la bomba, que sustancialmente se comporta como un cuello de botella, o por
algunas valvulas de derivacion (es decir, valvulas de descarga regulables). Esto se traduce en una velocidad de
movimiento manual muy reducida y en un esfuerzo considerable. Por otra parte, resulta deseable que no se pueda,
durante el accionamiento motorizado de la puerta, llevar a cabo una maniobra manual inadecuada simultanea o una
pérdida de control del movimiento, por ejemplo, debido al empuje del viento.

Con el fin de solucionar el problema, los mecanismos conocidos generalmente estan equipados con un dispositivo
de desbloqueo que, cuando se desea, reduce la resistencia hidraulica o libera fisicamente la puerta del sistema de
accionamiento. Sin embargo, los usuarios se ven forzados a actuar sobre el dispositivo de desbloqueo con el fin de
abrir o cerrar la puerta manualmente.

El objetivo general de la presente invencioén es evitar las desventajas mencionadas anteriormente proporcionando un
sistema para mover una puerta con un accionador hidraulico de aceite, que ofrezca una resistencia minima al
movimiento manual de la puerta, pero que, al mismo tiempo, evite que dicha libertad de movimiento tenga lugar
cuando la automatizacion esté activada, es decir, cuando el accionador esté alimentado, de manera que mueva la
puerta y pueda reducir y acelerar sin interferencia del exterior.

A la vista de dicho objetivo, se ha concebido la realizacién, segun la invencién, de un sistema hidraulico de aceite
para mover una puerta, que comprende un cilindro hidraulico de aceite de doble accion, destinado a ser conectado
cinematicamente con la puerta para moverla, y una bomba electrohidraulica para alimentar y accionar el cilindro
siguiendo una orden, caracterizado por que comprende una valvula de conmutacién que interconecta el cilindro de
forma alternativa con la bomba o con un depésito de fluido hidraulico de aceite, conectando dicha valvula, en
condiciones de reposo, el cilindro al depdsito, para permitir el movimiento manual libre de una puerta conectada al
cilindro, siendo la valvula controlada automaticamente mediante las variaciones de presion en el sistema que se
producen mediante el accionamiento de la bomba para desconectar el cilindro del depdsito y conectarlo con la
bomba.

Con el fin de clarificar la explicacion de los principios innovadores de la presente invencion, asi como sus ventajas
con respecto a la técnica anterior, a continuaciéon se describird una forma de realizacién posible que se proporciona
a titulo de ejemplo aplicando dicho principios, con la ayuda de los dibujos adjuntos, en los que:

- la Figura 1 representa una vista esquematica de un sistema segun la invencién para mover una puerta;
- la Figura 2 representa una vista en seccién de una valvula del sistema de la Figura 1 en condiciones de reposo;
- la Figura 3 representa una vista en seccién tomada por la linea IlI-lll de la Figura 2;

- las Figuras 4 y 5 representan vistas similares a las de las Figuras 3 y 2, pero con la valvula durante una etapa
de funcionamiento del sistema;

- la Figura 6 representa una vista ampliada similar a la vista de la Figura 4, pero con la valvula en una posicién
intermedia.

Haciendo referencia a las figuras, en la Figura 1, se muestra el sistema hidraulico de forma esquematica, indicado
genéricamente con el numero de referencia 10, para mover una puerta (que no se muestra, debido a que resulta
sencillo de imaginar para un experto en la técnica).

El sistema comprende un cilindro hidraulico de aceite de doble acciéon 11, conectado de forma adecuada con la
puerta segun la técnica anterior para mover la puerta (por ejemplo del tipo con batiente) entre la posicidn abierta y la
posicion cerrada.

Una electrobomba hidraulica de aceite 12 (controlada por una unidad de control electrénica conocida 43 adecuada)
alimenta el cilindro mediante una valvula de control 13 dividida en dos partes de conmutacion indicadas con el
numero de referencia 13a, 13b para las dos ramificaciones del circuito hidraulico y que conectan alternativamente el
cilindro 11 a la bomba 12 o0 a un dep0ésito 14.

La parte 13a de la valvula esta conectada en la referencia 15 a una de las dos camaras del cilindro 11, en la
referencia 16 a un lado de la bomba 12, en la referencia 17 al depdsito 14. Por otro lado, la parte 13b esta conectada
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en la referencia 18 a la otra camara de las dos camaras del cilindro 11, en la referencia 19 al otro lado de la bomba
12 y en la referencia 20 al depdsito 14.

El circuito es sustancialmente simétrico, debido a que la ramificacién de suministro y la ramificacién de entrada
dependen de la direccion de giro de la bomba, de acuerdo con la direccion de movimiento deseada para la puerta.

De acuerdo con la direccién de giro de la bomba, la conexidén 16 sera para el suministro y la conexion 19 sera para
la entrada, o viceversa, y el cilindro hidraulico de aceite se movera en un sentido o en el otro.

La entrada/salida de la bomba 12 también se puede conectar con el depédsito 13 mediante valvulas unidireccionales
21, 22 para succionar aceite del depdsito, cuando resulte necesario.

Cada parte 13a, 13b de la valvula 13 prevé entradas de control hidraulico respectivas (23, 24 y 25, 26,
respectivamente) que estan conectadas con los dos lados de la bomba. Tal como se pondra de manifiesto en el
resto de la descripcién, dichas entradas conmutan de forma adecuada la valvula 13, contra la accién de resortes de
retorno 27, 28, en respuesta a las variaciones de presion en el circuito producidas por el accionamiento de la bomba.

La Figura 2 muestra la estructura de la valvula 13 en condiciones de reposo (es decir, con la bomba 12 parada).
Dicha valvula presenta un cuerpo 30 en el que un asiento alargado 31 se forma axialmente cerrado en sus extremos
opuestos mediante tapones 32, 33. En el interior del asiento 31, estan previstos los elementos de las dos partes 13a
y 13b de la véalvula que se pueden deslizar. Dichos elementos deslizantes comprenden un primer obturador que se
puede deslizar (ventajosamente, formado mediante un par de un primer y un segundo pistén de conmutacion 34 y
35) para la parte de la valvula 13a y un segundo obturador que se puede deslizar (ventajosamente formado por un
segundo par de primer y segundo piston de conmutacion 36 y 37) para la parte de la valvula 13b. Los dos
obturadores de conmutaciéon se empujan el uno hacia el otro mediante los resortes 27 y 28 respectivos, hasta topes
finales adecuados en el asiento que sellan. Entre los obturadores se prevé una camara central 38 que contiene un
pistén de accionamiento 39 que es coaxial a los obturadores. Ventajosamente, el pistdn 39 prevé una parte central
que se desliza de manera estanca en la cdmara 38 y partes extremas con un diametro menor y que estan
concebidas para apoyarse contra las caras opuestas de los obturadores.

En los extremos de la camara 38 en los dos lados del piston de accionamiento 39, los obturadores estan enfrentados
entre si y los conductos 16 y 19 estan conectados con la bomba cercana a los mismos.

En el otro lado de los obturadores de conmutacién, estan previstas las camaras posteriores 40, 41 respectivas,
llegando a cada una de las mismas un conducto 17, 20 para la conexién al depdsito. Tal como se puede apreciar
claramente en la Figura 3, en las camaras 40, 41 para el deslizamiento de los obturadores, los conductos 15y 18
para la conexion de las camaras del cilindro 11 estan enfrentados entre si.

La posicion de dichos conductos 15, 18 es tal que, cuando la valvula se encuentra en la condicién de reposo que se
muestra en las Figuras 2 y 3, el obturador deja por lo menos ligeramente descubierto al juego del conducto 15 o0 18
respectivo, de manera que el cilindro 11 esta conectado al depdsito 14 por los conductos 17, 20.

Con las camaras del cilindro hidraulico de aceite en conexién con el depésito, el aceite queda libre para fluir de una
camara a la otra sin obstaculos y la puerta se libera por completo, de manera que se puede mover manualmente.

El accionamiento de la bomba presuriza la cdmara de suministro. En aras de la simplicidad, en la descripcion
siguiente podemos suponer que la bomba esta comandada de manera que presente el suministro conectado con el
conducto 19 y la entrada al conducto 16. En cualquier caso, debera quedar claro a partir de la descripcién, el modo
en el que funciona la valvula (de forma especular) cuando la bomba gira en el sentido opuesto.

La presion en la camara de suministro a la derecha del pistdn de accionamiento 39 se traslada en un empuje en el
pistén de conmutacién 36 a la derecha que, desplazandose, mueve el segundo pistén de conmutacion a la derecha
37 y comprime el resorte 28. El desplazamiento del obturador 36, 37 hacia la posiciéon de conmutacion a la derecha
sitla el suministro 19 en comunicacion con la camara del cilindro hidraulico de aceite conectado al conducto 18 y
excluye el depdsito 14 del circuito. Este aspecto se pone de manifiesto a partir de las Figuras 4 y 5.

Una vez mas tal como se muestra en las Figuras 4 y 5, la presién en la parte de la camara central que esta
conectada al conducto 19 también actua sobre el pistéon de accionamiento 39, que, asi, se mueve hacia la izquierda.
Dicho pistén de accionamiento empuja de este modo el obturador de conmutacion 34, 35 a la izquierda, que también
se mueve hacia su posicion de conmutacion a la izquierda, una vez mas, contra la accién del resorte 27.

El movimiento del obturador a la izquierda sitlia la camara del cilindro hidraulico de aceite, que esta conectada al
conducto 15, en comunicacién con la entrada de la bomba (conducto 16) y, simultdneamente, excluye el depdsito
conectado al conducto 17.
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En resumen, la entrada y el suministro de la bomba 12 estan conectados con las camaras respectivas del cilindro
11, que se mueve de un modo controlado y acciona la puerta.

Resulta obvio que, con el fin de cambiar la direccion de movimiento de la puerta resulta suficiente con invertir la
entrada y el suministro, es decir, invertir el giro de la bomba. El funcionamiento de la valvula descrita anteriormente
es el mismo, pero con movimientos en espejo.

Tanto con el movimiento en un sentido como en el otro, deteniendo la bomba, los obturadores, empujados por el
resorte respectivo, se vuelven a disponer en la posicion central de reposo que se muestra en las Figuras 2 y 3. En
esta situacion, una vez mas las camaras del cilindro hidraulico de aceite estan en conexion con el depésito 14 y, por
lo tanto, el aceite puede fluir libremente desde una camara a la otra sin obstaculos y la puerta queda completamente
libre.

En resumen, la valvula 13 se controla con un accionamiento triple. El primer accionamiento es el accionamiento
directo de la presion de suministro. El segundo accionamiento es el que se obtiene a partir del piston de
accionamiento (que se puede comparar a una fuerza externa). El tercer accionamiento tiene lugar mediante la
contrapresion en la descarga, lo que se traduce en un refuerzo del segundo accionamiento. Este ultimo en realidad
es un accionamiento parcial, debido a que interviene solo si el segundo accionamiento esta activo y resulta
insuficiente. Asi, existe una especie de control sobre el segundo accionamiento.

Ademas, se debera asegurar que la parte de la valvula conectada a la entrada conmuta de forma segura cuando
conmuta la parte de la valvula conectada al suministro y viceversa.

Por ejemplo, se debera asegurar que la camara del cilindro hidraulico de aceite en la entrada no esta en conexion
con el depdsito en lugar de con la entrada de la bomba. Ademas, si esto ocurriese, el control del movimiento de la
puerta se perderia y no habria posibilidad de ralentizarlo cerca del tope ni de hacerlo frenar si estuviera, por ejemplo,
acelerado debido al viento.

Ademas, si la puerta es pequefia o no presenta resistencia al viento contra su movimiento, las presiones necesarias
para moverla generalmente son reducidas (por ejemplo, 5 bar aproximadamente). Con dichas presiones, el
accionamiento de las valvulas resulta insuficiente, especialmente para el lado de la entrada que, ademas de la
resistencia del resorte, también tiene que superar la friccion de la junta térica dispuesta en el piston de
accionamiento.

Todo lo anterior se evita con una disposiciéon y un tamafio adecuados de los pistones que forman los obturadores.

Los pistones mas internos 34 y 36 también estan, ventajosamente, conformados con un diametro que es menor y
que se reduce hacia la camara central, de manera que se inserte en dicha camara central y, otra vez
ventajosamente, pueda obstruir parcialmente los conductos para su conexién con la bomba. La camara central
presenta un diametro menor que las camaras en las que los pistones 35, 37 se deslizan de manera hermética con
un juego minimo.

De este modo, se ejerce la presidn necesaria para mover la puerta independientemente de la necesaria para
accionar las valvulas. Esta ultima, solo esta unida a la rigidez del resorte y al conducto entre la camara y el piston de
conmutacion.

Ademas, en el lado de suministro, el pistdn de conmutacion debe estar completamente o casi completamente
desensamblado de la camara central, de manera que deje pasar el aceite, mientras que para el lado de entrada
resulta suficiente con que exista una carrera mucho mas corta, solo como para unir el conducto para su conexion
con la otra camara del cilindro hidraulico. Este aspecto resulta visible claramente en la Figura 6, donde se puede
apreciar que la carrera de los obturadores necesaria inicialmente en el lado de entrada es mucho menor que la de
los obturadores en el lado de suministro. En esta posicion intermedia, la valvula de conmutacién evita que el aceite
fluya al exterior de la camara del cilindro hidraulico de aceite conectado en la referencia 16, lo que provoca un
incremento en la presién de dicha camara y, como consecuencia, tiene lugar un incremento de la presion de
suministro y, por lo tanto, de la presién de accionamiento. Esto hace que resulte posible empujar y mover
adicionalmente el obturador hacia la posicion de conmutacién y conecta la camara del cilindro hidraulico de aceite
con la entrada de la bomba, tal como se muestra en las Figuras 4 y 5.

De este modo, se evita de forma segura que la friccion de la O del pistdn de accionamiento reduzca el
desplazamiento de los pistones de conmutacién en el lado de entrada y, por lo tanto, que la segunda camara del
cilindro hidraulico de aceite permanezca en conexién con el depésito.

En este punto, se deberia aclarar como se han alcanzado los objetivos predeterminados, con una conexion
automatica y segura del cilindro hidraulico de aceite alternativamente con el depésito o con la bomba dependiendo
de si la bomba esta activada o no, independientemente de la direccion de giro de esta ultima y, por lo tanto, de la
direccién de movimiento de la puerta.
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Gracias a los principios de la invencion, tiene lugar un movimiento manual de la puerta que es extremadamente
suave, practicamente igual que sin automatizacion, sin que el operario tenga que actuar sobre el dispositivo
desbloqueo. Con la automatizacién activa, se obtiene, por otra parte, el control completo del movimiento de la puerta
y no se pierde nada en términos de seguridad.

Obviamente, la descripcidn anterior de una forma de realizacidn aplicada a los principios innovadores de la presente
invenciéon se proporciona a titulo de ejemplo de los mismos vy, por lo tanto, no se debera considerar limitativa del
alcance de proteccion reivindicado en la presente memoria.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema hidraulico de aceite para mover una puerta, que comprende un cilindro hidraulico de aceite de doble
accion (11), destinado a ser conectado cinematicamente con la puerta para moverla, comprendiendo dicho cilindro
(11) dos camaras, y una bomba electrohidraulica (12) para alimentar y accionar el cilindro (11) siguiendo una orden,
caracterizado por que comprende una valvula de conmutacion (13) que interconecta las dos camaras del cilindro
(11) alternativamente con la bomba (12) o con un depodsito (14) de fluido hidraulico de aceite, en condiciones de
reposo, conectando dicha valvula (13) las dos camaras del cilindro (11) con el depdsito (14), para permitir el
movimiento manual libre de una puerta conectada con el cilindro, en condiciones de accionamiento motorizado de la
puerta, estando dicha valvula (13) controlada automaticamente por las variaciones de presion en el sistema que son
producidas por el accionamiento de la bomba (12) para desconectar las dos camaras del cilindro (11) del depésito
(14) y conectarlas con la bomba (12), con el resultado de que la entrada y el suministro de la bomba (12) estan
conectados cada uno con una camara respectiva de las dos camaras del cilindro (11).

2. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la vélvula (13) comprende un asiento alargado (31), en el
que estan previstos dos obturadores (34, 35; 36, 37) que se pueden deslizar coaxialmente y que estan separados
entre si por una camara central (38) a la que estan enfrentados y en la que esta previsto un pistdon de accionamiento
(39) que se puede deslizar coaxialmente con respecto a los obturadores (34, 35; 36, 37), siendo dichos obturadores
(34, 35; 36, 37) empujados a dicha posicion de reposo, hacia el pistén de accionamiento (39), mediante unos
respectivos resortes (27, 28), y pudiendo deslizarse en el lado opuesto contra la accion de los resortes (27, 28) y
hacia una posicion de conmutacién; conectando cada uno de los dos obturadores (34, 35; 36, 37) en su posicion de
reposo una camara de entre las dos camaras del cilindro (11) con el depésito (14) y en la condicién de conmutacion
opuesta, conectando cada uno de los obturadores (34, 35; 36, 37) una camara de entre las dos camaras del cilindro
con la bomba (12); estando la camara central (38) conectada, en lados opuestos del pistdon de accionamiento (39),
con los dos lados de la bomba (12) de manera que, cuando la bomba (12) es accionada, la presion en el lado de
suministro de la bomba (12) alcanza una parte de camara central (38) en uno de los dos lados del piston (39) para
empujar directamente el obturador (34, 35; 36, 37) dispuesto en ese lado hacia su posicidon de conmutacion v,
mediante el movimiento del pistdon de accionamiento (39), para empujar el obturador (34, 35; 36, 37) en el lado
opuesto hacia su posicion de conmutacion.

3. Sistema segun la reivindicacién 2, caracterizado por que cada uno de los obturadores estd realizado con un
primer piston (34, 36) y un segundo piston (35, 37) acoplados axialmente, presentando el primer piston (34, 36), mas
proximo a la camara central (38), un diametro menor que el segundo (35, 37) para insertarse por lo menos
parcialmente con poco juego en la camara central (38), realizada con un diametro menor que el de las camaras
posteriores (40, 41) en las que los segundos pistones (35, 37) se deslizan con un juego minimo.

4. Sistema segun la reivindicacién 2, caracterizado por que el piston de accionamiento (39) presenta una parte
central que se desliza de manera hermética en la camara central (38) y unas partes extremas que presentan un
diametro menor y estan destinadas a apoyarse contra las caras opuestas de los obturadores (34, 35; 36, 37).

5. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los dos lados de la bomba (12) también estan
conectados con el depésito (14) mediante unas valvulas de entrada unidireccionales (21, 22) respectivas desde
dicho depdsito (14).
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