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DESCRIPCION
Sensor integrado de presion y de nivel de un motor de refrigeracion que comprende dicho sensor
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de los sensores en motores de combustién interna y, en particular, a un
sensor integrado de presion y de nivel de un fluido y a un motor de refrigeracion que comprende dicho sensor.

Descripcion de la técnica anterior

Siguiendo la evolucién tecnolégica, los tanques de expansion de los vehiculos con refrigeracion por liquido estaban
equipados en primer lugar con sensores de nivel de liquido de refrigeracion, para alertar inmediatamente al
conductor de la bajada del liquido. De acuerdo con este objeto, dicho sensor se ha colocado normalmente en un
alojamiento en una pared lateral del tanque, cerca del nivel medio del liquido.

En una etapa posterior, dichos tanques se han equipado con un sensor de presion, para alertar inmediatamente al
conductor de que se ha alcanzado una temperatura operativa que no es compatible con las caracteristicas del
vehiculo, porque el sobrecalentamiento del aire y del vapor contenido en la parte superior del tanque de expansién
determina un aumento de la presion interna. En este caso, el alojamiento preferido del sensor esta en la parte
superior del tanque de expansion y el sistema de conexién del sensor tiene que ser impermeable a los gases debido
a la presion mas elevada que puede alcanzarse a rpm normales.

Estas necesidades llevan a los fabricantes de motores de combustién interna a proporcionar un cableado adecuado
con el fin de captar las sefiales generadas por dichos dos sensores que normalmente se colocan alejados el uno del
otro. También tienen que proporcionar el mismo numero de sistemas de conexion al tanque de expansion,
cumpliendo los requisitos técnicos mencionados anteriormente.

Asi mismo, el uso de dos componentes distintos hace que la gestion de existencias sea mas complicada, con
respecto a los nimeros de cédigo y al suministro que depende de pedidos y de existencias disponibles.

Ademas, el montaje de un motor endotérmico que incluye dichos sensores conlleva mucho trabajo y tiempo, debido
a la necesidad de montar y conectar eléctricamente dos sensores distintos. Finalmente, puesto que solamente hay
una luz de alarma para ambos sensores, resulta caro y complicado distinguir qué sensor no esta funcionando.

En el documento DE 4023611 Al se muestra un sensor de nivel que incluye un sensor de presion.
Sumario de la invencion

El objeto de esta invencion es proporcionar un sensor integrado de presion y de nivel de liquidos de refrigeracion
capaz de reducir los costes de la gestion de existencias, reducir el tiempo de montaje y simplificar el sistema
eléctrico que tiene la funcién de captar las sefiales producidas por dicho sensor integrado.

Por lo tanto, el objeto de esta invencidn es proporcionar un sensor integrado de presion y de nivel de liquidos de
refrigeracién que, de acuerdo con la reivindicacion 1, integre en un cuerpo un sensor de presion y un sensor de
nivel.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, dicho dispositivo puede utilizarse en motores endotérmicos y, en
particular, cuando en los tanques de expansién de tantos motores la superficie libre del liquido de refrigeracion esté
al mismo nivel con respecto a la parte superior del tanque de expansion y, especialmente, al punto de conexion
entre el tanque y el sensor de acuerdo con esta invencion.

En consecuencia, el objeto de esta invencion también es proporcionar un motor endotérmico, de acuerdo con la
reivindicacion 8, que comprenda un sensor de presion y de nivel de liquidos de refrigeracion que integre en un solo
cuerpo un sensor de presién y un sensor de nivel.

Las reivindicaciones dependientes describen las realizaciones preferidas de la invencion.
Breve descripcion de las Figuras

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién seran mas evidentes a la luz de una descripcion detallada de una
realizacién preferida, pero no exclusiva, de un sensor integrado de presion y de nivel de liquidos de refrigeracion,
gue se muestra con la ayuda de los dibujos que se adjuntan al presente documento, cuyo caracter es meramente
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ilustrativo y no limitativo, en los que:

La Fig. 1 muestra una vista tridimensional del sensor de presion que integra un sensor de nivel;
La Fig. 2 muestra una vista frontal del sensor en la figura anterior;

La Fig. 3 muestra la seccion AA de la vista en la Fig. 2;

La Fig. 4 muestra la seccion BB de la vista en la Fig. 2;

La Fig. 5 muestra una vista superior del sensor en la figura 1;

La Fig. 6 muestra la totalidad del tanque de expansion que comprende dicho sensor;

La Fig. 7 muestra una variante del sensor.

Descripcion detallada de una realizacion preferida de la invencion

De acuerdo con las figuras 1 a 5, el sensor de acuerdo con esta invencion comprende en un unico cuerpo 30, un
sensor de presion 1y un sensor de nivel de un liquido de refrigeracion 2.

En una realizacion preferida de la invencion, dicho sensor de presion comprende una primera extension inferior 10,
en la que hay un agujero 11, a través del cual un gas a presion entra en contacto con una membrana 12, que forma
parte integral de un eje 13 que es perpendicular al plano de la propia membrana. La funcion del eje es abrir el
contacto 14 que es del tipo "normalmente cerrado”, mientras que dicho contrarresorte 15 se opone a dicha presién,
bajando la membrana. Cuando la presion en un tanque de expansién supera la fuerza ejercida por dicho
contrarresorte, se eleva la membrana y se abre dicho contacto 14.

De otra manera, si el contacto 14 es del tipo "normalmente abierto”, dicho eje 13 tiene la funcion de cerrar el
contacto, si la presion del gas controlado supera la fuerza ejercida por el contrarresorte.

Dicha realizacion preferida de dicho sensor de nivel comprende una segunda extension inferior 20 de forma
cilindrica, provista al menos con un agujero 21 que se comunica con un compartimiento 22 que esta en el interior de
dicha segunda extension inferior. Esto permite que un flotador toroidal 23 ascienda a lo largo de dicho
compartimiento, provocando un cortocircuito en algunas hojas metdlicas colocadas sobre un hilo 24 coaxial con el
toro, cuando el liquido de refrigeracion inunda dicho compartimiento.

En una realizacion preferida alternativa, dicho sensor de nivel comprende un sensor del tipo capacitivo, tal como
muestra la fig. 7, que comprende dos electrodos 35, 36 que, cuando entran en contacto con el liquido en el que se
sumergen, cierran o abren un circuito eléctrico; dicho de otro modo, el propio liquido actia como conductor de la
sefial a través de los propios electrodos. Los instrumentos sobre la placa utilizan la sefial obtenida de esta forma
para informar al conductor sobre el estado del nivel del liquido en el tanque.

Las sefiales eléctricas producidas por ambos sensores se captan en la placa terminal 3 que contiene al menos tres
contactos metalicos 5. Si la toma de tierra no es comin, entonces los contactos metalicos 5 son al menos cuatro.

Dichas extensiones inferiores 10 y 20, que estan separadas en su parte inferior, se unen en su parte superior y
forman un Unico cuerpo 30 con perfil 4, que tiene la funcién de fijarse sobre la parte superior del tanque de
expansion del liquido de refrigeracién y sellarlo.

El sello se realiza mediante un collar con el borde elevado en el tanque, donde el cuerpo 30 del sensor se fija 'y se
sostiene mediante un muelle de ajuste abierto que se fija en ranuras provistas 31 situadas en el cuerpo 30.

La segunda extension inferior 20 del sensor de nivel es larga en relacién con la distancia entre el punto de montaje y
la superficie libre del liquido de refrigeracion.

La ventaja es que un Unico dispositivo controla al mismo tiempo la presién y el nivel de un liquido de refrigeracion en
un tanque de expansion de un motor endotérmico. Por lo tanto, un montaje simplificado también se traduce en un
sistema eléctrico simplificado del vehiculo con dicho sensor y en una gestion de existencias mas sencilla.

Las realizaciones particulares descritas en el presente documento no limitan el alcance de esta invencion, que cubre
todas las realizaciones alternativas definidas por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sensor de presion y de nivel de liquidos de refrigeracion que integra en un solo cuerpo (30) un sensor de presion
y un sensor de nivel (2), caracterizado porque dicho sensor también comprende una placa terminal (3) que
contiene al menos tres contactos metalicos (5) con la funcién de captar las sefiales producidas por los respectivos
sensores.

2. Sensor de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho sensor de presién comprende una primera extension
inferior (10), en la que hay un agujero (11), a través del cual un gas controlado es libre de entrar en contacto con una
membrana (12), que forma parte integral de un eje (13) perpendicular al plano de la propia membrana, con la funcién
de abrir un contacto (14) cuando la presiéon del gas es tal que eleva membrana, superando el efecto de un
contrarresorte (15), que se opone a la elevacién de la membrana.

3. Sensor de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho sensor de nivel comprende una segunda extensién
inferior (20) de forma cilindrica, provista de al menos un agujero (21) que comunica con un compartimiento (22) que
esta en el interior de dicha segunda extension inferior (20), donde hay un flotador toroidal (23) concéntrico con un
hilo (24) equipado con hojas metalicas, de manera que cuando el liquido de refrigeracién inunda dicho
compartimiento (22), dicho flotador asciende, provocando un cortocircuito en dichas hojas metalicas colocadas sobre
el hilo.

4. Sensor de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho sensor de nivel comprende un sensor capacitivo,
comprendiendo al menos dos electrodos (35, 36) que, cuando entran en contacto con dicho liquido, cierran y abren
un circuito eléctrico.

5. Sensor de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que dicha segunda extension inferior (20) tiene forma cilindrica y
es lo suficientemente larga como para alcanzar efectivamente la superficie libre del liquido de refrigeracion.

6. Sensor de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho cuerpo (30) comprende un perfil (4) con la funcion de
fijarse sobre la parte superior del tanque de expansion del liquido de refrigeracion y sellarlo.

7. Tanque de expansion de liquido de refrigeracién, caracterizado por una Unica parte conjunta para un sensor
integrado de presion y de nivel del liquido de refrigeracion, de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

8. Motor endotérmico provisto de refrigeracion por liquido, caracterizado porque comprende un tanque de expansién
provisto con un Unico sensor integrado de presion y de nivel del liquido de refrigeracién de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 6.

9. Vehiculo con motor endotérmico provisto con refrigeracién por liquido, caracterizado porque comprende un tanque
de expansion provisto con un Unico sensor integrado de presion y de nivel del liquido de refrigeracién de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.
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