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DESCRIPCION
Un set de construccion de juguete con un actuador lineal protegido frente a sobrecargas
Campo de uso de la invencion

La presente invencion se refiere a un set de construccion de juguete que comprende entre otros un actuador lineal
que tiene un eje central y con dos partes de husillo que comprenden una primera parte de husillo con un fileteado
dispuesto concéntricamente con el eje central, y una segunda parte de husillo con un fileteado externo roscado en el
fileteado interno de la primera parte de husillo, y en el que el fileteado del primer husillo es al menos dos veces el
largo del fileteado de la segunda parte de husillo.

Actuadores de este tipo se usan en los sets de construccion de juguete en donde se usa el actuador, por ejemplo,
como una parte de un mecanismo construido a partir de otros componentes constitutivos del set de construccion de
juguete a efectos de que el mecanismo pueda ser movido por medio del actuador. ElI movimiento del mecanismo
tiene lugar, de este modo, mediante rotacion manual de una parte de husillo u, opcionalmente, mediante acoplar un
motor eléctrico al husillo de tal forma que el fileteado del actuador lineal convierte la rotacién de la una parte de
husillo en un movimiento de traslacién de la otra parte de husillo por medio del cual el mecanismo se mueve cuando
la una parte de husillo es rotada. Al ser generalmente ese tipo de actuadores autobloqueantes, el mecanismo se
blogueara a menudo en su posicién a menos que la una parte de husillo sea rotada.

Estado de la técnica

Asi, la solicitud de patente britanica n® 2185731 ensefia un actuador lineal del tipo referenciado arriba, en el que, no
obstante, el fileteado externo es mas largo que el fileteado interno, siendo dicho actuador adecuado, en particular,
para ser incorporado en un set de construccion de juguete y en el que el actuador comprende un motor eléctrico
para hacer rotar el un husillo a efectos de que se obtenga un movimiento de traslacion del otro husillo. Ademas, se
provee un mecanismo de acoplamiento en conexién con el eje de accionamiento que acciona el actuador, estando
configurado dicho acoplamiento de tal manera que sea posible transmitir sélo un cierto momento sobre el eje de
accionamiento y, por tanto, de tal manera que el motor eléctrico no sea sobrecargado por ejemplo cuando el
actuador alcanza sus posiciones extremas.

El documento de patente internacional WO 96/14911 A divulga un set de construccion de juguete que comprende un
tornillo ranurado para protegerlo contra una sobrecarga.

Es un problema en el contexto de usar actuadores lineales en sets de construccion de juguete, no obstante, que hay
varias opciones para construir diferentes mecanismos o construcciones. Los diferentes mecanismos y
construcciones hacen, de esta manera, demandas diferentes al actuador lineal, el actuador lineal en un mecanismo
tendra, por ejemplo, una longitud de recorrido maximo mas corta que si el mismo actuador lineal fuera montado en
otro mecanismo, o que, con el fin de ser montado en un mecanismo, el actuador lineal debe estar completamente
contraido, mientras que deberia estar completamente proyectado con el fin de ser montado en otro mecanismo.
Mediante el uso de un actuador lineal de acuerdo con la solicitud de patente britanica n°® 2185731, eso presupondria
el ajuste de la longitud del actuador lineal antes de que éste sea montado en un mecanismo dado.

Ademas de esto, como lo es, deberia ser posible causar que tales mecanismos o construcciones se muevan por
medio del actuador lineal y, por tanto, sea posible construir mecanismos que influiran al actuador lineal en uso
mediante una fuerza excesiva y los cuales de este modo destruirian faciimente el actuador lineal, o el set de
construccion de juguete como tal,. independientemente de si esta accionado por un motor eléctrico o si es operado
manualmente.

Objeto de la invencion

Es por ello el objeto de la presente invencion proporcionar un set de construccion de juguete mediante el cual sea
facil, por medios simples, montar el actuador lineal en un mecanismos de juguete dado construido a partir del set de
construccion de juguete, mientras que simultaneamente, el riesgo de destruir el actuador lineal o el set de
construccion de juguete como tal es minimizado independientemente de si el usuario del set de construccion de
juguete ha construido una estructura que contiene un mecanismo que pudiera, en algunas circunstancias, tener un
efecto destructivo sobre el actuador lineal o el set de construccion de juguete en uso.

De acuerdo con la invencion, esto se consigue configurando una ranura sobre una de las partes de husillo,
extendiéndose dicha ranura a través de la parte de husillo longitudinalmente al fileteado configurado sobre la parte
de husillo y esencialmente a lo largo del fileteado entero.

Asi, la ranura divide el fileteado en dos partes las cuales son comparativamente elasticas una con respecto a la otra.
De este modo, los dos fileteados pueden facilmente ser desplazados esencialmente en direccién radial hacia fuera o
hacia dentro una con respecto a la otra a efectos de que el actuador lineal pueda ser alargado o contraido sin
necesidad subsiguiente de enroscar las partes de husillo una con respecto a la otra. Los dos fileteados operaran de
esta manera como una especie de mecanismo de trinquete lineal mas que funcionar como un mecanismo de husillo.
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En este contexto, la ranura puede estar dispuesta tanto sobre la parte de husillo que tiene el fileteado interno como
en la que tiene el fileteado externo, pero la ultima solucién es la mas favorable puesto que, si la ranura esta
configurada en la parte de husillo que tiene el fileteado externo, se obtiene la solucién mas compacta.

En este contexto, el fleteado de la segunda parte de husillo, ventajosamente, se extiende a lo largo de la mayor
parte de la ranura a efectos de que la parte que queda de la parte de husillo no esté, en la mas amplia extension
posible, ranurada, significando esto que el husillo no esta debilitado en areas en donde no sea absolutamente
necesario.

Mas ventajosamente, el actuador esta configurado de tal manera que el fileteado de la primera parte de husillo tiene
una longitud de fileteado la cual es igual a o0 mas larga que la longitud del recorrido total del actuador; y que el
fileteado de la segunda parte de husillo es sustancialmente mas corto a efectos de que la primer aparte de husillo
constituya un tubo que proteja el fileteado y otras pares de la segunda parte de husillo.

De forma particularmente ventajosa, el actuador lineal esta provisto, ademas, de una carcasa del actuador en la
cual, alrededor del eje central, estan configuradas guias para recibir las dos partes de husillo; y en la que las guias
estan dispuestas de tal manera que solo permiten que la una parte de husillo rote en ambos sentidos alrededor del
eje central y permiten a la otra parte de husillo desplazarse a lo largo del eje central. De esta manera, se obtiene que
sea facil de construir un mecanismo o construccion en el cual el actuador lineal puede ser montado, mientras que
simultaneamente conlleva una construccion particularmente robusta, estando construidas las partes de husillo de
manera integral con la carcasa del actuador y completa o parcialmente protegidas por la misma.

Las guias de la carcasa del actuador estan configuradas, preferiblemente, de tal manera que permitan que solo la
segunda parte de husillo rote alrededor del eje central y permitan que la primera parte de husillo se desplace a lo
largo del eje central.

Por ejemplo, con el fin de proteger el actuador de que un nifio lo destruya, la carcasa del actuador comprende,
ventajosamente, un tubo con una abertura en cada extremo, y en el que la primera parte de husillo se extiende hacia
fuera a través de la primera abertura del tubo, y la segunda parte de husillo se extiende hacia fuera a través de la
segunda abertura del tubo, y en el que la primera parte de husillo tiene una aleta esencialmente circular la cual se
introduce en un rebaje circular configurado en la primera abertura en el interior del tubo de la carcasa del actuador.
De esta forma, las mas esenciales de las partes activas del actuador estan predominantemente ocultas e
inaccesibles al usuario sin que esto conlleve una necesidad de elementos separados para cubrir las partes activas.

Esto se asegura ain mas si la segunda parte de husillo se extiende hacia fuera a través de una guia configurada en
el interior del tubo del actuador en la segunda abertura.

Si el fileteado de la primera parte de husillo esta dispuesto en la segunda abertura y esta conectado a la aleta
circular por via de un vastago que se extiende desde la aleta circular y hacia dentro a través del agujero formado por
el fileteado interno de la segunda parte de husillo, se obtiene que tanto la segunda parte de husillo como la guia de
la carcasa del actuador contribuyen a juntar por presion las dos partes fileteadas de la primera parte de husillo, lo
cual, a su vez, significa que no es necesario dimensionar una de estas partes para proporcionar, por si misma, €l
impacto de fuerza requerido.

Para accionar el actuador lineal de acuerdo con la invencion, la primera parte de husillo puede estar configurada,
ventajosamente, con unos medios de acoplamiento que se extienden desde la aleta circular y hacia fuera del tubo a
través de la primera abertura, los cuales medios de acoplamiento estan configurados para su interconexién con un
segundo elemento de construccion.

Mas ventajosamente, estos medios de acoplamiento pueden estar configurados como un eje dispuesto
concéntricamente alrededor del eje central, estando configurado dicho eje con una o mas acanaladuras que se
extienden longitudinalmente.

Lista de figuras

Figura 1: es una vista en perspectiva de un actuador de acuerdo con la presente invencién. Vista en una vista
inclinada desde arriba.

Figura 2: es una vista en es una vista en seccion dada a lo largo del eje central del actuador mostrado en la figura 1,
visto en una vista inclinada desde arriba y en perspectiva.

Realizacion de la invencion

Asi, la figura 1 muestra un actuador lineal 1 el cual es parte de un set de construcciéon de juguete, el cual no se
muestra en este documento, no teniendo la configuracion estructural del set de construcciéon de juguete, en si
misma, ninguna consecuencia a los efectos de esta invencion. El actuador 1 comprende una carcasa 2 del actuador,
un eje de accionamiento 3 y una biela 4 con la cual se combina para definir el eje central 5.

El actuador lineal 1 esta configurado de tal manera que, cuando el eje de accionamiento 3 es rotado alrededor del
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eje central 4, la biela 4 es desplazada a lo largo del eje central 5 fuera de la carcasa 2 del actuador cuando el eje de
accionamiento es rotado en un sentido de giro y al interior de la carcasa 2 del actuador cuando el eje de
accionamiento es rotado en el sentido de giro opuesto.

Segun se vera a partir de la figura 1, el eje de accionamiento 3 esta configurado como una barra con seccién en cruz
0 un eje con cuatro acanaladuras, pero en principio otras realizaciones del eje de accionamiento pueden
seleccionarse en respuesta a la construccion del set de construccion de juguete para el cual se va a usar el actuador
lineal 1.

Ademas, la carcasa 1 del actuador tiene un juego de abrazaderas 6 las cuales estan provistas de aberturas 7 de
montaje configuradas con vistas a montar el actuador sobre una estructura construida a partir de elementos de un
set de construccion de juguete y, de la misma manera, la biela 4 tiene una abertura 8 de montaje para el montaje de
la biela 4 a una estructura construida a partir del elementos de construccion de juguete.

De este modo, un actuador 1 que esta montado en una estructura de juguete construida puede ser usado para
desplazar la parte de la estructura de juguete que esta fijada a la biela 4 alejandola de otra parte de la estructura de
juguete la cual esta fijada a la carcasa 2 del actuador, a efectos de que el actuador lineal sea de esa manera capaz
de realizar diferentes funciones en un set de construccion de juguete, siendo por ejemplo, capaz de simular un gato
hidraulico o un cilindro hidraulico.

La figura 2 muestra el mismo actuador lineal 1 segin se muestra en la figura 1, pero en la que el actuador lineal 1 se
muestra en una vista en seccion mediante una seccién dada a lo largo del eje central 5. Se ve de ésta que el
actuador lineal convierte la rotacion del eje de accionamiento 3 en un movimiento de traslacion de la biela mediante
el fileteado interno 9 que esta configurado en el interior de la biela el cual coopera con un fileteado externo 10 del eje
de accionamiento 3. De esta manera, el eje de accionamiento 3 y la biela 4 constituyen dos partes de husillo las
cuales, cuando una de las partes 3, 4 es rotada con respecto a la otra alrededor del eje central 5, desplazan las dos
partes de husillo 3, 4 alejando una de la otra o una hacia la otra, dependiendo de en qué sentido son rotadas una
con respecto a la otra.

Estando el eje de accionamiento 3 configurado con una aleta 11 circular la cual, en su periferia, se engancha con el
rebaje anular 12 configurado en la carcasa 2 del actuador, el eje de accionamiento es retenido contra el
desplazamiento del mismo a lo largo del eje central 5.

A la inversa, entre la biela 4 y la carcasa 2 del actuador, se disponen guias 13 y 14 que permiten que la biela sea
desplazada a lo largo del eje central 5 con respecto a la carcasa del actuador.

En el contexto de los sets de construccion de juguete, es asi obvio que el usuario del set de construccion de juguete
es a menudo incapaz de estimar la magnitud de las fuerzas que tal actuador puede absorber sin que sea destruido.
Por ello, de acuerdo con la invencion, una ranura 15 se establece en el fileteado 10 del eje de accionamiento 3, la
cual ranura 15 corta a través del fileteado 10 del eje de accionamiento 3 de una manera tal que el fileteado 10 es
dividido en dos fileteados separados que pueden ser presionados elasticamente uno hacia el otro a efectos de que,
mediante compresién, aquellos se suelten de su engrane con el fileteado externo 9 de la biela 4. Esa ranura debe
poseer una anchura que es mayor que la altura de las crestas de fileteados 9, 10, por medio de lo cual esa ranura
permite que los fileteados se desengranen.

En la realizacion mostrada, la ranura 15 esta configurada de tal manera que se extiende completamente en el
interior del eje de accionamiento 3 a efectos de que las dos porciones de fileteado 10 separadas sean, en ambos
extremos, traidas juntas. Por la presente, se obtiene que las mitades de fileteado que constituyen el fileteado 10 son
hechas saltar uniformemente a lo largo del fileteado 10 entero a efectos de que se obtenga un desgaste reducido y
mas uniforme en las crestas de fileteado individuales del fileteado 10. No obstante, seria obvio a un experto en la
técnica que es una opcion alternativa que la ranura 15 sea llevada, por ejemplo, completamente hasta el extremo del
eje de accionamiento 3.

A pesar de que la realizacion mostrada es la mas adecuada para su uso en el contexto de sets de construccion de
juguete, es obvio que es posible establecer un efecto correspondiente, por ejemplo, estableciendo una ranura a
través de la biela 4 en vez de la ranura 15 mostrada en el eje de accionamiento 3. Tal ranura, no obstante, deberia
ser mas larga pues, esencialmente, deberia extenderse a lo largo del fileteado interno 9 entero. Ademas, también es
obvio que una realizacion alternativa seria permitir que el eje de accionamiento tuviera un fileteado interno y permitir
que la biela tuviera un fileteado externo y, en este contexto, seria también una opcion seleccionar si el ranurado se
haria en el fileteado interno o el externo.

Sobre la base de la descripcidn de arriba, sera obvio a los expertos en la técnica, al menos en la medida en que a la
parte de husillo 3, 4 se refiere — la cual esta configurada con una ranura de acuerdo con la presente invencion,
deberia estar hecha de un material que, al menos en la ubicacion de la ranura, sea suficientemente elastico como
para ser deformado lo suficiente para que los dos fileteados 9, 10 se desengranen, pero sin conllevar de esta
manera una deformacién plastica del material. Un material que es adecuado para este propdsito es el POM u otro
material plastico si sélo se tienen que transmitir fuerzas pequefias durante el uso del actuador lineal, pero si tienen
que transmitirse fuerzas mayores, es una opcion usar, por ejemplo, metal como material en vez de plastico.
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REIVINDICACIONES

1.- Un set de construccion de juguete que comprende varios elementos de construccion de juguete y un actuador
lineal que tiene un eje central (5) y con dos partes de husillo que comprenden una primera parte de husillo con un
fileteado interno (9) dispuesto concéntricamente con el eje central, y una segunda parte de husillo con un fileteado
externo (10) roscado en el fileteado interno (9) de la primera parte de husillo, y en el que el fileteado (9, 10) del un
husillo es al menos dos veces el largo del fileteado (9, 10) de la segunda parte de husillo, caracterizado por que en
una de las partes de husillo se provee una ranura (15), extendiéndose dicha ranura (15) a través de la parte de
husillo longitudinalmente al fileteado (9, 10) configurado sobre la parte de husillo y esencialmente a lo largo del
fileteado (9, 10) entero a efectos de que el fileteado (9, 10) se divida en dos partes de fileteado que son capaces de
ser desplazadas elasticamente en una direccion hacia o alejandose una de la otra.

2.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la ranura (15) esta
configurada en la segunda parte de husillo y por que la anchura de la ranura (15) es mayor que dos veces la longitud
de las crestas de fileteado.

3.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que la ranura esta
configurada de una manera tal que las dos partes de fileteado estan conectadas una a la otra en ambos extremos de
las partes de husillo.

4.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que el fileteado (10)
de la segunda parte de husillo se extiende a lo largo de la mayor parte de la ranura (15).

5.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que el actuador lineal
esta configurado de tal manera que el fileteado (9) de la primera parte de husillo tiene una longitud de fileteado que
es mas larga que la longitud de recorrido total del actuador lineal; y por que el fileteado (10) de la segunda parte de
husillo es sustancialmente mas corto.

6.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por
que el actuador lineal comprende una carcasa (2) del actuador la cual puede ser montada sobre uno de los otros
elementos de construccion de juguete; y en el que la carcasa (2) del actuador define el eje central (5) del actuador,
estando configurada la carcasa (2) del actuador con guias (12, 13, 14) para recibir las dos partes de husillo, estando
configuradas dichas guias (12, 13, 14) de tal manera que permitan sélo a la una parte de husillo rotar en ambos
sentidos alrededor del eje central (5) y permitan que la segunda parte de husillo se desplace a lo largo del eje
central.

7.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que las guias (12, 13,
14) de la carcasa (2) del actuador estan configuradas de tal manera que permitan solo a la segunda parte de husillo
rotar alrededor del eje central y permitan que la primera parte de husillo se desplace a lo largo del eje central.

8.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que la carcasa (2) del
actuador comprende un tubo con una abertura en cada extremo; y en el que la primera parte de husillo se extiende
hacia fuera a través de la primera abertura del tubo, y la segunda parte de husillo se extiende hacia fuera a través de
la segunda abertura del tubo; y en el que la primera parte de husillo tiene una aleta (11) esencialmente circular la
cual es metida (12) en un rebaje circular configurado en la primera abertura en el interior del tubo de la carcasa (2)
del actuador.

9.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que la segunda parte
de husillo se extiende hacia fuera a través de una guia (13) configurada en el interior del tubo de la carcasa (2) del
actuador en la segunda abertura.

10.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que el fileteado de la
primera parte de husillo esta dispuesto en la segunda abertura y esta conectado a la aleta circular por via de un
vastago que se extiende desde la aleta circular y al interior de la abertura formada por el fileteado interno en la
segunda parte de husillo.

11.- Un set de construccion de juguete de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que la primera parte
de husillo tiene medios de acoplamiento (3) que se extienden desde la aleta circular y hacia fuera del tubo a través
de la primera abertura, estando configurados dichos medios de acoplamiento para su interconexion con otro
elemento de construccion.

12.- Un set de construccién de juguete de acuerdo con la reivindicaciéon 11, caracterizado por que los medios de
acoplamiento estan configurados como un eje (3) dispuesto concéntricamente alrededor del eje central, estando
provisto dicho eje de una o mas acanaladuras que se extienden longitudinalmente.
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