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DESCRIPCION
Escalera de mano, elevador para personal, y procedimiento para usar la escalera de mano
Antecedentes de la invencion

La invencion se refiere a una escalera de mano de un elevador para personal, en el que la escalera de mano esta
fijada a un brazo extensible del elevador para personal. La escalera de mano comprende un primer bastidor de
escalera de mano alargado y un segundo bastidor de escalera de mano alargado, dispuestos a una distancia uno
del otro y que tienen una pluralidad de peldafios. Una primera barandilla alargada y una segunda barandilla
alargada estan conectadas por medio de un mecanismo de giro a los bastidores de escalera de mano, de manera
que las barandillas pueden ser giradas hacia abajo a una posicion de transporte y hacia arriba a una posicién
operativa con relacién a los bastidores de escalera de mano.

Ademas, la invencion se refiere a un procedimiento para usar una escalera de mano de un elevador para personal.

El campo de la invencién se describe mas detalladamente en los preambulos de las reivindicaciones
independientes de la solicitud.

Los elevadores de personal se usan en los servicios de bomberos y de rescate, en particular, pero también en
contratas de construccién y en diversas tareas de mantenimiento y de reparacién. Un elevador para personal
comprende un brazo extensible junto al cual hay una escalera de mano que asegura un acceso a una cabina para
personal en el extremo del brazo extensible, asi como fuera de él si, por alguna razoén, el brazo extensible no puede
ser accionado hacia abajo. Ademas, la escalera de mano puede ser utilizada también de otras maneras cuando se
opera con el brazo extensible. Segun las normas de seguridad, la escalera de mano debe estar provista de
barandillas. Las barandillas causan problemas con respecto a la utilizacion del espacio, ya que cuando el brazo
extensible ha sido accionado a la posicion de transporte, las barandillas requieren mucho espacio. Una solucién
conocida consiste en disponer las barandillas de manera que puedan girarse en la direccién transversal de la
escalera de mano, en cuyo caso la escalera de mano puede ser girada a la posicién superior en una situacién
operativa y a la posicion inferior para el transporte. Desafortunadamente, la escalera de mano que ha sido girada
hacia abajo, asi como sus barras de soporte, previenen el acceso a lo largo de la escalera de mano cuando el
mecanismo de giro se ha atascado en la posicién mas baja debido a un fallo, congelacién u otra razén.

Algunos mecanismos para mover las barandillas o las pasarelas se describen en los documentos siguientes: EP-
0012602-Al1, AU-762326-B2, DE-3625296-A1 y CA-1294589-C.

Breve descripcion de la invencion

Un objeto de la presente invencion es proporcionar una escalera de mano novedosa y mejorada de un elevador
para personal, y un procedimiento para usar una escalera de mano de un elevador para personal.

La escalera de mano de un elevador para personal segin la invencion estd caracterizada por los rasgos
caracteristicos del aparato de la reivindicacion independiente 1.

El procedimiento segun la invencion estd caracterizado por los rasgos caracteristicos del procedimiento de la
reivindicacion independiente 5.

Una idea de la invencion es que la escalera de mano comprenda barandillas que pueden ser elevadas a la posicion
operativa y que pueden ser bajadas a la posicidon de transporte. Las barandillas son movidas entre la posicién
operativa y la posicion de transporte haciéndolas girar con relaciéon a unos pasadores de pivote que pertenecen al
mecanismo de giro y son transversales a la escalera de mano. De esta manera, las barandillas se mueven, durante
la elevacion y el descenso, a lo largo de una trayectoria curva en la direccion longitudinal de la escalera de mano
sin ningn movimiento transversal. Las barandillas son giradas por medio de uno o0 mas actuadores de giro cuyo
movimiento de giro es transmitido y sincronizado por medio de uno o mas elementos de conexion entre las
barandillas en diferentes lados de la escalera de mano.

Una ventaja de la invencion es que las barandillas no estan, en ningln caso, en la trayectoria de la escalera de
mano, debido a lo cual la escalera de mano puede ser usada incluso si el mecanismo de giro de la escalera de
mano ha fallado o las barandillas se han atascado en su posicion inferior. De esta manera, la invencién mejora la
seguridad. Ademas, el movimiento de las barandillas es sincronizado por medio de uno o mas elementos de
conexion. Ademas, cuando el mecanismo de giro comprende uno o mas actuadores de giro para mover las
barandillas, las barandillas pueden ser giradas hacia arriba y hacia abajo por medio de la energia de la maquina, lo
gue facilita y acelera el uso. Ademas, si es necesario, las barandillas pueden ser movidas por control remoto y
también pueden ser automatizadas.
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La idea de una realizacion es que el movimiento de giro de las barandillas en diferentes lados de la escalera de
mano sea sincronizado por medio de una o mas barras de conexidn. La barra de conexién esta posicionada
transversalmente con relacién al eje longitudinal de la escalera de mano.

La idea de una realizacion es que la barandilla esté conectada al bastidor de la escalera de mano por medio de una
pluralidad de barras intermedias. El extremo inferior de la barra intermedia estd conectado al bastidor de escalera
de mano por medio de una primera articulacion, y el extremo superior de la barra intermedia esta conectado a la
barandilla por medio de una segunda articulacion. Las articulaciones primera y segunda comprenden ejes de giro
cuya direccion es transversal al eje longitudinal de la escalera de mano. De esta manera, cuando las barandillas se
levantan y se bajan, tanto las barras intermedias como las barandillas se mueven en la direccién longitudinal de la
escalera de mano.

La idea de una realizacién es que las barandillas en diferentes lados de la escalera de mano sean movidas por
medio de un Unico actuador de giro debido a que el movimiento de giro puede ser transmitido a la otra barandilla
por medio de una barra de conexion. En este caso, también, las barandillas pueden ser movidas de manera
simultanea. Puede haber un menor nimero de actuadores de giro que anteriormente, lo cual simplifica la estructura.

La idea de una realizacion es que las barandillas estén dispuestas para ser posicionadas contra la superficie
superior de la estructura de la escalera de mano en la posicion de transporte.

La idea de una realizaciéon es que el mecanismo de giro comprenda al menos un sensor, un dispositivo de medicion
o similar para identificar la posicion de las barandillas. La informacién de identificacién puede ser transmitida a la
unidad de control del elevador para personal y puede ser indicada al operador del elevador para personal.

La idea de una realizacion es que la escalera de mano comprenda una primera parte de escalera de mano y una
segunda parte de escalera de mano, que pueden moverse, de manera deslizante, una con respecto a la otra, en la
direccion longitudinal. De esta manera, puede disminuirse o aumentarse la longitud de la escalera de mano. La
primera parte de escalera de mano y la segunda parte de escalera de mano comprenden mecanismos de giro
separados para hacer girar las barandillas a la posicién de transporte y a la posicion operativa.

La idea de una realizacion es que el brazo extensible del elevador para personal comprenda una primera parte de
brazo extensible y una segunda parte de brazo extensible que estan dispuestas para ser posicionadas una sobre la
otra en la posicion de transporte. De esta manera, el brazo extensible exterior es plegado contra el brazo extensible
interior y es situado debajo del brazo extensible interior, mas cerca de la base. Una primera escalera de mano esta
fijada al lado de la primera parte de brazo extensible, y una segunda escalera de mano esta fijada al lado de la
segunda parte de brazo extensible. La articulacion entre las partes de brazo extensible y la articulacion entre las
escaleras de manos tienen centros de giro paralelos. La primera escalera de mano y la segunda escalera de mano
pasan a estar posicionadas una sobre la otra cuando el brazo extensible es accionado a la posicién de transporte.
La escalera de mano fijada a la parte de brazo extensible exterior se posiciona debajo de la escalera de mano fijada
a la parte de brazo extensible interior. Ademas, al menos las barandillas de la escalera de mano de la parte de
brazo extensible exterior son giradas a su posicién inferior antes de que el brazo extensible sea accionado a la
posicion de transporte. De esta manera, sigue existiendo un espacio debajo de las escaleras de manos de mano,
por ejemplo para posicionar una cabina, un baul y dispositivos auxiliares.

Breve descripcion de las figuras
Algunas realizaciones de la invencién se explicaran mas detalladamente en los dibujos adjuntos, en los que
La Figura 1 muestra esquematicamente una vista lateral de un elevador para personal;

La Figura 2 muestra esquematicamente una vista lateral del brazo extensible de un elevador para personal en la
posicién operativa y en la posicién de transporte;

La Figura 3 muestra, esquematicamente y oblicuamente desde atras, el brazo extensible de un elevador para
personal y una escalera de mano fijada al lado del mismo;

La Figura 4 muestra una disposicion segun la técnica anterior para hacer girar las barandillas pertenecientes a la
escalera de mano hacia arriba y hacia abajo en la direccién transversal de la escalera de mano;

La Figura 5a muestra, esquematicamente y en la direccién longitudinal del brazo extensible, la escalera de mano
fijada al brazo extensible en una situacién en la que las barandillas estan en la posicién superior;

La Figura 5b muestra, esquematicamente y en la direccion longitudinal, sélo la escalera de mano después de que
las barandillas han sido bajadas;
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La Figura 6 muestra esquematicamente una vista lateral de la escalera de mano segin la invenciébn en una
situacion en la que la barandilla ha sido girada hacia arriba;

La Figura 7 muestra esquematicamente una vista lateral de la escalera de mano segun la Figura 6 en una situacion
en la que la barandilla ha sido girada hacia abajo;

La Figura 8 muestra esquematicamente una vista lateral de una disposicién para conectar las barandillas en los
lados opuestos de la escalera de mano de manera que siempre giren simultdneamente;

La Figura 9 muestra esquematicamente una vista superior del posicionamiento de una barra de conexién mecanica
gue pertenece a la disposicién segin la Figura 8 en la direccion transversal de la escalera de mano; y

La Figura 10 muestra una vista esquematica en perspectiva de un mecanismo de giro alternativo de las barandillas.

En aras de la claridad, algunas realizaciones de la invencion se muestran simplificadas en las figuras. Las partes
similares se indican con los mismos numeros de referencia.

Descripcion detallada de algunas realizaciones de la invencion

La Figura 1 muestra un elevador 1 para personal que comprende una base 2 provista de un brazo 3 extensible. La
base 2 puede ser un vehiculo mdvil, tal como un vehiculo o un remolque. La base 2 puede tener un bastidor 4
giratorio al cual esta fijado el extremo inferior del brazo 3 extensible por medio de una primera articulacion 5. El
extremo superior del brazo 3 extensible puede tener una cabina 6 para personal con un espacio para elevar una o
mas personas. En conexién con la cabina 6 para personal, también pueden ser necesarios dispositivos de trabajo,
tales como medios para pulverizar un agente extintor de incendios. El brazo 3 extensible puede comprender sélo
una parte de brazo extensible o puede comprender dos o mas partes de brazo extensible conectadas entre si, de
manera pivotante. El brazo extensible mostrado en la Figura 1 comprende una primera parte 3a de brazo extensible
y una segunda parte 3b de brazo extensible, que tienen una segunda articulacién 7 entre las mismas. La parte
inferior de la primera parte 3a de brazo extensible esta fijada al bastidor 4 giratorio por medio de la primera
articulacion 5, de manera que puede ser elevada y bajada con relacion a la articulacion 5. El giro del bastidor 4
giratorio permite que el brazo 3 extensible sea movido en la direccion lateral. La segunda parte 3b de brazo
extensible puede ser elevada y bajada con relacién a la segunda articulacién 7. Las longitudes de la primera parte
3a de brazo extensible y la segunda parte 3b de brazo extensible pueden cambiarse de manera telescopica, de
manera que el brazo 3 extensible puede ser acortado a la posicion de transporte en la base, tal como se muestra en
la Figura 1. De manera correspondiente, el brazo extensible puede ser alargado a una longitud deseada en una
situacién operativa. En aras de la claridad, la Figura 1 no muestra en absoluto una escalera de mano fijada a las
piezas 3a, 3b de brazo extensible.

La Figura 2 muestra un brazo 3 extensible por medio de una linea continua en una situacién A operativa y por
medio de una linea discontinua en una posiciéon B de transporte. La segunda parte 3b de brazo extensible puede
estar dispuesta para ser accionada debajo de la primera parte 3a de brazo extensible en la posicion B de
transporte. En la Figura 2, las escaleras 8a y 8b de mano fijjadas a las partes 3a, 3b de brazo extensible se
muestran muy simplificas. Tipicamente, las escaleras 8a, 8b de mano estan dispuestas junto a las partes 3a, 3b de
brazo extensible, de manera que se posicionan también una sobre la otra en la posicion de transporte. La escalera
8a de mano de la primera parte de brazo extensible puede comprender barandillas 9 que estan fijadas en la
posicién superior pero también es factible que las barandillas sean de un tipo abatible. Tipicamente, las barandillas
9 de la escalera 8b de mano de la segunda parte de brazo extensible son de tipo abatible. Si se usaran barandillas
fijas en la escalera de mano en lugar de las abatibles, las barandillas 9 apuntarian hacia la base 2 en la posicion B
de transporte, de manera que restringirian el posicionamiento de los componentes en la base 2.

La Figura 3 muestra ademas el brazo 3 extensible altamente simplificado de un elevador para personal, asi como
las escaleras 8a, 8b de manos dispuestas cerca de sus partes 3a, 3b de brazo extensible, a lo largo de las cuales
se accede a la cabina 6 para personal. Las escaleras 8a, 8b de manos estan conectadas entre si con una
articulacion y adicionalmente a las partes 3a, 3b de brazo extensible con elementos 10 de conexién adecuados.

La Figura 4 muestra una disposicion segn la técnica anterior para subir y bajar las barandillas 9a, 9b. Tal como se
observa, las barandillas 9 estan conectadas a los bastidores 11a, 11b de escalera de mano por medio de barras 12
intermedias. En el extremo inferior de las barras 12 intermedias, hay una articulaciéon 12a que permite que la barra
12 intermedia y la barandilla 9 sean giradas a su posicidon superior y su posicion inferior en la direccién P
transversal de la escalera de mano. En la Figura 4, la barandilla 9a izquierda ha sido girada hacia abajo y la
barandilla 9b derecha esta todavia arriba. Tal como se observa en la Figura 4, las barras 12 intermedias y las
barandillas 9 impiden el acceso a lo largo de la escalera 8 de mano en la posicion inferior.

La Figura 5a muestra una solucion segun la invencion, en la que las barras 12 intermedias y las barandillas 9 estan
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dispuestas para girar en la direccién longitudinal de la escalera 8 de mano. Cuando una barandilla 9 es girada
desde su posicion superior mostrada en la Figura 5a a su posicion inferior mostrada en la Figura 5b, las barandillas
9 o las barras 12 intermedias no se mueven a la trayectoria de la escalera 8 de mano sino que se mueven sélo en la
direccion longitudinal de la escalera 8 de mano.

Las Figuras 6 y 7 muestran, desde un lado, el principio del movimiento de la barandilla 9. La escalera 8 de mano
comprende bastidores 11 de escalera de mano y peldafios 13 entre los mismos. Los extremos inferiores de las
barras 12 intermedias estan conectados al bastidor 11 de escalera de mano por medio de una primera articulacion
14 giratoria y, ademas, sus extremos superiores estan conectados a la barandilla 9 por medio de una segunda
articulacion 15 giratoria. Los ejes de giro de las articulaciones 14, 15 giratorias son transversales al eje longitudinal
de la escalera de mano, lo que significa que las barras 12 intermedias pueden girar solamente en la direccion L
longitudinal de la escalera 8 de mano. El mecanismo de giro comprende un actuador 16 de giro, que puede ser, por
ejemplo, un cilindro de medio de presion, preferentemente un cilindro hidraulico. El actuador 16 de giro esta
conectado al bastidor 11 de escalera de mano por medio de una articulacién 17a y a la barandilla 9 por medio de
una articulacion 17b. El movimiento lineal del actuador 16 de giro en la direccién C hace que las barras intermedias
giren en la direccién D y la barandilla 9 gire a lo largo de una trayectoria E curva, de manera que la barandilla 9 se
mueva simultdneamente en la direccion L longitudinal y, por supuesto, en la direccion H de la altura de la escalera 8
de mano. Las barandillas 9 en los lados opuestos de la escalera 8 de mano pueden ser usadas por mecanismos de
giro separados uno del otro o, de manera alternativa, las barandillas 9 pueden estar conectadas para ser usadas
por un mecanismo de giro comun, tal como observara mas tarde en las Figuras 8 a 10.

También se observa en la Figura 7 que la barandilla 9 puede ser girada para apoyarse contra el bastidor 11 de
escalera de mano en la posicion inferior, de manera que esté en la posicion mas baja posible.

La Figura 8 muestra un mecanismo 18 de palanca que puede estar conectado a una barra 19 de conexion
transversal que transmite el movimiento del actuador 16 de giro en un primer lado de la escalera de mano a un
segundo lado de la escalera de mano. De esta manera, puede disponerse un actuador 16 de giro para mover las
barandillas 9 en ambos lados de la escalera de mano. Ademas, es factible que ambos lados de la escalera de mano
tengan actuadores 16 de giro independientes pero entonces, también, los movimientos de las barandillas 9 pueden
ser sincronizados por medio de la barra 19 de conexién y el mecanismo 18 de palanca o un elemento similar
conectado a la barra de conexion. El mecanismo 18 de palanca mostrado en la figura comprende una manivela 20
unida a la barra 19 de conexién y conectada a la barandilla 9 por medio de una barra 21 giratoria. La longitud de la
barra 21 giratoria puede ser ajustable de manera que las alturas de las barandillas 9 en diferentes lados de la
escalera 8 de mano pueden hacerse iguales en la posicién superior.

La Figura 9 muestra ademas una vista superior de una barra 19a de conexién transversal de la escalera de mano.
Si es necesario, puede disponerse también una barra 19b de conexién en el interior del peldafio 13 que tiene un
perfil de seccion transversal tubular. En aras de la claridad, la Figura 9 no muestra ninguna barandilla.

La Figura 10 muestra una disposicion alternativa con la que las barandillas 9a, 9b pueden estar conectadas entre si
en los lados opuestos de la escalera 8 de mano. Al menos una barra 12a, 12b intermedia en cada lado opuesto
puede estar unida, de manera rigida, por el extremo inferior a la barra 19 de conexién, que puede ser girada por
medio de un motor de rotacion o actuador 16 de giro similar. En este caso, las barras 12a, 12b intermedias giran
simultaneamente en la direccion D. Las barras 12 intermedias estan conectadas, de manera pivotante, a las
barandillas 9a, 9b por sus extremos superiores. La barra 19 de conexion puede estar conectada por medio de un
pivote directamente a los bastidores 11a, 11b de la escalera de mano.

En conexién con el actuador de giro, puede haber uno o mas sensores con los que puede supervisarse la posicion
del actuador de giro. En tal caso, el sistema de control recibe informacién acerca de la posicion de las barandillas.
De manera alternativa, la posicion de la barandilla, la posicion de las barras intermedias o la posicion de la barra de
conexién pueden ser supervisadas directamente. La informacién de supervision puede ser utilizada en el control de
la operacion del elevador para personal. La posicién de las barandillas puede ser indicada al operador por medio de
luces de sefializacion, por ejemplo. El sistema de control puede proporcionar también alarmas, por ejemplo, cuando
el brazo extensible es accionado a la posicion de transporte, mientras las barandillas estan todavia en su posicion
superior. Naturalmente, el sistema de control puede estar dispuesto para asistir automaticamente a la elevacion y al
descenso de las barandillas.

En algunos casos, las caracteristicas descritas en la presente solicitud pueden ser usadas como tales,
independientemente de otras caracteristicas. Por otro lado, si es necesario, las caracteristicas descritas en la
presente solicitud pueden combinarse para formar diversas combinaciones.

Los dibujos y la especificacion adjunta solo pretenden ilustrar la idea de la invencion. Los detalles de la invencion
pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Una escalera de mano de un elevador para personal, en la que la escalera de mano esta fijada a un brazo (1)
extensible del elevador (1) para personal y que comprende:

un primer bastidor (11a) alargado de escalera de mano y un segundo bastidor (11b) alargado de escalera de
mano, dispuestos a una distancia uno del otro;

una pluralidad de peldafios (13) dispuestos entre los bastidores (11a, 11b) de escalera de mano; y

una primera barandilla (9a) alargada conectada por medio de un mecanismo de giro al primer bastidor (11a)
de escalera de mano, y una segunda barandilla (9b) alargada conectada por medio de un mecanismo de giro
a la segunda estructura (11b) de escalera de mano, de manera que las barandillas (9) pueden ser giradas
hacia abajo a una posicion de transporte y hacia arriba a una posicién operativa con relacién a los bastidores
(11) de escalera de mano;

de manera que las barandillas (9) estan dispuestas para moverse, durante el giro, en la direccion (L)
longitudinal de la escalera (8) de mano;

caracterizada por que
el mecanismo de giro comprende al menos un actuador (16) de giro para mover las barandillas (9);

la primera barandilla (9a) y la segunda barandilla (9b) estan conectadas entre si con al menos una barra (19b)
de conexion transversal dispuesta para sincronizar el movimiento de giro entre las barandillas (9a, 9b), y

la barra (19b) de conexion esta situada en el interior del peldafio (13) que tiene un perfil de seccién transversal
tubular.

2. Escalera de mano segun la reivindicacién 1, caracterizada por que

la barandilla (9) esta conectada al bastidor (11) de escalera de mano por medio de una pluralidad de barras
(12) intermedias;

el primer extremo de cada barra (12) intermedia esta conectado al bastidor (11) de escalera de mano por
medio de una primera articulacion (14), en el que el segundo extremo de cada barra (12) intermedia esta
conectado a la barandilla (9) por medio de una segunda articulacién (15); y

los ejes de giro de la primera articulacion (14) y la segunda articulacion (15) son transversales al eje
longitudinal de la escalera (8) de mano.

3. Escalera de mano segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizada por que

la barandilla (9) esta dispuesta para ser posicionada contra es bastidor (11) de escalera de mano en la
posicién de transporte.

4. Escalera de mano segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que

la escalera (8) de mano comprende una primera parte de escalera de mano y una segunda parte de escalera
de mano que pueden moverse en la direccion longitudinal, una respecto a la otra, de manera que la longitud
de la escalera de mano puede aumentarse y reducirse; y

tanto la primera parte de escalera de mano como la segunda parte de escalera de mano comprenden un
mecanismo de giro individual para hacer girar las barandillas a la posicion de transporte y a la posicion
operativa.

5. Un procedimiento para usar una escalera de mano de un elevador para personal, en el que el procedimiento
comprende:

mantener las barandillas (9) de la escalera (8) de mano en la posicién inferior durante el transporte del
elevador (1) para personal;

permitir que las barandillas (9) sean elevadas a una distancia de un bastidor (11) de escalera de mano cuando
un brazo (3) extensible del elevador (1) para personal esta en una posicién (A) operativa; y

elevar las barandillas (9) haciéndolas girar desde la posicion de transporte a la posicion operativa por medio
de su mecanismo de giro;
6
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de manera que las barandillas (9) se hacen girar con relacion a los ejes de giro transversales a la direccion (L)
longitudinal de la escalera (8) de mano, lo que hace que las barandillas (9) se muevan en la direccion (L)
longitudinal de la escalera (8) de mano;

caracterizado por
hacer girar las barandillas (9) por medio de al menos un actuador (16) de giro;

transmitir el movimiento giratorio entre la primera barandilla (9a) y la segunda barandilla (9b), de manera que
las barandillas (9a, 9b) en los lados opuestos de la escalera (8) de mano estén dispuestas para moverse
simultaneamente, y

transmitir el movimiento de giro por medio de una barra (19b) de conexién dispuesta en el interior del peldafio
(13), que estéa provisto de una seccion transversal tubular.
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