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DESCRIPCION
Procedimiento para tratar un tejido y maquina correspondiente
Campo técnico
La presente invencidn se refiere a una maquina para el reblandecimiento y el encogimiento de un tejido.

Un objeto de la presente invencion es asimismo un procedimiento para el reblandecimiento y el encogimiento de un
tejido.

Estado de la técnica

Ya desde hace muchos afios se estan comercializando maquinas para el tratamiento continuo de un tejido; estas
maguinas mejoran sus caracteristicas tactiles, en particular, la suavidad y el encogimiento. Son conocidas maquinas,
por ejemplo, que proporcionan el impacto de un tejido himedo entre dos estructuras de impacto dispuestas en los
extremos de un tanel de transporte neumatico. El resultado de estos impactos es la suavizacion, encogimiento y
fijacion de los tejidos. Estas maquinas se describen, por ejemplo, en las solicitudes de patente italianas
F12004A000183 y FI2008A000100 del mismo solicitante, y en las solicitudes internacionales de patente
W02006/021978 y W0O2009/141841 que reivindican, respectivamente, la prioridad de las solicitudes italianas
mencionadas.

En estos ejemplos el tejido se mueve entre dos tanques aguas arriba y aguas abajo del tanel, dentro del cual se
puede prever un bafio. En la zona central del tanel, tanto en la parte superior como en la parte inferior, estan
previstas dos zonas de expulsion de aire, presentando cada una un dispositivo soplador de aire que comprende dos
canales para transportar el aire hacia el tunel; los canales se extienden desde un compartimiento conectado con un
sistema de circulacién de aire. Mas particularmente, cada dispositivo soplador (dispositivo inferior en la parte inferior
del tanel y el dispositivo superior en la parte superior del tinel) presenta dos canales divergentes del compartimiento
hacia el tlnel, es decir, inclinados con respecto a la direccidn en la que el tinel se extiende y es alimentado el tejido.
El par inferior y el par superior de canales estan dispuestos sustancialmente a la misma altura longitudinal en el
tunel. En correspondencia con la zona en la que los dos canales respectivos bifurcan del compartimiento, existe un
deflector controlado por un dispositivo accionador, que cierra un canal a la vez que mantiene el otro abierto, y
viceversa.

Desde un punto de vista funcional, gracias a que el empuje o arrastre ejercido por el aire que rodea el tejido de
manera inclinada desde arriba y desde abajo, es decir, gracias al componente horizontal del empuje del aire en el
tejido, éste se mueve dentro del tunel. El tejido desplazado por el aire impacta contra una estructura de impacto y
cae en el tanque inferior. Los deflectores del dispositivo soplador superior e inferior estan dispuestos de modo que
todo el aire se transporta en el tinel en un sentido o en el sentido opuesto. EI movimiento del tejido se invierte
periédicamente al actuar sobre los deflectores, de modo que cada segmento del tejido puede impactar muchas
veces contra las estructuras de impacto. El tejido llega al tinel sobrealimentado. Un movimiento lento de avance del
tejido se superpone a su movimiento en vaivén, de modo que de todos modos un segmento de tejido, después de
varios ciclos de impactos, se encuentre fuera del tinel y preparado para un nuevo proceso en un nuevo puesto.

El aire que empuja y arrastra el tejido se recupera a través de un sistema de aspiracion; este Ultimo puede estar
provisto, por ejemplo, de zonas de aspiracion en los extremos del tinel (por ejemplo delante de las estructuras de
impacto que estan agujereadas adecuadamente) y/o de orificios de aspiracion en la parte superior y/o inferior del
tunel. El aire no sélo mueve el tejido, sino que también permite su secado.

Se ha comprobado que estas maquinas funcionan perfectamente, pero pueden ser mejoradas en lo que respecta,
por ejemplo, a la flexibilidad en el uso. De hecho, algunos tejidos necesitan una frecuencia de impacto inferior y un
secado mas fuerte con respecto a las maquinas conocidas.

Objetivo y sumario de la invencién

El objetivo de la invencién es proporcionar una maquina para el tratamiento de un tejido mediante impactos, para
reblandecerlo y encogerlo, asi como un procedimiento relacionado, que proporcione una flexibilidad 6ptima en el
ajuste de la cantidad de aire y el tiempo de transito en el tlnel del tejido, para que pueda ser adecuada para
diferentes tipos de tejidos.

Este y otro objetivo se logran a través de una maquina que provee a empujar o impulsar un tejido en un tanel
mediante aire, de acuerdo con un primer sentido hacia una primera estructura de impacto, o de acuerdo con un
sentido opuesto hacia una segunda estructura de impacto, o para rodear el tejido con aire sin que se mueva dentro
del tunel, de acuerdo con lo reivindicado en la reivindicacion 1 adjunta.
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De acuerdo con un primer aspecto, la invencion se refiere a una maquina para el tratamiento de un tejido, que
comprende

- un recorrido de alimentacién para mover el tejido himedo entre dos zonas de procesado,

- unas estructuras de impacto, que estan dispuestas aguas arriba y aguas abajo de por lo menos un segmento
de este recorrido y contra las cuales impacta el tejido de acuerdo con el sentido de alimentacion para llevar a
cabo un proceso de reblandecimiento y encogimiento mediante los impactos,

- un sistema de transporte neumatico a lo largo de este recorrido para el tejido himedo, que comprende un tanel
y por lo menos un dispositivo soplador dispuesto en el tinel por debajo del recorrido de alimentacion del tejido
hdamedo; el dispositivo soplador comprende por lo menos un deflector de flujo, que puede trabajar en dos
posiciones, una primera posicion en la que el dispositivo soplador transporta aire de acuerdo con un sentido
inclinado que converge en un primer sentido de alimentacion del tejido hacia una primera barrera de impacto, y
una segunda posicion en el que el dispositivo soplador inferior transporta aire de acuerdo con un sentido
inclinado que converge en un segundo sentido de alimentacion, opuesto al primer sentido, hacia una segunda
barrera de impacto, a fin de empujar y mover el tejido en el sentido convergente. Ademas de dichas posiciones
de trabajo primera y segunda y como alternativa a estas, el deflector de flujo caracteristicamente proporciona
una tercera posicion explicita para transportar el aire hacia el tinel, de modo que el componente horizontal
global de la corriente de aire que sale de dicho dispositivo soplador es sustancialmente nulo, manteniendo el
tejido sustancialmente estacionario. Practicamente, de acuerdo con la invencion, esta tercera posicion de
trabajo no se corresponde con una posicién adoptada por el deflector de flujo mientras se mueve de la primera
a la segunda posicion de trabajo, en una fase de tratamiento durante la cual el tejido sélo ha de invertir su
movimiento, estando el aire transportado segun sentidos inclinados; esta tercera posicion es en realidad una
posicion de trabajo particular, precisa, en la que el deflector de flujo queda detenido durante un tiempo
determinado no instantaneo, a fin de detener el tejido durante un tiempo dado.

En la maquina por lo tanto estan previstos unos medios concebidos para
- mover el deflector de flujo a través de dicha tercera posicion sin detenerlo, o
- detener el deflector de flujo en la tercera posicion durante un tiempo dado, preferentemente ajustable.

De acuerdo con otro aspecto, la invencion se refiere también a un procedimiento para suavizar y encoger un tejido,
preferentemente un género de punto; el procedimiento provee arrastrar o empujar el tejido, mediante corrientes de
aire por debajo y/o por encima del tejido, de forma alternativa hacia las estructuras de impacto opuestas, contra las
gue impacta el tejido; los sentidos de estas corrientes de aire estan inclinados respecto a la horizontal, a fin de crear
un componente horizontal resultante del empuje o arrastre del aire o sobre el tejido que permita moverlo. El
procedimiento provee caracteristicamente una etapa, en la que el componente horizontal resultante de empuje o
arrastre del aire sobre el tejido es nulo, es decir, en el que el aire rodea el tejido sin moverlo hacia una estructura de
impacto respectiva.

El procedimiento provee practicamente una etapa en la que el componente horizontal resultante del empuje del aire
en el tejido se invierte, con el fin de invertir el movimiento del tejido, o alternativamente una etapa distinta de hacer
gque este componente horizontal resultante del empuje del aire sea nula, de manera que se detiene el movimiento del
tejido.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién resultaran mas evidentes a partir de la descripcién de una forma de
realizacién preferida, aunque no limitativa, ilustrada a titulo de ejemplo no limitativo en los dibujos adjuntos, en los
que:

La figura 1 es una vista en perspectiva global de una maquina segun la invencion.

La figura 2 es una vista lateral esquematica de un tinel neumatico que mueve el tejido en un primer sentido, en una
maquina segun la invencion, por ejemplo la de la figura 1.

La figura 3 es una vista esquematica lateral del tunel de la figura 2, desplazandose el tejido en el sentido opuesto.

La figura 4 es una vista esquematica lateral del tinel de las figuras anteriores, en el que el tejido esta rodeado por el
aire sin mover en ningun sentido.

Las figuras 5a, 5b, y 5¢ muestran las tres posiciones de un deflector de aire para un dispositivo soplador para soplar
aire en el tlnel, destacando las disposiciones correspondientes del dispositivo accionador del deflector.
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Descripcion detallada de una forma de realizacion d e la invencién

Haciendo referencia a las figuras mencionadas anteriormente, una maquina segun la invencién esta indicada en su
conjunto con el nimero de referencia 10. Sélo sus componentes fundamentales se describiran a continuacién. Las
figuras muestran una maquina configurada para el tratamiento de un tejido (preferentemente en hiimedo) a lo ancho,
es decir, extendido en su direccion transversal. La maquina segin la invencién puede estar disefiada también para
el tratamiento de un tejido en cuerda. La maquina comprende sustancialmente un recorrido preferentemente
horizontal 11, que esta por lo menos parcialmente presurizado y a lo largo del cual un tejido abierto a lo ancho T, tal
como preferentemente un género de punto, se mueve, y un sistema de transporte neumatico bidireccional 12
alimentado por un circuito neumatico 13, asi como un circuito neumatico adicional 14 para la aspiracion y
recirculacion del aire. El sistema de transporte provee a un tinel 15 que define por lo menos una parte del recorrido
del tejido. En este ejemplo, este recorrido 11 es horizontal, por lo menos en lo que respecta a la extension interior
del tinel. En otras formas de realizacion, el tinel puede obviamente estar inclinado o ligeramente inclinado.

Dos estructuras de impacto 16 y 17 estan dispuestas aguas arriba y aguas abajo del tinel 15; en este ejemplo estas
estructuras presentan la forma de rejillas, contra las cuales impacta el tejido, como se expone con mayor detalle a
continuacion.

En la forma de realizacion preferida, la maquina segun la invencién incluye ventajosamente, en los extremos del
recorrido 11, por debajo de las estructuras de impacto 16 y 17, respectivamente, un primer tanque de tratamiento 18
y un segundo tanque de tratamiento 19, en los que se forma alternativamente un acopio de tejido. En la disposicion
de la figura 1, el acopio formado por el tejido himedo abierto a lo ancho T esta acumulandose en el tanque 19 vy el
sistema de transporte neumatico 12 esta configurado a fin de tomar el tejido T del tanque 18 y transferirlo al tanque
19 para formar dicho acopio.

En la forma de realizacién preferida de la invencién, el sistema de transporte neumatico 12 dirige aire presurizado,
mediante dos dispositivos sopladores 20 y 21, dispuestos respectivamente arriba y abajo, sustancialmente en la
misma posicion longitudinal a lo largo del tanel 15 en el que se transporta el tejido neumaticamente. Cada dispositivo
soplador 20-21 presenta un conducto de suministro de aire 20A-21A o un compartimento que termina con dos
canales divergentes 20B'-21B' y 21B"-21B" orientados de forma inclinada con respecto a la direccion de extensién
longitudinal del tinel 15, es decir, la direccion de alimentacion del tejido. Los canales 20B-21B se extienden
preferentemente a lo largo de toda la anchura transversal del tlinel para soplar aire sobre toda la anchura del tejido.

En este ejemplo, cada dispositivo soplador 20-21 presenta un deflector de flujo 20C-21C; este deflector presenta
preferentemente la forma de una placa, articulada, por ejemplo, en correspondencia con la zona donde el conducto
de suministro de aire 20A-21A se bifurca en los dos canales 20B'-21B' y 20B"-21B", y esta disefiado para cerrar
selectivamente, mediante un dispositivo accionador descrito a continuacién, uno de los canales, cooperando asi en
forzar todo el flujo de aire a moverse hacia el canal divergente opuesto. De esta manera los dispositivos sopladores
superior e inferior 20 y 21 transportan el aire, en coordinacion uno con el otro, segun sentidos inclinados que
convergen en un primer sentido de alimentacion (véase la figura 2) hacia la segunda estructura de impacto 17 y una
segunda posicion, en la que los dispositivos sopladores superior e inferior 20 y 21 transportan el aire, en
coordinaciéon uno con el otro, segun sentidos inclinados que convergen en un segundo sentido de alimentacién
(véase la figura 3), opuesto al primer sentido de alimentacion, hacia la primera estructura de impacto 16.

Las corrientes de aire procedentes de los canales 20B'-21B' y 20B"-21B" convergen inclinadas en el tejido desde
arriba y abajo e impactan en el tejido. Estas corrientes estan sustancialmente equilibradas en lo que respecta tanto a
caudal como incidencia; Por lo tanto, los componentes verticales del empuje de aire sobre el tejido se anulan
reciprocamente, mientras que los componentes horizontales se suman, empujando/arrastrando el tejido a lo largo
del recorrido 11 hacia la salida del tunel, hasta que impacta contra una estructura de impacto correspondiente.

En esta forma de realizacion, el aire presurizado desde los canales 20B'-21B' y 20B"-21B" es aspirado
preferentemente por sendas entradas 23A y 23B, cada una conectada a un ramal del circuito adicional 14 de
aspiracion y recirculacion, a fin de darle al tejido T un nuevo impulso. Este circuito adicional 14 de aspiracion y
recirculacion comprende dos canales 24A y 24B que conectan las entradas 23A y 23B con un compresor o
ventilador 25 a través de compuertas 26 que se pueden abrir, alternativamente, segun el sentido de aspiracion de
aire, es decir, segun el sentido de alimentacion del tejido en el tinel. Los dos canales 24A y 24B se unen en un filtro
27, del cual se extiende otro canal 28, atravesando un intercambiador de calor 29 y alcanzando el
compresor/ventilador 25. Una salida 30 para expulsar parte del aire de escape esta dispuesta entre el filtro 27 y el
intercambiador de calor 29. Los compartimentos 20A y 21A estan conectados operativamente con la salida del
compresor/ventilador 25.

Desde un punto de vista operativo, el tejido es impulsado por el aire, que sale de los primeros canales 20B"-21B" de
los dispositivos sopladores (y procedente del compresor/ventilador 25 a través de los conductos 20A, 20B), y se
traslada desde un primer tanque 18 hacia el segundo tanque 19, impactando contra una estructura de impacto
respectiva 17. Después de algun tiempo, la corriente de aire es transportada hacia los segundos canales 20B'-21B'
de los dispositivos sopladores 20-21, invirtiendo asi el sentido de empuje, y por consiguiente el sentido de
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alimentacioén del tejido, que es arrastrado del segundo tanque 19 hacia el primer tanque 18 impactando sobre la
estructura opuesta 16. En cualquier caso, existe un movimiento global de avance del tejido a lo largo del recorrido
(es decir, hacia el segundo tanque 19) de manera que todo el tejido puede ser tratado.

La maquina descrita anteriormente es sustancialmente conocida, por ejemplo, a partir de la solicitud de patente
italiana FI2004A000183 (o la solicitud internacional W0O2006/021978 que reivindica la prioridad de esta solicitud
italiana). El ejemplo de la figura 1 se refiere a una version con tejido abierto a lo ancho pero también se da a conocer
en ella el tratamiento de tejidos en cuerda.

Segun la invencién, el deflector de flujo 20C-21C de cada dispositivo soplador 20 o 21 puede adoptar
caracteristicamente una tercera posicién, ademas de las dos posiciones de cierre de los respectivos canales
divergentes 20B'-21B'y 20B"-21B". En esta tercera posicion intermedia el deflector es neutral, es decir, que no cierra
ningun canal divergente respectivo 20B'-21B' y 20B"-21B" (figuras 4 y 5b). De esta manera, el aire presurizado
desde el compartimiento entra en ambos canales sustancialmente con el mismo caudal, y rodea el tejido T, al que le
da un empuje con un componente horizontal nula (es decir, el componente, paralela a la extension interior del tunel,
nula), de manera que permanece estacionario y no impacta contra las estructuras de impacto. En el ejemplo con
dispositivos sopladores superior e inferior 20-21, el equipo estd configurado para que los deflectores de ambos
dispositivos puedan pasar a la tercera posicion de modo que también la resultante vertical del empuje en el tejido es
nula. En esta etapa, el aire ejerce s6lo una accion de secado en el tejido, sin moverlo hacia los tanques.

Practicamente, la alternancia de los impactos entre las estructuras de impacto de rejilla 16 y 17 puede estar
solapada por una etapa de detener el tejido (ademas de la etapa en la que el tejido invierte su movimiento), durante
el cual el tejido es rodeado por el aire para su secado. La frecuencia y la duracion de esta parada depende del grado
deseado de sequedad y/o el menor nimero deseado de impactos para el tejido; esto permite una flexibilidad 6ptima
de la maquina, que por lo tanto se puede utilizar con la mas amplia gama de tejidos.

Practicamente, puede decirse que, de acuerdo con la invencién, la maquina esta provista de unos medios
desplazadores, para mover el deflector de flujo entre la primera y la segunda posicion de trabajo, y viceversa,
pasando a través de la tercera posicion, pero sin detenerse alli, obteniendo con ello la inversion en vaivén del
movimiento del tejido, asi como con unos medios de detencién para detener el deflector de flujo en esta tercera
posicion de trabajo durante un tiempo dado, permitiendo asi detener el tejido para su secado; mientras los medios
desplazadores funcionan, los medios de detencién estan desactivados, y viceversa.

Como se explica con mayor detalle a continuacion, los medios desplazadores y los medios de detencién
comprenden, preferentemente, el dispositivo accionador 31, que permite el movimiento del deflector de flujo; por otra
parte, los medios desplazadores y los medios de detencién comprenden preferentemente unos medios electronicos
comunes disefiados para administrar alternativamente la detenciéon del deflector de flujo en, o su movimiento a
través de, la tercera posicion de trabajo.

Los medios electrénicos pueden comprender unos medios de ajuste, no representados en la figura y controlables
por un operador, para ajustar la duracion del tiempo que el deflector de flujo permanece en esta tercera posicion.

Los medios electronicos pueden comprender de forma analoga unos medios de ajuste, no representados en las
figuras, para ajustar la periodicidad con la que el deflector de flujo permanece detenido en esta tercera posicion.

Los medios de ajuste, tanto los destinados al ajuste de la periodicidad como los destinados a ajustar la duracion del
tiempo de parada, pueden comprender un control electrénico asociado con el dispositivo accionador del deflector de
flujo, lo que permite al operador fijar valores preestablecidos o deseados para la periodicidad y la duracion de la
parada. Analogamente, el control electrénico puede ser manejado automaticamente por medio de un programa
electronico que, basandose en los valores detectados (tales como el nivel de humedad del tejido) puede ajustar la
duracion del tiempo y la periodicidad de la parada del deflector segiin unos requisitos especificos.

En la etapa de flotacion, la duracién del tiempo que el tejido es estacionario no es instantaneo, y es preferentemente
mayor de 0,1 segundo, mas preferentemente mayor de 1 segundo, y mas preferentemente mayor de 2 segundos.

Ademas, este tiempo estd comprendido preferentemente entre 0,1 y 20 segundos, mas preferentemente entre 2 y 20
segundos, mas preferentemente entre 2 y 7 segundos, y mas preferentemente igual a casi 5 segundos. En este
ejemplo, cada deflector de flujo 20C-21C puede ser movido por ejemplo por medio de un dispositivo accionador 31,
como un cilindro de traslacion (véanse las figuras 5), preferentemente del tipo neumatico, articulado por un extremo
al cuerpo de la maquina y por el extremo opuesto a la placa que forma el propio deflector 20C-21C, en particular, en
una posicidn opuesta a la parte de cierre de los canales divergentes con respecto al eje de articulacion horizontal de
la placa a la estructura de la maquina. Mas particularmente, en este ejemplo el cilindro neumatico es del tipo
"tandem"”, es decir, formado por un cilindro provisto de un manguito 31 A que define dos camaras coaxiales 31B y
31C, cada una de las cuales esta dividida en dos partes de geometria variable por medio de un pistén 31D-31E, al
que esta fijado un vastago correspondiente 31F-31G, que sale de una base extrema del manguito. Cada parte tiene
una entrada/salida para el aire en movimiento del piston 31D-31E. El extremo libre del primer vastago 31 F esta
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articulado a la estructura de la maquina, mientras que el extremo libre del otro vastago 31G esta articulado a la
respectiva placa de deflector de flujo 20C-21C. En las figuras 5 se muestra un dispositivo accionador 31 relacionado
con el dispositivo soplador superior 20, siendo el dispositivo accionador y la conexion con el deflector
correspondiente analogos también para el dispositivo soplador inferior 21 (el funcionamiento del dispositivo soplador
inferior esta sincronizado con el del dispositivo superior de manera que el aire fluye en los sentidos correspondientes
en el mismo instante y con un caudal igual).

El funcionamiento del dispositivo accionador 31 es el siguiente. En la figura 5a se muestra el caso, en el que ambos
vastagos estan retraidos completamente en las respectivas camaras (es decir, al comienzo de la carrera, desde un
punto de vista operativo), y los pistones estan contra la pared que separa las dos camaras coaxiales. En esta
primera configuracion, la placa 20C esta inclinada para cerrar el canal divergente 20B' y por lo tanto el dispositivo no
puede suministrar aire hacia el tanque 18, de modo que el aire fluye en el canal divergente 20B" hacia el tanque 19
(el tejido se mueve hacia este tanque y la estructura de impacto encima de él).

En la figura 5b se muestra el caso, en el que el vastago 31G para articular a la placa estd completamente extraido
de la respectiva camara 31B (es decir, final de carrera), mientras que todo el vastago opuesto 31F todavia esta
dentro (inicio del carrera). En esta segunda configuracion la placa deflectora esta en posicién neutra, es decir, una
posicion intermedia entre los dos canales divergentes 20B'y 20B"; el aire por lo tanto fluye en ambos canales con un
caudal igual; por lo tanto no se mueve el tejido en ningun sentido.

En la figura 5¢c se muestra el caso, en el que ambos vastagos estan totalmente extraidos (es decir, al final de la
carrera) en las respectivas camaras. En esta tercera configuracion, la placa 20C esté inclinada para cerrar el canal
divergente 20B" y por lo tanto el dispositivo no puede suministrar aire hacia el tanque 19, de modo que el aire fluye
en el canal divergente 20B' hacia el tanque 18 (el tejido se mueve hacia este tanque y la estructura de impacto
encima de él).

Practicamente, el procedimiento segun la invencién provee arrastrar o empujar el tejido, mediante corrientes de aire
por lo menos por debajo, pero preferentemente también por encima del tejido, de forma alternativa hacia estructuras
de impacto opuestas 16 y 17, contra las cuales impacta el tejido. Los sentidos de estas corrientes de aire estan
inclinados respecto a la horizontal, a fin de crear un componente horizontal resultante del empuje o arrastre del aire
sobre el tejido que permita mover éste. Segun el procedimiento, estas etapas de movimiento alternativo se alternan,
segun una periodicidad dada, con una etapa de soplado, también llamada etapa de parada o flotacién, en la que el
componente horizontal resultante del empuje o arrastre del aire sobre el tejido es nulo, en el que el aire rodea el
tejido sin moverlo hacia una estructura de impacto respectiva. Esta etapa de parada o flotacidon es distinta de, y
alternativa a, la etapa de invertir el sentido de las corrientes de aire para invertir el movimiento del tejido.

Mas especificamente, el procedimiento puede proveer: transportar aire desde debajo y por encima del tejido T de
acuerdo con dos primeros sentidos inclinados convergentes en el tejido, por lo que la mueven contra la segunda
estructura de impacto 17; detener la corriente de aire de acuerdo con estos dos primeros sentidos inclinados
convergentes y transportar aire desde por encima y por debajo de acuerdo con dos segundos sentidos inclinados
opuestos convergentes en el tejido, moviéndolo por lo tanto en el sentido opuesto hacia la primera estructura de
impacto 16; el procedimiento entonces provee detener, a peticion, el movimiento del tejido hacia la primera o la
segunda estructura de impacto 16, 17, transportar aire desde por encima y por debajo simultdneamente de acuerdo
con los primer y segundo sentidos convergentes inclinados, haciendo asi que el empuje o arrastre en el tejido sea
sustancialmente nulo.

La etapa de parada o flotacién puede proporcionarse después de un cierto nimero de movimientos alternativos del
tejido entre las dos estructuras de impacto, o en cada inversion, o también de acuerdo con intervalos de tiempo
preestablecidos.

En la etapa de flotacion, la duracién del tiempo que el tejido es estacionario no es instantanea, y es preferentemente
mayor de 0,1 segundo, mas preferentemente mayor de 1 segundo, y mas preferentemente mayor de 2 segundos.

Ademas, este tiempo estd comprendido preferentemente entre 0,1 y 20 segundos, mas preferentemente entre 2 y 20
segundos, mas preferentemente entre 2 y 7 segundos, y mas preferentemente igual a casi 5 segundos.

En una forma de realizacion particularmente simplificada, el procedimiento de la invencién puede proporcionar que
las corrientes de aire, que mueven o hacen que el tejido flote, estén dispuestas sélo por debajo del tejido y no por
encima del mismo. Por consiguiente, en una forma de realizacion simplificada de la maquina segun la invencion, es
posible que sdlo el dispositivo soplador inferior esté presente.

Obviamente, la invencion puede proporcionar una forma de realizacién de este dispositivo soplador inferior (pero del
superior también) diferente de la propuesta anteriormente. Por ejemplo, en lugar de una placa deflectora articulada,
se puede prever una compuerta corredera o de guillotina para cada canal divergente. Ademas, segun otras formas
de realizacion, en lugar de los canales divergentes "estaticos", uno 0 mas canales pueden estar presentes con una
inclinacién variable, por ejemplo como se describe en algunas formas de realizacion de la solicitud de patente
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FI2008A000100, siendo estos canales capaces de adoptar una orientacion vertical para obtener una corriente de
aire sobre el tejido con un componente de empuje horizontal sustancialmente nulo.

Debe apreciarse que lo ilustrado anteriormente representa Unicamente posibles formas de realizacién no limitativas
de la invencion, que puede variar en formas y disposiciones sin apartarse del alcance del concepto en el que se
basa la invencién. Cualesquiera numeros de referencia en las reivindicaciones adjuntas son Unicamente
proporcionados para facilitar su lectura a partir de la descripcion anterior y de los dibujos adjuntos y no limitan en
modo alguno el alcance de proteccion de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Maquina para el tratamiento de un tejido himedo, que comprende
- un recorrido de alimentacion (11) para mover el tejido himedo (T) entre dos zonas de tratamiento,
- unas barreras de impacto (16, 17), que estan dispuestas aguas arriba y aguas abajo de por lo menos un

segmento de dicho recorrido (11) y contra las cuales el tejido (T) impacta de acuerdo con el sentido de
alimentacion para llevar a cabo un proceso de reblandecimiento y encogimiento mediante impactos,

un sistema de transporte neumatico (12) a lo largo de dicho recorrido (11) para el tejido himedo (T) que
comprende un tdnel (15), estando dispuesto por lo menos un dispositivo soplador (21) en dicho tinel (15) por
debajo del recorrido de alimentacion (11) del tejido himedo (T), en la que dicho recorrido de alimentacion (11) es
horizontal por lo menos en dicho tinel, comprendiendo dicho dispositivo soplador (21) por lo menos un deflector
de flujo movil (21C) que puede moverse en dos posiciones de trabajo, una primera posicion en la que dicho
dispositivo soplador (21) transporta aire de acuerdo con un sentido inclinado que converge en un primer sentido
de alimentacion del recorrido (T) hacia una primera barrera de impacto (16) y una segunda posicién en la que
dicho dispositivo soplador (21) transporta aire de acuerdo con un sentido inclinado que converge en un segundo
sentido de alimentacion del tejido opuesto a dicho primer sentido hacia una segunda barrera de impacto (17), a
fin de realizar un empuje para mover el tejido (T) en el sentido convergente,

caracterizada por que dicho deflector de flujo (21C) es movil en una tercera posicion de trabajo intermedia entre
dichas primera y segunda posiciones para transportar el aire hacia dicho tanel (15); cuando dicho deflector de flujo
(21C) esta detenido en dicha tercera posicién de trabajo, el componente horizontal global de la corriente de aire que
sale de dicho dispositivo soplador (21), es sustancialmente nulo, manteniendo el tejido sustancialmente estacionario.

2. Maquina segun la reivindicacion 1, en la que por lo menos un dispositivo soplador (20) adicional esta dispuesto en
dicho tunel (15) por encima de dicho recorrido (11), comprendiendo dichos dispositivos sopladores (20, 21) unos
deflectores de flujo (20C, 21C) que trabajan en tres posiciones,

- una primera posicion en la que dichos dispositivos inferior y superior (21, 20) transportan aire de manera
coordinada segun unos sentidos convergentes inclinados en un primer sentido de alimentacion del tejido (T)
hacia dicha primera barrara de impacto (16),

- una segunda posicion en la que dichos dispositivos inferior y superior (21, 20) transportan aire de una manera
coordinada de acuerdo con unos sentidos convergentes inclinados en un segundo sentido de alimentacion del
tejido opuesto a dicho primer sentido hacia dicha segunda barrera de impacto (17), para realizar un empuje para
mover el tejido en el sentido convergente,

- una tercera posicion para transportar el aire simultdneamente de acuerdo con ambos dichos sentidos opuestos
inclinados con el fin de realizar sobre el tejido (T) dos empujes iguales y opuestos tales como para anular el
componente del empuje de avance del tejido, manteniendo el tejido (T) sustancialmente estacionario y rodeado
por mas corrientes de aire, tanto desde arriba como desde abajo, a fin de secar el tejido.

3. Maquina segun la reivindicacion 1 o 2, que comprende

- unos medios para mover el deflector de flujo (20C, 21C) entre dicha primera posicion y dicha segunda posicion y
viceversa, pasando a través de dicha tercera posicion de trabajo sin detenerse alli, obteniendo asi el movimiento
de vaivén del tejido, y

- unos medios para detener dicho deflector de flujo en dicha tercera posicién de trabajo durante un tiempo
determinado, preferentemente ajustable, permitiendo la detencion del tejido.

4. Maquina segun la reivindicacion 2 o 3, en la que dichos dispositivos sopladores (20, 21) comprenden cada uno un
conducto de suministro de aire (20A, 21A) que termina con por lo menos dos canales divergentes (20B'-20B", 21B'-
21B") orientados inclinados con respecto a la direccion de extension longitudinal del tinel (15); comprendiendo dicho
deflector de flujo (20C, 21C) por lo menos tres posiciones de trabajo, una primera posicion para cerrar el primero de
dichos canales (20B', 21B"), una segunda posicion para cerrar el segundo de dichos canales (20B"; 21B") , con el fin
de transportar aire hacia uno u otro de los canales, y una tercera posicion intermedia para abrir ambos dichos
canales (20B'-20B", 21B'-21B") para transportar sustancialmente la misma cantidad de aire en ambos dichos
canales; estando preferentemente dispuestos dichos canales (20B'-20B", 21B'-21B') de los dos dispositivos
sopladores (20, 21) de manera simétrica con respecto al plano central horizontal de dicho tanel.

5. Maquina segun la reivindicaciéon 4, en la que dicho deflector de flujo (20C, 21C) esta dispuesto casi en
correspondencia con la zona en la que el conducto de suministro (20A, 21A) se bifurca en dichos dos canales (20B'-
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20B", 21B'-21B") y puede girar alrededor de un eje de oscilacién para la asociaciéon con un accionador de
movimiento (31).

6. Maquina segun la reivindicacion 5, en la que dicho accionador de movimiento (31) comprende un cilindro de
traslacion; siendo dicho cilindro de traslacion preferentemente del tipo tandem, es decir, un cilindro con manguito
(31A) que define dos camaras coaxiales (31B, 31C) en las que estan dispuestos dos pistones (31D, 31E)
respectivos, a los que dos vastagos respectivos (31F, 31G) estan fijados, alineados entre si.

7. Maquina segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho tunel (15) se extiende de manera
sustancialmente horizontal.

8. Procedimiento para reblandecer y encoger un tejido himedo (T), preferentemente un género de punto, en una
maguina que comprende

- un recorrido de alimentacion (11) para mover el tejido himedo (T) entre dos zonas de tratamiento,
- unas barreras de impacto (16, 17), que estan dispuestas aguas arriba y aguas abajo de por lo menos un

segmento de dicho recorrido (11) y contra las cuales el tejido (T) impacta de acuerdo con el sentido de
alimentacién para llevar a cabo un proceso de reblandecimiento y encogimiento mediante impactos,

un sistema de transporte neumatico (12) a lo largo de dicho recorrido (11) para el tejido himedo (T) que
comprende un tdnel (15), estando dispuesto por lo menos un dispositivo soplador (21) en dicho tinel (15) por
debajo del recorrido de alimentacion (11) del tejido himedo (T), en el que dicho recorrido de alimentacion (11) es
horizontal por lo menos en dicho tinel, comprendiendo dicho dispositivo soplador (21) por lo menos un deflector
de flujo movil (21C) que puede moverse en dos posiciones de trabajo, una primera posicién en la que dicho
dispositivo soplador (21) transporta aire de acuerdo con un sentido inclinado que converge en un primer sentido
de alimentacion del recorrido (T) hacia una primera barrera de impacto (16) y una segunda posicién en la que
dicho dispositivo soplador (21) transporta aire de acuerdo con un sentido inclinado que converge en un segundo
sentido de alimentacion del tejido opuesto a dicho primer sentido hacia una segunda barrera de impacto (17), a
fin de realizar un empuje para mover el tejido (T) en el sentido convergente,

proporcionando el procedimiento el empuje y el arrastre del tejido (T) por medio de corrientes de aire generadas
por dicho por lo menos un dispositivo soplador (21) por debajo del tejido que estd siendo tratado,
alternativamente, mediante el movimiento de dicho por lo menos un deflector de flujo (21C) en dicha primera y
segunda posicién, hacia dichas barreras de impacto opuestas (16, 17) contra las cuales el tejido impacta, siendo
inclinados los sentidos de dichas corrientes de aire respecto de la horizontal con el fin de crear un componente
horizontal resultante del empuje o arrastre del aire sobre el tejido (T) que permite moverlo, caracterizado por que
proporciona una etapa en la que se detiene dicho deflector de flujo (21C) en una tercera posicion de trabajo
intermedia y el componente horizontal resultante del empuje o arrastre del aire sobre el tejido (T) es nulo y el aire
rodea el tejido sin moverlo hacia una barrera de impacto respectiva.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, que comprende por lo menos un dispositivo soplador (20) dispuesto en
dicho tinel por encima de dicho recorrido de alimentacién (11) proporcionando dichos dispositivos sopladores (20,
21)

- transportar aire desde debajo y encima de dicho tejido (T) de acuerdo con los dos primeros sentidos inclinados
convergentes sobre el tejido (T), moviéndolo asi contra dicha primera barrera de impacto (16),

- detener la corriente de aire de acuerdo con dichos dos primeros sentidos inclinados convergentes

- transportar aire desde encima y debajo de acuerdo con los dos segundos sentidos inclinados opuestos
convergentes sobre el tejido (T), moviéndolo asi en el sentido opuesto hacia dicha segunda barrera de impacto
17,

- detener el movimiento del tejido hacia dicha primera o segunda barrera de impacto (16, 17), transportando aire
desde arriba y debajo simultdneamente de acuerdo con dichos primer y segundo sentidos convergentes
inclinados haciendo asi que el empuje o arrastre sobre el tejido (T) sea sustancialmente nulo.

10. Procedimiento segun la reivindicacion 8, en el que en dicha etapa de detener el tejido (T), el caudal de aire que
rodea el tejido (T) desde debajo de acuerdo con dicho primer sentido inclinado y de acuerdo con dicho segundo
sentido inclinado es sustancialmente igual.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que en dicha etapa de detener el tejido (T), el caudal de aire que
rodea el tejido (T) desde debajo y desde arriba respectivamente de acuerdo con dicho primer sentido inclinado y de
acuerdo con dicho segundo sentido inclinado es sustancialmente igual.
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12. Procedimiento segun la reivindicacion 8, 9, 10 u 11, siendo la duracion del tiempo que el tejido (T) es
estacionario no instantanea, y es preferentemente mayor de 0,1 segundo, mas preferentemente mayor de 1
segundo, y mas preferentemente mayor de 2 segundos.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 8, 9, 10 u 11, en el que el tiempo de parada del tejido esta comprendido
preferentemente entre 0,1 y 20 segundos, y mas preferentemente entre 2 y 7 segundos y mas preferentemente es
igual a aproximadamente 5 segundos.

14. Procedimiento segun la reivindicaciéon 9, en el que la cantidad de aire que rodea el tejido desde debajo y desde
arriba es sustancialmente igual.

15. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 8 a 14, en el que la etapa de detener el tejido (T) corresponde a
una etapa de Unicamente secar el tejido debido al efecto del aire que rodea el tejido.
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