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DESCRIPCION
Herramienta de limpieza de conector éptico
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a una herramienta de limpieza de conector 6ptico que limpia una cara del extremo
de unién de un conector 6ptico mediante un cuerpo de limpieza tal como un pafo.

Se reivindica prioridad respecto a la solicitud de patente japonesa N° 2010-049849 presentada el 5 de marzo de
2010 y la solicitud de patente japonesa N° 2010-049850 presentada el 5 de marzo de 2010.

Estado de la técnica

Cuando se realiza una junta a tope de un conector éptico a una fibra éptica o similar, si hay contaminacién o materia
extrafia unida a una cara del extremo de unién, causa dafnos en el momento de la conexion y la desconexion, un
incremento de la pérdida por transmision, o similares. Por esta razon, es necesario limpiar la cara del extremo de
unién antes de la junta a tope.

Para la limpieza de la cara del extremo de union del conector éptico, se usa una herramienta de limpieza de
conector optico que elimina la contaminacién o similar poniendo a un cuerpo de limpieza, tal como un pafo, en
contacto con la cara del extremo de union.

Como herramienta de limpieza de conector éptico, existe una herramienta de limpieza de conector éptico de un
sistema que elimina la contaminacion o similar poniendo al cuerpo de limpieza en contacto con la cara del extremo
de unién del conector éptico mientras mueve el cuerpo de limpieza (remitase al Documento de patente 1, por
ejemplo).

[Documento de patente 1] Publicacién internacional PCT N¢ WO 2008/108278 Folleto

Sin embargo, en herramientas de limpieza de conector éptico convencionales, dado que la dimensién longitudinal de
las mismas en grande, en un caso donde no puede garantizarse suficiente espacio de trabajo, algunas veces resulta
dificil realizar el trabajo.

Objeto de la invencion

La presente invencion se ha realizado en vista de las circunstancias mencionadas anteriormente y tiene como objeto
proporcionar una herramienta de limpieza de conector éptico en la que se consigue una reduccién particularmente
en dimension longitudinal, de modo que es posible realizar facilmente el trabajo de limpieza incluso en un caso en el
que no puede garantizarse un espacio de trabajo suficiente.

Medios para resolver el problema:

(1) Una herramienta de limpieza de conector Optico de acuerdo con una realizacién de la presente invencién
enjuga y limpia una cara del extremo de unién de un conector éptico mediante un cuerpo de limpieza que se
suministra y se mueve. La herramienta de limpieza de conector Optico incluye un cuerpo principal de
herramienta, y una seccion de extensién que se extiende desde el cuerpo principal de herramienta. El cuerpo
principal de herramienta incluye un mecanismo de alimentacién que realiza el suministro y enrollamiento del
cuerpo de limpieza, un cuerpo de carcasa que alberga al mecanismo de alimentacién, y un miembro de
desviacién que esta ubicado en el cuerpo de carcasa y desvia el cuerpo de carcasa. La secciéon de extension
incluye un cuerpo de tubo de extension que se extiende desde el cuerpo de carcasa, y un miembro de cabezal
que presiona al cuerpo de limpieza contra la cara del extremo de unién en un extremo delantero del cuerpo de
tubo de extension. El mecanismo de alimentacion incluye una bobina de suministro que suministra el cuerpo de
limpieza al miembro de cabezal, una bobina de devanado que enrolla el cuerpo de limpieza que ha pasado a
través del miembro de cabezal, y un cuerpo de soporte que soporta, de forma que puedan girar, a estas bobinas.
El cuerpo de carcasa es relativamente mévil hacia delante y hacia atras en la direccion de extension con
respecto a la seccion de extensién y el mecanismo de alimentacion e incluye una seccion de accionamiento que
suministra y mueve el cuerpo de limpieza accionando de forma rotacional la bobina de devanado en una
direccion de enrollamiento mediante el movimiento hacia delante. El miembro de desviacion desvia hacia atras
en la direccion de extensién al cuerpo de carcasa que estd en un estado en el que el cuerpo de carcasa se ha
movido relativamente hacia delante en la direccion de extension de la seccion de extension, y una posicion en
una direccién adelante y atras del miembro de desviacion esta cerca de la parte anterior en comparacién con
posiciones en una direccion adelante y atras de la bobina de suministro y la bobina de devanado.

(2) En la herramienta de limpieza de conector 6ptico descrita en el anterior (1), es preferible que el miembro de
desviacién desvie hacia atras al cuerpo de carcasa que esta en un estado en el que el cuerpo de carcasa se ha
movido relativamente hacia delante en la direccion de extensién, asumiendo una fuerza de reaccion del cuerpo
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de soporte.

(3) En la herramienta de limpieza de conector éptico descrita en el anterior (2), es preferible que el cuerpo de
carcasa incluya una seccion de cubierta y un cuerpo de presion que esta ubicado en la seccion de cubierta y
situada con respecto a la seccion de cubierta, el cuerpo de presion tiene una parte de presion, con la que entra
en contacto una parte del extremo del miembro de desviacién, y el miembro de desviacion desvia el cuerpo de
carcasa desviando hacia atras a la parte de presion asumiendo una fuerza de reaccién del cuerpo de soporte.

(4) En la herramienta de limpieza de conector Optico descrita en cualquiera de los anteriores (1) a (3), es
preferible que una posicion en una direccion de la anchura del miembro de desviaciéon sea diferente de una
posicién en una direccion de la anchura de la seccidn de extension.

(5) En la herramienta de limpieza de conector Optico descrita en cualquiera de los anteriores (1) a (4), es
preferible que se proporcionen dos o mas de los miembros de desviacion, que una posiciéon en una direccién de
la anchura perpendicular a la direccion de extensién de al menos un miembro de desviacion de estos miembros
de desviacién esté cerca de un lado en la direccion de la anchura en comparacion con la seccion de extension, y
que una posicién en una direccion de la anchura de al menos uno de los otros miembros de desviacion esté
cerca del otro lado en la direccién de la anchura en comparacioén con la seccién de extensién.

(6) En la herramienta de limpieza de conector Optico descrita en cualquiera de los anteriores (1) a (5), es
preferible que una direccion en la que estan dispuestos un eje central de la bobina de suministro y un eje central
de la bobina de devanado sea una direccion diferente de la direccion de extension.

(7) En la herramienta de limpieza de conector éptico descrita en el anterior (6), es preferible que una direccion en
la que estan dispuestos el eje central de la bobina de suministro y el eje central de la bobina de devanado sea
perpendicular o aproximadamente perpendicular a la direccion de extension.

(8) En la herramienta de limpieza de conector optico descrita en el anterior (6) o (7), es preferible que una
cualquiera de la bobina de suministro y la bobina de devanado esté ubicada en una parte posterior en la
direccion de extension de la seccién de extension.

(9) En la herramienta de limpieza de conector Optico descrita en el anterior (6) o (7), es preferible que una
posicion en una direccién de la anchura perpendicular a la direccion de extension de la bobina de suministro esté
cercana a un lado en la direccién de la anchura en comparacion con la seccion de extension, y una posicién en
una direccién de la anchura de la bobina de devanado esté cercana al otro lado en la direccion de la anchura en
comparacién con la seccion de extension.

(10) Una herramienta de limpieza de conector éptico de acuerdo con otra realizacion de la presente invencion
enjuga y limpia una cara del extremo de unién de un conector éptico mediante un cuerpo de limpieza que se
suministra y se mueve. La herramienta de limpieza de conector Optico incluye un cuerpo principal de
herramienta, y una seccion de extensién que se extiende desde el cuerpo principal de herramienta. El cuerpo
principal de herramienta incluye un mecanismo de alimentacion que realiza el suministro y enrollamiento del
cuerpo de limpieza, y un cuerpo de carcasa que alberga al mecanismo de alimentacion. La seccion de extension
incluye un cuerpo de tubo de extension que se extiende desde el cuerpo de carcasa, y un miembro de cabezal
que presiona al cuerpo de limpieza contra la cara del exiremo de unién en un extremo delantero del cuerpo de
tubo de extension. El mecanismo de alimentacion incluye una bobina de suministro que suministra el cuerpo de
limpieza al miembro de cabezal, una bobina de devanado que enrolla el cuerpo de limpieza que ha pasado a
través del miembro de cabezal, y un cuerpo de soporte que soporta, de modo que puedan girar, a estas bobinas.
El cuerpo de carcasa es relativamente moévil hacia delante y hacia atras en una direccion de extension de la
seccidon de extension con respecto a la seccion de extension y el mecanismo de alimentacion e incluye una
seccidén de accionamiento que suministra y mueve el cuerpo de limpieza, accionando de forma rotacional la
bobina de devanado en una direccion de enrollamiento mediante el movimiento hacia delante. Una direccién en
la que estan dispuestos un eje central de la bobina de suministro y un eje central de la bobina de devanado, es
una direccion diferente de la direccion de extension.

(11) En la herramienta de limpieza de conector éptico descrita en el anterior (10), es preferible que una direccion
en la que estan dispuestos el eje central de la bobina de suministro y el eje central de la bobina de devanado,
sea perpendicular o aproximadamente perpendicular a la direccion de extension.

(12) En la herramienta de limpieza de conector éptico descrita en el anterior (10) u (11), es preferible que una
cualquiera de la bobina de suministro y la bobina de devanado esté ubicada en una parte posterior en la
direccion de extension de la seccién de extension.

(13) En la herramienta de limpieza de conector éptico descrita en el anterior (10) u (11), es preferible que una
posicion en una direccién de la anchura perpendicular a la direccion de extension de la bobina de suministro esté
cerca de un lado en la direccion de la anchura en comparacién con la seccién de extensién, y una posicion en la
direccion de la anchura de la bobina de devanado esté cerca del otro lado en la direccién de la anchura en
comparacioén con la seccion de extension.

En la herramienta de limpieza de conector ptico descrita en el anterior (1), la posicion en la direccién hacia atras y
hacia delante del miembro de desviacién estd méas cerca de la parte anterior que las posiciones en la direccion hacia
atras y hacia delante de la bobina de suministro y la bobina de devanado. Por esta razén, no es necesario garantizar
un espacio para el miembro de desviacién detrds del mecanismo de alimentacion, de modo que pueda reducirse la
dimension longitudinal de la herramienta de limpieza.

Por consiguiente, es posible realizar facilimente el trabajo de limpieza incluso en un caso en el que no puede
garantizarse un espacio de trabajo suficiente.
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En la herramienta de limpieza de conector Optico descrita en el anterior (10), una direccién en la que estan
dispuestos el eje central de la bobina de suministro y el eje central de la bobina de devanado es una direccién
diferente de la direccidon de extensién de la seccién de extension. Por lo tanto, un espacio en la direccién hacia atras
y hacia delante en el cuerpo de carcasa para albergar a la bobina de suministro y la bobina de devanado puede
reducirse. Por esta razén, la dimension longitudinal de la herramienta de limpieza puede reducirse.

Por consiguiente, es posible realizar facilimente el trabajo de limpieza incluso en un caso en el que no puede
garantizarse un espacio de trabajo suficiente.

Descripcion de las figuras

La figura 1 es una vista en perspectiva de una herramienta de limpieza de conector 6ptico de acuerdo con una
primera realizacién de la presente invencion.

La figura 2 es una vista frontal de la herramienta de limpieza de conector 6ptico.

La figura 3 es una vista en planta de la herramienta de limpieza de conector éptico.

La figura 4 es una vista de seccion transversal tomada a lo largo de la linea A-A de la figura 3 y vista desde la
direccion de una flecha.

La figura 5 es una vista en perspectiva que muestra un cuerpo de presion.

La figura 6 es una vista en perspectiva que muestra un cuerpo de tubo de extensién

La figura 7 es una vista en perspectiva que muestra un miembro de cabezal.

La figura 8 es una vista en perspectiva que muestra un arbol giratorio.

La figura 9 es una vista en planta en un estado de seccién parcialmente transversal que muestra el arbol giratorio
y el miembro de cabezal montado sobre un extremo delantero del arbol giratorio.

La figura 10 es una vista lateral en un estado de seccién parcialmente transversal que muestra el arbol giratorio y
el miembro de cabezal montado sobre el extremo delantero del arbol giratorio.

La figura 11 es una vista en perspectiva en despiece ordenado que muestra un mecanismo de alimentacion.

La figura 12 es un diagrama de proceso que muestra un método de uso de la herramienta de limpieza de
conector optico.

La figura 13 es un diagrama de proceso segun el dibujo anterior.

La figura 14 es un diagrama de proceso segun el dibujo anterior.

La figura 15A es un diagrama de proceso que muestra un funcionamiento del mecanismo de alimentacion y una
vista de seccion transversal que muestra un estado normal.

La figura 15B es un diagrama de proceso que muestra un funcionamiento del mecanismo de alimentacion y una
vista de seccion transversal que muestra un estado en el que un cuerpo de carcasa se ha movido hacia delante.
La figura 16 es un diagrama de proceso que muestra un funcionamiento del miembro de cabezal.

La figura 17 es un diagrama de proceso segun el dibujo anterior.

La figura 18 es un diagrama de proceso que muestra un funcionamiento del arbol giratorio.

La figura 19 es un diagrama de proceso segun el dibujo anterior.

La figura 20 es un diagrama de proceso que muestra un método de uso de la herramienta de limpieza de
conector Optico.

La figura 21 es una vista en perspectiva de una herramienta de limpieza de conector 6ptico de acuerdo con una
segunda realizacion de la presente invencién.

La figura 22 es una vista frontal de la herramienta de limpieza de conector 6ptico.

La figura 23A es un diagrama de proceso que muestra un funcionamiento del mecanismo de alimentacién y una
vista de seccion transversal que muestra un estado normal.

La figura 23B es un diagrama de proceso que muestra un funcionamiento del mecanismo de alimentacién y una
vista de seccion transversal que muestra un estado en el que el cuerpo de carcasa se ha movido hacia delante.

Descripcion detallada de la invencion

En lo sucesivo, se describira una herramienta de limpieza de conector 6ptico (en lo sucesivo denominada también
simplemente como una “herramienta de limpieza”) 1 de acuerdo con una primera realizacién de la presente
invencion con referencia a los dibujos.

Tal como se muestra en las figuras 1 a 4, la herramienta de limpieza 1 incluye un cuerpo principal de herramienta 10
y una seccion de extensién 20 que se extiende desde el cuerpo principal de herramienta 10.

En la siguiente explicacién, la direccion del extremo delantero de la seccion de extension 20 (un cuerpo de tubo de
extensién 21) mostrada en la figura 1 se denomina a menudo como la parte anterior en una direccién de extension o
se denomina simplemente como la parte anterior y la direccion opuesta de denomina algunas veces como la parte
posterior.

Ademas, se establece un sistema de coordenadas ortogonales XYZ mostrado en la figura 1 y una relacién posicional
entre los miembros respectivos se describe a menudo en referencia al sistema de coordenadas. La direccién X es
una direccién (la direccion hacia atras y hacia delante en la figura 1) que sigue la seccién de extensién 20, la
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direccion Y es una direccién de la anchura (la direccion de la anchura de la herramienta de limpieza 1) perpendicular
a la direccion X, y la direccion Z es una direccion perpendicular a la direccion X y la direccion Y. La direccion Xy la
direccion Y son direcciones paralelas a una parte de placa basal 12a de un cuerpo de carcasa 11 mostrado en las
figuras 1y 3.

Tal como se muestra en las figuras 1 a 4, el cuerpo principal de herramienta 10 incluye un mecanismo de
alimentacion 3 que realiza el suministro y enrollamiento (devanado) de un cuerpo de limpieza 2, un mecanismo
giratorio 5 que hace girar a un miembro de cabezal 23, el cuerpo de carcasa 11 que alberga a estos mecanismos, y
un miembro de desviacion 40 que esta ubicado en el cuerpo de carcasa 11 y desvia el cuerpo de carcasa 11.

El cuerpo de carcasa 11 incluye una seccién de cubierta 12 que es un paralelepipedo aproximadamente rectangular,
y un cuerpo de presién 13 que esta ubicado en la seccién de cubierta 12 y situado con respecto a la seccion de
cubierta 12.

La seccién de cubierta 12 tiene una primera parte de placa basal 12a, partes de placa lateral 12b y 12b formadas en
los bordes laterales de la primera parte de placa basal 12a, una parte de placa frontal 12c provista en el borde frontal
de la primera parte de placa basal 12a, y una segunda parte de placa basal 12d provista paralela a la primera parte
de placa basal 12a con un espacio de carcasa 12e (remitase a la figura 4) interpuesto entre ellas.

En la parte de placa frontal 12c, esta formada una abertura de insercién 12f, a través de la que pasa el cuerpo de
tubo de extension 21.

Tal como se muestra en la figura 5, el cuerpo de presion 13 incluye una placa basal 53, una parte de protuberancia
de insercidn 54 formada para sobresalir en la direccion del grosor de la placa basal 53 desde una parte del extremo
frontal de la placa basal 53 (desde una superficie interna 53a de la placa basal 53), partes de proyeccién 55
formadas para sobresalir en la direccion del grosor de la placa basal 53 desde ambas partes de borde lateral de la
placa basal 53, una parte de presién 57 formada en la parte del extremo frontal de la placa basal 53, y una placa del
extremo posterior 58 formada para extenderse en la direccién del grosor de la placa basal 53 desde una parte del
extremo posterior de la placa basal 53.

Una parte de recepcion de engranaje 56 (una seccion de accionamiento) esta formada en la parte de proyeccion 55
en un lado entre las partes de proyeccion 55 de ambas partes de borde lateral de la placa basal 53.

La parte de recepcién de engranaje 56 es una seccion de accionamiento que acciona, de forma que pueda girar, a
una bobina de devanado 31 en una direccion de enrollamiento mediante el movimiento hacia delante del cuerpo de
presién 13 con respecto al mecanismo de alimentacién 3. La parte de recepcion de engranaje 56 estd compuesta
por una pluralidad de partes de diente de recepcion 56a formadas para sobresalir hacia la parte de proyeccion 55 en
el otro lado. Las partes de diente de recepcion 56a estan dispuestas en la direccién hacia atras y hacia delante (la
direccion X).

Ademas, aunque en un ejemplo de esta realizacién, se adopta la parte de recepcion de engranaje 56, una
configuracién para accionar la bobina de devanado 31 no esta limitada a ésta. Con respecto a la parte de recepcion
de engranaje 56, es aceptable si es una configuracion capaz de aplicar una fuerza en una direccion de rotacién a la
bobina de devanado 31 y pueden adoptarse otras configuraciones, tales como una configuracién de aplicacion de
una fuerza en una direccién de rotacién a la bobina de devanado 31 mediante contacto friccional con el borde
circunferencial externo de la bobina de devanado 31, por ejemplo.

La parte de protuberancia de insercion 54 tiene una forma aproximadamente cilindrica y esta formada para
sobresalir en la direccién del grosor de la placa basal 53 desde la parte del extremo frontal de la placa basal 53. La
altura de la protuberancia y el didmetro externo de la parte de protuberancia de insercion 54 se establecen de modo
que la parte de protuberancia de insercion 54 pueda encajarse en una ranura excéntrica 85 de una parte de tubo
giratorio 82.

La parte de presién 57 tiene una placa de presién 57a que presiona al miembro de desviacion 40, y una parte de
tubo de sujecion cilindrico 57b formada en la periferia de la placa de presion 57a.

La placa de presién 57a esta formada para sobresalir en la direccion del grosor de la placa basal 53 desde la parte
del extremo frontal de la placa basal 53. La placa de presion 57a puede estar formada perpendicular a la direccion
hacia atras y hacia delante (la direccion X).

La parte de tubo de sujecion 57b es para regular el desvio posicional del miembro de desviacién 40 y esta formada
para ser capaz de recibir a una parte del extremo posterior del miembro de desviacién 40.

Tal como se muestra en las figuras 1 y 2, una protuberancia de fijacién 53a que esta fijada a un agujero de fijacién
129 de la segunda parte de placa basal 12d, esta formada en la superficie externa de la placa basal 53 del cuerpo
de presion 13.
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El cuerpo de presién 13 se sitia con respecto a la secciéon de cubierta 12 mediante fijacion de la protuberancia de
fijacion 53 al agujero de fijacion 12g y esta hecha para moverse junto con la seccién de cubierta 12.

Tal como se muestra en la figura 8, el mecanismo giratorio 5 incluye un arbol giratorio 52 que puede girar alrededor
del eje del mismo.

El arbol giratorio 52 tiene la parte de tubo giratorio 82 y una parte de tubo guia 81 que se extiende hacia delante
desde un extremo frontal de la parte de tubo giratorio 82.

En el arbol giratorio 52, un agujero de insercion 83, a través de la cual pasa el cuerpo de limpieza 2, esta formado
sobre un area desde un extremo frontal de la parte de tubo guia 81 hasta un extremo posterior de la parte de tubo
giratorio 82.

La parte de tubo guia 81 esta formada en una forma aproximadamente cilindrica y en una parte del extremo frontal
del mismo, una parte de inserciéon 91 del miembro de cabezal 23 se inserta en el agujero de insercion 83 (remitase a
la figura 7). La superficie interna de la parte del extremo frontal de la parte de tubo guia 81 esta hecha de una parte
de detencion de la rotacion 84 formada en una forma plana.

La parte de tubo giratorio 82 esta formada en una forma aproximadamente cilindrica y en la superficie externa de la
misma, esta formada la ranura excéntrica 85, en la que se inserta la parte de protuberancia de insercion 54 del
cuerpo de presion 13.

La ranura excéntrica 85 esta formada de modo que al menos una parte esté inclinada con respecto a la direccion
axial de la parte de tubo giratorio 82. Por esta razén, tal como se describird mas adelante, si la parte de
protuberancia de insercion 54 insertada en la ranura excéntrica 85 se mueve en la direccion hacia delante y hacia
atras, la parte de tubo giratorio 82 se mueve a lo largo de la ranura excéntrica 85, con lo que el arbol giratorio 52 gira
alrededor del eje de la misma. En el ejemplo ilustrado, la ranura excéntrica 85 esta formada en una forma helicoidal.

Tal como se muestra en las figuras 7 y 9, el miembro de cabezal 23 esta provisto de la parte de insercién 91 capaz
de ser insertada en el agujero de insercion 83 de la parte de tubo guia 81, una parte de brida 92 formada en un
extremo frontal de la parte de insercién 91, y una parte de extension del extremo delantero aproximadamente
cilindrica 28 que se extiende hacia delante desde la cara frontal de la parte de brida 92.

La cara del extremo delantero de la parte de extensién del extremo delantero 28 se convierte en una cara de presion
24 que presiona al cuerpo de limpieza 2 contra una cara del extremo de union 61a (remitase a la figura 20).

En la cara de presion 24, estan formadas partes de abertura de guia 25A y 25B (partes de guia) que son partes de
abertura, a través de las cuales pasa el cuerpo de limpieza 2.

La parte de abertura de guia 25A en un lado es para conducir al cuerpo de limpieza 2 desde el mecanismo de
alimentacion 3 hasta la cara de presién 24, y la parte de abertura de guia 25B en el otro lado es para conducir al
cuerpo de limpieza 2 que ha pasado a través de la cara de presion 24 hasta el mecanismo de alimentacion 3. El
desvio del cuerpo de limpieza 2 de la cara de presién 24 puede impedirse mediante las partes de abertura de guia
25A y 25B.

En la cara lateral de la parte de extension del extremo delantero 28, es preferible formar ranuras guia 26A y 26B que
guian el movimiento de alimentacién del cuerpo de limpieza 2. Las ranuras guia 26A y 26B también estan formadas
en las caras laterales de la parte de brida 92 y la parte de insercién 91.

En la parte de insercién 91, esta formada una parte plana 93 de una forma que esta adaptada a la parte de
detencién de la rotacién 84 formada en la parte de tubo guia 81, y la parte plana 93 esta dispuesta a lo largo de la
parte de detencion de la rotacion 84. Por esta razdn, el miembro de cabezal 23 no gira con respecto a la parte de
tubo guia 81. En el ejemplo ilustrado, las partes planas 93 estan formadas en las caras en un lado y el otro lado de
la parte de insercion 91.

Una parte de abertura 93a estd formada en una parte posterior de la parte plana 93 en un lado de la parte de
insercién 91. Una pieza elastica 93b que se extiende hacia delante esta formada en el borde posterior de la parte de
abertura 93a. Una ufia de acoplamiento 93c que sobresale con respecto a la parte plana 93 esta formada en un
extremo delantero de la pieza eléstica 93b.

Tal como se muestra en la figura 10, la uia de acoplamiento 93c puede fijarse al borde frontal de una parte de
abertura de acoplamiento 81a (una parte concava de acoplamiento) formada en la parte de tubo guia 81, mediante
fijacion de la ufa de acoplamiento 93c al borde frontal de la parte de abertura de acoplamiento 81a, se regula el
movimiento hacia delante del miembro de cabezal 23, de modo que puede impedirse la caida del miembro de
cabezal 23.
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Tal como se muestra en las figuras 9 a 11, el cuerpo de limpieza 2 estirado a partir de una bobina de suministro 30
se enrolla sobre el miembro de cabezal 23.

En el ejemplo ilustrado, el cuerpo de limpieza 2 pasa por el agujero de insercién 83 del arbol giratorio 52 desde la
bobina de suministro 30 y a continuacion alcanza la cara de presion 24 a través de la ranura guia 26A y la parte de
abertura de guia 25A del miembro de cabezal 23. A continuacién, el cuerpo de limpieza 2 pasa por la parte de
abertura de guia 25B y la ranura guia 26B desde la cara de presiéon 24 y a continuacién alcanza la bobina de
devanado 31 a través del interior de la parte de tubo guia 81 y el agujero de insercion 83.

El cuerpo de limpieza 2 no esta particularmente limitado y puede adoptarse uno fabricado procesando un pafo de
limpieza adecuado conocido (tela no tejida o tela tejida) en una forma de hilo (o una forma de cordel), una forma de
cinta o similar. Como cuerpo de limpieza 2, por ejemplo, puede ejemplificarse uno compuesto por fibras ultrafinas
tales como poliéster o nylon.

Un ndmero de referencia 94 en las figuras 9 y 10 indica un miembro de desviacion (por ejemplo, un miembro de
resorte tal como un resorte helicoidal) provisto entre el extremo frontal de la parte de tubo guia 81 y la parte de brida
92. El miembro de desviacion 94 desvia hacia delante al miembro de cabezal 23 cuando el miembro de cabezal 23
ha sido presionado contra la cara del extremo de unién 61a

Tal como se muestra en la figura 11, el mecanismo de alimentacién 3 incluye la bobina de suministro 30 (un
dispositivo de suministro) sobre el cual esta enrollado el cuerpo de limpieza 2, la bobina de devanado 31 (un
dispositivo de enrollamiento) que enrolla y recoge el cuerpo de limpieza 2 después del uso, un cuerpo de soporte 35
que soporta de forma que puedan girar a las bobinas, un engranaje 38 que estd montado sobre la bobina de
devanado 31, y una seccién de presion 34.

El cuerpo de soporte 35 incluye una placa basal 41, un arbol de soporte de la bobina de suministro 32 que esta
provisto sobre una superficie interna 41a de la placa basal 41 para soportar, de forma que pueda girar, a la bobina
de suministro 30, un arbol de soporte de la bobina de devanado 33 que esta provisto sobre la superficie interna 41a
de la placa basal 41 para soportar, de forma que pueda girar, a la bobina de devanado 31, placas laterales 44 (44A 'y
44B) formadas en ambas partes de borde lateral de la placa basal 41, una placa divisoria 43 provista entre ambas
placas laterales 44 (44A y 44B), y una placa del extremo frontal 46 formada en una parte del extremo frontal de la
placa basal 41.

Las placas laterales 44 (44A y 44B) estan formadas a lo largo de la direccién de extension (la direcciéon X) de la
seccion de extensién 20.

La placa divisoria 43 esta formada aproximadamente paralela a las placas laterales 44 (44A y 44B) en una posicién
intermedia entre ambas placas laterales 44 (44A y 44B) y divide un espacio entre ambas placas laterales 44 (44A 'y
44B) en una parte que alberga a la base del cuerpo de tubo 36 y una parte que alberga al miembro de desviacion

La parte que alberga a la base del cuerpo de tubo 36 es un espacio entre la placa lateral 44A en un lado y la placa
divisoria 43 y puede albergar a una base del cuerpo de tubo 15 del cuerpo de tubo de extension 21.

En la placa lateral 44A, una placa de regulacién 42A que regula el movimiento hacia atras de la base del cuerpo de
tubo 15 esta formada enfrentada a la placa divisoria 43, y también en una parte del extremo posterior de la placa
divisoria 43, una placa de regulacion 42B que regula el movimiento hacia atras de la base del cuerpo de tubo 15 esta
formada enfrentada a la placa lateral 44A. Un area entre las placas de regulacion 42A y 42B se convierte en una
parte de pasaje 42a a través de la cual pasa el cuerpo de limpieza 2.

Un namero de referencia 46a en la figura 11 indica una parte concava formada en la placa del extremo frontal 46, y
la parte concava 46a esta formada de modo que el cuerpo de tubo de extensién 21 (un cuerpo de tubo externo 18)
pueda pasar a su traveés.

La parte que alberga a la base del cuerpo de tubo 36 regula el movimiento hacia atras de la base del cuerpo de tubo
15 mediante las placas de regulacion 42A y 42B y también regula el movimiento hacia delante de la base del cuerpo
de tubo 15 mediante la placa del extremo frontal 46.

La parte que alberga al miembro de desviacién 37 es un espacio entre la placa lateral 44B en el otro lado y la placa
divisoria 43 y puede albergar al miembro de desviacion 40.

En la superficie posterior de la placa del extremo frontal 46, estda formada una protuberancia de sujecion 39 que se
inserta en una parte del extremo frontal del miembro de desviacion 40 en la parte que alberga al miembro de
desviacién 37 para colocar el miembro de desviacién 40 para sobresalir hacia atrés (remitase a la figura 4).

Las posiciones de los arboles de soporte 32 y 33 pueden estar disefiadas de modo que las posiciones de instalacion
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(posiciones en la direccion hacia atras y hacia delante) de la bobina de suministro 30 y la bobina de devanado 31
estén cerca de la parte posterior en comparacion con la posicion de instalacion de la base del cuerpo de tubo 15 en
la parte que alberga a la base del cuerpo de tubo 36.

Las posiciones de los arboles de soporte 32 y 33 estan disefiadas de modo que las posiciones de instalacion
(posiciones en la direccion hacia atras y hacia delante) de la bobina de suministro 30 y la bobina de devanado 31
estén cerca de la parte posterior en comparacion con la posicion de instalacion del miembro de desviacion 40 en la
parte que alberga al miembro de desviacion 37.

En el ejemplo ilustrado, las posiciones en la direccion hacia atras y hacia delante de la bobina de suministro 30 y la
bobina de devanado 31 estan cerca de la parte posterior en comparacion con la posicién de instalacion de la parte
de presion 57 del cuerpo de presion 13 (remitase a la figura 4).

Por esta razon, la posicién de instalacion del miembro de desviacion 40 estd cerca de la parte anterior, en
comparacién con las posiciones de instalacion de la bobina de suministro 30 y la bobina de devanado 31.

Por consiguiente, no es necesario garantizar un espacio para el miembro de desviacién 40 detras del mecanismo de
alimentacion 3, de modo que la dimension de la herramienta de limpieza 1 en la direccion hacia atras y hacia delante
pueda reducirse.

Como alternativa, las posiciones de los arboles de soporte 32 y 33 pueden estar disefiadas de modo que una
direccion en la que estan dispuestos un eje central 30a de la bobina de suministro 30 y un eje central 31a de la
bobina de devanado 31 sea diferente de la direccién hacia atras y hacia delante (la direccion X).

En un ejemplo mostrado en las figuras 4 y 11, una direccion en la que estan dispuestos los ejes centrales 30a y 31a
esta establecida para ser la direccion de la anchura (la direccion Y) perpendicular (o aproximadamente
perpendicular) a la direccién hacia atras y hacia delante (la direccion X).

En el ejemplo ilustrado, dado que una direccién en la que estan dispuestos los ejes centrales 30a y 31a es
perpendicular a la direccién hacia atras y hacia delante (la direccion X), existe una ventaja de que un espacio en la
direccion hacia atras y hacia delante necesario para la bobina de suministro 30 y la bobina de devanado 31 puede
minimizarse. Por consiguiente, la dimension de la herramienta de limpieza 1 en la direcciéon hacia atras y hacia
delante puede reducirse.

Ademas, una direccidn en la que estan dispuestos los ejes centrales 30a y 31a no estéa limitada al ejemplo ilustrado,
siempre que sea una direccién diferente de la direccién X. Por ejemplo, el angulo que una direccién en la que estan
dispuestos los ejes centrales 30a y 31a forma con la direccién X puede ser mayor de 0°y menor de 90°.

Es mas preferible que, como en esta realizacién, la posicion de instalacion del miembro de desviacion 40 se
establezca para estar cerca de la parte anterior en comparacién con las posiciones de instalacion de la bobina de
suministro 30 y la bobina de devanado 31 y también las posiciones de los arboles de soporte 32 y 33 estén
disefadas de modo que una direccion en la que estan dispuestos el eje central 30a de la bobina de suministro 30 y
el eje central 31a e la bobina de devanado 31 sea diferente de la direccion hacia atrds y hacia delante (la direccion
X). La dimension de la herramienta de limpieza 1 en la direccién hacia atras y hacia delante puede reducirse mas
que en el caso del disefio de una de las configuraciones anteriores, de modo que resulta posible realizar facilmente
el trabajo de limpieza incluso en un caso en el que no puede garantizarse un espacio de trabajo suficiente.

Las posiciones de los arboles de soporte 32 y 33 pueden establecerse de modo que la posicién en la direccion de la
anchura (la direccién Y) de una cualquiera de la bobina de suministro 30 y la bobina de devanado 31 corresponda
aproximadamente con la posicién en la direccion de la anchura de la seccion de extensién 20. Es decir, una
cualquiera de la bobina de suministro 30 y la bobina de devanado 31 esta ubicada detras de la seccién de extension
20.

Tal como se muestra en la figura 4, en un ejemplo de esta realizacién, la posicion en la direccion de la anchura del
eje central 31a de la bobina de devanado 31 corresponde aproximadamente con la posicion en la direccion de la
anchura de la linea del eje central del cuerpo de tubo de extension 21. Mediante esta configuracién, es posible
enrollar suavemente el cuerpo de limpieza 2 conducido fuera del agujero de insercidn 83 de la parte de tubo giratorio
82 en la base del cuerpo de tubo 15.

Aunque no se muestra, también es posible una configuracién en la que la posicion en la direccidon de la anchura del
eje central 30a de la bobina de suministro 30 corresponde aproximadamente con la posicién en la direcciéon de la
anchura de la linea del eje central del cuerpo de tubo de extensidn 21. En este caso, el cuerpo de limpieza 2 puede
suministrarse suavemente en el agujero de insercion 83 de la parte de tubo giratorio 82.

Ademas, la posicion en la direccion de la anchura del eje central de la bobina de suministro 30 o la bobina de
devanado 31 no tiene que corresponder con la posicién en la direccion de la anchura de la linea del eje central de la



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2528 149 T3

seccidon de extension 20, y si el eje central de la bobina de suministro 30 o la bobina de devanado 31 esta en
cualquier posicion detras de la seccion de extensién 20, el suministro o el devanado del cuerpo de limpieza 2 puede
realizarse suavemente hasta el minimo necesario.

En la placa basal 41, estan formadas dos placas de extensién 45 y 45 que se extienden perpendicularmente a las
direcciones del diametro de las bobinas 30 y 31. En los bordes delanteros de estas placas de extension 45 y 45,
estan formadas ufas de bloqueo 45a y 45a que sobresalen respectivamente hacia las bobinas 30 y 31. Las placas
de extensién 45 pueden realizar deformacion de flexion elastica. Las ufias de bloqueo 45a pueden moverse en una
direccion en la que cada una de bloqueo45a se acerca y se separa de cada una de las bobinas 30 y 31.

La seccién de presion 34 es para impedir la caida de las bobinas 30 and 31 y el engranaje 38. La seccién de presion
34 tiene una parte de cuerpo principal similar a una placa larga 34a que se extiende en la direccion de la anchura (la
direccion Y) y partes de encaje 34b y 34c que se forman en un extremo frontal y un extremo posterior de la parte de
cuerpo principal 34a y pueden encajarse en los arboles de soporte de bobina 32 y 33.

Cada una de la bobina de suministro 30 y la bobina de devanado 31 tiene una parte de cilindro 47, alrededor de la
cual se enrolla el cuerpo de limpieza 2, una primera placa del extremo 48 provista en un extremo de la parte de
cilindro 47, y una segunda placa del extremo 49 provista en el otro extremo de la parte de cilindro 47.

En la superficie externa de la primera placa del extremo 48, esta formada una pluralidad de partes céncavas de
fijacién (no mostradas) dispuestas a lo largo de una direccion circunferencial. Las ufias de fijacion 45a de las placas
de extension 45 estan acopladas con las partes concavas de fijacién, con lo que se impide la rotacién en una
direccion inversa de las bobinas 30 y 31. Sobre la superficie externa de la segunda placa del extremo 49, esta
formada una pluralidad de partes convexas de fijacion 49a dispuestas a lo largo de una direccién circunferencial.

Las bobinas 30 y 31 estdn montadas de forma que puedan girar sobre el cuerpo de soporte 35 insertando cada uno
de los arboles de soporte 32 y 33 en cada parte de cilindro 47.

El engranaje 38 tiene una placa basal en forma de disco 87 y una parte de rueda dentada 88 formada sobre la
superficie en un lado de la placa basal en forma de disco 87. Sobre la superficie en el otro lado de la placa basal en
forma de disco 87, estan formadas protuberancias de fijacion 87a que estan fijadas a las partes convexas de fijacion
49a de la bobina de devanado 31.

La parte de rueda dentada 88 tiene una pluralidad de partes de diente 88a dispuestas a lo largo de la direccion
circunferencial de la misma. Estas partes de diente 88a estan formadas para acoplarse con las partes de diente de
recepcion 56a de la parte de recepcién de engranaje 56 del cuerpo de presion 13.

El engranaje 38 se instala para estar superpuesto sobre la segunda placa del extremo 49 de la bobina de devanado
31. Dado que las protuberancias de fijacién 87a de la placa basal en forma de disco 87 estan fijadas a las partes
convexas de fijacion 49a de la segunda placa del extremo 49, la bobina de devanado 31 también gira de acuerdo
con la rotacién del engranaje 38.

Las protuberancias de bloqueo 87a estan formadas de tal manera que, en un caso en el que el engranaje 38 gira en
la direccion opuesta a una direccion de devanado, las protuberancias de fijacion 87a no estén fijadas a las partes
convexas de fijacion 49a.

Tal como se muestra en las figuras 4 y 11, el miembro de desviacién 40 desvia hacia atras al cuerpo de carcasa 11
que esta en un estado en el que el cuerpo de carcasa 11 se ha movido relativamente hacia delante. Como miembro
de desviacion 40, un miembro de resorte tal como un resorte helicoidal es adecuado.

El miembro de desviacion 40 desvia hacia atras al cuerpo de carcasa 11 asumiendo una fuerza de reaccion del
cuerpo de soporte 35. Especificamente, el miembro de desviacién 40 desvia hacia atras a la parte de presion 57 del
cuerpo de presion 13 asumiendo una fuerza de reaccién de la placa del extremo frontal 46.

Tal como se muestra en las figuras 6, 7 y 16, la seccidon de extension 20 incluye el cuerpo de tubo de extension 21 y
el miembro de cabezal 23 que se inserta en el cuerpo de tubo de extension 21.

El cuerpo de tubo de extensién 21 incluye la base del cuerpo de tubo 15, una seccion de tubo del extremo delantero
16 provista en el lado del extremo delantero de la base del cuerpo de tubo 15, un miembro de desviacién 17 que
desvia hacia delante a la seccion de tubo del extremo delantero 16, y el cuerpo de tubo externo 18.

La base del cuerpo de tubo 15 incluye una parte de marco de sujecion 97 y una parte de tubo de conexién cilindrico
96 que se extiende hacia delante desde un extremo frontal de la parte de marco de sujecion 97.

La parte de marco de sujeciéon 97 esta formada en forma de tubo que tiene una seccion transversal rectangular y
puede albergar a la parte de tubo giratorio 82 del arbol giratorio 52 en su interior.
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En una placa lateral 99a, que es una de cuatro placas laterales 99 que constituyen la parte de marco de sujecién 97,
una hendidura 100, en la que se inserta la parte de protuberancia de insercién 54 del cuerpo de presién 13, esta
formada a lo largo de la direccion hacia atras y hacia delante.

La parte de tubo de conexién 96 esta hecha para ser de una forma aproximadamente cilindrica, en la que puede
insertarse la parte de tubo guia 81 del arbol giratorio 52.

Sobre la superficie externa de la parte de tubo de conexion 96, estd formada una ufa de encaje 96a que esta
encajada en una parte de abertura de bloqueo 18a formada en el cuerpo de tubo externo 18.

Sobre la superficie interna de la parte de tubo de conexién 96, esta formada una parte escalonada (no mostrada),
con la que un extremo posterior del miembro de desviacién 17 entra en contacto.

Tal como se muestra en las figuras 6 y 16, la seccion de tubo del extremo delantero 16 estd compuesta por una
parte de diametro grande cilindrica 19 y una parte de diametro fino 27 que se extiende hacia delante desde un
extremo frontal de la parte de didmetro grande 19.

La parte de diametro fino 27 tiene una parte de pared tubular 27a y una parte de pared del extremo delantero 27b
provista en un extremo frontal de la parte de pared tubular 27a. En el ejemplo ilustrado, la parte de diametro fino 27
es un cuerpo tubular que tiene una tapa en la que la parte de pared tubular 27a que tiene una seccion transversal
aproximadamente rectangular se extiende hacia atras desde el borde periférico de la parte de pared del extremo
delantero, similar a una placa aproximadamente rectangular 27b.

Una parte del extremo delantero de la parte de pared tubular 27a tiene una forma de seccién transversal
correspondiente a un agujero de recepcion del conector 72 (remitase a la figura 20) de un adaptador dptico 70 que
se convierte en una diana de limpieza.

Ademas, la forma de seccion transversal de la parte de pared tubular 27a no esta limitada a una forma rectangular,
sino que puede ser una forma circular, una forma poligonal o similar.

En un extremo delantero de la seccion de tubo del extremo delantero 16, esta provista la parte de pared del extremo
delantero 27b. Por esta raz6n, el miembro de cabezal 23 puede preservarse.

En la parte de pared del extremo delantero 27b, esta formada una parte de abertura pasante 27c, a través de la cual
pasa la parte del extremo delantero 28 del miembro de cabezal 23 para ser capaz de sobresalir y ser retirada. En el
ejemplo ilustrado, la parte de abertura pasante 27c esta hecha para ser de forma circular que esta adaptada a la
forma de seccion transversal de la parte del extremo delantero cilindrica 28.

La seccion de tubo del extremo delantero 16 es mdvil en una direccion de extension (una direccion del extremo
delantero) y la direccion opuesta a éste.

Tal como se muestra mediante flechas en la figura 6, la seccién de tubo del extremo delantero 16 puede girar en una
direccion alrededor del eje de la seccion de tubo del extremo delantero 16 con respecto al miembro de desviacién 17
y el cuerpo de tubo externo 18. Por esta razén, la seccién de tubo del extremo delantero 16 también puede girar en
una direccion alrededor del eje de la seccion de tubo del extremo delantero 16 con respecto al cuerpo de carcasa
11. Por lo tanto, cuando se agarra el cuerpo de carcasa 11 y a continuacion se inserta la herramienta de limpieza 1
de esta realizacion en el agujero de recepcion del conector 72 (remitase a la figura 20) del adaptador éptico 70, la
seccién de tubo del extremo delantero 16 gira en una direccion alrededor del eje del mismo, siendo capaz de este
modo de asumir una posicion correspondiente a la forma del agujero de recepcién del conector 72.

Tal como se muestra en la figura 6, como miembro de desviacién 17, un miembro de resorte tal como un resorte
helicoidal es adecuado.

Una parte posterior del miembro de desviacién 17 se inserta en la parte de tubo de conexién 96, con lo que una
parte del extremo posterior del miembro de desviacion 17 puede entrar en contacto con la parte escalonada (no
mostrada). Por otro lado, una parte del extremo frontal del miembro de desviacién 17 puede entrar en contacto con
una parte del extremo posterior de la parte de diametro grande 19 de la seccién de tubo del extremo delantero 16.

El cuerpo de tubo externo 18 esta formado en una forma aproximadamente cilindrica, estando hecho de este modo
de modo que la parte de tubo de conexidon 96 y la parte de diametro grande 19 puedan insertarse en su interior.

En las figuras 1 y 2, un namero de referencia 102 indica un miembro guia que estd montado sobre la parte del
extremo delantero de la seccién de tubo del extremo delantero 16 del cuerpo de tubo de extension 21. El miembro
guia 102 esta conectado a la parte de placa frontal 12c a través de un cuerpo similar a un cordel 103 hecho de
resina elasticamente deformable, por ejemplo.
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A continuacion, se describird un ejemplo de un método de uso de la herramienta de limpieza 1 de esta realizacion.

En un estado normal mostrado en la figura 15A, el cuerpo de carcasa 11 estd ubicado relativamente en la parte
posterior relativamente con respecto a la seccion de extension 20 y el mecanismo de alimentacion 3.

Ademas, dado que el miembro de desviacion 17 desvia hacia delante a la seccién de tubo del extremo delantero 16
asumiendo una fuerza de reaccion de la parte de tubo de conexién 96, la seccién de tubo del extremo delantero 16
esta relativamente ubicada relativamente en la parte anterior y el miembro de cabezal 23 esta albergado en la
seccién de tubo del extremo delantero 16, tal como se muestra en la figura 16.

Tal como se muestra en las figuras 12, 13 y 20, si un trabajador agarra el cuerpo de carcasa 11 con los dedos o
similar e inserta la seccion de tubo del extremo delantero 16 de la seccion de extension 20 desde una abertura de
insercién del conector 71 del adaptador dptico 70, la seccion de tubo del extremo delantero 16 entra en el agujero de
recepcion del conector 72 mientras esta siendo colocada por una pared interna 70a del adaptador 6ptico 70.

Tal como se muestra en las figuras 14 y 20, si el cuerpo de carcasa 11 se mueva hacia delante, dado que el extremo
delantero de la seccién de tubo del extremo delantero 16 recibe una fuerza de reaccién procedente de una parte de
pared 70b o similar del adaptador éptico 70, el arbol giratorio 52 y el miembro de cabezal 23 se mueven hacia
delante relativamente con respecto a la seccién de tubo del extremo delantero 16.

Por consiguiente, tal como se muestra en las figuras 15B y 17, la parte del extremo delantero 28 del miembro de
cabezal 23 sobresale desde el extremo delantero de la seccién de tubo del extremo delantero 16, con lo que la cara
de presion 24 queda expuesta.

Tal como se muestra en la figura 20, el cuerpo de limpieza 2 en la cara de presion 24 entra en contacto con una
posicion apropiada (en este caso, un agujero de la fibra optica 61b y la periferia del mismo) de la cara del extremo
de unién 61a de una clavija 6ptica 60.

Tal como se muestra en la figura 15B, si una fuerza hacia delante adicional se aplica al cuerpo de carcasa 11, el
cuerpo de carcasa 11 se mueve hacia delante relativamente con respecto a la seccion de extension 20 que recibe la
fuerza de reaccién en el adaptador optico 70.

Tal como se muestra en la figura 11, en este momento, dado que la base del cuerpo de tubo 15 del cuerpo de tubo
de extension 21 esta albergada en la parte que alberga a la base del cuerpo de tubo 36 en un estado en el que el
movimiento hacia atras ha sido regulado por las placas de regulacién 42A y 42B, la posicién en la direccion hacia
atras y hacia delante del mecanismo de alimentacion 3 no cambia mucho, antes y después de la aplicacion de una
fuerza. Por esta razén, se crea un estado en el que el miembro de desviacion 40 es comprimido por el cuerpo de
presién 13, desviando hacia atrds de este modo al cuerpo de presion 13 asumiendo una fuerza de reaccion del
cuerpo de soporte 35.

Tal como se muestra en la figura 15B, dado que el cuerpo de presién 13 del cuerpo de carcasa 11 se mueve hacia
delante relativamente con respecto a la parte de tubo giratorio 82, la parte de protuberancia de insercién 54 también
se mueve hacia delante en un estado en el que se ha insertado en la ranura excéntrica 85 de la parte de tubo
giratorio 82, tal como se muestra en las figuras 18 y 19. Por esta razon, el arbol giratorio 52 gira alrededor del eje del
mismo.

Tal como se muestra en la figura 20, dado que el miembro de cabezal 23 gira alrededor del eje del mismo mediante
la rotacion del arbol giratorio 52, el cuerpo de limpieza 2 gira alrededor del eje del miembro de cabezal 23 en un
estado en el que el cuerpo de limpieza 2 entra en contacto con la cara del extremo de unién 61a, de modo que la
cara del extremo de unién 61a es enjugada y limpiada.

Tal como se muestra en las figuras 11 y 15B, dado que el cuerpo de presién 13 se mueve relativamente con
respecto al mecanismo de alimentacion 3, una fuerza en una direcciéon de rotacion es otorgada a la parte de rueda
dentada 88 del engranaje 38 por la parte de recepcion de engranaje 56. La bobina de devanado 31 también gira con
la rotacién del engranaje 38. Por esta razon, el cuerpo de limpieza 2 se enrolla.

De acuerdo con esto, el cuerpo de limpieza 2 es estirado a partir de la bobina de suministro 30 y suministrado y
movido a través de la cara de presion 24 del miembro de cabezal 23.

Mediante el movimiento de alimentacion del cuerpo de limpieza 2, contaminacién tal como suciedad, polvo o aceite,
que esta unida a la cara del extremo de union 61a, es eliminada de forma fiable.

Cuando se retira la seccion de extension 20 del adaptador 6ptico 70, un trabajador mueve el cuerpo de carcasa 11
hacia atras.

Las posiciones en la direccion hacia atras y hacia delante del cuerpo de tubo de extensién 21 y el mecanismo de
alimentacion 3 con respecto al cuerpo de carcasa 11 son devueltas a un estado normal (el estado mostrado en la
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figura 15A) mediante la fuerza elastica del miembro de desviacion 40.

Ademas, el arbol giratorio 52 y el miembro de cabezal 23 se mueven hacia atras relativamente con respecto a la
seccion de tubo del extremo delantero 16 debido a la fuerza elastica del miembro de desviaciéon 17 (remitase a las
figuras 15A y 16), con lo que el miembro de cabezal 23 esté albergado en la seccion de tubo del extremo delantero
16.

En la herramienta de limpieza 1 de esta realizacion, dado que la posicién de instalacion del miembro de desviacion
40 esta mas cerca de la parte anterior que las posiciones de instalacion de la bobina de suministro 30 y la bobina de
devanado 31, no es necesario garantizar un espacio para el miembro de desviacion 40 detras del mecanismo de
alimentacion 3, de modo que la dimension en la direccidon hacia atras y hacia delante (la dimension longitudinal) de
la herramienta de limpieza 1 puede reducirse.

Por lo tanto, es posible realizar facilimente el trabajo incluso en un caso en el que no puede garantizarse un espacio
de trabajo suficiente.

Ademas, dado que una direccién en la que estan dispuestos los ejes centrales 30a y 31a de la bobina de suministro
30 y la bobina de devanado 31 es la direccion Y diferente de la direccion de extension (la direccion X) de la seccién
de extension 20, un espacio en la direccidn hacia atras y hacia delante en el cuerpo de carcasa 11 para albergar a la
bobina de suministro 30 y la bobina de devanado 31 puede reducirse.

Por esta razon, la dimension en la direccion hacia atras y hacia delante (la dimensién longitudinal) de la herramienta
de limpieza 1 puede reducirse.

Por lo tanto, es posible realizar mas facilmente el trabajo de limpieza.

A continuacién, se describird una herramienta de limpieza 101 de acuerdo con una segunda realizacion de la
presente invencion con referencia a los dibujos. En la siguiente explicacién, con respecto a una parte comdn a la
herramienta de limpieza 1 de la primera realizacion, se aplica el mismo nimero de referencia y su explicaciéon se
omite o simplifica.

Tal como se muestra en las figuras 21 a 23B, la herramienta de limpieza 101 es diferente de la herramienta de
limpieza 1 en que la posicion en la direccién de la anchura (la direccién Y) de la seccion de extension 20 esté en el
centro en la direccion de la anchura del cuerpo de carcasa 11.

Tal como se muestra en la figura 23A, un cuerpo de soporte 135 del mecanismo de alimentacion 3 incluye la placa
basal 41, el arbol de soporte de la bobina de suministro 32, el arbol de soporte de la bobina de devanado 33, las
placas laterales 44 (44A y 44B) formadas en ambas partes de borde lateral de la placa basal 41, dos placas
divisorias 43A y 43B provistas entre ambas placas laterales 44 (44A 'y 44B) y la placa del extremo frontal 46.

Las placas divisorias 43A y 43B estan formadas estando separadas entre si en la direcciéon de la anchura (la
direccion Y) en la posicion media entre ambas placas laterales 44 (44A y 44B) y aproximadamente paralelas a
ambas placas laterales 44 (44A y 44B). Estas placas divisorias 43A y 43B dividen un espacio entre ambas placas
laterales 44 (44A y 44B) en una parte que alberga a la base del cuerpo de tubo 136 y partes que albergan al
miembro de desviacion 137Ay 137B.

La parte que alberga a la base del cuerpo de tubo 136 es un espacio entre las placas divisorias 43A y 43B y puede
albergar a la base del cuerpo de tubo 15 del cuerpo de tubo de extension 21.

La parte que alberga al miembro de desviacion 137A es un espacio entre la placa lateral 44A en un lado y la placa
divisoria 43A y puede albergar a un primer miembro de desviacion 140A.

La parte que alberga al miembro de desviacion 137B es un espacio entre la placa lateral 44B en el otro lado y la
placa divisoria 43 y puede albergar a un segundo miembro de desviacién 140A.

En un cuerpo de presion 113, partes de presién 157 que tienen, cada una, la misma configuracién que la parte de
presién 57 mencionada anteriormente estan provistas en posiciones equivalentes a las partes que albergan al
miembro de desviacion 137Ay 137B.

Tal como se muestra en la figura 23B, los miembros de desviacién 140A y 140B desvian al cuerpo de carcasa 11
hacia atras asumiendo una fuerza de reaccién del cuerpo de soporte 135, en un estado en el que el cuerpo de
carcasa 11 se ha movido hacia delante. Especificamente, los miembros de desviacion 140A y 140B desvian hacia
atras a las partes de presién 157 del cuerpo de presion 13 asumiendo una fuerza de reaccion de la placa del
extremo frontal 46.

Las posiciones de los arboles de soporte 32 y 33 se establecen de modo que la posicion de la bobina de suministro
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30 estéa cerca de un lado en la direccion de la anchura en comparacion con la seccion de extension 20 y la posicion
de la bobina de devanado 31 esté cerca del otro lado en la direccién de la anchura en comparacion con la seccion
de extension 20.

En un ejemplo mostrado en la figura 23A, la posicion del eje central 30a de la bobina de suministro 30 esta mas
cerca de un lado en la direccion de la anchura que la posicién de la linea del eje central del cuerpo de tubo de
extensién 21 y la posicién del eje central 31a de la bobina de devanado 31 estd mas cerca del otro lado en la
direccion de la anchura que la posicion de la linea del eje central del cuerpo de tubo de extension 21.

Es decir, la posicion en la direccién de la anchura de la linea del eje central del cuerpo de tubo de extension 21 esta
entre la posicion del eje central 30a de la bobina de suministro 30 y la posicién del eje central 31a de la bobina de
devanado 31.

De acuerdo con esta configuracion, es posible realizar suavemente tanto el suministro como el enrollamiento del
cuerpo de limpieza 2 con respecto al agujero de insercién 83 del arbol giratorio 52.

Ademas, dado que fuerzas de presion son aplicadas uniformemente por el miembro de desviacién 140A y 140B en
la direccion de la anchura al cuerpo de soporte 135, es posible alcanzar estabilizacién de una operacion cuando se
mueve el cuerpo de carcasa 11 con respecto al mecanismo de alimentacion 3.

En el ejemplo ilustrado, se proporcionan dos miembros de desviacion 140A y 140B y las posiciones en la direccion
de la anchura de estos miembros de desviacion estan respectivamente cerca de un lado y el otro lado en la direccién
de la anchura en comparacién con la seccion de extension 20. Sin embargo, el nimero de miembros de desviacién
no esta limitado a esto, y pueden ser tres o0 mas.

Incluso en este caso, es preferible una configuracién en la que la posicion en la direccion de la anchura de al menos
uno de estos miembros de desviacion esta cerca de un lado en la direccion de la anchura en comparacion con la
seccién de extensién 20 y la posicion en la direccién de la anchura de al menos uno de los otros miembros de
desviacién esté cerca del otro lado en la direccién de la anchura en comparacion con la seccién de extension 20.

La presente invencion puede aplicarse a diversos tipos de conectores de fibra éptica y puede aplicarse a, por
ejemplo, conectores de fibra Optica individuales tales como un conector 6ptico de tipo LC (marca registrada de
Alcatel-Lucent Japan Ltd.), un conector 6ptico de tipo SC (SC: conector de fibra 6ptica de acoplamiento de fibra
Unica) que se establece en la norma JIS C 5973, un conector éptico de tipo MU (MU: conector de fibra dptica de
acoplamiento a unidad en miniatura) que se establece en la norma JIS C 5983, y un conector 6ptico de tipo SC2. El
conector optico de tipo SC2 es uno en el que un saliente que estd montado fuera de una carcasa se omite del
conector optico de tipo SC.

Aunque en el ejemplo ilustrado, el adaptador éptico 70 y la clavija éptica 60 estan establecidos para ser dianas, una
diana de la herramienta de limpieza de la presente invencion no esta limitada a estos. Por ejemplo, también puede
adoptarse una configuracién en la que se hace funcionar a un receptaculo de conector éptico (especificamente, una
carcasa de receptaculo) como carcasa de colocacién para un conector.

En este caso, un casquillo incorporado en una carcasa de receptaculo en forma de manguito funciona como
conector optico relacionado con la presente invencién. Una cara del extremo de unién del casquillo puede limpiarse
insertando una seccion de insercion (la secciéon de extension) de la herramienta de limpieza en un agujero de
recepcion del conector que es un espacio interno de la carcasa de receptaculo.

De acuerdo con la herramienta de limpieza de conector 6ptico de la presente invencion, la dimensién longitudinal del
mismo puede reducirse, de modo que es posible realizar facilmente el trabajo de limpieza incluso en un caso en el
que no puede garantizarse un espacio de trabajo suficiente.

Descripcién de los numeros y signos de referencia:

1, 101: HERRAMIENTA DE LIMPIEZA DE CONECTOR OPTICO
2: CUERPO DE LIMPIEZA ]

3: MECANISMO DE ALIMENTACION

10: CUERPO PRINCIPAL DE HERRAMIENTA
11: CUERPO DE CARCASA,

20: SECCION DE EXTENSION ]

21: CUERPO DE TUBO DE EXTENSION

23: MIEMBRO DE CABEZAL

30: BOBINA DE SUMINISTRO

30A: EJE CENTRAL

31: BOBINA DE DEVANADO

31A: EJE CENTRAL

13
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35, 135: CUERPO DE SOPORTE )

40, 140A, 140B: MIEMBRO DE DESVIACION )

56: PARTE DE RECEPCION DEL ENGRANAJE (SECCION DE ACCIONAMIENTO)
61: CASQUILLO )

61 A: CARA DEL EXTREMO DE UNION , ]

X: DIRECCION DE EXTENSION DE UNA SECCION DE EXTENSION

Y: DIRECCION DE LA ANCHURA

14
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REIVINDICACIONES

1. Una herramienta de limpieza de conector 6ptico que enjuga y limpia una cara del extremo de unién de un conector
optico mediante un cuerpo de limpieza que se suministra y se mueve, comprendiendo la herramienta de limpieza de
conector optico:

un cuerpo principal de herramienta; y

una seccion de extension que se extiende hacia delante desde el cuerpo principal de herramienta en una
direccién de extension,

en la que el cuerpo principal de herramienta incluye un mecanismo de alimentacion que realiza el suministro y
enrollamiento del cuerpo de limpieza, un mecanismo giratorio que hace girar y mueve al cuerpo de limpieza en
contacto con la cara del extremo de union, un cuerpo de carcasa que alberga tanto al mecanismo de
alimentacion como al mecanismo giratorio, y un miembro de desviacién que esta ubicado en el cuerpo de
carcasa y desvia el cuerpo de carcasa,

en la que la seccion de extensién incluye un cuerpo de tubo de extension que se extiende desde el cuerpo de
carcasa, y un miembro de cabezal que presiona al cuerpo de limpieza contra la cara del extremo de unién en un
extremo delantero del cuerpo de tubo de extensién,

en la que el mecanismo de alimentacion incluye una bobina de suministro que suministra el cuerpo de limpieza al
miembro de cabezal, una bobina de devanado que enrolla el cuerpo de limpieza que ha pasado a través del
miembro de cabezal, y un cuerpo de soporte que soporta de modo que puedan girar a estas bobinas,

en la que el cuerpo de carcasa es relativamente movil hacia delante y hacia atras en una direccidén de extension
de la seccion de extensidn con respecto a la seccion de extension y el mecanismo de alimentacién e incluye una
seccién de accionamiento que suministra y mueve el cuerpo de limpieza accionando de forma rotacional la
bobina de devanado en una direcciéon de enrollamiento mediante el movimiento hacia delante de la carcasa,

en la que el mecanismo giratorio que incluye un arbol giratorio que sujeta al miembro de cabezal,

en la que el arbol giratorio gira alrededor del eje del mismo mediante un mecanismo de leva mediante el
movimiento hacia delante de la carcasa y hace girar y mueve el cuerpo de limpieza haciendo girar al miembro de
cabezal alrededor del eje del mismo,

en la que el miembro de desviacién desvia hacia atras en la direccién de extension el cuerpo de carcasa que
esta en un estado en el que el cuerpo de carcasa se ha movido relativamente hacia delante en la direccion de
extension,

en la que una posicidon en una direccién adelante y atras del miembro de desviacion esta cerca de la parte
anterior en comparacion con posiciones en una direccion adelante y atras de la bobina de suministro y la bobina
de devanado,

en la que el cuerpo de carcasa incluye una seccion de cubierta y un cuerpo de presion que esté ubicado en la
seccién de cubierta y situado con respecto a la seccion de cubierta,

en la que el cuerpo de presion tiene una parte de presion, con la que entra en contacto una parte del extremo del
miembro de desviacion,

en la que el miembro de desviacion desvia hacia atras al cuerpo de carcasa que esta en un estado en el que el
cuerpo de carcasa se ha movido relativamente hacia delante en la direccién de extensién, desviando hacia atras
la parte de presién asumiendo una fuerza de reaccion del cuerpo de soporte, y

en la que una posicion en una direccion de la anchura del miembro de desviacion es diferente de una posicion en
una direccién de la anchura de la seccion de extension.

2. La herramienta de limpieza de conector 6ptico de acuerdo con la reivindicacion 1,

en la que se proporcionan dos o mas de los miembros de desviacién,

en la que una posiciéon en una direccion de la anchura perpendicular a la direccién de extensién de al menos un
miembro de desviacion de estos miembros de desviacion esta cerca de un lado en la direccion de la anchura en
comparacioén con la seccion de extension, y

en la que una posicién en una direccion de la anchura de al menos uno de los otros miembros de desviacién esta
cerca del otro lado en la direccidn de la anchura en comparacion con la seccion de extension.

3. La herramienta de limpieza de conector 6ptico de acuerdo con las reivindicaciones 1 0 2, en la que una direccién
en la que estan dispuestos un eje central de la bobina de suministro y un eje central de la bobina de devanado, es
una direccién diferente de la direccion de extension.

4. La herramienta de limpieza de conector 6ptico de acuerdo con la reivindicacion 3, en la que una direccion en la
que estan dispuestos el eje central de la bobina de suministro y el eje central de la bobina de devanado, es
perpendicular o aproximadamente perpendicular a la direccién de extensién.

5. La herramienta de limpieza de conector 6ptico de acuerdo con las reivindicaciones 3 0 4, en la que una cualquiera
de la bobina de suministro y la bobina de devanado esta ubicada en una parte posterior en la direccién de extension
de la seccién de extension.

6. La herramienta de limpieza de conector 6ptico de acuerdo con las reivindicaciones 4 o0 5,

en la que una posiciéon en una direccion de la anchura perpendicular a la direccién de extensién de la bobina de
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suministro esta cerca de un lado en la direccion de la anchura en comparacion con la seccion de extension, y
en la que una posicion en una direcciéon de la anchura de la bobina de devanado esta cerca del otro lado en la
direccion de la anchura en comparacién con la seccion de extension.
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