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DESCRIPCION
Maquina eléctrica, en particular generador de corriente alterna
Estado de la técnica

Se conoce a partir de la solicitud de patente europea EP 155 1092 A2 un generador de corriente trifasica con una
caperuza de proteccién que se fija, por una parte, por medio de tornillos en una placa de circuito y, por otra parte, se
puede fijar con ganchos de encaje elastico en una carcasa de regulador.

Por lo demas, se conoce por nuestra parte un tipo de construccidon de generador, que se conoce, por decirlo asi,
como generador-LIC. Este generador es distribuido en todo el mundo y presenta una caperuza de proteccién, que
esta fijada por medio de ganchos de encaje elastico y por medio de varios tornillos en un rectificador.

En cambio, existe el cometido de configurar los ganchos de encaje elastico todavia mas estables y menos flexibles
que hasta ahora.

Publicaciéon de la invencién

Con la solucién propuesta se pretende que se incremente claramente una fuerza para la flexion del gancho de
encaje elastico y de esta manera se mejore una seguridad de retencion. A tal fin esta previsto que la zona de flexion
del gancho de encaje elastico presente una superficie curvada. Condicionado por esta superficie curvada, durante la
flexion se genera un estado de tension multiaxial, que en ultimo término provoca una resistencia especialmente alta
contra la flexién o bien la torsion de la zona de flexion. De acuerdo con otra configuracién de la invencién esta
previsto que la superficie curvada sea en forma de canal, es decir, con preferencia de forma cilindrica hueca o, dado
el caso, de forma angular. A través de tales configuraciones de la superficie resulta una accién de entalladura
relativamente reducida y con ello una alta estabilidad de la zona de flexion. Por lo demas, esta previsto que la
superficie esté curvada sobre el lado, sobre el que se encuentra una superficie detras de la cual engancha el gancho
de encaje elastico. Esto tiene la ventaja de que en procesos de refrigeracion irregulares casi siempre inevitables
(fundicion por inyeccion de la caperuza de proteccion a alta temperatura) el gancho de encaje elastico no esta
alineado de tal forma que resulte una desviacion fuera del lugar de enganche. Por lo tanto, se consigue una
seguridad funcional mas elevada.

De acuerdo con otra configuracion de la invencién, esta previsto que la superficie curvada se extienda sobre una
longitud del arco entre 60 y 150°.

Se consigue una configuracion especialmente economizadora de espacio del gancho de encaje elastico y de la
contra pieza, en la que se retiene el gancho de encaje elastico, porque el gancho de encaje elastico engancha
detras de una contra pieza que presenta una forma cilindrica.

Si la contra pieza presenta un alojamiento de bulén, que tiene con preferencia una rosca interior, entonces es
posible, por una parte, un modo de fijacion compacto economizador de espacio adicionalmente a través de un buldn
de seguridad, que puede estar realizado, por ejemplo, como tornillo.

Esta previsto que la caperuza de proteccion descanse sobre el alojamiento del bulén y esté retenida entre una
cabeza de bulén y una contra pieza. De esta manera es posible un modo de fijacion en general compacto. Si una
superficie de apoyo de la caperuza de proteccion esta configurada en forma de segmento anular, entonces resulta
la posibilidad de conseguir a través de insertos configurados sencillos en un molde de fundicién por inyeccién una
configuracion ventajosa. La superficie de apoyo es en este caso la superficie, sobre la que descansa un bulon de
tornillo o bien una cabeza de bulén con su superficie de apoyo sobre la caperuza de proteccion.

De acuerdo con otra configuracién de la invencion, esta previsto que la superficie detras de la que engancha el
gancho de encaje elastico y la superficie de apoyo se extiendan en la suma sobre como maximo 360 grados
angulares. Esto evita dispositivos técnicos complicados de la fundiciéon por inyeccién (recesos complicados, que
solamente se pueden conseguir por medio de correderas transversales extremadamente caras) y posibilita, por otra
parte, una configuracion sencilla de un molde de fundicién por inyeccion en esta zona a través de insertos, cuya
forma basica es cilindrica.

Breve descripcion de los dibujos
A continuacion se explica en detalle la invencion a modo de ejemplo con la ayuda de las figuras. En este caso:
La figura 1 muestra una seccion longitudinal a través de una maquina eléctrica.

La figura 2 muestra una vista espacial sobre una caperuza de proteccion.
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La figura 3 muestra una vista en planta superior sobre la caperuza de proteccion de la figura 2.

La figura 4a muestra una seccion de acuerdo con una marca en la figura 2.

La figura 4b muestra una seccién de acuerdo con una marca en la figura 4a.

La figura 5 muestra una vista espacial del alojamiento del bulén con la contra pieza.

La figura 6 muestra una seccion parcial a través del alojamiento del bul6n y la caperuza de proteccién con un bulén.
Formas de realizacion de la invencion

En la figura 1 se representa una seccion transversal a través de una maquina eléctrica 10, aqui en la forma de
realizacién como generador o bien generador de corriente para automdviles. Esta maquina eléctrica 10 presenta,
entre otras cosas, una carcasa 13 de dos partes, que esta constituida por una primera placa de cojinete 13.1 y por
una segunda placa de cojinete 13.2. La placa de cojinete 13.1 y la placa de cojinete 13.2 alojan en si un llamado
estator 16 que esta constituido, por una parte, por un hierro de estator 17 esencialmente en forma de anillo circular,
y en cuyas ranuras dirigidas radialmente hacia dentro y que se extienden axialmente esta insertado un arrollamiento
de estator 18. Este estator 16 en forma de anillo rodea con su superficie ranurada dirigida radialmente hacia dentro
un rotor 20, que esta configurado como rotor de polos intercalados. El rotor 20 esta constituido, entre otras cosas,
por dos pletinas de polos intercalados 22 y 23, en cuya periferia exterior estan dispuestos unos linguetes de polos
intercalados 24 y 25 que se extienden en direccidon axial. Ambas pletinas de polos intercalados 22 y 23 estan
dispuestas en el rotor 20 de tal manera que sus linguetes de polos intercalados 24 y 25, que se extienden en
direccién axial, alternan entre si en la periferia del rotor 20. De esta manera resultan espacios intermedios
necesarios magnéticamente entre los linguetes de los intercalados 24 y 25 magnetizados en sentido opuesto, que se
designan como espacios intermedios de polos intercalados. El rotor 20 esta alojado de forma giratoria por medio de
un arbol 27 y, respectivamente, por medio de un rodamiento 28 que se encuentra sobre cada lado del rotor en las
placas de cojinete 13.1 y 13.2, respectivas.

El rotor 20 presenta, en general, dos superficies frontales axiales, en las que esta fijado, respectivamente, un
ventilador. Este ventilador 30 esta constituido esencialmente por una seccién en forma de placa o bien en forma de
disco, desde el que parten unas palas de ventilador de manera conocida. Este ventiladores 20 sirven para posibilitar
a través de orificios 40 en las placas de cojinete 13.1 y 13.2 un intercambio de aire entre el lado exterior de la
maquina eléctrica 10 y el espacio interior de la maquina eléctrica 10. A tal fin, los orificios 40 estan previstos
esencialmente en los extremos axiales de las placas de cojinete 13.1y 13.2, a través de las cuales se aspira aire de
refrigeracion, por medio de los ventiladores 30, en el espacio interior de la maquina eléctrica 10. Este aire de
refrigeracion se acelera a través de la rotacion de los ventiladores 30 radialmente hacia fuera, de manera que éste
puede circular a través de la cortina de arrollamiento 45 permeable al aire de refrigeracion. A través de este efecto
se refrigera la cortilla de arrollamiento 45. El aire de refrigeracion adopta después de pasar a través de la cortina de
arrollamiento 45 o bien después de circular alrededor de esta cortina de arrollamiento 45 un camino radialmente
hacia fuera, a través de orificios no representados en esta figura 1.

En la figura 1 sobre el lado derecho se encuentra una caperuza de proteccion 47, que protege diferentes
componentes contra influencias del medio ambiente. De esta manera, esta caperuza de proteccién 47 cubre, por
ejemplo, un llamado médulo de anillo cursos 49, que sirve para suministrar corriente de excitacioén a un arrollamiento
de excitacion 51. Alrededor de este modulo de anillo cursor 49 esta dispuesto un cuerpo de refrigeracion 53, que
actla aqui como cuerpo de refrigeracion positiva. Como cuerpo de refrigeracion negativa, por decirlo asi, actla la
placa de cojinete 13.2. Entre la placa de cojinete 13.2 y el cuerpo de refrigeracion 53 esta dispuesta una placa de
conexién 56, que sirve para conectar entre si diodos negativos dispuestos en la placa de cojinete 13.2 y diodos
positivos no mostrados en esta representacién en el cuerpo de refrigeracion 53 y de esta manera representar un
circuito puente conocido en si.

En la figura 2 se representa una vista espacial de la caperuza de proteccion 47. Esta caperuza de proteccion
presenta, por ejemplo, diferentes orificios 60, que sirven, por ejemplo, para la refrigeracion de diodos o de un
regulador no representado aqui. En la periferia exterior de esta caperuza de proteccién estan previstos en este caso
tres puestos de fijacién 63, que comprenden tanto un gancho de encaje elastico, como también la posibilidad de fijar
por medio de un elemento de buldn la caperuza de proteccién 47 en la maquina eléctrica 10. Estos lugares de
fijaciébn 63 se pueden reconocer claramente en primer lugar por medio de la superficie dirigida hacia fuera y que
presenta una forma de envolvente cilindrica. Estos tres lugares de fijacién 63 estan dispuestos esencialmente a
distancia de 90° entre si.

En la figura 3 se puede reconocer una vista en planta superior sobre la caperuza de proteccion 47. Se pueden
reconocer bien aqui también los lugares de fijacién 63 en su vista en planta superior. Estos lugares de fijacion, aqui
en vista axial, es decir, en la vista, que esta orientada con referencia a la figura 1 en el sentido de giro del rotor 20,
muestra tres lugares de transicion 66, a través de los cuales se pueden insertar los elementos de bulén. Estos
elementos de buldn, provistos con preferencia con una cabeza de bulén, se apoyarian con su cabeza de bulén sobre
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una superficie de apoyo 69. Esta superficie de apoyo 69 sirve para retener o bien amarrar por medio de los
elementos de buldn la caperuza de proteccién 47. A este respecto, se puede reconocer también una superficie de
enganche trasero 72, que se describira posteriormente de forma todavia mas detallada. También esta superficie 72
de enganche trasero esta configurada en forma de segmento anular o bien en forma de segmento de anillo circular
como la superficie de apoyo 69. Esta previsto que la superficie de apoyo 69 y la superficie 72 de enganche trasero
se extiendan en la suma como maximo sobre 360 grados angulares.

En la figura 4a se representa una seccion transversal a través del lugar de fijacion 63. Este lugar de fijacion 63 se
representa aqui solamente en el lado de la caperuza de proteccion. De esta manera, en la figura 4a se puede
reconocer bien la superficie de apoyo 69, que representa aqui la base o bien el apoyo para una cabeza de bulén 80,
ver por ejemplo la figura 6. Por lo demas, también se representa y se puede reconocer la superficie 72 de enganche
trasero ya conocida a partir de la figura 3. La caperuza de proteccion 47 muestra aqui una zona pequefia de su
superficie frontal axial, partiendo desde la cual axialmente hacia dentro, es decir, en direccion a la maquina eléctrica
10 esta dispuesto en primer lugar un avellanado esencialmente cilindrico. Su fondo esta formado por la superficie de
apoyo 69. Esta superficie de apoyo 69 es de nuevo una superficie de una proyeccion 83 en forma de anillo parcial.
Un poco mas en direccion axial y, por lo tanto, también un poco mas alejado desde la superficie frontal axial 75, se
encuentra en el extremo inferior y, por lo tanto, en el extremo inferior 86 del borde de la caperuza de proteccién un
gancho de encaje elastico 92, sobre cuya superficie 72 de enganche trasero ya se ha tratado marginalmente. Este
gancho de encaje elastico 92 presenta un chaflan de unién 95, que sirve para poder acoplar la caperuza de
proteccion 47 sobre una contra pieza 100 (figura 5). En la figura 4a se indica con una flecha, que esta designada con
la letra mindscula s, la direccion, en la que el gancho de encaje elastico 92 debe moverse para la unién de la
caperuza de proteccion 47 sobre la contra pieza 100. El gancho de encaje elastico 92 es el extremo de una zona de
la caperuza de proteccién 47 designada, en general, como zona de encaje elastico 103. Esta zona de encaje
elastico 103 esta constituida en primer lugar por el gancho de encaje elastico 92 y por la zona, desde la que parte
este gancho de encaje elastico 92. Esta zona esta designada aqui como raiz de gancho de encaje elastico 106. Con
respecto al gancho de encaje elastico 92, esta raiz de gancho de encaje elastico 106 es el area de la zona de encaje
elastico 103, que se ensancha especialmente poco, es decir, casi nada en direccion s. Esta raiz de gancho de
encaje elastico 106 se encuentra aqui aproximadamente a la altura de la proyeccion 83 en forma de anillo parcial.
Entre esta raiz del gancho de encaje elastico 106 y el gancho de encaje elastico 92 se encuentra una zona de
flexion 109. Como se puede reconocer con la ayuda de la figura 4a, la zona de flexién 109 esta configurada de tal
forma que ésta presenta una superficie curvada 112. Mientras que la superficie curvada 112 esta sobre el lado de la
zona de flexion 109, sobre la que esta dispuesta la superficie 72 de enganche trasero, la zona de flexion 109
presenta también sobre su lado exterior una superficie curvada 115. Este lado exterior es la superficie, que esta
dispuesta sobre el lado de la zona de flexion 109, que esta alejada de la superficie 72 de enganche trasero. La
superficie curvada 115 se podria definir también de tal forma que ésta esta dispuesta sobre el lado de la zona de
flexion 109, que esta dirigida hacia la direccion de encaje elastico s.

De esta manera se conoce una maquina eléctrica 10, en particular un generador de corriente alterna, que puede
estar realizado, por ejemplo, como generador de corriente trifasica, con preferencia con componentes eléctricos,
como por ejemplo un circuito de puente formado pos diodos positivos y negativos (rectificadores), que estan
protegidos contra un acceso, sirviendo a tal fin una caperuza de proteccion 47, que esta fijada por medio de al
menos una zona de encaje elastico 103, de manera que la zona de encaje elastico 103 presenta un gancho de
encaje elastico 92 con una raiz de gancho de encaje elastico 106, de manera que entre el gancho de encaje elastico
92 y la raiz del gancho de encaje elastico 106 esta dispuesta una zona de flexion 109, que presenta una superficie
curvada 112 o bien 115. Ya se puede adivinar a partir de la figura 4a y se puede reconocer con mayor exactitud en
la figura 4b. La superficie curvada 112 esta configurada en forma de canal y esta realizada también aqui con
preferencia y en este ejemplo de forma cilindrica hueca. La superficie curvada 115, en cambio, esta configurada “en
forma de tonel” o bien cilindrica (cilindrica exterior). Como forma de realizacion alternativa, la superficie 112 y
también la superficie 115 podrian estar realizadas de forma angular. Como también se puede deducir a partir de la
figura 4b, la zona de flexiébn 109 estd curvada sobre el lado, sobre el que se encuentra una superficie 72 de
enganche trasero del gancho de encaje elastico 92.

Esta previsto que la superficie curvada 112 presente una longitud del arco entre 60°y 150°.

En la figura 5 se representa una contra pieza 100. Esta contra pieza 100 presenta aqui una superficie de apoyo 120
en forma de anillo, sobre la que se coloca la proyeccion 83 en forma de anillo parcial en el estado montado, ver
también la figura 6. Esta contra pieza 100 presenta al menos sobre una parte de su cuerpo una forma cilindrica. La
contra pieza 100 dispone de una proyeccién 123, que sirve para el enganche trasero a través del gancho de encaje
elastico 92, ver también la figura 6. La contra pieza 100 tiene un taladro central o bien un orificio central 126, que se
extiende esencialmente cilindrica. El orificio central 126 dispone, por lo demas, de una rosca 129. Para la insercién
mas sencilla de un elemento de bulén 132, el orificio central 126 dispone en su extremo superior, dirigido hacia la
proyeccion 83 en forma de anillo parcial, de un chaflan de entrada 135. En su periferia exterior, en cambio, la contra
pieza 100 presenta un chaflan 138. Este chaflan 138, ver también la figura 6, sirve para facilitar el solape de la
caperuza de proteccion 47 en la zona de los ganchos de encaje elastico 92. Por lo demas, esta previsto que la
contra pieza 100 forme parte de una llamada placa de circuito 141. Una placa de circuito sirve para realizar el
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circuito de puente entre los diodos positivos y los diodos negativos. Esta placa de circuito 141 presenta, por
consiguiente, normalmente también en si, es decir, incrustados en su plastico diversos conductores, que sirven para
la fabricacién del circuito de puente. La proyeccién 123 se extiende, por lo demas, aproximadamente sobre un arco
con una longitud de aproximadamente 180° (vista en la direccién axial de la maquina eléctrica).

En la figura 6 se representa el lugar de fijacion 63 en una seccion. Se puede reconocer claramente, por una parte, la
direccién axial a, en la que un elemento de bulén 145 esta insertado en la contra pieza 100 o bien en su orificio
central 126. El gancho de encaje elastico 92 engancha detras de la proyeccion 123 con su superficie de enganche
trasero 72. La proyeccion 83 en forma de anillo parcial descansa sobre la superficie de apoyo 120 y a través de una
cabeza de bul6n 80 se impide que se suelte desde esta superficie de apoyo 120. La cabeza de bulén 80 presiona la
proyeccion 83 en forma de anillo parcial sobre la superficie de apoyo 120. Un perfil de la superficie curvada 112 o
bien 115 esta orientado alrededor de la direccion axial a o bien el perfil de la superficie curvada se orienta en
direccién axial a. Para el caso de que no se utilice ningin elemento de bulén 145, se puede formular también que el
perfil de la superficie curvada 112 o bien 115 se oriente en la direccidon, en la que se coloca la caperuza de
proteccion. El perfil esta orientado de manera correspondiente en la direcciéon de colocacion.

A partir de las figuras se puede reconocer que el gancho de encaje elastico 92 engancha detras de una contra pieza
100 que presenta una forma cilindrica. Por lo demas, se puede reconocer que la contra pieza 100 presenta un
alojamiento del bulén en forma de un orificio central 126, que presenta con preferencia una rosca 129 (rosca
interior). La caperuza de proteccion 47 descansa sobre la contra pieza (alojamiento del bulén, superficie de apoyo
120) y esta retenida entre la cabeza del bulén 80 y la contra pieza 200.

En general, se puede establecer todavia que la conformacién de la caperuza de proteccidon estd configurada
esencialmente de forma circular. Presenta una escotadura aproximadamente del tipo de sector en la periferia
exterior (parte superior izquierda de la figura 3) y se fija en la placa de circuito 142 del rectificador. La caperuza de
proteccion 47 presenta varios lugares de fijacién 63 y se fija sobre al menos tres de estos lugares de fijacion 63 en la
placa de circuito 141. El nimero de las fijaciones 63 de la caperuza de proteccion 47 y la placa de circuito 141, es
decir, aqui al nimero de las contra piezas 100 coinciden. Los lugares de fijacion 63 se encuentran en la periferia de
la caperuza de proteccion 47 y, por lo tanto, en el borde de la caperuza de proteccién 47. Lo mismo se aplica para la
palca de circuito 141, cuya contra pieza 100 esta fijada de la misma manera en su periferia exterior. Los lugares de
fijacion 63 de la caperuza de proteccion 47 estan configurados como parte de una unién de encaje elastico, de
manera que la caperuza de proteccion 47 se fija por medio de ganchos de encaje elastico 92 en la placa de circuito
141 del rectificador. Esta unién por encaje elastico esta provista con al menos un gancho de encaje elastico 92. En
cada lugar de fijacion 63 pueden estar fijados también varios ganchos de encaje elastico. La fijacion de la caperuza
de proteccion 47 no tiene que realizarse forzosamente adicionalmente por medio de un elemento de bul6n 45. Como
se muestra claramente, la caperuza de proteccion 47 se mantiene también sin elemento de bulén 145 sélo por
medio de la unién de encaje elastico en la contra pieza 100. Sin tornillos se favorece la fijacién y al mismo tiempo se
reduce el consumo de material. De esta manera se reduce también el peso del generador o bien de la maquina
eléctrica. El montaje de la caperuza 47 en la placa de circuito 141 o bien en la contra pieza 100 o bien en las contra
piezas 100 se puede realizar muy rapidamente.
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REIVINDICACIONES

1.- Maquina eléctrica, en particular generador de corriente alterna, que se puede realizar, por ejemplo, como
generador de corriente trifasica, con componentes — con preferencia eléctricos -, que estan protegidos contra una
acceso, en la que a tal fin sirve una caperuza de proteccion (47), que esta fijada por medio de al menos una zona de
encaje elastico (103), en la que la zona de encaje elastico (103) presenta un gancho de encaje elastico (92) con una
raiz de gancho de encaje elastico (106), en la que entre el gancho de encaje elastico (92) y la raiz del gancho de
encaje elastico (106) es una zona de flexion (109), caracterizada porque la zona de flexién (109) presenta una
superficie curvada (112, 115).

2.- Maquina eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada porque la superficie curvada (112) esta
configurada en forma de canal, con preferencia cilindrica hueca.

3.- Maquina eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada porque la zona de flexion (109) esta curvada
sobre el lado, sobre el que se encuentra una superficie de enganche trasero (72) del gancho de encaje elastico (92).

4.- Maquina eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizada porque la superficie curvada (112, 115)
presenta una longitud del arco entre 60° y 150°.

5.- Maquina eléctrica de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el gancho de
encaje elastico (92) engancha detras de una contra pieza (100) que presenta una forma cilindrica.

6.- Maquina eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada porque la contra pieza (100) presenta un
orificio central (126), que presenta con preferencia una rosca (129).

7.- Maquina eléctrica de acuerdo con la reivindicacién 5 6 6, caracterizada porque la caperuza de proteccion (47)
descansa sobre la contra pieza (100) y esta retenida entre una cabeza de buldn (80) y la contra pieza (100).

8.- Maquina eléctrica de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la superficie de
apoyo (69) de la caperuza (47) esta configurada en forma de segmento anular.

9.- Maquina eléctrica de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada porque la superficie (72) de enganche trasero
y la superficie de apoyo (69) se extienden en suma sobre maximo 360 grados angulares.
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