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DESCRIPCION
Dispositivo de regulacién de presion para un sistema de pila de combustible.

[0001] La presente invencién se refiere a un dispositivo de regulaciéon de presion en un sistema de pila de
combustible del tipo que comprende al menos una pila de combustible, un circuito de alimentacion de la o cada pila
de combustible con fluido oxidante y un circuito de alimentacién de la o cada pila de combustible con fluido reductor,
incorporando cada circuito de alimentacion un conducto de aguas arriba de afluencia del fluido y al menos un
conducto de aguas abajo de conexién con una pila de combustible, equipando el dispositivo de regulacion de presién
al menos un circuito de alimentacion para regular la presion de fluido en la o cada pila de combustible.

[0002] Un dispositivo de regulacidon de presion de este tipo esta destinado a regular la presion en los
conductos anddicos y catédicos de las celdas de que vienen a componerse las pilas de combustible del sistema de
pila de combustible, para asi optimizar el rendimiento de dichas pilas de combustible.

[0003] Tales dispositivos de regulacion de presion con conocidos, por ejemplo, por el documento
US2004/0081864. Este documento describe un sistema de pila de combustible que comprende un dispositivo de
regulacion de presion intercalado entre un depdésito de fluido reductor y un conducto de alimentacion de fluido a un
compartimento anddico de una pila de combustible.

[0004] Con objeto de regular de manera precisa la presion en los conductos anddicos y catddicos, los
dispositivos de regulaciéon de presion utilizados suelen estar constituidos por electrovalvulas. Ahora bien, tales
dispositivos resultan ser sumamente costosos cuando se trata de hacer pasar un gran caudal de fluido, como en el
caso de sistemas de pila de combustible que comprenden un gran nimero de pilas de combustible en conexién
fluida paralela.

[0005] Es pues un objetivo de la invencidn proveer un dispositivo de regulacién de presién a reducido coste.

[0006] Al tal efecto, la invencion tiene por objeto un dispositivo de regulaciéon de presion del tipo indicado,
caracterizado porque el dispositivo de regulacion de presion comprende un empalme de aguas arriba que relaciona
fluidicamente el conducto de aguas arriba de un primer circuito de alimentacion con una primera linea de pilotaje de
la presion de fluido y con una segunda linea de paso del fluido, incorporando la primera linea un primer regulador de
presion dispuesto entre una porcion de aguas arriba y una porcion de aguas abajo de la primera linea, e
incorporando la segunda linea un segundo regulador de presion dispuesto entre una porcion de aguas arriba y una
porcion de aguas abajo de la segunda linea, estando conectada fluidicamente la porcién de aguas abajo de la
segunda linea con el o con cada conducto de aguas abajo de dicho primer circuito de alimentacién, y porque:

. el dispositivo de regulacion de presion comprende un sensor de la presiéon de fluido en la segunda
linea, aguas abajo del segundo regulador de presion, y el primer regulador de presion es a propdsito para regular la
presion en la porcién de aguas abajo de la primera linea en funcion de la presion a la altura del sensor de presion, y
porque

. el segundo regulador de presion es a proposito para equilibrar la presion en la porcién de aguas abajo
de la segunda linea con una primera presion de referencia, captada a la altura de un primer punto de captacion
situado sobre la porcion de aguas abajo de la primera linea.

[0007] En modos de realizacién particulares de la invencion, el dispositivo de regulacién de presion segin la
invencion comprende asimismo una o varias de las siguientes caracteristicas, consideradas aisladamente o segin
cualquier o cualesquiera combinaciones técnicamente posibles:

- la porcién de aguas abajo de la primera linea estd conectada fluidicamente con la porcién de aguas abajo de la
segunda linea, a la altura de un empalme de aguas abajo;

- el sensor de presion esta adaptado para medir la presion de fluido aguas abajo del empalme de aguas abajo;

- la porcién de aguas abajo de la primera linea comprende un dispositivo antirretorno para impedir un remonte de
fluido del empalme de aguas abajo hacia el primer regulador de presion;

- la porcién de aguas abajo de la primera linea comprende un dispositivo de reduccién de presion, para reducir la
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presion de fluido entre aguas arriba y aguas abajo de dicho dispositivo;
- el dispositivo de reduccion de presion se halla dispuesto aguas arriba del dispositivo antirretorno;
- el primer punto de captacion se ubica aguas arriba del dispositivo de reduccién de presion;

- el dispositivo incorpora al menos un tercer regulador de presién, para regular la presion en el o cada conducto de
aguas abajo del segundo circuito de alimentacién, siendo dicho tercer regulador de presidon a propoésito para
equilibrar la presion en el o cada conducto de aguas abajo del segundo circuito de alimentaciéon con una segunda
presion de referencia captada a la altura de un segundo punto de captacion, situado aguas abajo del segundo
regulador de presion;

- el tercer regulador de presién es Gnico y se ubica aguas arriba del o de cada conducto de aguas abajo del segundo
circuito de alimentacion, ubicandose el segundo punto de captacién sobre la porcidon de aguas abajo de la segunda
linea;

- el dispositivo comprende una pluralidad de terceros reguladores de presion, estando dispuesto cada tercer
regulador de presion sobre un conducto de aguas abajo del segundo circuito de alimentacion, ubicandose cada
segundo punto de captacidon sobre un conducto de aguas abajo del primer circuito de alimentacion, alimentando
dichos conductos de aguas abajo la misma pila de combustible.

[0008] Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se iran poniendo de manifiesto con la lectura de la
descripcion subsiguiente, dada Unicamente a titulo de ejemplo y llevada a cabo con referencia a los dibujos que se
acompafian, en los cuales:

La figura 1 es un esquema que representa un sistema de pila de combustible que comprende un dispositivo de
regulacion de presién segun la invencion;

La figura 2 es una seccién esquematica de una celda de una pila de combustible del sistema de la figura 1;

La figura 3 es una seccién esquematica de un primer regulador de presion del dispositivo de regulacion de presion
de la figura 1;

La figura 4 es una seccion esquematica de un segundo regulador de presion del dispositivo de regulacion de presion
delafigural,y

La figura 5 es un esquema que presenta una variante del sistema de pila de combustible de la figura 1.

[0009] Se hace notar que, en lo que sigue, los términos “aguas arriba” y “aguas abajo” habran de entenderse
con relaciéon al sentido de flujo de los fluidos a través de los diferentes elementos del sistema de pila de
combustible 10.

[0010] El sistema de pila de combustible 10, representado en la figura 1, comprende una pluralidad de pilas
de combustible 12, un circuito de alimentacion 14 de las pilas de combustible 12 con fluido oxidante, un circuito de
alimentacién 16 de las pilas de combustible 12 con fluido reductor y un dispositivo de regulacién de presion 18, para
regular la presion de fluidos oxidante y reductor en las pilas de combustible 12.

[0011] Cada pila de combustible 12 se conforma mediante un apilamiento de una pluralidad de celdas. En la
figura 2 se representa una de las celdas, referenciada con 20.

[0012] Tal como queda visible en la figura 2, la celda 20 comprende un ensamblaje membrana-electrodo 22
intercalado entre una placa anddica 24 y una placa catddica 26.

[0013] El ensamblaje membrana-electrodo 22 comprende una membrana de intercambio de iones 30
interpuesta entre un anodo 32 y un catodo 34.

[0014] La membrana 30 aisla eléctricamente el &nodo 32 del catodo 34.

[0015] La membrana 30 esta adaptada para dejar que a su través tan sélo pasen iones cargados,
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preferentemente cationes. La membrana 30 es generalmente una membrana de intercambio de protones, adaptada
para dejar que a su través tan soélo pasen protones. La membrana 30 es tipicamente de material de polimero.

[0016] El anodo 32 y el catodo 34 comprenden cada cual un catalizador, tipicamente platino o una aleacién
de platino, para facilitar la reaccion.

[0017] La placa anddica 24 delimita un conducto anddico 36 para la circulacion de un fluido reductor a lo
largo del anodo 32 y en contacto con el mismo. Para conseguir esto, la placa 24 esta dotada de al menos un canal
practicado en la cara de la placa dirigida hacia el ensamblaje membrana-electrodo 24 y obstruido por dicho
ensamblaje membrana-electrodo 22. La placa anddica 24 esta conformada a partir de un material eléctricamente
conductor, tipicamente grafito o un material compuesto basado en grafito. El fluido reductor utilizado es tipicamente
un fluido que comprende atomos de hidrégeno, como por ejemplo dihidrégeno puro o metano.

[0018] La placa catddica 26 delimita un conducto catodico 38 para la circulacion de un fluido oxidante a lo
largo del catodo 34 y en contacto con el mismo. Para conseguir esto, la placa 26 esta dotada de al menos un canal
practicado en la cara de la placa dirigida hacia el ensamblaje membrana-electrodo 22 y obstruido por dicho
ensamblaje membrana-electrodo 22. La placa catddica 26 esta conformada a partir de un material eléctricamente
conductor, tipicamente grafito o un material compuesto basado en grafito. El fluido oxidante utilizado es tipicamente
un fluido que comprende dioxigeno, como por ejemplo dioxigeno puro o aire.

[0019] La membrana 30 separa los fluidos oxidante y reductor. Se halla dispuesta entre la placa anddica 24 y
la placa catddica 24 de la celda 20 y aisla a estas eléctricamente entre si.

[0020] Es en el anodo 32 donde tiene lugar la oxidacion del fluido reductor y donde se generan los electrones
y los protones. Los electrones transitan a continuacion por intermedio de la placa anddica 24 hacia el catodo 34 de la
celda 20, o hacia el catodo de otra celda, para participar en la reduccion del fluido oxidante.

[0021] En las pilas de combustible 12, la placa anddica 24 de cada celda se halla en contacto con la placa
catodica 26 de la celda vecina.

[0022] Volviendo a la figura 1, el circuito de alimentacion 14 de las pilas de combustible 12 con fluido oxidante
incorpora un conducto de aguas arriba de afluencia de fluido oxidante 40 y una pluralidad de conductos de aguas
abajo 42 de conexién con cada pila de combustible 12. Los conductos de aguas arriba 40 y de aguas abajo 42 estan
conectados fluidicamente entre si, y cada conducto de aguas abajo 42 esta conectado fluidicamente con los
conductos catoddicos de las celdas de una pila de combustible 12.

[0023] Igualmente, el circuito de alimentacion 16 de las pilas de combustible 12 con fluido reductor incorpora
un conducto de aguas arriba de afluencia de fluido reductor 44 y una pluralidad de conductos de aguas abajo 46 de
conexion con cada pila de combustible 12. Los conductos de aguas arriba 44 y de aguas abajo 46 estan conectados
fluidicamente entre si, y cada conducto de aguas abajo 46 esta conectado fluidicamente con los conductos anddicos
de las celdas de una pila de combustible 12.

[0024] El dispositivo de regulacion de presion 18 equipa cada uno de los circuitos de alimentacion de fluido
oxidante 14 y de fluido reductor 16. Comprende este una primera linea de pilotaje de la presion de fluido 50, una
segunda linea de paso de fluido 52, conectada fluidicamente con cada conducto de aguas abajo 42 del circuito de
alimentacion de fluido oxidante 14, un empalme de aguas arriba 54 que conecta fluidicamente el conducto de aguas
arriba 40 del circuito de alimentacién 14 con la primera 50 y con la segunda 52 lineas, y una pluralidad de
reguladores de presion 56, 58, 60.

[0025] La primera linea 50 incorpora un primer regulador de presién 56 dispuesto entre una porcién de aguas
arriba 62 y una porcién de aguas abajo 64 de la primera linea 50. La segunda linea 52 incorpora un segundo
regulador de presién 58 dispuesto entre una porcion de aguas arriba 66 y una porcién de aguas abajo 68 de la
segunda linea 52.

[0026] La porcién de aguas arriba 62 de la primera linea 50 y la porcién de aguas arriba 66 de la segunda
linea 52 estan conectadas fluidicamente entre si a la altura del empalme de aguas arriba 54. La porcion de aguas
abajo 64 de la primera linea 50 y la porciébn de aguas abajo 68 de la segunda linea 52 estan conectadas
fluidicamente entre si a la altura de un empalme de aguas abajo 70.
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[0027] El dispositivo de regulacion de presion 18 comprende un sensor de presion 72 para medir la presion
de fluido aguas abajo del segundo regulador de presién 58. En concreto, el sensor de presion 72 se halla dispuesto
sobre la parte de aguas abajo 68 de la segunda linea 52, aguas abajo del empalme de aguas abajo 70, para medir la
presion aguas abajo de dicho empalme 70. El primer regulador de presion 56 esta adaptado para regular la presion
en la porcion de aguas abajo 64 de la primera linea en funcién de la presién medida por dicho sensor de presién 72.

[0028] A tal efecto, el dispositivo de regulacion de presiéon 18 comprende un médulo de mando 74 para pilotar
el primer regulador de presién 56 en funcién de la presion medida por el sensor de presion 72. El primer regulador
de presion 56 es tipicamente una electrovalvula, y el médulo de mando 74 esta adaptado para gobernar la apertura y
el cierre de la electrovalvula 56 en funcién de la presion medida por el sensor de presién 72.

[0029] En la figura 3 se presenta un ejemplo de realizacion de la electrovalvula 56.

[0030] Tal como queda visible en la figura 3, la electrovalvula 56 comprende una primera entrada de
fluido 80, conectada fluidicamente con la porcién de aguas arriba 62 de la primera linea 50, una primera salida de
fluido 82, conectada fluidicamente con la porcion de aguas abajo 64 de la primera linea 50 y un primer dispositivo de
puesta en comunicacion fluida 84 de la primera entrada 80 con la primera salida 82, pilotado por el médulo de
mando 74.

[0031] El primer dispositivo de puesta en comunicacion fluida 84 comprende una membrana 86, una barra
metdlica 88, amarrada en el centro de la membrana 86, un solenoide 90, que se extiende alrededor de la barra 88, y
un dispositivo de recuperacion 92.

[0032] La membrana 86 esta realizada en un material estanco a los fluidos. Se halla fijada, por ejemplo
pegada, a lo largo de sus bordes, en un asiento 94. Esta presenta una cierta elasticidad.

[0033] La barra 88 es de material magnético. Se extiende por el interior de una cavidad 96 alargada en una
direccién longitudinal. La barra 88 esta adaptada para desplazarse longitudinalmente dentro de la cavidad 96 entre
una posicién de reposo, en la que la membrana 86 obtura la primera salida 82, y una posicion de puesta en
comunicacion fluida, en la que la membrana 86 se halla apartada de la primera salida 82, y la primera entrada 80 y la
primera salida 82 estan en comunicacion fluida.

[0034] En la figura 3 esta representada la barra 88 en su posicion de reposo.

[0035] El dispositivo de recuperacion 92 esta adaptado para ejercer sobre la barra 88 una fuerza de
recuperacion, para asi hacerla volver a su posicion de reposo. El dispositivo de recuperacién es tipicamente un
muelle.

[0036] El solenoide 90 se extiende alrededor de la cavidad 96. Estd adaptado para generar un campo
magnético por efecto de una corriente eléctrica que lo recorre, para asi desplazar la barra 88 de su posicion de
reposo hacia su posicion de puesta en comunicacion fluida. EI médulo de mando 74 estd adaptado para pilotar la
corriente que recorre el solenoide 90.

[0037] La membrana 86 se puede sustituir por una bola o cualquier otro dispositivo adaptado para obturar la
primera salida 82.

[0038] Volviendo a la figura 1, el segundo regulador de presion 58 es a proposito para equilibrar la presion en
la porcién de aguas abajo 68 de la segunda linea 52 con una primera presion de referencia, captada a la altura de
un primer punto de captacion 98 situado sobre la porcion de aguas abajo 64 de la primera linea 50. Por “equilibrar”
se entiende que, cualquiera que sea el valor de la primera presion de referencia, la presién en la porciéon de aguas
abajo 68 es una funcion afin, de pendiente unitaria, a la presion de referencia. Dicho de otro modo:

OP,,,P,=P,,-AP,APOO"

r

[0039] donde Prer1 es la primera presién de referencia, PL2 es la presion en la porcién de aguas abajo 68, y
AP es dicho diferencial de presion predeterminado. Se hace notar que el diferencial de presion AP puede ser nulo y
que la presion en la porcion de aguas abajo PL2 es entonces igual a la presion de referencia Prer1.
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[0040] El segundo regulador de presién 58 es preferentemente un elemento de expansion.

[0041] En la figura 4 se presenta un ejemplo de realizacion del elemento de expansion 58. Tal como queda
visible en esta figura, el elemento de expansion 58 comprende una segunda entrada de fluido 100, conectada
fluidicamente con la porcién de aguas arriba 66 de la segunda linea 52, una segunda salida de fluido 102, conectada
fluidicamente con la porciéon de aguas abajo 68 de la segunda linea 52, un segundo dispositivo de puesta en
comunicacion fluida 104 de la segunda entrada de fluido 100 con la segunda salida de fluido 102, y una camara de
fluido 106.

[0042] El segundo dispositivo de puesta en comunicacion fluida 104 comprende un canal 108 que relaciona la
segunda entrada 100 con la segunda salida 102, y un dispositivo de obturacién 110 del canal 108, por ejemplo una
bola, desplazable entre una posicién de obturacién, en la que obtura el canal 108, y una posicion de puesta en
comunicacion fluida, en la que el dispositivo 110 queda apartado del canal 108.

[0043] El dispositivo 110 es solidario de un vastago 112, solidario a su vez del centro de una membrana 114
de separacion de la camara 106 y de la segunda salida de fluido 102.

[0044] La membrana 114 va fijada a lo largo de sus bordes y estd adaptada para deformarse en funcion de
una diferencia de presion existente entre la presion de fluido en la camara 106 y la presion de fluido en la segunda
salida 102.

[0045] Se ha previsto asimismo un dispositivo de recuperacion 116, tipicamente un muelle, para ejercer una
fuerza de recuperacion sobre el vastago 112, al objeto de contrarrestar la fuerza que ejerce el fluido de la
camara 106 sobre la membrana 114.

[0046] Cuando la suma de la presion en la segunda salida de fluido 102 y de la presion ejercida por la fuerza
de recuperacion sobre la membrana 114 es inferior a la presion de fluido en la camara 106, la membrana 114 se ve
deformada hacia la segunda salida 102 y el dispositivo de obturaciéon 110 se halla en su posicién de puesta en
comunicacion fluida. Cuando la suma de la presion en la segunda salida de fluido 102 y de la presién ejercida por la
fuerza de recuperacién sobre la membrana 114 es sensiblemente igual a la presion de fluido en la camara 106, la
membrana 114 se ve deformada hacia la camara 106 y el dispositivo de obturacién 110 se halla en su posicion de
obturacion.

[0047] La camara 106 esta conectada fluidicamente, por intermedio de una primera linea de captacion 118,
con el primer punto de captacién 98. Asi, la presion de fluido en la camara 106 es sensiblemente igual a la primera
presion de referencia.

[0048] Volviendo a la figura 1, la porcién de aguas abajo 64 de la primera linea 50 comprende asimismo un
dispositivo antirretorno 120, dispuesto entre el empalme de aguas abajo 70 y el primer regulador de presién 56, y un
dispositivo de reduccion de presion 122, dispuesto aguas arriba del dispositivo antirretorno 120 y aguas abajo del
primer punto de captacién 98.

[0049] El dispositivo antirretorno 120 es tipicamente una valvula antirretorno. Este esta adaptado para
impedir un remonte de fluido del empalme de aguas abajo 70 hacia el primer regulador de presién 56.

[0050] El dispositivo de reduccién de presion 122 esta adaptado para reducir la presion de fluido en la parte
de aguas abajo 64 de la primera linea 50, entre aguas arriba y aguas abajo de dicho dispositivo 122. El dispositivo
de reduccion de presién 122 es preferentemente una valvula manual de ajuste, u ocasionalmente, una electrovalvula
pilotada por el médulo de mando 74. Como variante, el dispositivo de reduccion de presion 122 es un anillo o un
diafragma dispuesto en la parte de aguas abajo 64 de la primera linea 50, para reducir localmente el diametro de la
seccion de la parte de aguas abajo 64.

[0051] El dispositivo de regulacién de presion 18 comprende asimismo una pluralidad de terceros reguladores
de presion 60, para regular la presién de fluido reductor en cada conducto de aguas abajo 46 del circuito de
alimentacion de fluido reductor 16. Cada tercer regulador de presion 60 es a propdsito para equilibrar la presion en
un conducto de aguas abajo 46 con una segunda presion de referencia, captada a la altura de un segundo punto de
captacién 124, situado aguas abajo del segundo regulador de presion 58.
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[0052] Los terceros reguladores de presion 60 son preferentemente elementos de expansién similares al
elemento de expansion 58.

[0053] Tal como queda visible en la figura 1, cada tercer regulador de presion 60 se halla dispuesto sobre un
conducto de aguas abajo 46 del circuito de alimentacién 16 y comprende una segunda linea de captacion 126, para
captar la segunda presion de referencia a la altura de un segundo punto de captacion 124 ubicado sobre un
conducto de aguas abajo 42 del circuito de alimentacion 14 que alimenta la misma pila de combustible 12 que la
alimentada por el conducto de aguas abajo 46 sobre el que se halla dispuesto el tercer regulador de presion 60.

[0054] Esta solucién permite un ajuste preciso de la presion de fluido reductor en cada pila de combustible 12
en funcion de la presion de fluido oxidante en la pila de combustible 12.

[0055] Como variante, segun se representa en la figura 5, el dispositivo de regulacion de presion 18
comprende un Unico tercer regulador de presion 60. Este se ubica entonces aguas arriba de los conductos de aguas
abajo 46 del segundo circuito de alimentacion 16, sobre el conducto de aguas arriba 44, y el segundo punto de
captacion 124 se ubica sobre la porcion de aguas abajo 68 de la segunda linea 52, preferentemente aguas abajo del
empalme de aguas abajo 70.

[0056] Esta variante permite reducir el coste del sistema, al utilizarse un Unico tercer regulador de presion
para regular la presion en el conjunto de las pilas de combustible, en vez de un tercer regulador de presion por pila
de combustible.

[0057] Por lo tanto, facilmente se concibe que, merced a la invencion, el dispositivo de regulaciéon de presién
es particularmente econémico. En efecto, el volumen de fluido que pasa por la primera linea 50 es escaso, pasando
la mayor parte del caudal de fluido por la segunda linea 52. Asi, es posible no utilizar mas que una electrovalvula de
pequefio caudal, poco costosa.

[0058] Adicionalmente, los demas reguladores de presién utilizados en el dispositivo de regulacion de presion
son elementos de expansion, para los cuales es posible llegar a elevados caudales a bajo coste.
[0059] Ademas, debido a que las porciones de aguas abajo de la primera y de la segunda linea estan

conectadas fluidicamente, es posible, en fase de despresurizacion de las pilas de combustible, tal como en fases de
parada o de bajada de la potencia eléctrica demandada a las pilas de combustible, en cuyo transcurso la presion
puede hacerse temporalmente superior al valor de consigna, reciclar el fluido presente en la primera linea
reinyectandolo en la segunda linea a través del empalme de aguas abajo.

[0060] Finalmente, el dispositivo de reduccion de presién permite compensar las imperfecciones del segundo
regulador de presion 58, reduciendo la presién a la salida de la primera linea, al objeto de que la presion de fluido a
la salida de la primera linea sea igual a la presion de fluido en la porcion de aguas abajo de la segunda linea.

[0061] Se hace notar que, en la descripcion facilitada anteriormente, las lineas primera y segunda 50, 52
estan conectadas con el circuito de alimentacion de fluido oxidante 14, y los terceros reguladores de presion 60 se
ubican sobre el circuito de alimentacion de fluido reductor 16. Sin embargo, esta caracteristica no sera limitativa y,
como variante, las lineas primera y segunda 50, 52 pueden estar conectadas con el circuito de alimentacion de fluido
reductor 16, ubicandose entonces los terceros reguladores de presion 60 sobre el circuito de alimentacion de fluido
oxidante 14.

[0062] Todavia como variante, el dispositivo de regulacion de presion 18 comprende dos sistemas tales como
el sistema conformado por las lineas primera y segunda 50, 52, estando un sistema conectado con el circuito de
alimentacién de fluido oxidante 14 y estando el otro sistema conectado con el circuito de alimentacion de fluido
reductor 16.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de regulacion de presion (18), en un sistema de pila de combustible (10) que comprende al
menos una pila de combustible (12), un circuito de alimentacién (14) de la o cada pila de combustible (12) con fluido
oxidante y un circuito de alimentacién (16) de la o cada pila de combustible (12) con fluido reductor, incorporando
cada circuito de alimentacion (14, 16) un conducto de aguas arriba de afluencia del fluido (40, 44) y al menos un
conducto de aguas abajo de conexion (42, 46) con una pila de combustible (12), equipando el dispositivo de
regulacion de presién (18) al menos un circuito de alimentacion (14, 16) para regular la presion de fluido en la o cada
pila de combustible (12), caracterizado porque el dispositivo de regulacion de presion (18) comprende un empalme
de aguas arriba (54) que relaciona fluidicamente el conducto de aguas arriba (44) de un primer circuito de
alimentacién (14) con una primera linea de pilotaje (50) de la presion de fluido y con una segunda linea de paso (52)
del fluido, incorporando la primera linea (50) un primer regulador de presion (56) dispuesto entre una porcion de
aguas arriba (62) y una porcién de aguas abajo (64) de la primera linea (50), e incorporando la segunda linea (52) un
segundo regulador de presion (58) dispuesto entre una porciéon de aguas arriba (66) y una porcién de aguas abajo
(68) de la segunda linea (52), estando conectada fluidicamente la porciéon de aguas abajo (68) de la segunda linea
(52) con el o con cada conducto de aguas abajo (42) de dicho primer circuito de alimentacion (14), y porque :

. el dispositivo de regulaciéon de presion (18) comprende un sensor (72) de la presién de fluido en la
segunda linea (52), aguas abajo del segundo regulador de presion (58), y el primer regulador de presion (56) es a
proposito para regular la presion en la porcidon de aguas abajo (64) de la primera linea (50) en funcion de la presion a
la altura del sensor de presion (72), y porque

. el segundo regulador de presion (58) es a propésito para equilibrar la presion en la porcion de aguas
abajo (68) de la segunda linea (52) con una primera presion de referencia, captada a la altura de un primer punto de
captacion (98) situado sobre la porcion de aguas abajo (64) de la primera linea (50).

2. Dispositivo de regulacion de presion (18) segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la porcién
de aguas abajo (64) de la primera linea (50) esta conectada fluidicamente con la porcién de aguas abajo (68) de la
segunda linea (52), a la altura de un empalme de aguas abajo (70).

3. Dispositivo de regulacion de presion (18) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el sensor
de presién (72) esta adaptado para medir la presién de fluido aguas abajo del empalme de aguas abajo (70).

4, Dispositivo de regulacion de presion (18) segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizado porque la
porcion de aguas abajo (64) de la primera linea (50) comprende un dispositivo antirretorno (120) para impedir un
remonte de fluido del empalme de aguas abajo (70) hacia el primer regulador de presion (56).

5. Dispositivo de regulacion de presion (18) segun una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4,
caracterizado porque la porcion de aguas abajo (64) de la primera linea (50) comprende un dispositivo de
reduccion de presién (122), para reducir la presién de fluido entre aguas arriba y aguas abajo de dicho dispositivo
(122).

6. Dispositivo de regulacién de presién (18) segun las reivindicaciones 4 y 5 tomadas conjuntamente,
caracterizado porque el dispositivo de reduccién de presién (122) se halla dispuesto aguas arriba del dispositivo
antirretorno (120).

7. Dispositivo de regulacion de presion (18) segun la reivindicacion 5 6 6, caracterizado porque el
primer punto de captacién (98) se ubica aguas arriba del dispositivo de reduccién de presion (122).

8. Dispositivo de regulacion de presién (18) segun una cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado por incorporar al menos un tercer regulador de presion (60), para regular la presion en el o cada
conducto de aguas abajo (46) del segundo circuito de alimentacion (16), siendo dicho tercer regulador de presién
(60) a proposito para equilibrar la presion en el o cada conducto de aguas abajo (46) del segundo circuito de
alimentacion (16) con una segunda presion de referencia captada a la altura de un segundo punto de captacién
(124), situado aguas abajo del segundo regulador de presion (58).

9. Dispositivo de regulaciéon de presion (18) segun la reivindicacion 8, caracterizado porque el tercer

regulador de presion (60) es Unico y se ubica aguas arriba del o de cada conducto de aguas abajo (46) del segundo
circuito de alimentacion (16), ubicandose el segundo punto de captacién (124) sobre la porcion de aguas abajo (68)
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de la segunda linea (52).

10. Dispositivo de regulacion de presién (18) segun la reivindicacion 8, caracterizado por comprender
una pluralidad de terceros reguladores de presién (60), estando dispuesto cada tercer regulador de presion (60)

5 sobre un conducto de aguas abajo (46) del segundo circuito de alimentacion (16), ubicaAndose cada segundo punto
de captacion (124) sobre un conducto de aguas abajo (42) del primer circuito de alimentacion (14), alimentando
dichos conductos de aguas abajo (42, 46) la misma pila de combustible (12).
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