ES 2528 444 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacién: 2 528 444
@Int. Cl.:

GO9F 9/33 (2006.01)
GO9F 13/22 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  21.02.2011  E 11706508 (6)
Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 17.12.2014  EP 2539878

Tl'tulo: Indicador de simbolos

Prioridad:

24.02.2010 DE 102010009432

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
10.02.2015

@ Titular/es:

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT (100.0%)
Wittelsbacherplatz 2
80333 Miinchen, DE

@ Inventor/es:

ECKL, ROLF;
FROST, UWE;
KOSTER, KAY'y
OERTEL, JAN

Agente/Representante:
CARVAJAL Y URQUIJO, Isabel

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 528 444 T3

DESCRIPCION
Indicador de simbolos

La invencion se refiere a un indicador de simbolos, en particular para vias de trafico ferroviario, con médulos de LED
para la representacion por pixeles de la zona remota y de la zona proxima del simbolo y con elementos 6pticos
asociados a los médulos de LED, que estan dispuestos sobre una placa frontal.

Las explicaciones siguientes se refieren esencialmente a indicadores de simbolos para vias de trafico ferroviarias,
sin que el objeto reivindicado deba limitarse a esta aplicacion.

Los indicadores de simbolos para la técnica de seguridad ferroviaria estan constituidos por una pluralidad de puntos
luminosos dispuestos en reticulos — los pixeles. Los simbolos a representar, por ejemplo cifras o letras, se forman a
partir de una disposicidon conveniente de pixeles individuales definidos. Para la activacion del simbolo se emplea
normalmente un maédulo controlador eléctrico. EI comportamiento de radiacién de los indicadores de simbolos, en
particular la distribucion de la luz para la representacion de la zona remota y de la zona préxima, la intensidad de la
luz axial, el color y la proteccién contra efecto fantasma, esta sometido a los requerimientos de prueba en el campo
del funcionamiento ferroviario.

Los pixeles del indicador de simbolos son iluminados por medio de diferentes procedimientos 6pticos. En la técnica
de lamparas de incandescencia, la luz de una lampara de sefializacién central es acoplada en un haz de
conductores de luz, es distribuida sobre sus fibras y es transportada sobre las lentes frontales de los pixeles. En la
técnica de LED, en cambio, se emplean varias fuentes de luz de LED por cada pixel, normalmente dos para la
representacion de la zona remota y dos para la representaciéon de la zona proxima. La distribucién de la luz para la
representacion de la zona proxima se realiza en este caso a través de reflexion mdltiple en conductores de luz,
mientras que para la representacion de la zona remota sirven lentes adicionales especiales. Por medio de una lente
frontal extendida alargada, introducida a presién en la placa frontal se combinan las trayectorias de la luz. Tales
médulos de LED vy las lentes y conductores de luz correspondientes estan dispuestos normalmente directamente en
la placa frontal del indicador de simbolos. Para cada simbolo a representar esta prevista una placa frontal especial,
especifica del simbolo. Es un inconveniente sobre todo el sistema éptico complejo, unido con una pluralidad de
componentes y gasto logistico considerable.

En los moédulos de LED es problematica, ademas, la iluminacién de destello o bien la falsificacion designada como
efecto fantasma de un pixel a través de la incidencia de luz ambiental, por ejemplo radiacion solar o luz de los faros.
La placa frontal en los indicadores de simbolos conocidos estd provista con aberturas, que corresponden a la
superficie de salida de la luz de un pixel. Tales placas frontales dependientes de los simbolos no ofrecen, sin
embargo, proteccion contra efecto fantasma, puesto que el simbolo a representar esta impreso a través de la
disposicién correspondiente de las lentes frontales en la placa frontal, de manera que el efecto fantasma depende
del simbolo y a través de reflexiones se puede simular un simbolo iluminado, es decir, activado, aunque esté
desactivado el indicador de simbolos.

La proteccion contra efecto fantasma frente a luz extrafia en el indicador de simbolos se realiza principalmente
porque el cuerpo de la lente del pixel individual presenta una forma extendida alargada, en la que esta prevista una
envolvente opaca, que absorbe la radiacion penetrante.

El documento WO 02/071812 A2 publica un indicador de simbolos, en particular para vias de trafico ferroviario, con
médulos de LED para la representacion por pixeles de la zona remota y de la zona proxima del simbolo y con
elementos Opticos asociados a los médulos de LED, que estan dispuestos en la proximidad de una placa frontal
sobre una placa de elementos 6pticos, en el que los moédulos de LED estan configurados como lentes de colimacién
con superficies esféricas para la representacion de la zona remota y para la representacion de la zona préxima, en el
que la placa de elementos Opticos esta equipada en toda la superficie con lentes de colimacion y los pixeles
necesarios especificos del simbolo estan realizados por medio de médulos de LED.

La invencion tiene el cometido de indicar un indicador de simbolos del tipo indicado al principio, en el que se pueden
realizar diferentes simbolos con un namero reducido de componentes Opticos y mecanicos y en el que se puede
evitar en gran medida un perjuicio de la seguridad como consecuencia del efecto fantasma.

De acuerdo con la invencion, el cometido se soluciona porque los médulos de LED presentan, respectivamente, un
LED provisto con una lente de LED y porque los elementos Opticos estan configurados como lentes de colimacion
con una primera superficie esférica para la representacion de la zona remota y con una segunda superficie esférica
para la representacion de la zona préxima, en la que la placa frontal estd equipada en toda la superficie con lentes
de colimacién y los pixeles necesarios de una manera especifica para los simbolos estan realizados por medio de
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modulos de LED.

A través de estas medidas, con un Unico indicador de simbolos o bien con una Unica placa frontal se pueden realizar
diferentes simbolos. Un Unico LED o LED de alta corriente (HLED) es suficiente, en virtud de la eficiencia
incrementada en los emisores de semiconductores disponibles en el mercado, para conseguir con la misma
alimentacion de corriente la misma claridad que en un mdédulo de LED con 4 LEDs. En lugar de varios LEDs, que
deben combinarse con lentes adicionales, conductores de luz y una lente frontal extendida alargada, solamente son
necesarios por cada pixel todavia un LED con lente de LED normalizada asi como una lente de colimacion con
superficies Opticas para la representacion de la zona remota y para la representacion de la zona proxima. De esta
manera resulta una reduccién considerable del nimero de piezas junto con una logistica y un almacenamiento mas
sencillos con costes reducidos.

Ademas, se mejora el reconocimiento de la luz fantasma, puesto que la luz fantasma reflejada en la superficie de la
lente repercute de la misma manera sobre toda la superficie del indicador de simbolos y no afecta al pixel especifico
del simbolo.

Los pixeles no necesarios especificos del simbolo se pueden cubrir de acuerdo con la reivindicacion 2
adicionalmente con caperuzas absorbentes de luz. En caso necesario, el simbolo a representar se puede sustituir de
una manera sencilla y rapida a través de la reposicion de las caperuzas absorbentes de luz, de manera que en estos
lugares se enchufan moédulos de LED sin LEDs.

Con preferencia, de acuerdo con la reivindicacion 3, esta previsto que la longitud de la lente de colimacion sea
inferior a su diametro. A través de esta forma de construccion de la lente frontal no alargada, sino placa en oposicion
a los indicadores de simbolos conocidos, resulta un ahorro considerable de material. La luz fantasma de
interferencia, por ejemplo luz solar que indice, por ejemplo, plana, es absorbida principalmente por partes de la
carcasa en la zona del lado trasero de la lente, es decir, con preferencia por partes de la carcasa que pertenecen al
moédulo de LED, y no por la superficie envolvente de la lente. De esta manera se puede prescindir de un
encapsulamiento completo de cada lente de colimacion individual.

Adicional o alternativamente de acuerdo con la reivindicacion 4 esta previsto que los moédulos de LED estén
dispuestos inclinados con un angulo con respecto a la placa frontal y presentan una carcasa encapsulada opaca. La
lente de colimacién provoca la direccion paralela de los rayos de luz, que son generados por el LED y que inciden,
de acuerdo con el angulo de inclinacion, por ejemplo 7°, del médulo de LED con respecto a la lente de colimacién
inclinados con respecto al eje 6ptico de la lente de colimacién. En este caso, a través de las diferentes superficies
Opticas de la lente de colimacion se dirige paralele una parte de la luz en la zona remota, es decir, en direccién
esencialmente horizontal y la luz restante es dirigida paralela en la zona préxima, es decir, inclinada hacia abajo. A
través del angulo de inclinacion se consigue que la luz fantasma no deseada pueda penetrar también en el caso de
angulos de incidencia inferiores a 10° en gran medida sin impedimentos a través de la lente de colimacién y pueda
ser absorbida por las partes de la capsula encapsulada opaca del médulo de LED. El LED propiamente dicho esta
poco influenciado por su posicion inclinada o no esta influenciado por la luz fantasma en su comportamiento
luminoso.

Los médulos de LED se pueden acoplar de acuerdo con la reivindicacion 5 de una manera mas ventajosa por medio
de conexion de encaje elastico sobre la placa frontal. También las lentes de colimacion se pueden enchufar o
presionar sobre el otro lado de la placa frontal. De esta manera resulta un montaje sencillo sin herramientas de los
pixeles individuales del indicador de simbolos.

A continuacioén se explica la invencién con la ayuda de una representacion de la figura.

La figura muestra los componentes esenciales para un punto de luz o pixel de un indicador de simbolo de acuerdo
con la invencién con la ayuda de una representacién de la seccion vertical. Esta claro que un médulo de LED 1 esta
dispuesto con un LED 2 individual con un angulo de inclinacién a, que tiene aproximadamente 7°, con relaciéon a una
placa frontal 3. En la placa frontal 3 estan insertadas en toda la superficie varias lentes de colimacién 4 asociadas a
los mddulos de LED 1, de manera que cada lente de colimacion 4 dirige paralela una parte de la luz del LED, que
incide sobre la lente de colimacién 4, en virtud de su conformacion en direccién de propagacion esencialmente
horizontal con respecto a la representacion de la zona remota y dirige paralela la lente de LED restante inclinada
hacia abajo con respecto a la representacion de la zona proxima. En este caso, los puntos de luz o pixeles no
necesarios para el simbolo respectivo, por ejemplo cifras o letras, pueden ser cubiertos con caperuzas absorbentes
de luz. Los médulos de LED 1 no necesarios en estos lugares estan sustituidos por moédulos ciegos, es decir, por la
carcasa de LED 5 sin LEDs 2. Los médulos de LED 1 necesarios para los pixeles de simbolos estan conectados a
través de alambres de conexion 6 con un modulo controlador no representado para la activacion del indicador de
simbolos. Cada mddulo de LED 1 esta equipado con la carcasa 5 absorbente de luz 5, que presenta aberturas en la
zona de una lente de LED 7. Ademas, el médulo de LED 1 esta provisto con una conexion de encaje elastico 8 para
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la fijacion en la placa frontal 3. De esta manera es posible un montaje sencillo sin herramientas de los médulos de
LED 1.

A través de la utilizacién de u solo LED 2 por cada mdédulo de LED 1 y pixel en combinacién con la lente de
colimacion 4 especial en lugar de varios elementos 6pticos asi como con una placa frontal 3 idéntica para diferentes
simbolos a representar resulta una forma de construccion economizador de piezas y de costes. Se pueden realizar
diferentes simbolos a través de la sustitucion de los moédulos de LED 1y de modulos ciegos sobre la placa frontal 3.

Esta estructura se caracteriza, ademas, por la supresion efectiva de luz extrafia. También luz extrafia incidente muy
plana, por ejemplo en la posicién baja del sol, es absorbida en la carcasa de LED 5. Ademas de la inclinacion entre
el médulo de LED 1y la placa frontal 3 con el angulo a, a ello contribuye también la forma de construccion plana,
economizadora de material de la lente de colimacion 4.



10

15

20

ES 2 528 444 T3

REIVINDICACIONES

1.- Indicador de simbolos, en particular para vias de tréafico ferroviario, con médulos de LED (1) para representacion
por pixeles de la zona remota y de la zona préxima del simbolo y con elementos 6pticos asociados a los médulos de
LED (1), que estan dispuestos sobre una placa frontal (3), caracterizado porque los médulos de LED (1) presentan,
respectivamente, un LED (2) y porque los elementos épticos estan configurados como lentes de colimacion (4) con
una primera superficie esférica para la representacion de la zona remota y con una segunda superficie esférica para
la representacion de la zona préxima, en el que la placa frontal (3) esta equipada en toda la superficie con lentes de
colimacion (4) y los pixeles necesarios especificos de los simbolos estan realizados por medio de médulos de LED

).

2.- Indicador de simbolos de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque los pixeles no necesarios
especificos de los simbolos se pueden cubrir con caperuzas absorbentes de luz.

3.- Indicador de simbolos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la longitud de
las lentes de colimacion (4) es menor que su diametro.

4.- Indicador de simbolos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los moédulos
de LED (1) estan dispuestos inclinados hacia la placa frontal (3) con un angulo (a) y presentan una carcasa
encapsulada opaca.

5.- Indicador de simbolos de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los médulos
de LED (1) se pueden enchufar por medio de unién por encaje elastico (8) sobre la placa frontal (3).
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