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DESCRIPCION
Método de comunicacion movil, estacion de intercambio movil, estacion base de radio y estacion movil
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método de comunicacion movil, a una estaciéon de intercambio movil y a una
estacion movil.

Antecedentes de la técnica

El documento US 2006/182069 A1 se refiere a sistemas y a métodos de radiobisqueda cruzada de un terminal
movil desde una red mientras el terminal moévil opera en otra red. En este caso, una red objetivo puede notificar a un
terminal movil su deseo de comunicarse con el terminal moévil por medio de un mensaje, tal como un mensaje de
radioblusqueda, transmitido a una red de anclaje. La red de anclaje emite un Mensaje de Rafaga de Datos (DBM,
Data Burst Message) al terminal movil para notificar la consulta desde la red objetivo. Junto con una notificacion de
radiobusqueda, la red objetivo puede proporcionar a la red de anclaje informacion de disponibilidad de red y servicio.
Esta informacion de disponibilidad puede ayudar al usuario a determinar si conmutar a la red objetivo y, de ser asi,
puede ayudar a realizar rapida y eficazmente la configuracion de trafico y servicio de la red objetivo. En el
documento US 2004/0192375 A1, se describe un aparato que selecciona una red de acceso en una estacion movil
que puede recibir un servicio desde una red de comunicacién inalambrica multiple. El aparato comprende una capa
fisica que puede comunicarse con la red de comunicacién inalambrica multiple, un selector de red de acceso para
almacenar informacion sobre una red disponible en la red de comunicacion inalambrica mdltiple y seleccionar una
red durante la comunicacion y el traspaso, y una capa mas alta para proporcionar la informacién almacenada en el
selector de red de acceso a un usuario, y entregar informacion de seleccién de una red particular en la red de
comunicacion inalambrica multiple al selector de red de acceso segun un método establecido por el usuario.

En “Universal Mobile Telecommunications System (UMTS), User Equipment (UE) procedures in idle mode and
procedures for cell reselection in connected mode (3GPP TS 25.304 version 7.1.0 Release 7)", ETSI TS 125 304,
ETSI Standards, LIS, Sophia-Antipolis Cedex, Francia, vol. 3-R2, n.° V7.1.0, 1 de diciembre de 2006, XP014039981,
ISSN: 0000-0001, pagina 9, parrafo 4.1 — pagina 16, parrafo 5.2.1, se especifica la parte de estrato de acceso (AS,
access stratum) de los procedimientos de modo de espera aplicables a un UE de terminal de usuario. En mas
detalle, este documento especifica procesos de seleccion y reseleccion de células aplicables a estaciones moviles
en modo conectado. Con este fin, se describe un modelo para la division funcional entre el NAS y el AS en un UE de
terminal movil. Esto es aplicable a todos los UE de terminales méviles que soportan al menos UTRA, incluyendo UE
de terminales moviles multi-RAT, cuando el UE se encuentra en una célula de UTRA o cuando el UE esta buscando
una célula para quedarse.

Ademas, en Ericsson: “Drivers for Inter-RAT Radio Resource Management’, borrador de 3GPP, R2-071351,
Proyecto de Asociacion de 32 Generacion (3GPP, 3rd Generation Partnership Project), Mobile Competence Centre,
650, Route des Lucioles, F-06921 Sophia-Antipolis Cedex, Francia, vol. RAN WG2, n.° St. Julian, 20070322, 22 de
marzo de 2007, XP050134297, se describen controladores para la Gestién de Recursos Radio Inter-RAT. Se indica
que inter-RAT RRM y especificamente el control de trafico inter-RAT, pueden basarse en varias consideraciones.
Estas consideraciones y sus combinaciones pueden soportarse por uno o varios mecanismos de control de trafico
inter-RAT, por ejemplo, la reseleccion de células. Tales consideraciones deben entenderse en un contexto mas
amplio de control de trafico inter-RAT y podrian aplicarse de manera diferente para terminales en espera y activos.
Con este fin, se proporciona una vista global de las caracteristicas inter-RAT como cobertura, politicas de operador y
carga de trafico con el fin de equilibrar la carga global sobre las RAT disponibles. Los sistemas de comunicacion
movil convencionales proporcionan comunicaciones de voz, comunicaciones telefénicas por TV y similares con
requisitos de retardo estrictos usando conmutacion de circuitos (CS) a la vez que se proporcionan comunicaciones
de datos y similares con requisitos de retardo poco estrictos usando una conmutacion por paquetes (PS).

Mientras tanto, cuando se introduce una tecnologia de acceso de radio (RAT, Radio Access Technology) nueva en
un sistema de comunicacién movil, se asigna la maxima prioridad a la estabilidad del sistema de comunicacion movil
y, por tanto, es algo general usar la RAT nueva para proporcionar no diversos tipos de servicio de comunicacion sino
sélo tipos limitados de servicio de comunicacion en una fase temprana de la introduccién.

Por ejemplo, supdngase que el sistema de LTE (Evolucion a Largo Plazo, Long Term Evolution) se introduce como
una RAT nueva en un area en la que se proporciona un servicio de comunicacion usando el UMTS (Sistema
Universal Terrestre Movil, Universal Mobile Terrestrial System) como una RAT, permitiendo el sistema de LTE
comunicaciones que son mas eficaces y mas rapidas que las de UMTS. En este caso, considerando que el sistema
de LTE es un sistema de comunicacién mévil que usa soélo PS, un escenario de introducciéon concebible es
proporcionar un servicio de comunicacion restringido a comunicaciones de datos en la fase temprana de la
introduccion, y proporcionar el servicio de comunicacion, tal como comunicaciones de voz, con requisitos de retardo
estrictos después de estabilizar la operacion del sistema de comunicacion movil (véase el documento 1 no de
patente).
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A continuacion, haciendo referencia a la figura 7, se describe un ejemplo de un método para proporcionar un servicio
de comunicacién en una fase temprana de la introduccion del sistema de LTE.

En este caso, es necesario que una estacion movil en un modo de espera en el UMTS realice el procedimiento
mostrado en la figura 7 en el UMTS, conmute al sistema de LTE y luego inicie las comunicaciones de datos en el
sistema de LTE, por ejemplo.

Esto se debe a que el sistema de LTE puede proporcionar comunicaciones mas eficaces y mas rapidas que el
UMTS. A continuacion se describe un ejemplo concreto del método para proporcionar un servicio de comunicacion
con referencia a la figura 7.

Tal como se muestra en la figura 7, en la etapa 1, la estacion movil transmite una “Peticién de Conexion de RRC”
para solicitar una configuracion de una conexiéon de RRC, a un aparato controlador de radio.

En la etapa 2, el aparato controlador de radio transmite una “Peticién de Configuracion de Enlace de Radio” para
solicitar una configuracion de un enlace de radio, a una estacion base de radio.

En la etapa 3, la estacion base de radio realiza una configuracién del enlace de radio segun la “Peticion de
Configuracion de Enlace de Radio”, y luego transmite una “Respuesta de Configuracion de Enlace de Radio” para
informar de la finalizacion de la configuracion del enlace de radio, al aparato controlador de radio.

En la etapa 4, el aparato controlador de radio transmite una “Configuracion de Conexion de RRC” para realizar una
configuracion de la conexion de RRC, a la estacion movil.

En la etapa 5, la estacion movil realiza una configuracion de la conexion de RRC segun la “Configuracion de
Conexion de RRC”, y luego transmite una “Configuracion de Conexion de RRC Completa” para informar de la
finalizacion de la configuracion de la conexién de RRC, al aparato controlador de radio.

En la etapa 6, la estacién movil transmite una “Peticidon de Servicio” a una estacion de intercambio movil a través del
aparato controlador de radio.

En la etapa 7, el aparato controlador de radio transmite la “Peticién de Servicio” recibida desde la estacion movil, a la
estacion de intercambio movil.

En la etapa 8, la estacion de intercambio mdvil transmite un “Comando de Modo de Seguridad” al aparato
controlador de radio, para realizar una configuracion relacionada con la seguridad.

En la etapa 9, el aparato controlador de radio transmite el “Comando de Modo de Seguridad” a la estacion movil,
para realizar la configuracion relacionada con la seguridad.

En la etapa 10, la estacion mévil transmite un “Modo de Seguridad Completo” para notificar una configuracion de un
parametro relacionado con la seguridad y la finalizacion de la configuracion, al aparato controlador de radio.

En la etapa 11, el aparato controlador de radio transmite el “Modo de Seguridad Completo” para notificar la
finalizacion de la configuracion del parametro relacionado con la seguridad, a la estacion de intercambio movil.

En la etapa 12, la estacion mévil transmite una “Peticion de Contexto de PDP Activo” para solicitar una configuracion
de un contexto de PDP, a la estacion de intercambio mévil a través del aparato controlador de radio.

En la etapa 13, el aparato controlador de radio transmite la “Peticion de Contexto de PDP Activo” recibida desde la
estacion movil, a la estacion de intercambio movil.

En la etapa 14, la estacion de intercambio mévil transmite una “Peticion de Asignacion de RAB” para solicitar una
configuracion de una portadora de acceso de radio (RAB, Radio Access Bearer), al aparato controlador de radio.

En la etapa 15, el aparato controlador de radio determina si realizar o no un traspaso inter-RAT al sistema de LTE,
basandose en la informacion sobre la RAB cuya configuracion se solicita mediante la “Peticion de Asignacion de
RAB’ recibida.

En la etapa 16, cuando se determina realizar el traspaso inter-RAT al sistema de LTE, el aparato controlador de
radio transmite una “Respuesta de Asignacion de RAB” para informar de que no debe configurarse la RAB cuya
configuracion se solicita, a la estacion de intercambio movil.

Ademas, cuando se determina realizar un traspaso inter-RAT al sistema de LTE, en la etapa 17, el aparato
controlador de radio transmite una “Reubicacion Requerida” para solicitar un traspaso inter-RAT al sistema de LTE,
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a la estacion de intercambio movil.

En la etapa 18, la estacion de intercambio movil transmite un “Comando de Reubicacién” para ordenar el traspaso
inter-RAT al sistema de LTE, al aparato controlador de radio.

En la etapa 19, el aparato controlador de radio transmite un “Traspaso a partir de un Comando de UTRAN” para
ordenar la realizacion del traspaso inter-RAT al sistema de LTE, a la estaciéon movil.

En la etapa 20, la estacion movil cambia la tecnologia de acceso de radio de un objetivo para LA conexion al sistema
de LTE, y luego inicia las comunicaciones de datos en el sistema de LTE.

En cambio, supdéngase que una estacion moévil en un modo de espera en el sistema de LTE solicita iniciar
comunicaciones de voz. En este caso, puesto que el sistema de LTE no proporciona ninguna portadora de servicio
de comunicacién de voz, es necesario ordenar a la estacidon movil que realice el traspaso inter-RAT al UMTS en una
fase para una configuracion de una portadora de servicio de voz en un procedimiento para una configuracion de
llamada en el sistema de LTE, e inicie las comunicaciones de voz en el UMTS.

Documento 1 no de patente: 3GPP TR25.913 V7.3.0, “Technical specification group radio access network;
Requirement for Evolved UTRA (E-UTRA) Release 7.5".

Sin embargo, el sistema de comunicacion movil convencional descrito anteriormente tiene los siguientes problemas.

Especificamente, en el sistema de comunicacion mévil convencional, si una RAT en la que la estacién movil esta en
un modo de espera no proporciona el servicio de comunicacion solicitado por la estacion movil, o si hay una RAT
diferente que puede proporcionar el servicio de comunicacién mas eficazmente que el que proporciona la RAT que
se esta usando, se ordena a la estaciéon movil que realice el traspaso a la RAT diferente en una fase bastante tardia
en un procedimiento de configuracion de conexion (después de alcanzar la etapa 18 en el ejemplo de la figura 7).
Esto aumenta la carga de procesamiento en cada nodo de acceso de las RAT y aumenta el retardo de conexion que
se produce entre una operacion de llamada por un usuario y la finalizacion del establecimiento de un plano de
usuario (plano de U).

Descripcion de la invencion

La presente invencion se realiza en vista de los problemas descritos anteriormente, y tiene la finalidad de
proporcionar un método de comunicaciéon movil, una estacion de intercambio movil, una estacion base de radio y
una estacién movil que puedan reducir la carga de procesamiento de cada nodo de red y reducir un tiempo de
conexién para establecer un plano de U después de una operacion de llamada por un usuario. Estas reducciones se
consiguen seleccionando de manera auténoma una célula en una RAT adecuada para proporcionar el servicio de
comunicacion, basandose en un servicio de comunicacion solicitado por la estacion mévil.

Un primer aspecto de la presente invenciéon se resume como un método de comunicacién mévil en un sistema de
comunicacion movil que incluye una pluralidad de tecnologias de acceso de radio, incluyendo el método de
comunicacion movil las caracteristicas segun la reivindicacion 1.

Un segundo aspecto de la presente invencidon se resume como una estacion de intercambio movil usada en un
sistema de comunicacion movil que incluye una pluralidad de tecnologias de acceso de radio, incluyendo la estacion
de intercambio movil las caracteristicas segun la reivindicacion 2.

Un tercer aspecto de la presente invencidon se resume como una estaciébn movil usada en un sistema de
comunicacion movil que incluye una pluralidad de tecnologias de acceso de radio, incluyendo la estacion movil las
caracteristicas segun la reivindicacion 3.

Breve descripcion de los dibujos

[Figura 1] La figura 1 es un diagrama de configuracion de un sistema de comunicacion movil entero segun una
primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 2] La figura 2 es un diagrama de bloques funcional de una estaciéon de intercambio movil segun la primera
realizaciéon de la presente invencion.

[Figura 3] La figura 3 es una tabla que muestra un ejemplo de una tabla gestionada por una unidad gestora de
provision de servicios de la estacion de intercambio moévil segun la primera realizacion de la presente invencion.

[Figura 4] La figura 4 es un diagrama de bloques funcional de una estacion base de radio segun la primera
realizaciéon de la presente invencion.
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[Figura 5] La figura 5 es un diagrama de bloques funcional de una estacién movil segun la primera realizacion de la
presente invencion.

[Figura 6] La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra la operacion de la estacion mévil segun la primera
realizaciéon de la presente invencion.

[Figura 7] La figura 7 es un diagrama de secuencia que muestra un procedimiento de traspaso inter-RAT en un
sistema de comunicacion mévil convencional.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion
(Configuracion del sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion)

Con referencia a las figuras 1 a 5 se describe una configuracion de un sistema de comunicacién mévil segun una
primera realizacion de la presente invencion. Aunque se proporciona la descripcion de un ejemplo de un sistema de
LTE de comunicacion mévil como sistema de comunicacion maévil en esta realizacion, la presente invencion puede
aplicarse también a un sistema de comunicacién movil distinto de un sistema de LTE de comunicacién mévil.

Con referencia a la figura 1 se describe una configuracion del sistema de comunicacién movil segun la primera
realizacion de la presente invencion. Debe observarse que los componentes que tienen las mismas funciones se
indican mediante los mismos numeros de referencia en todos los dibujos para describir esta realizacion, y se omite
una repeticion de las descripciones de esos componentes.

Tal como se muestra en la figura 1, el sistema de comunicaciéon movil segun esta realizacion incluye una estacion
100 movil, multiples estaciones 200A, 200B y 200C base de radio y una estacion 300 de intercambio movil.

Por ejemplo, la estacion 100 movil esta configurada para realizar un procedimiento de Unién con la estacion 300 de
intercambio movil a través de la estacion 200A base de radio, cuando esta encendida.

La estacion 100 movil esta configurada para realizar un procedimiento de actualizacion de informacioén de registro de
ubicacion, cuando la estacion 100 movil se mueve fuera de un area de registro de ubicacion después de finalizar el
procedimiento de Union.

La estacion 300 de intercambio movil esta configurada para transmitir un mensaje de radiobusqueda a la estacion
100 movil a través de las estaciones 200A, 200B y 200C base de radio en el area de registro de ubicacion iniciando
un procedimiento de radioblsqueda, cuando se recibe una llamada entrante en la estaciéon 100 movil.

La estacion 200A base de radio esta configurada para transmitir informacion de difusion a la estacion 100 movil.

La estacion 100 movil, que realiza comunicaciones con la estacion 200A base de radio y la estacion 300 de
intercambio movil, esta configurada para realizar un procedimiento de liberacion con la estacién 200A base de radio
tras la finalizacion de las comunicaciones.

Tal como se muestra en la figura 2, la estacion 300 de intercambio movil segun la presente invencion incluye: una
unidad 310 transmisora/receptora de sefiales; una unidad 320 de notificacion de provisién de servicios de
comunicacion conectada a la unidad 310 transmisora/receptora de sefiales; y una unidad 330 gestora de provision
de servicios de comunicacién conectada a la unidad 320 de notificacion de provision de servicios de comunicacion.

La unidad 310 transmisora/receptora de sefiales esta configurada para realizar un procesamiento de
transmision/recepcion de sefiales entre la estacion 100 movil y la estacion 300 de intercambio movil, y un
procesamiento de transmision/recepcion de sefiales entre la estacion 200 base de radio y la estacion 300 de
intercambio movil.

La unidad 320 de notificacion de provision de servicios de comunicacion esta configurada para notificar, a la estacion
100 movil, una relaciéon entre cada tecnologia de acceso de radio y al menos uno de entre el servicio de
comunicacion y la prioridad del servicio de comunicacion, gestionandose la relaciéon por la unidad 330 gestora de
provisién de servicios de comunicacion.

Por ejemplo, la unidad 320 de notificacion de provision de servicios de comunicacion puede estar configurada para
notificar, a la estacion 100 movil, la relacidon entre cada tecnologia de acceso de radio y al menos uno de entre el
servicio de comunicacion y la prioridad del servicio de comunicacion, en al menos uno de entre el procedimiento de
Unién, el procedimiento de actualizacion de informacién de registro de ubicacion y el procedimiento de
radiobusqueda.

En este caso, cuando se notifica a la estacion 100 movil la relacién anterior en un procedimiento de radiobusqueda,
la unidad 320 de notificacion de provision de servicios de comunicacion puede estar configurada para notificar, a la
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estacion 100 movil, una RAT que proporciona el servicio entrante, ademas de un identificador de estaciéon movil (por
ejemplo, TMSI: Identificador Temporal de Abonado Mévil, Temporary Mobile Subscriber Identifier) e informacion de
notificacion de servicio entrante (por ejemplo, Motivo de Radiobusqueda) que se notifican mediante un mensaje de
radiobusqueda ordinario.

Ademas, el servicio de comunicacion puede especificarse por uno cualquiera de: un identificador de servicio para
identificar el servicio de comunicacion; la direcciéon de destino de conexién para el servicio de comunicacion;
informacion de calidad de servicio (QoS: Calidad de Servicio, Quality of Service) sobre el servicio de comunicacion;
una etiqueta que indica la clase de prioridad del servicio de comunicacioén; y un identificador de portadora para
identificar la portadora para el servicio de comunicacion.

En otras palabras, la unidad 320 de notificacion de provision de servicios de comunicacion puede estar configurada
para notificar, a la estacion 100 movil, el servicio de comunicacion proporcionado por cada tecnologia de acceso de
radio, usando uno cualquiera de: el identificador de servicio para identificar el servicio de comunicacion; la direccion
de destino de conexién para el servicio de comunicacion; la informacion de calidad de servicio sobre el servicio de
comunicacion; la etiqueta que indica la clase de prioridad del servicio de comunicacion; y el identificador de
portadora para identificar la portadora para el servicio de comunicacion.

Como prioridad de servicio de comunicacion, al menos puede usarse uno de: un identificador de prioridad para
identificar la prioridad del servicio de comunicacion; una probabilidad de prioridad que muestra la probabilidad con la
que se da prioridad al servicio de comunicacion; una tasa de transmision maxima del servicio de comunicacion; y
una tasa minima garantizada para el servicio de comunicacion.

La unidad 330 gestora de provisidon de servicios de comunicacion esta configurada para gestionar al menos uno de
entre el servicio de comunicacion proporcionado por cada tecnologia de acceso de radio y la prioridad del servicio de
comunicacion.

Por ejemplo, la unidad 330 gestora de provision de servicios de comunicacion esta configurada para gestionar la
relacion de correspondencia de “servicio de comunicacion” con “proporcionado o no proporcionado (que indica si la

tecnologia de acceso de radio proporciona o no el servicio de comunicacion)”’, “identificador de servicio”, “direccion
de destino de conexion”, “QoS”, “identificador de portadora” y “etiqueta”, tal como se muestra en la figura 3(a).

Obsérvese que, soélo es necesario configurar la unidad 330 gestora de provision de servicios de comunicacion para
gestionar al menos uno de “identificador de servicio”, “direccion de destino de conexién”, “QoS”, “identificador de
portadora” y “etiqueta”, para cada tecnologia de acceso de radio.

En este caso, “informacion de ubicacion” mostrada como ejemplo de “servicio de comunicacion” indica el servicio
para notificar la informacién de ubicacién sobre la estacion 100 movil, concretamente, el servicio de navegacion a un
destino, o similar.

Alternativamente, la unidad 330 gestora de provision de servicios de comunicacion esta configurada para gestionar
la relaciéon de correspondencia de “servicio de comunicacion” con “identificador de prioridad”, “probabilidad de

prioridad”, “tasa de transmisién maxima” y “tasa minima garantizada”, para cada tecnologia de acceso de radio, tal
como se muestra en la figura 3(b).

Obsérvese que soélo es necesario configurar la unidad 330 gestora de provision de servicios de comunicacion para
gestionar al menos uno de “identificador de prioridad”, “probabilidad de prioridad”, “tasa de transmisién maxima” y
“tasa minima garantizada”, para cada tecnologia de acceso de radio.

Tal como se muestra en la figura 4, la estacion 200 base de radio segun esta realizacion incluye: una unidad 210
transmisora/receptora de sefiales; una unidad 220 de notificacién de provisiéon de servicios conectada a la unidad
210 transmisora/receptora de sefiales; y una unidad 230 gestora de provision de servicios conectada a la unidad 220
de notificacion de provision de servicios.

La unidad 210 transmisora/receptora de sefiales esta configurada para realizar un procesamiento de
transmision/recepcion de sefales entre la estacion 100 movil y la estacion 200 base de radio, y un procesamiento de
transmisidn/recepcion de sefiales entre la estacion 300 de intercambio movil y la estacion 200 base de radio.

La unidad 220 de notificacion de provision de servicios esta configurada para notificar, a la estacion 100 movil, la
relacion entre cada tecnologia de acceso de radio y al menos uno de entre el servicio de comunicacion y la prioridad
del servicio de comunicacion, gestionandose la relacién por la unidad 230 gestora de provision de servicios.

La unidad 220 de notificacion de provision de servicios puede estar configurada para notificar, a la estacion 100
movil, la relacién entre cada tecnologia de acceso de radio y al menos uno de entre el servicio de comunicacion y la
prioridad del servicio de comunicacién, en al menos uno de entre un procedimiento de notificaciéon de informacién de
difusién, un procedimiento de conexién y un procedimiento de liberacion.
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Ademas, el servicio de comunicacion puede especificarse por uno cualquiera de: un identificador de servicio para
identificar el servicio de comunicacion; la direcciéon de destino de conexién para el servicio de comunicacion;
informacion de calidad de servicio sobre el servicio de comunicacién; una etiqueta que indica la clase de prioridad
del servicio de comunicacion; y un identificador de portadora para identificar la portadora para el servicio de
comunicacion.

En otras palabras, la unidad 220 de notificacion de provision de servicios puede estar configurada para notificar, a la
estacion 100 movil, el servicio de comunicacion proporcionado por cada tecnologia de acceso de radio, usando uno
cualquiera de: el identificador de servicio para identificar el servicio de comunicacion; la direcciéon de destino de
conexién para el servicio de comunicacion; la informaciéon de calidad de servicio sobre el servicio de comunicacion;
la etiqueta que indica la clase de prioridad del servicio de comunicacion; y el identificador de portadora para
identificar la portadora para el servicio de comunicacion.

Como prioridad de servicio de comunicacion, al menos puede usarse uno de: un identificador de prioridad para
identificar la prioridad del servicio de comunicacion; una probabilidad de prioridad que muestra la probabilidad con la
que se da prioridad al servicio de comunicacion; una tasa de transmision maxima del servicio de comunicacion; y
una tasa minima garantizada para el servicio de comunicacion.

La unidad 230 gestora de provision de servicios esta configurada para gestionar al menos uno de entre el servicio de
comunicacioén proporcionado por cada tecnologia de acceso de radio y la prioridad del servicio de comunicacion.

Por ejemplo, la unidad 230 gestora de provision de servicios esta configurada para gestionar la relacion de
correspondencia de “servicio de comunicacion” con “proporcionado o no proporcionado (que indica si la tecnologia

de acceso de radio proporciona o no el servicio de comunicacion)”, “identificador de servicio”, “direccion de destino
de conexion”, “QoS”, “identificador de portadora” y “etiqueta”, tal como se muestra en la figura 3(a).

Obsérvese que soélo es necesario configurar la unidad 230 gestora de provision de servicios para gestionar al menos
uno de entre “identificador de servicio”, “direccién de destino de conexiéon”, “QoS”, “identificador de portadora” y
“etiqueta”, para cada tecnologia de acceso de radio.

Alternativamente, la unidad 230 gestora de provision de servicios esta configurada para gestionar la relacion de
correspondencia de “servicio de comunicacion” con “identificador de prioridad”, “probabilidad de prioridad”, “tasa de
transmision maxima” y “tasa minima garantizada”, para cada tecnologia de acceso de radio, tal como se muestra en

la figura 3(b).

Obsérvese que solo es necesario configurar la unidad 230 gestora de provision de servicios para gestionar al menos
uno de entre “identificador de prioridad”, “probabilidad de prioridad”, “tasa de transmision maxima” y “tasa minima
garantizada”, para cada tecnologia de acceso de radio.

Tal como se muestra en la figura 5, la estacion 100 moévil seguin esta realizacion incluye: una unidad 110
transmisora/receptora de sefales; una unidad 120 de almacenamiento de provisidon de servicios conectada a la
unidad 110 transmisora/receptora de sefiales; una unidad 130 iniciadora de servicios conectada a la unidad 120 de
almacenamiento de provision de servicios y la unidad 110 transmisora/receptora de sefiales; y una unidad 140 de
realizacion de seleccion de célula conectada a la unidad 130 iniciadora de servicios.

La unidad 110 transmisora/receptora de sefiales esta configurada para realizar un procesamiento de
transmision/recepcion de sefiales con la estacion 200 base de radio, y un procesamiento de transmision/recepcion
de sefiales con la estacion 300 de intercambio movil.

Por ejemplo, la unidad 110 transmisora/receptora de sefiales realiza un procesamiento de transmision/recepcion de
sefiales para un procedimiento de Unién realizado cuando la estacion 100 movil esta encendida, y realiza un
procesamiento de transmisidon/recepcion de sefiales para un procedimiento de actualizacién de informacién de
registro de ubicacion, un procedimiento de radioblusqueda, un procedimiento de recepcion de informacion de
difusion, un procedimiento de conexién o un procedimiento de liberacion.

La unidad 120 de almacenamiento de provision de servicios esta configurada para recibir y almacenar al menos uno
de entre el servicio de comunicacion proporcionado por cada tecnologia de acceso de radio y la prioridad del servicio
de comunicacién, desde un nodo de red (la estacion 300 de intercambio mévil, la estacién 200 base de radio o
similar).

Por ejemplo, la unidad 120 de almacenamiento de provision de servicios puede estar configurada para recibir y
almacenar la relacion entre cada tecnologia de acceso de radio y al menos uno de entre el servicio de comunicacion
y la prioridad del servicio de comunicacion, en al menos uno de entre un procedimiento de Unién, un procedimiento
de actualizacién de informacioén de registro de ubicacion y un procedimiento de radiobusqueda.
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Cuando un nodo de red notifica, a la unidad 120 de almacenamiento de provisién de servicios, “direccion de destino
de conexion”, “QoS”, “identificador de portadora” y “etiqueta” como servicio de comunicacion proporcionado por cada
tecnologia de acceso de radio, la unidad 120 de almacenamiento de provision de servicios también puede estar
configurada para sustituir “direccion de destino de conexién”, “QoS”, “identificador de portadora” y “etiqueta” por
“identificador de servicio” y para luego almacenar “identificador de servicio”.

La “informacion que indica servicio de comunicaciéon proporcionado por cada tecnologia de acceso de radio”
almacenada en la unidad 120 de almacenamiento de provision de servicios puede almacenarse junto con
informacion sobre la tecnologia de acceso de radio (la frecuencia usada por la tecnologia de acceso de radio, y
similar) notificada usando informacion de difusion.

Por ejemplo, cuando se recibe una sefial de respuesta que indica que se ha realizado un procesamiento de Union
Combinada, desde un nodo de red en el sistema de LTE en un procedimiento de Unién, la unidad 120 de
almacenamiento de provision de servicios también puede estar configurada para almacenar el servicio de
comunicacion proporcionado por el sistema de LTE suponiendo que el servicio de CS no es proporcionado por el
sistema de LTE.

Cuando se recibe una sefial de respuesta que indica que se ha realizado un procesamiento de Unién normal, desde
un nodo de red en el sistema de LTE en un procedimiento de Unién, por otro lado, la unidad 120 de almacenamiento
de provision de servicios puede estar configurada para almacenar el servicio de comunicacién proporcionado por el
sistema de LTE suponiendo que no se impone ninguna limitacion a la provision de servicios en el sistema de LTE.

La unidad 130 iniciadora de servicios esta configurada para iniciar una aplicaciéon para usar un servicio de
comunicacion tal como comunicaciones de voz o comunicaciones telefénicas por TV.

La unidad 140 de realizaciéon de seleccion de célula esta configurada para determinar una célula con la que debe
iniciarse un procedimiento de conexién, basandose en el servicio de comunicaciéon proporcionado por cada
tecnologia de acceso de radio o la prioridad del servicio de comunicacion, que se almacena en el almacenamiento
120 de provision de servicios.

Por ejemplo, la unidad 140 de realizacion de seleccidon de células esta configurada para detectar una célula que
pertenece a una tecnologia de acceso de radio que proporciona un servicio de comunicacion que puede usarse por
la aplicacion iniciada por la unidad 130 iniciadora de servicios, y para luego reseleccionar la célula.

Cuando también se notifica la prioridad del servicio de comunicacion proporcionado por cada tecnologia de acceso
de radio, por otro lado, la unidad 140 de realizacion de seleccion de célula esta configurada para reseleccionar
también una célula considerando la prioridad del servicio de comunicacion.

La aplicacion descrita anteriormente esta configurada para iniciar un procedimiento de conexién con la célula
determinada por la unidad 140 de realizacién de seleccién de célula.

(Operacion del sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion)

Con referencia a la figura 6, se proporciona una descripcion del sistema de comunicacion movil, especificamente, la
operacion de la estacion movil, segun la primera realizacion de la presente invencién. En esta realizacion, se
describe un ejemplo de un caso en el que un nodo de red (la estacion 300 de intercambio movil o la estacion 200
base de radio) proporciona sdélo un servicio de comunicacion proporcionado por cada tecnologia de acceso de radio,
a la estacion 100 movil.

Tal como se muestra en la figura 6, en la etapa S101, la estacién 100 mévil determina si se inicia o no una aplicacion
para el servicio de comunicacién deseado.

En este caso, la aplicacion para el servicio de comunicacién deseado puede iniciarse mediante una operacién de
llamada por un usuario, o puede iniciarse tras la recepcion de un mensaje de radiobusqueda.

Cuando no se inicia la aplicacién para el servicio de comunicacion deseado en la etapa S101, la operacién vuelve al
INICIO.

Cuando se inicia la aplicaciéon para el servicio de comunicacién deseado en la etapa S101, la estacion 100 movil
determina si se proporciona o no el servicio de comunicacion deseado por una tecnologia de acceso de radio en la
que la estaciéon 100 movil esta actualmente en un modo de espera, en la etapa S102.

Cuando se determina que el servicio de comunicacion deseado es proporcionado por la tecnologia de acceso de
radio en la que la estacion 100 movil esta actualmente en un modo de espera, la estacion 100 moévil realiza un
procedimiento de conexion con una célula en la tecnologia de acceso de radio en la que la estacion 100 movil esta
actualmente en un modo de espera, es decir, transmite una sefal de peticion de conexion (Peticion de Conexion de
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RRC) a una célula en la tecnologia de acceso de radio en la que la estacion 100 movil esta actualmente en un modo
de espera, en la etapa S103.

Cuando se determina que el servicio de comunicacion deseado no es proporcionado por la tecnologia de acceso de
radio en la que la estacién 100 mévil esta actualmente en un modo de espera, la estacion 100 movil detecta una
célula que pertenece a una RAT que proporciona el servicio de comunicacion deseado, en la etapa S104.

En la etapa S105, la estacion 100 mévil determina si es posible o no la reseleccion de la célula que pertenece a la
RAT que proporciona el servicio de comunicacién deseado.

En este caso, cuando se determina que la reselecciéon de la célula es posible, la estacion 100 movil realiza un
procedimiento de conexién con la célula reseleccionada en la tecnologia de acceso de radio que proporciona el
servicio de comunicacién deseado, en la etapa S103.

Cuando la estacion 100 moévil determina que la reseleccion de la célula no es posible, por otro lado, esta operacion
vuelve a la etapa S104.

(Operaciones y efectos del sistema de comunicacion moévil segun la primera realizacion de la presente invencion)

Segun el sistema de comunicacion movil de esta realizacion, basandose en el servicio de comunicacion solicitado
por la estacion 100 mévil, se selecciona de manera auténoma una célula en una RAT adecuada para proporcionar el
servicio de comunicacion. Por consiguiente, ya no es necesario el traspaso inter-RAT que solia realizarse. De esta
manera, el sistema de comunicacion mévil de esta realizaciéon puede reducir la carga de procesamiento de cada
nodo de red y reducir un tiempo de conexidn para establecer un plano de U después de una operacion de llamada
por un usuario.

(Modificacion 1)

En una modificacion 1 de la presente invencion, se realiza una configuracion tal que un nodo de red (una estacion
300 de intercambio movil o una estacion 200 base de radio) proporcionaria el servicio de comunicacion
proporcionado por cada tecnologia de acceso de radio y la prioridad del servicio de comunicacion, a una estacion
100 movil.

Con referencia a la figura 6, se proporciona la descripcion de un sistema de comunicaciéon movil, especificamente, la
operacion de la estacion movil, segun la modificacion 1. A continuaciéon, se describen principalmente las diferencias
de operacion con respecto a la operacion descrita anteriormente del sistema de comunicacion movil segun la
primera realizacion.

Tal como se muestra en la figura 6, en la etapa S102, la estacién 100 movil determina si se proporciona o no el
servicio de comunicacion deseado por la tecnologia de acceso de radio en la que la estacion 100 movil esta
actualmente en un modo de espera.

La operacién avanza a la etapa S103, cuando la estacion 100 movil determina que el servicio de comunicacion
deseado es proporcionado por la tecnologia de acceso de radio en la que la estaciéon 100 movil esta actualmente en
un modo de espera y la prioridad del servicio de comunicacion deseado (por ejemplo, comunicaciones de voz) en la
tecnologia de acceso de radio es mayor que la del servicio de comunicacion deseado (por ejemplo, comunicaciones
de voz) en cada una de todas las otras tecnologias de acceso de radio.

De lo contrario, la estacién 100 movil selecciona una tecnologia de acceso de radio que tiene la prioridad mas alta
del servicio de comunicacion deseado (por ejemplo, comunicaciones de voz), a partir de las RAT que proporcionan
el servicio de comunicacion deseado, y detecta una célula que pertenece a la tecnologia de acceso de radio, en la
etapa S104.

(Modificacion 2)

En una modificacion 2 de la presente invencion, se realiza una configuracion tal que un nodo de red (una estacion
300 de intercambio moévil o una estacion 200 base de radio) proporcionaria solo la prioridad de servicio de
comunicacion proporcionada por cada tecnologia de acceso de radio, a una estacion 100 movil.

Con referencia a la figura 6, se proporciona la descripcion de un sistema de comunicaciéon movil, especificamente, la
operacion de la estacion movil, segun la modificacion 2. A continuacion, se describen principalmente las diferencias
de la operacion con respecto a la operacion descrita anteriormente del sistema de comunicaciéon movil segun la
primera realizacion.

Tal como se muestra en la figura 6, cuando la estacion 100 mévil determina que la QoS requerida por el servicio de
comunicacion deseado satisface la prioridad (por ejemplo, probabilidad de prioridad, tasa de transmision maxima,
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tasa minima garantizada y similar) del servicio de comunicaciéon deseado en la tecnologia de acceso de radio en la
que la estacién 100 moévil esta actualmente en un modo de espera, en la etapa S102, esta operacién avanza a la
etapa S103.

De lo contrario, la estacion 100 movil selecciona una tecnologia de acceso de radio que satisface la QoS requerida
por el servicio de comunicacion deseado (por ejemplo, comunicaciones de voz), a partir de las RAT que
proporcionan el servicio de comunicacion deseado, y detecta una célula en la tecnologia de acceso de radio, en la
etapa S104.

En este caso, cada una de las operaciones de la estacion 100 mévil y las estaciones 200 base de radio puede
implementarse mediante hardware, un médulo de software ejecutado por un procesador, o una combinacion de
ambos.

El médulo de software puede estar previsto en un medio de almacenamiento en cualquier formato tal como una RAM
(Memoria de Acceso Aleatorio, Random Access Memory), una memoria flash, una ROM (Memoria de Sélo Lectura,
Read Only Memory), una EPROM (ROM Programable Borrable, Erasable Programmable ROM), una EEPROM
(ROM Programable y Borrable Electronicamente, Electronically Erasable and Programmable ROM), un registro, un
disco duro, un disco extraible o un CD-ROM.

El medio de almacenamiento estd conectado al procesador de modo que el procesador puede leer y escribir
informacion desde y en el medio de almacenamiento. Ademas, el medio de almacenamiento puede estar integrado
en el procesador. Adicionalmente, el medio de almacenamiento y el procesador pueden estar previstos en un ASIC.
El ASIC puede estar previsto en uno correspondiente de entre el UE de estacion moévil y el eNB de estacion base de
radio. Alternativamente, el medio de almacenamiento y el procesador pueden estar previstos en uno correspondiente
de entre el UE de estacion movil y el eNB de estacion base, como componentes discretos.

Anteriormente en el presente documento, la presente invencién se describié en detalle usando la realizacién descrita
anteriormente. Sin embargo, es evidente para los expertos en la técnica que la presente invencion no debe limitarse
a la realizaciéon descrita en esta descripcion. La presente invencion puede implementarse de manera modificada o
cambiada sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Por tanto, lo que se describe en esta
descripcion es para fines ilustrativos, y no se pretende imponer ninguna limitacion a la presente invencion.

Aplicabilidad industrial

Tal como se describié anteriormente, segun el método de comunicacion mévil, la estacion de intercambio movil, la
estacion base de radio y la estacion movil de la presente invencion, basandose en un servicio de comunicacion
solicitado por la estacion movil, se selecciona de manera auténoma una célula en una RAT adecuada para
proporcionar el servicio de comunicacion. Por tanto, el método de comunicacion movil, la estacién de intercambio
movil, la estacion base de radio y la estacion movil de la presente invenciéon pueden reducir la carga de
procesamiento de cada nodo de red y reducir un tiempo de conexion para establecer un plano de U después de una
operacion de llamada por un usuario y, por tanto, son ventajosos.
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REIVINDICACIONES

Un método de comunicacion mévil para su uso en un sistema de comunicacion mévil que incluye una
pluralidad de tecnologias de acceso de radio, estando el método de comunicacién mévil caracterizado por
las etapas de:

notificar, desde un nodo (200, 300) de red a una estacion (100) mévil, si se proporciona o no un servicio de
conmutacion de circuitos por una tecnologia de acceso de radio objetivo en la que la estacion (100) movil
debe estar en modo de espera, en al menos uno de entre un procedimiento de Unién y un procedimiento de
actualizacion de informacion de registro de ubicacion;

almacenar, en la estacion (100) mavil, informacion que indica que el servicio de conmutacion de circuitos no
se proporciona por la tecnologia de acceso de radio objetivo o que no se impone ninguna limitacién con
respecto al servicio de conmutacién de circuitos por la tecnologia de acceso de radio objetivo; e

iniciar, en la estacion (100) movil, un procedimiento de conexion basandose en la informacion almacenada.

Una estacion (300) de intercambio mévil usada en un sistema de comunicaciéon movil que incluye una
pluralidad de tecnologias de acceso de radio, estando la estacion de intercambio movil caracterizada por:

una unidad (330) gestora de provisidon de servicios configurada para gestionar si se proporciona o no un
servicio de conmutacion de circuitos por cada una de las tecnologias de acceso de radio; y

una unidad (320) de notificacion de provision de servicios configurada para notificar, a una estacién (100)
movil, si se proporciona o no una conmutacion de circuitos por una tecnologia de acceso de radio objetivo
en la que la estacion (100) movil debe estar en modo de espera, entre las tecnologias de acceso de radio
gestionadas por la unidad (330) gestora de provision de servicios, en al menos uno de entre un
procedimiento de Union y un procedimiento de actualizacion de informacion de registro de ubicacion.

Una estacion (100) mévil usada en un sistema de comunicaciéon movil que incluye una pluralidad de
tecnologias de acceso de radio, estando la estacién (100) movil caracterizada por:

una unidad (120) de almacenamiento de provision de servicios configurada para almacenar informacion que
indica si se proporciona o no una conmutacion de circuitos por una tecnologia de acceso de radio objetivo
en la que la estacion (100) moévil debe estar en modo de espera, que se notifica por un nodo de red en al
menos uno de entre un procedimiento de Union y un procedimiento de actualizacion de informacion de
registro de ubicacion; y

una unidad (130, 140) de realizacion de procedimiento de conexidon configurada para iniciar un

procedimiento de conexion, basandose en la informacion almacenada por la unidad (120) de
almacenamiento de provision de servicios.
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