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DESCRIPCION
Losa de hormigon plana o en elementos soportada por puntos

La invencién se refiere a una losa de hormigdn plana o en elementos soportada por puntos segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

En las vigas en celosia conocidas por el documento EP 2 050 887 B1 para armaduras de cizallamiento y punzonado de
losas de hormigén planas o en elementos falta un cordén superior continuo. Por el contrario estan previstos elementos
de anclaje situados unos detras de otros en la direccién longitudinal de la viga en celosia con distancias intermedias
libres, en los que estan fijados los codos superiores de los serpentines de montantes diagonales. En una forma de
realizaciéon (fig. 2c) se muestran respectivamente dos montantes diagonales adyacentes de forma inclinada en el
mismo sentido y esencialmente en paralelo entre si con aproximadamente 45° respecto a los cordones inferiores, de
modo que la zona de anclaje de hormigon superior esta decalada en una medida considerable en la direccion de la
viga en celosia respecto a la zona de anclaje de hormigon inferior del mismo montante diagonal, en una medida muy
grande que se corresponde aproximadamente con la altura de la viga en celosia.

En una losa de hormigén plana o en elementos soportadas por puntos, conocida por el documento EP 1 070 800 B1,
en cada viga en celosia de la armadura de cizallamiento y punzonado los codos superiores y/o inferiores entre los
montantes diagonales sobresalen mas alla del cordén superior continuo y/o el corddn inferior continuo, también para
formar zonas de anclaje de hormigén que acttan eficientemente en la losa. Los serpentines de montantes diagonales
estan doblados regularmente y muestran respectivamente un montante diagonal orientado en 90° respecto a los
cordones y a continuacion un montante diagonal inclinado con 45° respecto a los montantes, de modo que en la zona
final de una viga en celosia que se dirige hacia el soporte el montante diagonal méas préximo al soporte puede originar
zonas de anclaje de hormigdn superiores e inferiores que estén a la misma distancia del eje de soporte vertical.

Por el documento DE 10 2007 047 616 Al se conoce una viga en celosia con dos cordones inferiores, un cordon
superior continuo y dos serpentines de montantes diagonales, en los que respectivamente un montante diagonal
inclinado con 90° en relacién a los cordones sigue a un montante diagonal inclinado con 45°. Las zonas de anclaje de
hormigén formadas en la zona del montante diagonal inclinado con 90° se sitlan una sobre otra sin decalado en la
direccion longitudinal de la viga en celosia.

Segun las homologaciones alemanas generales por inspeccion de la construccion, al usar vigas en celosia como
armaduras de punzonado en funcién del tipo de viga en celosia se producen p. €j. factores de mayoracion respecto a
las placas o armadura de punzonado de 1,25 (homologacion Z-15.1-38), 1,6 (homologacion Z-15.1-289) y 1,7
(homologacién Z-15.1-217). Estas homologaciones se basan en ensayos de componentes en recortes de losas. Los
factores de mayoracion determinados son menores que en otros sistemas de armaduras conocidos antiguos, como
bulones de doble cabeza.

Por Eligehausen entre otros (Beton- und Stahlbetonbau 98 [Construccion de hormigén y hormigén armado 98], (2003),
cuaderno 6) se conocen los ensayos con vigas en celosia como armadura de punzonado. En estos ensayos partiendo
del borde de soporte aparecieron grietas de fallo empinadas alejandose del soporte en la placa de hormigén, que
cruzaron las barras perpendiculares préximas al soporte de las vigas en celosia sélo en la zona superior o pasaron por
encima de la viga en celosia. La zona de compresién del hormigén en la zona de los cordones inferiores de la viga en
celosia fue deteriorada fuertemente de este modo. La eficacia de la armadura de punzonado fue fuertemente limitada
de este modo.

Con las vigas en celosia segin el documento E 2 050 887 Bl se puede obtener a saber una mejor eficacia de la
armadura y se pueden obtener factores de mayoracion mayores frente al punzonado de las placas de hormigén que
con las vigas en celosia segin el documento EP 1 070 800 B1. No obstante, en las obras modernas todavia se pueden
producir requisitos méas elevados en la eficacia de la armadura y los factores de mayoracion obtenibles contra
punzonado de las placas de hormigén que no se pueden controlar con estas vigas en celosia conocidas.

De los documentos US 2012/137619 Al, DE 201 03 059 U1, US 6 006 483 y WO 2009/010366 A1l se pueden extraer
informaciones del transfondo tecnologico.

La invencion tiene el objetivo de crear una losa de hormigdn plana y en elementos soportada por puntos con todavia
mejor efectividad de la armadura y factores de mayoracion mayores frente al punzonado.

El objetivo planteado se consigue con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

Debido a las inclinaciones especiales diferentes, pero en el mismo sentido, hacia arriba en la direccion del eje vertical
del soporte de dos respectivos montantes diagonales sucesivos, de los que al menos el montante diagonal mas
préximo al soporte discurre en relacion a los cordones inferiores con un angulo < 90° més empinado que el mas alejado
del soporte con un angulo = 45° mas plano en al menos 10°. Debido a las inclinaciones en el mismo sentido hacia
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arriba en la direccion del soporte, al menos en el montante diagonal mas préximo al soporte se origina un saliente de
cada lugar de fijaciéon superior en la direccion longitudinal de la viga en celosia mas alla del lugar de fijacion inferior,
que es menor que la altura de la viga en celosia. De esta combinacién de caracteristicas resulta entre otras la ventaja
de que una grieta que parte por ejemplo de la proyeccion vertical de una superficie lateral del soporte se cruza en la
losa por el serpentin de montantes y se impide una propagacion. La zona de compresion del hormigén en la zona de
los cordones inferiores no se deteriora. En conjunto de la nueva forma de viga en celosia y de la disposicion de la viga
en celosia en referencia al soporte resulta sorprendentemente una efectividad mejor de la armadura y con vigas en
celosia semejantes se pueden obtener factores de mayoracién mayores frente a punzonado de las placas de hormigén
que hasta ahora, lo que se confirmd por ensayos practicos en comparacion a vigas en celosia, por ejemplo, segin el
documento EP 1 070 800 B1 EP 2 050 887, sin que se conocieran exactamente los motivos para la mejora.

Esta configuracion se obtiene no sélo por los angulos especiales al menos de los montantes diagonales mas préximos
al soporte y los siguientes, sino que se puede crear igualmente por el corte especial de las vigas en celosia
prefabricadas en lugares diferentes en la direccion longitudinal, o resultar de una combinacién de estas medidas
constructivas. Esto es vélido para vigas en celosia con al menos un corddn superior continuo o con elementos de
anclaje dispuestos unos tras otros, separados por distancias intermedias libres, en los que estan fijados, p. e].
soldados, los codos superiores del serpentin / de los serpentines de montantes diagonales.

Entonces se han producido resultados especialmente buenos en soportes cuadrados, poligonales o circulares en
seccion transversal, cuando la zona de anclaje de hormigdn superior termina aproximadamente con la proyeccién
vertical de la superficie lateral del soporte o esta decalada ligeramente mas alla en la direccion hacia el eje vertical del
soporte, mientras que la zona de anclaje de hormigén inferior del mismo montante diagonal mas préximo al soporte
gueda detras antes de la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte.

También se han mostrado resultados prometedores cuando la zona de anclaje de hormigén inferior respeta una
distancia de s6lo aproximadamente 2,0 cm a la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte, y/o el saliente de
la zona de anclaje de hormigdn superior méas all4 de la zona de anclaje de hormigén inferior se corresponde al menos
aproximadamente con la distancia de la zona de anclaje de hormigdn inferior a la proyeccion vertical de la superficie
lateral del soporte.

El angulo de inclinacion mas empinado al menos del montante diagonal mas préximo al soporte deberia estar entre
aproximadamente 70° a 85° en relacién a los cordones inferiores, mientras que el &ngulo de inclinacién més plano al
menos del montante diagonal siguiente alejado del soporte deberia estar entre 45° a 75°. Cuanto mas empinado sea el
angulo del montante diagonal mas préximo al soporte, tanto mas empinado puede ser también el &ngulo del montante
diagonal alejado del soporte, no obstante, en cualquier caso en aproximadamente 10° mas plano que el angulo mas
empinado.

Ademas, se pueden obtener la eficacia mejorada de la armadura y factores de mayoracion especiales elevados cuando
la superficie del montante diagonal y/o de los cordones esté nervada. De este modo se constituye un ensamblaje
todavia mejor con el hormigon.

Ademas, es especialmente importante para el alejamiento de los dafios en la zona de compresion del hormigén en los
cordones inferiores que el diametro al menos de los cordones inferiores sea mayor que el diametro del serpentin de
montantes diagonales. El diametro de los cordones inferiores deberia ser al menos de 10 mm, teniendo los montantes
diagonales entonces p. gj. un diametro de aproximadamente 9 mm.

En una forma de realizacion conveniente con una armadura en el soporte, el saliente de la zona de anclaje de
hormigdn superior mas alla de la zona de anclaje de hormigon inferior del montante diagonal mas préximo al soporte se
corresponde al menos aproximadamente con la distancia de la zona de anclaje de hormigdn inferior a la proyeccion de
la superficie lateral de apoyo méas una medida que se corresponde al menos con una parte de la medida de un
recubrimiento de hormigén de la armadura en el soporte.

En una forma de realizacion conveniente, la losa de hormigén plana o en elementos se fabrica de placas de hormigon
prefabricadas con una capa superior de hormigén, estando encastrada en el hormigén la viga en celosia
correspondiente en la placa de hormigon. En este caso el saliente de la zona de anclaje de hormigén superior del
montante diagonal més préximo al soporte se deberia corresponder relativamente exactamente con la distancia de un
borde de la placa de hormigén a la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte y/o como maximo con la
distancia del borde de la placa de hormigén a una armadura préxima al borde en el soporte.

En una forma de realizacion con juntas entre las placas de hormigén, el saliente se deberia corresponder como
maximo aproximadamente con la mitad de la anchura de una junta entre dos placas de hormigén adyacentes.

En una forma de realizacion con elementos de anclaje éstos deben ser piezas de forma prefabricadas o trozos de
corddn, que sobresalen de los codos superiores en ambos extremos en la direccién longitudinal de la viga en celosia 'y
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asi contribuyen a la creacion de la respectiva zona de anclaje de hormigon superior.

En las reivindicaciones dependientes estan contenidas otras formas de realizacién convenientes.
El objeto de la invencion se explica a continuaciéon mediante los dibujos. Muestran:

Fig. 1  una vista lateral de una viga en celosia en una zona final,

Fig. 2 una seccion vertical de la fig. 1,

Fig. 3  otra forma de realizacién de una seccion final de una viga en celosia,

Fig. una seccién vertical de la fig. 3,

(2 BN N

Fig. una vista lateral de una losa de hormigén plana o en elementos con apoyo por puntos y una armadura de

cizallamiento y punzonado con al menos una viga en celosia segun las fig. 1y 2,
Fig. 6 unavista en planta de la fig. 5,
Fig. 7  otra forma de realizacion, en vista lateral, de una losa de hormigén con apoyo por puntos,
Fig. 8 unavista en planta de la fig. 7,
Fig. 9 otra forma de realizacion de una losa de hormigdn con apoyo por puntos, en vista lateral,
Fig. 10 una vista en planta de la fig. 9,

Fig. 11 una vista lateral de una seccion final de otra forma de realizacion de una viga en celosia sin cordén superior
continuo, para ello con elementos de anclaje separados por espacios intermedios libres, situados unos detras
de otros en la direccion longitudinal para los codos superiores del serpentin de montantes, y

Fig. 12 una vista en planta de la fig. 11.

Las figuras 1 y 2 muestran una viga en celosia 1 en una vista lateral y en una seccion vertical, segun se puede
embeber en una losa de hormigén plana o en elementos BD como parte de una armadura de cizallamiento o
punzonado (fig. 5). La viga en celosia 1 presenta dos cordones inferiores U rectos, continuos y paralelos, dos
serpentines de montantes diagonales D (alternativamente y no mostrado sélo un serpentin de montantes diagonales) y
un corddn superior O recto, continuo. La seccién transversal de la viga en celosia 1 es p. €]. triangular. Los serpentines
de montantes diagonales D que se cubren igualmente en la vista lateral estan fijados p. €. abajo interiormente en los
cordones inferiores U y arriba exteriormente en el cordén superior O en lugares de fijacion superiores e inferiores
(puntos de soldadura) SU, SO. Cada serpentin de montantes diagonales D esta curvado por ejemplo regularmente, de
modo que se originan montantes diagonales S1, S2 ampliamente similares que estan conectados entre si
respectivamente a través de codos superiores e inferiores 11, 12 y estan inclinados de forma oblicua diferentemente
unos de otros en el mismo sentido hacia arriba y en la direcciéon hacia un extremo de la viga en celosia 1, que se
muestra a la derecha en la fig. 1. Esta zona final se le asigna en la losa de hormigon BD (fig. 5) a un soporte T del
apoyo por puntos de la losa, de manera que los montantes diagonales S1, S2 estén inclinados en el mismo sentido
hacia arriba y en la direccion hacia el eje vertical del soporte A.

Al menos el montante diagonal S1 mas préximo al soporte (bajo la condicién de que la viga en celosia 1 se dirija hacia
el soporte con su zona final mostrada) esté inclinado con un angulo a1 respecto a los cordones inferiores y superiores
U, O en la direccién al soporte T, que es menor de 90° y esta entre aproximadamente 70° a 85°. El montante diagonal
S2 siguiente alejado de soporte esta inclinado por otra parte hacia arriba hacia el soporte T en el mismo sentido pero
con un angulo a2 mas plano en relacion a los cordones O, U, que esta entre aproximadamente 45° y 75°, no obstante
es respectivamente al menos 10° mas plano que el angulo a1l mas empinado. Los codos superiores 11 entre los
montantes diagonales S1, S2 sobresalen claramente hacia arriba mas alla del cordon superior O, mientras que los
codos inferiores 12 finalizan con los cordones inferiores U o sobresalen ligeramente hacia debajo de estos (segun se
muestra). En el mismo sentido debe significar en este caso que los angulos al, a2 < 90° y = 45°, pero son distintos uno
de otro, es decir, los dos montantes diagonales S1, S2 se inclinan hacia arriba y hacia el mismo extremo de la viga en
celosia.

La superficie de los serpentines de montantes diagonales D y/o de los cordones U, O todavia puede presentar una
estructura nervada 9 u 8 para el mejor anclaje en el hormigén. En la zona final p. ej. un trozo final 14 del cordén
superior O sobresale mas alla del lugar de fijacion SO, mientras que los cordones inferiores U estan cortados por
ejemplo justamente detras de los lugares de fijacién inferiores SU (o se contindan igualmente, no mostrado).

De esta manera las zonas de anclaje de hormigén superiores e inferiores VO, VU se forman por los codos solamente o
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con un elemento de anclaje 10 (fig. 11 y 12) o un trozo de cordén 14, 13 que sobresale y los lugares de fijacion SO, SU
(puntos de soldadura).

Entre otros, debido a las inclinaciones en el mismo sentido de los montantes diagonales S1, S2 hacia arriba y hacia el
soporte T y el angulo al mas empinado del montante diagonal S1 mas préximo al soporte, en la losa de hormigén BD
en el montante diagonal S1 mas proximo al soporte sobresale la zona de anclaje de hormigén superior VO en la
direccion de la viga en celosia 1 més alla de la zona de anclaje de hormigén inferior VU en la fig. 1 con un saliente UV.
Para el montante diagonal S1 mas proximo al soporte, por ejemplo, la distancia entre los lugares de fijacion SO en el
cordén superior O y SU en el cordon inferior U es el saliente UV cuando (como suposicion teérica) como zona de
anclaje de hormigén superior VO y zona de anclaje de hormigén inferior VU es valido respectivamente el lugar de
fijacion SO, SU del montante diagonal S1 con el cordon O, U correspondiente.

En la viga en celosia de la fig. 1 se repite, al menos otra vez la combinaciéon de montantes diagonales con S1, S2 y
a1, a2 en la direccién longitudinal de la viga en celosia, preferentemente regularmente sobre toda la longitud de la viga
en celosia.

Los diametros de los cordones U, O y de los serpentines de montantes diagonales D estan destacados con d1 y d2.
Basicamente es valido que el didmetro d1 deberia ser mayor que el diametro d2, debiendo ser, referentemente, el
didmetro d1 de los cordones inferiores U al menos de 10 mm y el del serpentin de montantes diagonales D
aproximadamente 9 mm.

En la forma de realizacion de la viga en celosia 1 en las fig. 3 y 4 estan previstos esencialmente los mismos angulos
a1, a2 para los montantes diagonales S1, S2, seglin se ha explicado arriba. No obstante, los codos 11 superiores de
los serpentines de montantes diagonales D terminan aqui esencialmente enrasados con el lado superior del corddn
superior O.

Las figuras 5y 6 muestran una viga en celosia 1 como parte de una armadura de cizallamiento y punzonado B de una
losa de hormigén BD (losa plana o en elementos) con asociacion de la viga en celosia 1 al soporte T. Aunque sélo se
muestra una viga en celosia 1, pueden estar asociadas varias vigas en celosia 1 en la losa de hormigén BD al soporte
T. En la forma de realizacion mostrada, el soporte T tiene una seccion transversal cuadrada con superficies laterales 3
y un eje vertical A, pero también podria tener una seccion transversal rectangular o una seccién transversal poligonal o
una seccion transversal redonda (no mostrada) y estar equipado (no mostrado) de una armadura (fig. 9 y 10). Las vigas
en celosia 1 similares también se podrian disponer en paralelo y estar montadas lateralmente y en paralelo a otro
borde de soporte 3 y extenderse hasta la zona del soporte o mas alla de este. En la fig. 6 la viga en celosia 1 se dirige
perpendicularmente a la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte 3 y esencialmente hacia el eje vertical
del soporte A. La distancia AS de la zona de anclaje de hormigén superior VO a la proyeccion vertical de la superficie
lateral del soporte 3 es menor que la distancia de la zona de anclaje de hormigén inferior VU del montante diagonal S1
mas proximo al soporte a la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte 3. En la fig. 6 esta dimensionada la
distancia libre AS.

Las figuras. 7 y 8 muestran una forma de realizacion preferida de una losa de hormigén BD. La zona de anclaje de
hormigdn superior VO termina aqui de forma relativamente exacta con la proyeccion vertical de la superficie lateral del
soporte 3. Por consiguiente la distancia AS es esencialmente igual a cero. La distancia de la zona de anclaje de
hormigén inferior VU a la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte 3 se corresponde con el saliente UV, por
ejemplo de las figuras 1y 3.

En la fig. 7 una linea 4 a trazos caracteriza el borde exterior de una placa de hormigén 6 prefabricada, en la que esta
encastrada en el hormigon la viga en celosia 1, de modo que la zona de anclaje de hormigon inferior VU del montante
diagonal S1 méas proximo al soporte se sitda en el interior de la placa de hormigén 6. En este caso el saliente UV se
puede corresponder con la distancia entre el borde 4 de la placa de hormigdn 6 y la proyeccion vertical de la superficie
lateral del soporte 3. La disposicién de la zona de anclaje de hormigén inferior VU en la fig. 7 es vélida preferiblemente
para una realizaciéon de una losa de hormigén armado con placas de hormigén armado 6 prefabricadas delgadas, en
las que la parte inferior de la armadura de punzonado B ya ha sido encastrada en el hormigén, y que se montan con
una distancia (véase el borde 4) respecto a la proyeccion vertical de la superficie lateral 3 del soporte T. Si la placa de
hormigén 6 se coloca sobre el soporte T o0 toda la construccién se fabrica sin placas de hormigén prefabricadas,
entonces el cordén inferior U de la viga en celosia 1 también se puede conducir mas alla de la zona de anclaje de
hormigdn inferior VU hasta la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte 3 o todavia més alld hasta el
soporte T.

Las figuras 9 y 10 muestran otra forma de realizacién en la que la zona de anclaje de hormigén superior VO del
montante diagonal S1 mas préximo al soporte de la viga en celosia 1 se sitia por encima del soporte T, es decir, en el
interior de la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte 3. La distancia AS de la zona de anclaje de hormigén
superior VO a la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte 3 es por consiguiente negativa.
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Las figuras 9 y 10 también muestran una armadura 5 del soporte T. Esta armadura 5 o sus barras verticales 5 y/o
estribos 5b indicados presentan una distancia predeterminada, es decir, un asi denominado recubrimiento de hormigén
7, de la superficie lateral del soporte 3. La zona de anclaje de hormigén superior VO del montante diagonal S1 mas
proximo al soporte ase en las figuras 9 y 10 relativamente exactamente en la medida del recubrimiento de hormigén 7
mas alla la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte en la direccion al eje vertical del soporte A y hasta
sobre el soporte T. Este saliente mostrado puede ser un valor maximo de una forma de realizacion preferida, es decir,
la zona de anclaje de hormigén superior VO deberia estar colocada en el interior de la proyeccién vertical del
recubrimiento de hormigoén 7.

Si las placas de hormigén 6, segun es habitual con frecuencia, se montan con juntas entre sus bordes 4, las zonas de
anclaje de hormigon superiores VO de los montantes diagonales S1 sobresalen més alla de dos bordes opuestos de la
placa de hormigon, y se podrian producir colisiones de estas zonas de anclaje de hormigén. Por ello en este caso el
saliente UV deberia estar limitado a aproximadamente la mitad de la anchura de la junta. La anchura de la junta es con
frecuencia de 4 cm, no obstante, siendo posibles también otras anchuras de junta. Entonces el saliente en el caso de
una anchura de junta de 4 cm deberia ser de aproximadamente 2,0 cm.

La realizacion de la viga en celosia provoca en la armadura de punzonado B un refuerzo eficiente de la zona de
compresion del hormigon de la placa de hormigén e impide asi un fallo prematuro. Preferiblemente el limite elastico
nominal de los componentes usados de la armadura puede ser de 500 N/mm?. Otras propiedades del material se
corresponden con aquellas de las barras habituales de la armadura. Pero también se pueden usar barras de la
armadura con otras propiedades de material mejoradas. Es posible una combinacion de la nueva viga en celosia con
otros elementos de la armadura y vigas en celosia iguales con otra disposicion respecto a la superficie de introduccion
de carga o soporte, por ejemplo, en un caso en el que otros vigas en celosia estén dispuestos en paralelo al borde de
soporte 0 a la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte 3.

La forma de realizacion de la viga en celosia 1 en las figuras 11 y 12 no presenta un corddn superior continuo, sino en
lugar de un corddn superior continuo, elementos de anclaje 10 situados unos detras de otros en la direccion
longitudinal con espacios intermedios Z libres, que estan configurados como piezas de forma o secciones de cordén, y
en los que estan fijados los codos superiores 11 respectivamente de los dos montantes diagonales S1, S2 (lugar de
fijacién SU) o se fijan de otra manera, p. €j. se engatillan. Cada elemento de anclaje 10 sobresale del codo 11 en la
direccion longitudinal de la viga en celosia 1, de modo que la zona de anclaje de hormigén superior VO, formada en la
zona por ejemplo del punto de soldadura SO, del montante diagonal S1 méas proximo al soporte tiene el saliente UV
respecto a la zona de anclaje de hormigén inferior VU en cada corddn inferior U. La viga en celosia 1 de las figuras 11y
12 se puede montar como aquellas mediante las formas de realizacion anteriores de la losa de hormigon BD en
referencia al soporte T del apoyo por puntos.
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REIVINDICACIONES

1.- Losa de hormigén plana o en elementos (BD) soportada por puntos, con una armadura de cizallamiento y
punzonado (B), en la que esta integrada al menos una viga en celosia (1), que se dirige en la direccion longitudinal al
menos aproximadamente hacia un eje vertical del soporte (A) y que comprende dos cordones inferiores (U) espaciados
y al menos un cordén superior (O) continuo o elementos de anclaje (10) dispuestos unos detras de otros con distancias
intermedias (2) libres, asi como al menos un serpentin de montantes diagonales (D) con codos superiores e inferiores
(11, 12) entre respectivamente dos montantes diagonales (S1, S2) sucesivos, codos que estan fijados en los cordones
inferiores y superiores (O, U) o los cordones inferiores (U) y los elementos de anclaje (10) en las posiciones de fijacion
(SO, SU), en la que los montantes diagonales (S1, S2) de cada serpentin de montantes diagonales (D) en la viga en
celosia (1) estan inclinados en el mismo sentido hacia arriba y en la direccién hacia el eje vertical del soporte (A),
caracterizada porque al menos en la zona final de la viga en celosia (1), al menos el montante diagonal (S1) mas
proximo al soporte esta inclinado en relacion a los cordones inferiores (U) con un angulo (a) < 90° mas empinado y el
montante diagonal (S2) anterior alejado del soporte con un dngulo méas plano en al menos 10°, a saber 45° < (a2) < 90°,
de manera que de las zonas de anclaje de hormigén superior e inferior (VO, VU) formadas en la zona de los lugares de
fijacion (SO, SU) al menos del montante diagonal (S1) mas préximo al soporte, inclinado con el angulo (a1) mas
empinado, la zona de anclaje de hormigén superior (VO) se sitia mas proxima al eje vertical del soporte (A) que la
zona de anclaje de hormigon inferior (VU).

2.- Losa de hormigén plana o en elementos soportada por puntos segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la
zona de anclaje de hormigén superior (VO) termina al menos aproximadamente, preferentemente exactamente, con
una proyeccion vertical de una superficie lateral del soporte (3) o se sitla decalada mas alla de esta en la direccion del
eje vertical del soporte (A), y porque la zona de anclaje de hormigén inferior (VU) del mismo montante diagonal (S1)
mas préximo al soporte se echa hacia atras respecto a la proyeccion vertical de la superficie lateral del soporte.

3.- Losa de hormigdn plana o en elementos soportada por puntos segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque la
zona de anclaje de hormigén inferior (VU) presenta una distancia de al menos aproximadamente 2,0 cm a la proyeccion
vertical de una superficie lateral del soporte (3).

4.- Losa de hormigén plana o en elementos soportada por puntos segin al menos una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque un saliente (UV) de la zona de anclaje de hormigén superior (VO) en la direccion
longitudinal de la viga en celosia (1) mas alla de la zona de anclaje de hormigén inferior (VU) del montante diagonal
(S1) mas proximo al soporte sélo se corresponde al menos aproximadamente con la distancia de la zona de anclaje de
hormigén inferior (VU) a la proyeccién vertical de la superficie lateral del soporte (3).

5.- Losa de hormigon plana o en elementos soportada por puntos segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada porque el un montante diagonal (D) o dos montantes diagonales (D) integrados congruentemente en la
viga en celosia (1) estan distribuidos regularmente sobre la longitud de la viga en celosia (1) y estan inclinados
alternativamente al menos aproximadamente con los angulos (a1, a2) mas empinados y mas planos.

6.- Losa de hormigon plana o en elementos soportada por puntos segun al menos una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la zona de anclaje de hormigén (VO, VU) correspondiente sélo esta formada por el
codo (11, 12) o el codo (11, 12) y el corddn (U, O) o el elemento de anclaje (10), igualmente inclusive un trozo de
corddn (13, 14) cortado o trozo de elemento de anclaje (13’) que sobresale del lugar de fijacion (SU, SO) en la direccion
hacia el soporte (T).

7.- Losa de hormigon plana o en elementos soportada por puntos segun la reivindicacion 1, caracterizada porque los
codos (11, 12) entre los montantes diagonales (S1, S2) estan fijados mediante puntos de soldadura en lugares de
fijacién (SU, SO).

8.- Losa de hormigén plana o en elementos soportada por puntos segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el
angulo (a1) mas empinado es de aproximadamente 70° a 85°, y porque el angulo (a2) mas plano en respectivamente
al menos 10° esta aproximadamente entre 45° a 75°.

9.- Losa de hormigon plana o en elementos soportada por puntos segun al menos una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la superficie del serpentin de montantes diagonales (D) y/o de los cordones (U, O)
presenta una estructura (8, 9) nervada.

10.- Losa de hormigon plana o en elementos soportada por puntos segin al menos una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el diametro (d1) de los cordones (O, U) es mayor que el diametro (d2) del serpentin
de montantes diagonales (D), preferentemente el diametro de los cordones (O, U) es al menos de 10,0 mm.

11.- Losa de hormigén plana o en elementos soportada por puntos segun al menos una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el saliente (UV) de la zona de anclaje de hormigon superior (VO) en la direccién
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longitudinal de la viga en celosia (1) mas alla de la zona de anclaje de hormigon inferior (VU) se corresponde al menos
aproximadamente con la distancia de la zona de anclaje de hormigén inferior (VU) a la proyeccion vertical de la
superficie lateral del soporte (3) mas al menos una parte de la medida de un recubrimiento de hormigén (7) de una
armadura (5, 5a, 5b) en un soporte (T).

12.- Losa de hormigén plana o en elementos, soportada por puntos segun al menos una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la losa (BD) comprende placas de hormigén (6) prefabricadas con una capa superior
de hormigon y la viga en celosia (1) correspondiente esta encastrada en el hormigén en la placa de hormigén (6).

13.- Losa de hormigén plana o en elementos soportada por puntos segun la reivindicacion 12, caracterizada porque el
saliente (UV) de la zona de anclaje de hormigén superior (VO) se corresponde al menos aproximadamente con una
distancia de un borde (4) de la placa de hormigén (6) a la proyeccion vertical de una superficie lateral del soporte (3).

14.- Losa de hormigén plana o en elementos soportada por puntos segun la reivindicacion 12, caracterizada porque el
saliente (UV) de la zona de anclaje de hormigén superior (VO) se corresponde como maximo a la distancia de un borde
(4) de la placa de hormigén (6) a una armadura de soporte (5, 5a, 5b) proxima al borde.

15.- Losa de hormigén plana o en elementos soportada por puntos segun la reivindicacion 12, caracterizada porque el
saliente (UV) de la zona de anclaje de hormigén superior (VO) se corresponde como maximo aproximadamente a la
mitad de la semidimension de la anchura de una junta entre dos placas de hormigén (6).

16.- Losa de hormigon plana o en elementos soportada por puntos segin al menos una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque en la viga en celosia (1) con al menos un cordon superior (O) continuo, los codos
superiores (11) forman bucles que sobresalen del cordon superior (O) o finalizan enrasados al menos
aproximadamente con el lado superior del cordon superior (O).

17.- Losa de hormigén plana o en elementos soportada por puntos segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los
elementos de anclaje (10) son piezas de forma prefabricadas o trozos de corddn y sobresalen de los codos superiores
(11) en ambos extremos en la direccion longitudinal de la viga en celosia (1).
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