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DESCRIPCION 

Horno 

La presente invencion se refiere a un horno adecuado para forjado, que comprende una camara interior, que 

recibe las piezas de trabajo soportadas mediante al menos un elemento de soporte, cuya camara interior esta 

limitada mediante una carcasa exterior. 

Al menos una fuente de generaciOn de llama, tal como un quemador o similar, esta dispuesta en la camara 

interior, y el homo tiene al menos una abertura para el acceso a la camara interior, formada en una pared 

orientada sustancialmente perpendicular al eje longitudinal del homo. 

Los hornos de la tecnica anterior tienen una configuraciOn que es similar a la descrita anteriormente, es decir, 

na camara interior que recibe las piezas de trabajo, con estas ultimas estando expuestas a una temperatura 

elevada, debido a una fuente de llama. 

Una posible realizaciOn de los hornos de la tecnica anterior esta bien descrita en los documentos US 3.334.879 

y US 1.904.427. 

La fuente de llama generalmente consiste en un dispositivo tal como un quemador o similares, que esta 

nectado a una fuente de gas externa, y la combusti6n de gas en la camara interior provoca altas 

temperaturas, que permiten que la pieza de trabajo, generalmente hecha de un material metalico, se mecanice 

mediante deformaciOn plastica. 

Los hornos de la tacnica anterior tienen su fuente de llama en la parte superior del homo y generan una llama 

que quema desde arriba hacia abajo directamente en la pieza de trabajo, con una oxidaciOn significativa de la 

isma. Como resultado, procedimientos de mecanizado particulares y complejos, tal como la soldadura de 

patrOn de forja, requieren enormes cantidades de un desoxidante, siendo los mas comOnmente usados de tales 

desoxidantes el borato de sodio. 

El uso de un desoxidante implica cuestiones de costes y tiempos de procesamiento mas largos, y provoca el 

deterioro de la pieza de trabajo, conforme el desoxidante tiene un alto efecto corrosivo a altas temperaturas. 

demas, la llama actila directamente sobre la pieza de trabajo y esto no permite la combustiOn completa de 

todos los gases en la camara interior, la mayoria de los cuales permanecen sin quemar, y causan un mayor 

consumo de combustible, reduciendo asi la eficiencia de la combustiOn. 

Por lo tanto, los hornos comunes tienen aberturas formadas en su carcasa exterior para el escape de los gases 

no quemados, que impiden el cierre total del horno, provocando asi el desperdicio de energia. 

or lo tanto, existe una necesidad aun no satisfecha de un homo que evite los inconvenientes tipicos de los 

hornos de la tecnica anterior y, en particular, reduzca o elimine el uso de un desoxidante, reduzca la corrosiOn 

de la pieza de trabajo y mejore la eficiencia de la combustion, evitando asi el desperdicio de energia. 

La presente invencion logra los prop6sitos anteriores mediante un horno como se ha descrito anteriormente, en 

el que la carcasa exterior se compone de al menos dos partes, es decir, una primera parte superior y una 

egunda parte inferior, que delimitan una primera camara interior y una segunda camara interior, 

respectivamente, estando dichas dos partes en contacto mutuo a lo largo de un piano de separaciOn paralelo, 

que contiene el eje longitudinal del horno y que tiene una orientaci6n sustancialmente horizontal. 
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Ademas, la secci6n de la primera camara interior es mayor que la secciOn de la segunda camara interior, de tal 

manera que la primera parte superior solamente esta conectada con la segunda parte inferior a lo largo de un 

borde longitudinal lateral, y forma una ranura en el borde longitudinal opuesto, para el alojamiento y/o el acceso 

de la fuente generadora de la llama. 

Esta disposiciOn particular evita los inconvenientes de los hornos de la tecnica anterior, porque el calor en la 

camara interior generada por la fuente de llama se desarrolla en una espiral. 

En particular, la llama ya no actua directamente sobre la pieza de trabajo, sino que se genera en la ranura de la 

carcasa, aumenta la temperatura en la camara interior y el calor asi generado calienta la pieza de trabajo hasta 

que se alcanza la temperatura de deformaciOn plastica. 

La llama no actua directamente sobre la pieza de trabajo y no provoca oxidaci6n en la misma, con lo que el uso 

de un desoxidante se reduce total o parcialmente a tales cantidades como para evitar la corrosi6n de la pieza 

de trabajo. 

demas, el desarrollo en espiral del calor permite la combustiOn total del gas en la camara interior, para la 

maxima eficiencia de la combustiOn, reduciendo asi el desperdicio de combustible. 
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La disposiciOn descrita anteriormente proporciona las ventajas como se han mencionado en el presente 

documento, con independencia de lo que se introduzca en la camara interior. 

El desarrollo del calor en espiral ofrece ventajas tanto en el mecanizado de piezas de trabajo hechas de 

cualquier material, tal como metal o ceramica, como en otras actividades, tales como la cocciOn de alimentos, 

les como pizza o similares. 

En una variante de realizaciOn, cada una de las primera y segunda camaras interiores tiene una seccion 

constante en la direcciOn longitudinal. 

En particular, la primera camara interior, delimitada por la primera parte superior, tiene una secciOn constante a 

lo largo de un piano perpendicular al eje longitudinal del horno y la segunda camara interior, delimitada por la 

gunda parte inferior, tiene una secciOn constante a lo largo un piano perpendicular al eje longitudinal, de tal 

manera que la secci6n de la primera camara interior es mayor que la secciOn de la segunda camara interior. 

Ventajosamente, el elemento de soporte esta situado en el piano de separaciOn entre la prirnera parte superior 

y la segunda parte inferior. 

Esta disposici6n permite el posicionamiento de las piezas de trabajo en la primera camara interior, 

rrespondiente a la parte superior de la camara interior, donde se concentra la mayor parte del calor. 

Sin embargo, el calor todavia se desarrolla en una espiral, con lo que las piezas de trabajo se colocan en el 

area donde se concentra la mayor parte del calor, y se calientan asi y nunca mediante el contacto direct° de la 

llama con las mismas. 

En una realizaciOn, la fuente de llama esta situada por debajo del piano de separaci6n entre la primera parte 

perior y la segunda parte inferior. 

Con esta disposiciOn, la combusti6n comienza antes de alcanzar la camara interior, de manera que esta ultima 

solo contiene calor y no gases no quemados, que tienen una temperatura mas baja y provocarian caidas de 

temperatura en la camara interior. El resultado directo de la misma es una eficiencia de combustiOn mas alta y 

oxidaciOn de la pieza de trabajo reducida. 

n una realizaciOn variante preferida, una primera parte superior delimita una primera camara interior que tiene 

una secci6n semicircular y la segunda parte inferior delimita una segunda camara interior que tiene una secciOn 

semicircular, teniendo la primera parte superior un radio de curvatura mayor que la segunda parte inferior. 

La forma semicircular ayuda al desarrollo en espiral de calor y aumenta la eficiencia de la combustiOn 

reduciendo de la cantidad de combustible requerida para alcanzar la temperatura de mecanizado de la pieza de 

abajo requerida. 

Preferiblemente, la carcasa exterior esta formada de un material refractario, para reducir la perdida de calor y 

permitir la combustiOn total de los gases en la camara interior. 

En una realizaciOn variante, el elemento de soporte se compone de una pluralidad de subunidades en relaciOn 

de separaci6n mutua, de tal manera que el elemento de soporte tiene discontinuidades a lo largo de su eje 

gitudinal. 

La presencia de dichas discontinuidades permite la circulaciOn de calor, de tal manera que parte del calor se 

refracta y aumenta la temperatura y parte del mismo sigue su trayectoria, ayudando asi a la circulaciOn del 

calor. 

Ventajosamente, la distancia entre las diversas subunidades puede ser ajustable. 

n una realizaciOn adicional, el elemento de soporte consiste en un elemento que tiene una secci6n 

semicircular, cuyo radio de curvatura es ligeramente menor o igual que el radio de curvatura de dicha segunda 

parte inferior. 

Ventajosamente, el elemento de soporte esta tambien hecho de un material refractario formado en un elemento 

semicircular, de tal manera que el radio del semicirculo es ligeramente menor que o igual al radio del 

semicirculo que forma la segunda camara interior. 

Si el radio de curvatura del element° de soporte es menor que el radio de curvatura de la segunda parte 

inferior, entonces puede existir una separaciOn entre el elemento de soporte y la segunda parte inferior, que 

permite la recirculaciOn del calor. 

Como se ha dictado por los requisitos de mecanizado y/o de fabricaci6n, la separaciOn entre el elemento de 

porte y la segunda parte inferior del horno puede disefiarse para ser ajustable desde cualquier valor maximo 

hasta un valor minimo de cero, es decir, un valor minimo que indica contacto entre el elemento de soporte y la 
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segunda parte inferior. 

En esta configuraciOn, el elemento de soporte preferiblemente tiene al menos una acanaladura formada en la 

superficie exterior, acanaladura que se extiende en la direcci6n del eje longitudinal del horno. 

Dicha acanaladura esta formada para permitir el escape de los gases excedentes. 

A diferencia de los hornos de la tecnica anterior, que generalmente tienen una abertura formada en la carcasa 

exterior, que se comunica con la camera interior para el escape de los gases no quemados, la forma particular 

del horno de la presente invenciOn consigue el cierre total de la camara interior, proporcionando asi la reducci6n 

del consumo de combustible. 

Ademas, el horno de la presente invenciOn se puede utilizer en ciclos de procesamiento continuo, 

proporcionando asi un mayor ahorro de energia. 

Ademas, como el horno se divide en dos partes distintas, la camera interior puede estar totalmente abierta, lo 

cual facilitara cualquier mantenimiento y/o inspecciOn del area de mecanizado de la pieza de trabajo. 

En una mejora, el horno de la presente invenciOn tiene un elemento de bisagra situado en el borde longitudinal 

lateral que conecta la primera parte superior con la segunda parte inferior, de tal manera que la primera parte 

superior pivota alrededor del borde de conexiOn. 

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invenciOn seran mas evidentes a partir de la siguiente descripciOn 

de algunas realizaciones mostradas en los dibujos adjuntos, en los que: 

Las figures 1a, lb y 1c son tres vistas en perspective del horno de la presente invenciOn, de acuerdo con una 

posible realizaciOn; 

Las figures 2a y 2b son vistas en secci6n del horno de la presente invenciOn, tomada a lo largo de un plano 

orientado verticalmente perpendicular al eje longitudinal del horno. 

Se observara que las figures muestran una realizaciOn preferida del homo de la invenciOn, adecuado para 

forjado, aunque esta variante es solo para fines ilustrativos y para entender mejor el significado y las ventajas 

de la presente invenciOn, y no se considerara para limiter los conceptos que se exponen en la presente 

solicitud. 

Las figures la, lb y lc muestran tres vistas en perspective del horno de la presente invenciOn, en particular, 

una vista de la carcasa exterior y dos vistas de la camera interior. 

El horno de la presente invenciOn comprende una camera interior, que recibe las piezas de trabajo 5 soportadas 

por al menos un elemento de soporte 4, y que esta delimitada por una carcase exterior 1. 

Al menos una fuente generadora de la llama 3, tal como un quemador o similar, esta dispuesta en la camera 

interior, y el horno tiene una abertura 6 para el acceso a la camera interior, formada en una pared 112 orientada 

sustancialmente perpendicular al eje longitudinal del horno. 

 

 

 
 

 

 
 

 

La carcase exterior 1 esta compuesta de al menos dos partes 11 y 12, es decir, una primera parte superior 11 y 

una segunda parte inferior 12, que delimitan una primera camera interior 111 y una segunda camera interior 

121, respectivamente, y que estan en contacto mutuo a lo largo de un piano de separaci6n paralelo, que 

contiene el eje longitudinal A del homo y que tiene una orientaciOn sustancialmente horizontal. 

Adernas, la secci6n de la primera camara interior 111 es mayor que la secciOn de la segunda camera interior 

121, de tal manera que la primera parte superior 11 solamente esta conectada con la segunda parte inferior 12 

a lo largo de un borde longitudinal lateral 13, y forma una ranura 31 en el borde longitudinal opuesto, para el 

alojamiento y/o el acceso de la fuente generadora de llama 3. 

En la realizaciOn variante como se muestra en las figures la a 2b, tanto la primera camera interior 111 como la 

segunda camera interior 121 tienen una secciOn constante en la direcciOn del eje longitudinal A del homo, de tal 

manera que la secci6n de la primera camera interior 111 es mayor que la secciOn de la segunda camera interior 

121. 

Ventajosamente, el elemento de soporte esta situado en el piano de separaciOn entre la primera parte superior 

11 y la segunda parte inferior 12. 

Debido a esta disposiciOn particular, las piezas de trabajo 5 pueden introducirse a traves de la abertura 6 para 

el acceso a la camera interior, en la camera interior 111 que corresponde al area donde se concentra la mayor 

parte del calor desarrollado por la fuente de llama 3. 

a primera parte superior 11 y la segunda parte inferior 12 puede tener cualquier forma y tamafio, pero en la 
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variante como se muestra en las figuras, la primera parte superior 11 delimita una primera camara interior 111 

que tiene una secci6n semicircular y la segunda parte inferior 12 delimita una segunda camara interior 121 que 

tiene una secciOn semicircular, teniendo la primera parte superior 11 un radio de curvatura mayor que el radio 

de curvatura de la segunda parte inferior 12. 

ciendo referencia, en particular, a la figura 1 b, el elemento de soporte 4 consiste en un elemento que tiene 

una secci6n semicircular, cuyo radio de curvatura es menor que el radio de curvatura de la segunda parte 

inferior 12. 

En particular, el elemento de soporte 4 es un elennento semicilindrico que comprende dos superficies de base 

41 que tienen una seccion semicircular, una pared lateral 42 y una pared de soporte 43 para soportar las piezas 

e trabajo 5. 

El radio de las superficies de base semicirculares 41 es menor que el radio de curvatura de la segunda parte 

inferior 12, de tal manera que una regi6n 142 esta formada entre la pared lateral 42 y la pared interior de la 

segunda parte inferior 12, para la circulaciOn del calor, como se muestra en las figuras 2a y 2b. 

En la realizaciOn variante como se muestra en la figura 1 b, la pared lateral 42 del elemento de soporte 4 tiene 

na acanaladura 421 que se extiende en la direcciOn del eje longitudinal A del homo. 

Dicha acanaladura 421 se comunica con la camara interior y permite el escape de los gases en exceso en la 

misma, mientras se permite el cierre total del horno, por ejemplo, por medio de paneles de cubierta amovibles 

para cubrir la abertura de acceso 6. 

La figura lc muestra una realizaciOn variante del elemento de soporte 4, en el que este Ultimo esta compuesto 

e una pluralidad de subunidades 411 en relaciOn de separaciOn mutua, de tal manera que el elemento de 

soporte 4 tiene discontinuidades 412 a lo largo de su eje longitudinal. 

A diferencia de la disposici6n de la figura lb, el elemento de soporte 4 tiene un radio de curvatura 

sustancialmente igual al radio de curvatura de la segunda parte inferior 12, de tal manera que la pared lateral 42 

esta en contacto con la segunda parte inferior. 

e observara ademas que las figuras la a 2b muestran que cada una de la primera camara interior 111 y la 

segunda camara interior 121 tiene su propio radio de curvatura constante, pero el tamario de las mismas puede 

cambiarse de acuerdo a las necesidades de construccion. 

Ademas, se observara que se puede proporcionar una abertura adicional 61, como se muestra en la figura la, 

para el escape de los gases en exceso que fluyen a traves de la acanaladura 421. 

icionalmente, un crisol puede colocarse en una posici6n similar a la de la acanaladura 421, para permitir que 

el horno de la invencion sirva tambien para la fusi6n de metales o vidrio. 

El aspecto basic° del horno de la presente invenciOn es la formaciOn de una ranura de alojamiento 31 que 

permite que el calor en la camara interior se desarrolle como se muestra en las figuras 2a y 2b. 

Las figuras 2a y 2b muestran una secci6n tomada a lo largo de un piano vertical perpendicular al eje 

ngitudinal del horno de la presente invencion, que se forma, en particular, de acuerdo con la realizaciOn 

variante como se muestra en las figuras lay 1 b. 

La seccion ilustrada muestra claramente que la camara interior del horno esta delimitada en su parte superior 

por una primera parte superior 11 y en su parte inferior por una segunda parte inferior 12, cuyas partes 11 y 12 

tienen secciones constantes y diferentes, a saber, la primera parte superior 11 que tiene una secciOn mayor que 

a segunda parte inferior 12. 

 
 

 
 

 

 

 

 

Por consiguiente, la camara interior esta dividida en una primera camara interior 111 delimitada por la primera 

parte superior 11 y una segunda camara interior 121 delimitada par la segunda parte inferior 12. 

Esta disposician particular conduce a la formaci6n de una ranura de alojamiento 31 para la fuente de llama 3. 

La fuente de llama 3 consiste en un quemador de gas, que recibe el gas desde un suministro de gas extern() 

conectado a traves del conducto 312. 

En una posible realizacion, la fuente de llama 3 se mantiene en la ranura 31 por debajo del piano de separacion 

entre la primera parte superior 11 y la segunda parte inferior 12. 

Las piezas de trabajo 5 estan colocadas en el elemento de soporte 4, con lo que no entran en contacto 

directamente con la llama del quemador 3, sino que se calientan mediante el calor desarrollado en la camara 

terior. 

ES 2 528 487 T3

 



La flecha 7 designa el desarrollo en espiral del calor que se emite nnediante la llama del quemador 3, discurre a 

traves de la pared inferior de la primera parte superior 11 y se propaga en la region entre el elemento de 

soporte 4 y la segunda parte inferior 12. 

Esto permitira un aumento homogeneo de la temperatura en la camara interior, en particular, en la primera 

5 parte de la camara interior 111, en la que se concentra la mayor parte del calor, y permite el logro de la 

temperatura deseada para el mecanizado de la pieza de trabajo 6. 

Como se requieren gas combustible y aire para introducirse en la camara interior, el conducto 312 se adaptara 

para permitir la entrada de tanto gas combustible como aire, de tal manera que la abertura de acceso 6 puede 

cerrarse completamente, optimizando asi la eficiencia de la combusti6n y reduciendo el desperdicio de energia. 
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REIVINDICACIONES 

1. Un horno adecuado para forjado, que comprende una camara interior, cuya camara interior recibe las piezas 

de trabajo (5) soportadas por al menos un elemento de soporte (4), cuya camara interior esta delimitada por 

una carcasa exterior (1), 

l nnenos una fuente de generacion de llama (3), tal como un quemador o similar, estando dispuesta en dicha 

camara interior, 

teniendo dicho horno al menos una abertura (6) para el acceso a dicha camara interior, formada en una pared 

(112) orientada sustancialmente perpendicular al eje longitudinal (A) de dicho horno, 

caracterizado por que 

icha carcasa exterior (1) se compone de al menos dos partes, es decir, una primera parte superior (11) y una 

segunda parte inferior (12), que delimitan una primera camara interior (111) y una segunda camara interior 

(121), respectivamente, cuyas dos partes estan en contacto mutuo a lo largo de un piano de separacion 

paralelo, que contiene el eje longitudinal (A) de dicho horno y que tiene una orientaciOn sustancialmente 

horizontal, 

iendo la seccion de dicha primera camara interior (111) mayor que la secciOn de dicha segunda camara 

interior (121), de modo que la primera parte superior (11) solamente esta conectada a la segunda parte inferior 

(12) a lo largo de un borde longitudinal lateral (13), y forma una ranura (31) en el borde longitudinal opuesto, en 

cuya ranura esta instalada dicha fuente de generaciOn de llama (3). 

2. Un horno adecuado para forjado como se reivindica en la reivindicacion 1, en el que cada una de dichas 

rimera (111) y segunda (121) camaras interiores tiene una secciOn constante en la direcciOn longitudinal (A). 

3. Un horno adecuado para forjado como se reivindica en la reivindicacion 1 o 2, en el que dicho elemento de 

soporte (4) esta situado en dicho piano de separaciOn entre dicha primera parte superior (11) y dicha segunda 

parte inferior (12). 

4. Un horno adecuado para forjado como se reivindica en una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el 

ue dicha fuente de generaci6n de llama (3) se mantiene en dicha ranura (31) por debajo de dicho piano de 

separaciOn entre dicha primera parte superior (11) y dicha segunda parte inferior (12). 

5. Un horno adecuado para forjado como se reivindica en una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el 

que dicha primera parte superior (11) delimita una primera camara interior (111) que tiene una secciOn 

semicircular y dicha segunda parte inferior (12) delimita una segunda camara interior (121) que tiene una 

seed& semicircular, teniendo dicha primera parte superior (11) un radio de curvatura mayor que dicha segunda 

parte inferior (12). 

6. Un horno adecuado para forjado como se reivindica en una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el 

que dicho elemento de soporte (4) se compone de una pluralidad de subunidades (411) en relaciOn de 

separaci6n mutua, de tal manera que dicho elemento de soporte (4) tiene discontinuidades (412) a lo largo de 

su eje longitudinal. 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

7. Un horno adecuado para forjado como se reivindica en una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el 

que dicho elemento de soporte (4) consiste en un elemento que tiene una seccion semicircular, cuyo radio de 

curvatura es igual a y/o ligeramente menor que el radio de curvatura de dicha segunda parte inferior (12). 

8. Un horno adecuado para forjado como se reivindica en una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el 

que dicho elemento de soporte (4) tiene al nnenos una acanaladura (421) formada en la superficie exterior (42), 

acanaladura (421) que se extiende en la direcciOn del eje longitudinal (A) de dicho horno. 

9. Un horno adecuado para forjado como se reivindica en una o mas de las reivindicaciones anteriores, en el 

que dicho borde longitudinal lateral (13) que conecta dicha prinnera parte superior (11) con dicha segunda parte 

inferior (12) tiene al menos un elemento de bisagra, de manera que dicha primera parte superior (11) pivota 

Irededor de dicho borde de conexi6n (13). 
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