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DESCRIPCION
Herramienta de mezcla para masa compacta
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a una herramienta de mezcla, preferiblemente para un procesador de alimentos.
Por ejemplo, la herramienta de mezcla se puede usar en una unidad autdbnoma (que esta conectada tipicamente a
un bol de mezcla). Se puede usar de manera muy ventajosa para mezclar en boles o artesas. Se puede usar
también en maquinas mezcladoras de mano. En particular, es adecuada para su uso con la unidad de
accionamiento de una batidora portatil. La herramienta de mezcla deberia ser adecuada para mezclar pasteles, pan
0 masa de pizza, pero también para montar nata y para tareas de picado, como las que se presentan durante la
mezcla.

Antecedentes de la invencion

Son conocidas una multitud de herramientas de mezcla para procesadores de alimentos, pero también para otras
tareas de mezcla, agitacion y picado.

El documento de EE. UU. nimero 2006/0062079 A1 (Ekato Solidmix GmbH) describe una herramienta de mezcla
con dos brazos ajustables para su uso en una artesa de mezcla. Dicha herramienta de mezcla puede estar
complementada con una herramienta de picado. El disefio mecanico es exigente. El uso de una herramienta
adicional de picado parece que es mas costoso.

El documento EP 1982624 A1 (Electrodomésticos Taurus S.L.) describe una herramienta de cocina, especialmente
para una batidora de mano. Dicha herramienta tiene tres o mas cuchillas y esta fabricada de metal. Las cuchillas
estan dispuestas segun angulos diferentes para permitir una mezcla a fondo de alimentos en un bol de mezcla.
Aparte de su configuracion, las cuchillas tienen formas simétricas esencialmente sencillas. Por lo tanto, parece
improbable que se puedan conseguir los resultados de mezcla que serian suficientes para mezclar masa para un
pastel.

El documento de EE. UU. ndmero 2,193,686 (Craddock) describe una herramienta de mezcla con cuchillas de
mezcla esencialmente en forma de propulsores, que tienen ademas ciertas garras o varillas. Dicha herramienta de
mezcla puede hacer su trabajo eficazmente, pero es de produccion costosa y puede estar fabricada solamente de
metal para que su forma compleja tenga estabilidad suficiente.

El documento EP 1923128 A2 (SEB S.A.) describe una herramienta que deberia ser util especialmente para
preparar mermelada. La herramienta de mezcla presenta cuchillas de mezcla relativamente grandes. Una cuchilla de
mezcla esta orientada en la direccion de rotacién y otra esta orientada en oposicion a la direccion de rotacion. Las
cuchillas de mezcla estan adaptadas exactamente al bol de mezcla que se vaya a utilizar. Evidentemente, la
herramienta de mezcla se puede usar con dificultad o no se puede utilizar en absoluto con otro bol de mezcla.
Debido al tamafo de las cuchillas de mezcla, se requiere un par considerable para conseguir tanto una mezcla
suficientemente a fondo como también un picado de frutas y similares.

Del documento WO 01/47362 (Conair Corporation) se conoce una herramienta de mezcla con un elemento central
que gira alrededor de un eje de accionamiento en la direccion de rotacion, desde el que se extienden radialmente
dos paletas de mezcla con relacion a dicho eje de accionamiento, que tiene superficies de impacto curvadas que
tienen por lo tanto diferentes direcciones de impacto, en la que el angulo entre la direccidon de impacto (perpendicular
a la superficie de impacto) y la direccidon correspondiente del movimiento (direccion de rotacion) es constante a lo
largo de toda la longitud de la superficie de impacto.

La presente invencion evitara las deficiencias de la técnica anterior. En particular, deberia ser posible una buena
mezcla a fondo de masas, incluso compactas, con una herramienta fabricada sencilla y econémicamente. Dicha
herramienta se deberia también poder usar con procesadores de alimentos que no proporcionen altos pares.

Esta tarea se consigue mediante una herramienta de mezcla segun la reivindicacion 1.
Caracteristicas principales de la invencion

La presente invencion se refiere a una herramienta de mezcla, preferiblemente para procesadores de alimentos, en
particular para mezclar masa, con un elemento central capaz de girar en una direcciéon de rotacion alrededor de un
eje de accionamiento, desde el que al menos un paleta de mezcla se extiende radialmente con relacion al eje de
accionamiento, que tiene una superficie de impacto curvada de manera que presenta diferentes direcciones de
impacto, en la que una parte radialmente interior de la superficie de impacto tiene una direccion de impacto
predominantemente paralela a la direccion de rotacion y una parte radialmente exterior adyacente que tiene una
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direccion de impacto predominantemente perpendicular a la direccién de rotacion. Ademas, la invencion se refiere a
un procesador de alimentos accionado por motor con una herramienta de mezcla de este tipo.

La herramienta de mezcla tiene preferiblemente un elemento central que gira en una direccién de rotacién alrededor
de un eje de accionamiento, desde el que al menos dos paletas de mezcla se extienden radialmente con relacion al
eje de accionamiento, teniendo cada una de ellas una superficie de impacto, en la que sobre la superficie de impacto
de las cuchillas de mezcla existe adicionalmente una superficie inclinada, y esta superficie inclinada sobre la primera
cuchilla de mezcla esta dirigida hacia arriba y la superficie inclinada sobre la segunda cuchilla de mezcla esta
dirigida hacia abajo.

El elemento central de la herramienta de mezcla tiene preferiblemente, al menos, una zona cerca del eje y, al
menos, una zona alejada del eje, en el que la zona alejada del eje tiene una forma convexa, es decir, esta arqueada
hacia la mezcla que golpea el elemento central.

Preferiblemente, el elemento central tiene una primera superficie que comprende, al menos, una depresion, en el
que, en la zona de la depresion, esta dispuesta una abertura a través de la cual la primera superficie esta conectada
a una segunda superficie del elemento central.

Preferiblemente, la herramienta de mezcla tiene un elemento central que gira en una direccion de rotacion alrededor
de un eje de accionamiento, desde el que, al menos, una primera paleta de mezcla y, al menos, una primera cuchilla
de mezcla se extienden radialmente desde el eje de accionamiento, en la que la paleta de mezcla tiene un primer
radio, una primera altura axial y un primer producto de area, que esta formado por el primer radio y la primera altura
axial, y la primera cuchilla de mezcla tiene un segundo radio, una segunda altura axial y un segundo producto de
area, que esta formado por el segundo radio y la segunda altura axial, en la que, en la herramienta de mezcla, el
primer radio es, al menos, el doble de grande que el segundo radio y el primer producto de area es menor que el
segundo producto de area.

Ademas, la herramienta de mezcla tiene preferiblemente un componente de acoplamiento y un disco radial, que esta
configurado entre el elemento central y el componente de acoplamiento. El componente de acoplamiento tiene una
primera area en seccion transversal en la zona de transicion al disco radial, y el elemento central tiene una segunda
area en seccion transversal en la zona de transicién al disco radial, en la que la primera area en seccion transversal
y la segunda area en seccion ftransversal tienen formas diferentes, y el disco radial sobresale, al menos
parcialmente, mas alla de la primera y/o la segunda areas en seccion transversal.

Descripcion detallada de la invencién

La herramienta de mezcla tiene un elemento central, que se puede hacer girar en una direccion de rotacion
alrededor de un eje de accionamiento. En principio, el elemento central puede tener cualquier forma. Por ejemplo,
puede ser esencialmente cilindrico. Se pueden considerar también formas mas complejas, por ejemplo, el elemento
central puede ser ondulado en seccién transversal.

Al menos una paleta de mezcla se extiende desde el elemento central. Se extiende radialmente con relacion al eje
de accionamiento, es decir, al menos un componente del brazo de mezcla se extiende radialmente. La paleta de
mezcla no tiene que ser exactamente perpendicular al eje de accionamiento, sino que puede ser también oblicua
respecto a la vertical segin un angulo especifico. Preferiblemente, no obstante, al menos un brazo de mezcla es
perpendicular al eje de accionamiento.

Dicha paleta de mezcla tiene una cara de impacto. La expresion “superficie de impacto” significa en esta memoria
cualquier superficie adecuada para montar o mezclar masa. En particular, son adecuadas las superficies
sustancialmente perpendiculares a la direccién de rotacion. La superficie de impacto puede ser plana o puede tener
una curvatura céncava o convexa. Preferiblemente, la superficie de impacto tiene una expansioén de, al menos, 0,1
mm, 0,25 mm o 0,5 mm en direccion vertical (es decir, hacia el eje de rotacion) en la que se consideran también
expansiones de mas de 1 mm, 2 mm o 5 mm, pero la expansioén no excede preferiblemente los 10 mm o 20 mm.

Cuando se observa desde la direccion del eje de accionamiento, segun la invencion, la superficie de impacto no
debe ser plana, sino que esta curvada. Por consiguiente, tiene diferentes direcciones de impacto. Se entiende que
“direccion de impacto” significa perpendicular a una seccion de la superficie de impacto.

Una parte de la superficie de impacto que se encuentra radialmente hacia dentro tiene una direcciéon de impacto que
mira esencialmente en paralelo a la direccion de rotacion. Por el contrario, una parte adyacente que mira
radialmente hacia fuera tiene una direccién de impacto sustancialmente perpendicular a la direccién de rotacién. En
otras palabras, esta parte de la superficie de impacto externa esta dispuesta sustancialmente tangencial a la
direccion de rotacion.

Esta alineacion de una parte de la superficie de impacto ha demostrado de modo sorprendente ser ventajosa para
obtener resultados de mezcla favorables. Los procesos exactos implicados en la mezcla de masas diferentes se
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desconocen y es probable que dependan muchisimo de la masa o la mezcla especifica. Es concebible que la
superficie de impacto “tire hacia abajo” de la mezcla, lo que es ventajoso. Ademas, la superficie de impacto, incluso
si es perpendicular a la direccion de rotacion, ejerce un cierto grado de efecto de corte o picado, como parece ser.

En una realizacién de la invencién, una parte que se encuentra radialmente hacia fuera de la superficie de impacto
puede tener componentes orientados en oposicién a la direccion de rotacion. De nuevo, se ha mostrado que incluso
un componente orientado asi proporciona una accién ventajosa de mezcla.

Es ventajoso también si la superficie de impacto es continua. Alternativamente, no obstante, la superficie de impacto
también puede estar compuesta por segmentos o varillas diferentes en una fila, unos detras de los otros. Ademas,
se ha probado que es ventajoso si la superficie de impacto describe un arco. En particular, es adecuada una
superficie de impacto en la que la direccién de impacto cambie mas de 90° o mas de 100° a lo largo de la longitud de
la cara de impacto. Una superficie de impacto curvada, en particular, esta entre las opciones. Todas estas diversas
realizaciones suministran buenos resultados de mezcla. Esto tiene lugar incluso si la superficie de impacto esta
alineada, en parte, en paralelo a la direccion de rotacion. No obstante, evitando el impacto frontal convencional, por
asi decirlo, la herramienta de mezcla es mas eficaz y tiene también un par de torsién mas favorable que una
herramienta convencional.

En una realizacion, la herramienta de mezcla tiene una superficie inclinada, unida a la superficie de impacto, que
forma un angulo agudo con un plano radial. Un plano radial es un plano sobre el que el eje de accionamiento es
vertical. Si la herramienta de mezcla tiene solamente una paleta de mezcla, la perpendicular a la superficie inclinada
apunta de manera ventajosa esencialmente hacia arriba (forma un angulo agudo con la direcciéon vertical). La
disposicion de una superficie inclinada conduce a mejores resultados de agitacion y mezcla a fondo. Se supone que
la superficie inclinada ayuda al picado completo de la mezcla y que la superficie inclinada induce también corrientes
en el liquido que son conducentes a una mezcla a fondo.

La herramienta de mezcla puede incluir también una segunda paleta de mezcla. (Serian posibles también unas
paletas de mezcla tercera, cuarta, quinta o adicional). Dicha paleta de mezcla se deberia extender también
radialmente con relaciéon al eje de accionamiento de la manera descrita para la primera paleta de mezcla. La
segunda cuchilla de mezcla tiene también una superficie de impacto curvada con diferentes direcciones de impacto,
perpendicular cada una a la cara de impacto. En una realizaciéon, la segunda paleta de mezcla puede ser
radialmente opuesta a la primera paleta de mezcla.

Una herramienta de mezcla con dos paletas de mezcla tiene preferiblemente, al menos, una superficie inclinada que
une, al menos, una superficie de impacto. Las perpendiculares a las superficies inclinadas apuntan de manera
ventajosa esencialmente hacia arriba o hacia abajo (forman un angulo agudo con la direccién perpendicular).

La segunda cuchilla de mezcla puede tener esencialmente el mismo contorno que la primera paleta de mezcla, es
decir, la segunda paleta de mezcla presenta simetria rotacional con relacién a la primera paleta de mezcla.
Preferiblemente, la segunda paleta de mezcla tiene un contorno diferente a la primera paleta de mezcla, es decir, no
presenta simetria rotacional con relacion a la primera paleta de mezcla.

Preferiblemente, la segunda paleta de mezcla se configura para estar axialmente mas alta que la primera. Se ha
mostrado que la combinacion de paletas de mezcla que tienen contornos diferentes proporciona mejores resultados
de mezcla que dos paletas de mezcla que tienen el mismo contorno. Esto se aplica particularmente a paletas de
mezcla axiales montadas a diferentes alturas. En este sentido, es favorable también determinar la altura a la que las
paletas de mezcla estan montadas en el eje por la eleccién de contorno. Parece que es ventajosa otra cuchilla de
mezcla fijada por debajo, si produce una direcciéon de flujo o mezcla que esta dirigida mas hacia arriba, es decir,
alejandose de la parte inferior de un recipiente de mezcla. Ademas, es ventajoso si dicha herramienta de mezcla
tiene una gran superficie inclinada apuntando hacia arriba.

Preferiblemente, la direccién de impacto en la segunda paleta de mezcla cambia a lo largo de la longitud de la
superficie de impacto menos de 100° o menos de 90°. Ademas, una superficie inclinada puede unirse a la superficie
de impacto de la segunda paleta de mezcla, formando un angulo agudo con un plano radial. Preferiblemente, la
segunda paleta de mezcla montada mas hacia arriba tiene una superficie inclinada dirigida hacia abajo.

El elemento central tiene, al menos, una zona proxima al eje y una zona alejada del eje. La zona alejada del eje
tiene preferiblemente una forma convexa, es decir, se arquea hacia la mezcla que golpea contra el elemento central.
La zona préxima al eje comprende principalmente el eje de rotacion. Por lo tanto, la zona alejada del eje puede estar
unida directamente a la zona del eje de rotacion. No obstante, también puede empezar solamente a cierta distancia
del eje de rotacion. Ademas, también se puede extender sdélo hasta el limite radialmente exterior del elemento
central, o puede terminar antes del mismo.

Se ha demostrado que es apropiado si la herramienta de mezcla tiene una pluralidad de zonas de este tipo alejadas
del eje que tienen una forma convexa. Esto puede implicar, en particular, dos, tres, cuatro o mas zonas alejadas del
eje. Pueden estar dispuestas de manera que se encuentran a la misma distancia angular entre si.
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Una herramienta de mezcla muy funcional tiene una pieza central con dos zonas alejadas del eje. Dicha herramienta
de mezcla puede tener una seccion transversal con forma de S en, al menos, un plano radial. La seccion transversal
puede tener también enteramente forma de S, es decir, en todos los planos radiales. Es particularmente ventajoso
cuando una cuchilla de mezcla esta unida al elemento central en, al menos, una zona alejada del eje. Dicha cuchilla
de mezcla no tiene que ocupar toda la longitud axial del elemento central, siendo suficiente si esta dispuesta en una
Unica seccion axial. Por ejemplo, la cuchilla de mezcla puede estar dispuesta en el extremo inferior del eje. La
cuchilla de mezcla esta orientada preferiblemente axialmente, es decir, su superficie principal de mezcla esta
configurada a lo largo del eje, en la practica esto es normalmente una orientacion vertical. También es
especialmente ventajoso disponer dos cuchillas de mezcla radialmente opuestas. Dichas cuchillas de mezcla
trabajan junto con las zonas alejadas del eje del elemento central en cualquier orden, sea cual sea, y conducen a
buenos resultados de mezcla. En particular, el elemento central puede estar disefiado para unirse uniformemente en
las cuchillas de mezcla. Es decir, no existen bordes o junturas entre las cuchillas de mezcla y el elemento central. En
particular, la tangente con la que las superficies de la cuchilla de mezcla se unen a las zonas adyacentes del
elemento central puede ser paralela a las tangentes en dichas zonas adyacentes del elemento central.

Ademas de las cuchillas de mezcla, cuchillas de mezcla, se pueden proporcionar paletas de mezcla. Dichas paletas
de mezcla pueden ser mas largas en la direccion radial que las cuchillas de mezcla. En particular, se pueden usar
dos paletas de mezcla radiales opuestas. Las paletas de mezcla, que es la expresion que se utiliza en esta memoria,
difieren de las cuchillas de mezcla en que las cuchillas de mezcla tienen una extension axial mas larga, pero son
radialmente mas cortas. Las paletas de mezcla pueden tener superficies de impacto, describiendo cada una de ellas
un arco. Dicho arco puede estar curvado en la misma direcciéon que la zona convexa alejada del elemento central.

Se ha descubierto que los elementos centrales convencionales y normalmente sustancialmente cilindricos solo
realizan una pequefia contribucién al mezclado de una mezcla. Especialmente cuando sélo esta disponible un par
limitado, es una gran ventaja técnica si el elemento central realiza una contribucidon eficaz a los resultados de
mezcla. Es también desventajoso, y particularmente desventajoso cuando esta disponible un par pequefio, si el
elemento central lleva grandes cantidades de mezcla con él. Esto puede ocurrir, por ejemplo, cuando se forman
grandes bolas de masa cerca del elemento central. Por el contrario, la zona convexa alejada de la pieza central en la
direccion de rotacion asegura que la mezcla es empujada hacia el exterior, es decir, lejos del eje de rotacion en una
direccion radial. Por consiguiente, no se forman bolas de masa o grumos de mezcla en el centro. Este movimiento
radial de la mezcla alejandose del eje de rotacion crea un efecto de mezcla a fondo mas aumentado. Esto ocurre
parcialmente por medio de las zonas alejadas de la pieza central, pero parcialmente también por la alimentacion
continua de la mezcla a las paletas de mezcla y, opcionalmente, a las cuchillas de mezcla.

El elemento central puede tener formas muy diferentes, pero deberia tener preferiblemente, al menos, un rebaje. Un
rebaje puede ser, por ejemplo, una escotadura o una depresion en la superficie de un elemento central cilindrico. No
obstante, se da preferencia seguin esta invencion a elementos centrales que tienen una forma convexa en, al menos,
una zona alejada del eje. Son particularmente preferidos los elementos centrales que tienen formas cdéncava-
convexas. Por ejemplo, un elemento central puede tener una seccioén transversal en forma de S en todos los planos
radiales o en, al menos, un plano radial. Dicho elemento central en forma de S tiene un eje central de rotacién y dos
miembros curvados contiguos. Se pueden concebir también elementos centrales que tienen tres o cuatro de tales
miembros arqueados. Cada arco tiene una forma convexa cuando se observa desde una direccion y una forma
coéncava cuando se observa desde la otra direccion. Se ha demostrado que es ventajoso si la forma convexa se
encuentra en la direccion de rotacion. Esto conduce a un mezclado mejor de la mezcla y evita la formacion de
grumos cerca del eje.

Las superficies concavas forman rebajes naturales. Una abertura deberia estar dispuesta en la zona de dicho al
menos un rebaje, en la superficie del elemento central. A través de dicha abertura, la primera superficie del elemento
central esta unida a la segunda superficie del elemento central, por ejemplo, el lado trasero del elemento central esta
unido al lado delantero a través de la abertura.

Una abertura de este tipo puede tener multiples usos. Por ejemplo, es posible que una mezcla en cantidad limitada
pase a través de la abertura. Esto, a su vez, conduce a un mezclado a fondo incluso mejor de la mezcla,
especialmente la parte de la mezcla en la zona del eje de rotacién que, en general, se mueve poco.

La abertura puede estar dispuesta a diferentes alturas axiales. La altura afectara a si una gran cantidad, una
pequena cantidad o casi nada de mezcla pasa a través de la abertura. Si el agujero esta relativamente elevado, por
ejemplo, en el tercio superior del eje de rotacion, pasa relativamente poca mezcla a través de la abertura, estando la
herramienta de mezcla tan alta que dicho tercio no esta sumergido del todo, o usualmente no lo esta, en la mezcla.
No obstante, incluso entonces, la abertura tiene también ventajas significativas. Se ha descubierto que cuando se
limpia la herramienta de mezcla, particularmente en un lavavaijillas, dependiendo de la posicion de la mezcla, se
queda facilmente agua residual en el rebaje. La abertura permite que el agua residual drene hacia la otra superficie.
Dependiendo de la posicion de la herramienta de mezcla, el agua puede drenar a través del agujero casi en
cualquier otra direccion. La abertura hace asi que la herramienta de mezcla sea mas facil de limpiar y el adecuada
para el lavavajillas, en particular.
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Existe incluso una tercera razén por la que es beneficiosa la disposicion de una abertura. Una herramienta de
mezcla se fabrica frecuentemente como una pieza moldeada por inyeccion. Dicho moldeo por inyeccion requiere un
lugar de inyeccion. A menudo es ventajoso disponer el lugar de inyeccion centrado en el eje de rotacion. Para hacer
esto, existen esencialmente dos opciones, a saber, un lugar de inyeccién en la parte superior de la herramienta de
mezcla que esta usualmente en el centro del componente de acoplamiento o, alternativamente, un lugar de
inyeccion en la parte inferior de la herramienta de mezcla, es decir, usualmente en el centro de la posicion del
soporte. En ambos casos, una corriente inyectada de material puede dispersarse a lo largo de toda la longitud del
elemento central. Esto puede conducir a lo que se conoce como “chorro libre”, que no es deseable en moldeo por
inyeccion.

En este caso, si una abertura esta dispuesta en la zona cerca del eje del elemento central, esto da como resultado
que la forma de inyeccion tenga un puente en la zona correspondiente. Una corriente inyectada golpearia contra
este puente. De este modo, se evita una corriente o un “chorro libre” incontrolado.

Por consiguiente, es ventajoso que el eje de rotacion pase a través de la abertura. Es ventajoso también que la
abertura esté dispuesta en una zona del tercio superior o en una zona del tercio inferior del eje de rotacion.

La herramienta de mezcla puede tener paletas de mezcla en su tercio inferior. Ademas, la herramienta de mezcla
puede tener cuchillas de mezcla, cuya transicion hacia el elemento central ventajosamente es mediante una juntura
sin curvas.

La primera paleta de mezcla tiene un primer radio y una primera altura axial. El primer radio esta determinado como
una distancia entre los siguientes puntos: el punto radial mas exterior de la paleta de mezcla y su punto radialmente
mas interior, en el que toca la linea de radios para el punto mas exterior del elemento central. Adicionalmente, la
paleta de mezcla tiene una altura axial que representa su extension en la direccion del eje de rotacion. Si este grosor
de la paleta de mezcla no es uniforme, se calcula un valor medio. El producto de dicho primer radio y de la primera
altura axial se denomina en esta memoria el primer producto de area. Tiene la unidad de un area superficial y
representa la superficie con la que la paleta de mezcla se encuentra con una mezcla.

La herramienta de mezcla tiene adicionalmente una primera cuchilla de mezcla. Dicha cuchilla tiene una forma
diferente a la paleta de mezcla, a saber, (radialmente) mas corta pero (axialmente) mas larga. La cuchilla de mezcla
tiene un segundo radio y una segunda altura axial. Estas longitudes se calculan de manera similar a las de la
primera paleta de mezcla. Su producto se denomina en esta memoria el segundo producto de area. El segundo
producto de area es caracteristico del area superficial con la que la cuchilla de mezcla impacta contra la mezcla.

Se muestra de modo sorprendente que el dimensionamiento especifico de la paleta de mezcla y la cuchilla de
mezcla permite una mezcla particularmente eficaz de la masa con bajo par. De este modo, la primera paleta de
mezcla puede alcanzar zonas de la mezcla alejadas del eje de giro. En zonas cerca del eje, puede ser eficaz el area
superficial de la cuchilla de mezcla.

En una herramienta de mezcla particularmente eficaz, el primer producto de area es menor que el 75% o el 50% del
segundo producto de area. Ademas, el primer radio puede ser no solamente dos veces mas grande que el segundo
radio, sino también tres o cuatro veces mas grande.

Una herramienta de mezcla en la que se disponen también una segunda paleta de mezcla y una segunda cuchilla de
mezcla es particularmente beneficiosa. Pueden estar dispuestas del mismo modo que la primera paleta de mezcla y
la primera cuchilla de mezcla correspondientes. De manera ventajosa, la segunda paleta de mezcla esta radialmente
opuesta a la primera y la segunda cuchilla de mezcla esta, asimismo, radialmente opuesta a la primera. Un tercer
radio, una tercera altura axial y un tercer producto de area se pueden calcular en la segunda paleta de mezcla, como
se ha descrito para la primera paleta de mezcla. Correspondientemente, un cuarto radio, una cuarta altura axial y un
cuarto producto de area se pueden calcular para la segunda cuchilla de mezcla. De manera ventajosa, en este caso
de nuevo el tercer radio es, al menos, el doble de grande que el cuarto radio y el tercer producto de area es menor
que el cuarto producto de area. De nuevo, es posible que el tercer radio sea mas de tres veces mayor que el cuarto
radio. De modo general, es suficiente que el tercer producto de area sea solamente el 75%, el 50% o menor que €l
cuarto producto de area.

Se consigue una herramienta de mezcla particularmente funcional cuando la suma de los productos de area primero
y tercero es menor que la suma de los productos de area segundo y cuarto.

En su extremo superior, el elemento central tiene una cierta area en seccion transversal, que se denomina en esta
memoria la segunda area en seccion transversal. Dicha area puede tener forma de S, por ejemplo. Con un elemento
central cilindrico, puede ser simplemente circular y puede adoptar una variedad de formas distintas, que resultan
también de la descripcién anterior.
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Un componente de acoplamiento esta situado por encima del elemento central. También puede adoptar una
variedad de formas. Usualmente, su forma concuerda con la de un componente de acoplamiento correspondiente
unido a la unidad de accionamiento. Por ejemplo, puede ser un receptaculo en la tapa de un bol de mezcla. Sobre
dicha tapa de un bol de mezcla, un mecanismo de engranajes puede insertar entonces la unidad motriz de una
batidora o la unidad motriz de un procesador de alimentos. En particular, es posible que el componente de
acoplamiento tenga una forma que consista en varias secciones. En particular, puede consistir en un acoplamiento
esencialmente macho para su insercion en un homélogo hembra. Por ejemplo, el componente de acoplamiento
puede tener un area en seccion transversal en forma de una cruz. En particular, lo que se conoce como la primera
area en seccion transversal, que el componente de acoplamiento tiene en su extremo inferior, esta conformada en
cruz. Por consiguiente, la primera area en seccion transversal esta en el extremo inferior del componente de
acoplamiento y la segunda area en seccion transversal estd en la parte superior del elemento central.
Preferiblemente, el componente de acoplamiento y el elemento central no se meten uno directamente en el otro.
Entre el componente de acoplamiento y el elemento central, es decir, entre la primera area en seccion transversal y
la segunda area en seccion transversal, esta dispuesto un disco radial. Dicho disco radial se extiende
preferiblemente tanto sobre la primera area en seccion transversal como sobre la segunda area en seccion
transversal, y puede adoptar diversas formas, por ejemplo, puede ser cuadrado, rectangular, ovalado o circular. Pero
puede ser también suficiente que el disco radial se extienda solamente sobre una de las dos areas en seccién
transversal, es decir, sobre la primera o sobre la segunda area en seccion transversal.

La extension del disco radial sobre dichas superficies tiene también la ventaja de que dicho disco radial protege el
componente de acoplamiento de la contaminacién o el dafio procedente de la mezcla. Por ejemplo, las salpicaduras
procedentes de la masa no alcanzaran, en general, el componente de acoplamiento. Dicho disco radial protege
también la entrada del componente de acoplamiento. El disco radial proporciona mas estabilidad global al elemento
central, en general, y permite que transmita pares mayores.

La invencion proporciona cualquier procesador de alimentos accionado por motor con una herramienta de mezcla
como se describe en la presente memoria. La invencién proporciona también un método para batir (y/o mezclar)
masa con una herramienta de mezcla del tipo descrito en esta memoria.

La herramienta de mezcla puede estar fabricada totalmente a partir de un Unico material. De manera ventajosa,
puede estar fabricada mediante moldeo por inyeccion. Especialmente plastico, en particular polioximetileno (POM).
Son adecuados también otros plasticos técnicos con buena rigidez y buenos coeficientes de rozamiento, que pueden
formar asi un buen punto de soporte inferior.

El método para batir masa se ejecuta de manera ventajosa de 800 a 1.000 revoluciones por minuto. Comparado con
el batido de masa con otras herramientas, se reduce significativamente el par requerido. Esto se aplica
particularmente al batido de masas compactas. La masa pastelera quebradiza puede servir como referencia. La
masa pastelera quebradiza de referencia batida con un accesorio de un procesador de alimentos convencional, tal
como el gancho para masa del dispositivo Braun K700, requiere un par de hasta 1 Nm. No obstante, la herramienta
de mezcla segun la invencién permite que una masa de este tipo sea mezclada con un par maximo de 0,5 Nm.

Las siguientes ilustraciones proporcionaran también una mejor comprension de la invenciéon. En tanto que se
presentan a continuacion y en el texto explicativo que se acompafia una cierta combinacion de caracteristicas
técnicas, estas se han de considerar también como descritas individualmente y en otras combinaciones, siempre
que tales combinaciones sean técnicamente posibles y razonables. En las ilustraciones:

la figura 1 es una vista global, en perspectiva, de la herramienta de mezcla,

la figura 2 es una vista desde arriba de la primera paleta de mezcla,

la figura 3 es una vista en seccion de la primera paleta de mezcla, marcada como en la figura 2,

la figura 4 muestra una vista en seccién de una paleta alternativa de mezcla correspondiente a la figura 3,

la figura 5 es una vista en seccion del extremo exterior de la paleta de mezcla a partir de la figura 2,

la figura 6 es una vista desde abajo de la herramienta de mezcla,

la figura 7 es una vista lateral de la herramienta de mezcla.
La figura 1 muestra una vista en perspectiva de la herramienta 10 de mezcla y sus elementos principales. Esta
incluye, en particular, el elemento 11 central. Como se puede observar en esta vista, en seccién transversal, el
elemento central esta disefiado con una forma esencialmente ondulada. El elemento 11 central tiene asi una primera
curva 12, que es convexa en esta vista segun lo ve el observador, y una segunda curva 13 unida a la misma, que es
coéncava en esta vista. Esto permite que se transmita un alto par con poco material y tiene el efecto adicional de que

el elemento central puede contribuir también a la mezcla de la masa. En la parte superior del elemento 11 central,
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esta acoplado un anillo 15, al que esta fijado el componente 14 superior de acoplamiento. Con dicho componente 14
de acoplamiento, la herramienta 10 de mezcla puede ser insertada convenientemente en una unidad de
accionamiento. Como un ejemplo, una unidad de accionamiento puede ser la tapa superior de un bol de mezcla, que
esta conectada a un componente de motor. Por debajo, la primera paleta 20 de mezcla puede estar con la segunda
paleta 30 de mezcla, situada opuesta a la misma. Ademas, dos cuchillas de mezcla estan dispuestas desplazadas a
90° respecto a la direccion definida por las dos paletas de mezcla, a saber, una primera cuchilla 40 de mezcla y una
segunda cuchilla 42 de mezcla, situada opuesta a la misma. La superficie 22 de impacto es visible préxima a la
primera paleta 20 de mezcla girada hacia el observador. La parte 24 de la superficie de impacto es radialmente
interior, mientras que la parte 26 esta unida radialmente exterior. El observador ve la superficie 28 inclinada que esta
sobre la superficie 22 de impacto cerca de la primera paleta 20 de mezcla y esta dirigida hacia arriba.

Es evidente que el elemento central tiene una seccién transversal sustancialmente en forma de S en su extremo
superior. Debido a la abertura en la parte intermedia, la S no es completa, sino que consiste esencialmente en dos
arcos sin conectar. Por consiguiente, los mismos definen la primera area en seccion transversal. Como se puede ver
también claramente, el componente de acoplamiento directamente por encima del anillo tiene una seccidon
transversal en forma de cruz, que define, a su vez, la segunda area en seccion transversal. Un disco 15 radial, que
se extiende en un plano radial (es decir, perpendicular al eje de giro), conecta las dos areas en seccion transversal y
se extiende mas alla de ambas.

La figura 2 muestra la primera paleta 20 de mezcla en una vista desde arriba. Por consiguiente, en la parte superior
izquierda de la figura, se puede ver el componente 14 superior de acoplamiento. La primera paleta 20 de mezcla
tiene una superficie 22 de impacto altamente curvada. La misma incluye una parte 24 radialmente interior. La
direccion de impacto de la parte 24 radialmente interior corresponde esencialmente a la direccion de rotacion. En
otras palabras, una perpendicular a la superficie de impacto de dicha parte 24 radialmente interior apunta en la
direccion de rotacion. Como se puede ver claramente en la figura, la superficie 22 de impacto describe un arco. La
superficie 22 de impacto esta disefiada para ser continua. Lineas perpendiculares a la superficie de impacto apuntan
en direcciones diferentes a lo largo de la base. Una perpendicular a la parte 26 exterior de la superficie de impacto
no apunta en la direccion de rotacion de la primera paleta 20 de mezcla, sino que puede incluso apuntar radialmente
hacia fuera, no teniendo asi nada que ver con la direccién de rotacion.

A lo largo de la superficie 22 de impacto, se marcan diferentes perpendiculares en la superficie de impacto, a saber,
las perpendiculares N1, N2 y N3. Ny es radialmente la que se encuentra mas hacia dentro y esta situada sobre la
parte 24 interior. N1 esta dispuesta sustancialmente en la direcciéon de rotacion de la primera paleta 20 de mezcla. La
perpendicular N2 esta inscrita en una parte central del arco que describe la superficie 22 de impacto. Tiene una
componente en la direccion de rotacion y otra componente perpendicular a la direccion de rotacién, es decir,
radialmente hacia fuera. La perpendicular N3, que esta situada sobre la parte 26 exterior de la superficie 22 de
impacto, apunta de modo aproximadamente radial hacia fuera.

La primera paleta 20 de mezcla finaliza en una zona 27 extrema exterior. No tiene lugar ningun batido frontal de la
mezcla exactamente en dicha zona 27 extrema exterior, sino, en el mejor de los casos, una especie de “traccion a lo
largo”, puesto que la superficie de impacto tiene un componente orientado en oposicién a la direccion de rotacion. La
superficie 28 inclinada se une a la superficie 22 de impacto en la parte superior.

La figura 3 muestra la disposicion de la superficie 28 inclinada y la superficie 22 de impacto de la primera paleta 20
de mezcla de nuevo, mas claramente. Dicha figura muestra una seccion a través de la primera paleta 20 de mezcla
por la linea IlI-Ill, como se indica en la figura 2. En dicha figura, una perpendicular a la superficie 22 de impacto se
muestra como N4. Se puede ver que la superficie inclinada forma un angulo agudo con dicha perpendicular, que se
encuentra también en la direccién de un plano radial. La perpendicular N4 en la superficie 28 inclinada apunta por lo
tanto esencialmente hacia arriba.

La figura 4 es una vista correspondiente a la figura 3. En este caso, no obstante, se muestra una superficie 22 de
impacto relativamente grande, que difiere de la figura 3. Solamente una superficie 28 inclinada corta esta fijada a la
misma. Una superficie de impacto, que tiene un area superficial mayor que la de la superficie 28 inclinada, esta
comprendida totalmente dentro del contexto de esta invencion. No obstante, segin la invencién, se puede usar
también una superficie 28 inclinada que tiene un area superficial mayor comparada con la superficie 22 de impacto.

La figura 5 muestra una vista de una zona 27 extrema exterior favorable de una paleta de mezcla para la
herramienta de mezcla. En este zona extrema mas exterior, puede aumentar la altura de la superficie 22 de impacto.
En consecuencia, disminuyen la longitud y, de esta manera, el area superficial de la superficie 28 inclinada unida a
la misma. El borde superior de la superficie 22 de impacto se eleva asi hacia el exterior. Esta forma geométrica ha
demostrado ser beneficiosa para la mezcla eficaz de masa. Ademas, esto da como resultado también que un
usuario no llegue a dafarse con puntas y bordes afilados en el extremo exterior de la paleta de mezcla.

La figura 6 muestra una vista desde abajo de la herramienta 10 de mezcla. En la parte intermedia, se puede ver el
componente inferior de acoplamiento, que esta disefiado como un punto 16 de soporte. El punto 16 de soporte esta
disefiado esencialmente como un receptaculo para un tramo del eje. Ademas, se puede ver la primera cuchilla 40 de
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mezcla y la segunda cuchilla 42 de mezcla, asi como la primera paleta 20 de mezcla y la segunda paleta 30 de
mezcla. Como la superficie 28 inclinada de la primera paleta de mezcla esta dirigida hacia arriba, no es visible en
esta figura. Por el contrario, es visible la superficie 38 inclinada de la segunda paleta 30 de mezcla, que esta dirigida
hacia abajo. La segunda paleta de mezcla tiene también una superficie 32 de impacto que se curva continuamente
desde una parte 34 radialmente interior hasta la parte 36 radialmente exterior. No obstante, se puede ver que las
perpendiculares correspondientes no describen un intervalo de angulos tan grande como lo hace la primera paleta
20 de mezcla. Ademas, se puede ver que los contornos de la segunda paleta 30 de mezcla son diferentes de los de
la primera paleta 20 de mezcla. (Aplica el contorno del perimetro de la paleta de mezcla en la vista desde abajo).

La figura 7 muestra una vista lateral de la herramienta 20 de mezcla [textual, traductor]. Los elementos de interés
son de nuevo el elemento 11 central y el componente 14 superior de acoplamiento. Ademas, se pueden reconocer la
primera paleta 20 de mezcla y la segunda paleta 30 de mezcla, asi como la primera cuchilla 40 de mezcla y la
segunda cuchilla 42 de mezcla. Las cuchillas de mezcla estan a la misma altura segun la direccion del eje de
rotacion. Esta vista muestra también muy bien que la primera paleta 20 de mezcla esta configurada por debajo de la
segunda paleta 30 de mezcla. (Por debajo de significa en este caso mas préxima a la posicién de soporte, como se
ve desde la direccion del eje de rotacion). La disposicion de las paletas de mezcla a niveles diferentes ha
demostrado ser particularmente eficaz para amasar bien masa muy compacta. Como consecuencia, es ventajoso si
la paleta inferior de mezcla tiene una superficie 28 inclinada hacia arriba.

Se puede ver también en la figura que una abertura 18 esta dispuesta en el elemento 11 central. Esta situada en el
tercio superior del elemento central, justamente por debajo del anillo 15. El anillo 15 refuerza el elemento central en
esta zona de manera que, a pesar del ahorro de material que conlleva tener una abertura, dicho elemento central
puede transferir un alto par.

Lista de numeros de referencia:

10 herramienta de mezcla

11 elemento central

12 primera curva

13 segunda curva

14 componente superior de acoplamiento
15 anillo

16 soporte

18 abertura

20 primera paleta de mezcla

22 superficie de impacto

24 parte radialmente interior

26 parte radialmente exterior

27 zona extrema exterior

28 superficie inclinada

30 segunda paleta de mezcla

32 superficie de impacto

34 parte radialmente interior

36 parte radialmente exterior

38 superficie inclinada

40 primera cuchilla de mezcla

42 segunda cuchilla de mezcla

N1 perpendicular a la superficie de impacto de la parte 24
N2 perpendicular a la superficie de impacto
N3 perpendicular a la superficie de impacto de la parte 26
N4 perpendicular a la superficie inclinada
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REIVINDICACIONES

1. Una herramienta (10) de mezcla, preferiblemente para mezclar masa, que tiene un elemento (12) central capaz de
girar en una direccion de rotacion alrededor de un eje de accionamiento, desde el que al menos una paleta (20) de
mezcla se extiende radialmente con relacion al eje de accionamiento, que tiene una superficie (22) de impacto que
esta curvada de manera que presenta diferentes direcciones de impacto, caracterizada por que una parte (24)
radialmente interior de la superficie de impacto tiene una direcciéon de impacto esencialmente paralela a la direccion
de rotacién y una parte (26) radialmente exterior adyacente tiene una direccion de impacto esencialmente
perpendicular a la direccién de rotacion.

2. La herramienta de mezcla segun la reivindicacion 1, en la que una zona (27) extrema radialmente exterior de la
superficie (22) de impacto tiene un componente orientado en oposicién a la direccion de rotacion de la direccion de
impacto.

3. La herramienta (10) de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que la direccion de
impacto cambia mas de 90° o mas de 100° a lo largo de la longitud de la superficie (22) de impacto.

4. La herramienta (10) de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que la superficie (22)
de impacto es contigua a una superficie (28) inclinada que forma un angulo agudo con un plano radial.

5. La herramienta (10) de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que al menos una
segunda paleta (30) de mezcla se extiende radialmente con relacion al eje de accionamiento, que tiene una
superficie (32) de impacto que esta curvada y tiene diferentes direcciones de impacto.

6. La herramienta de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que la primera
paleta (20) de mezcla tiene una superficie (28) inclinada unida a su superficie (22) de impacto que esta orientada
hacia arriba y la segunda herramienta (30) de mezcla tiene una superficie (38) inclinada sobre su superficie (32) de
impacto que esta orientada hacia abajo.

7. La herramienta (10) de mezcla segun la reivindicacion 5 o 6, en la que la segunda paleta (30) de mezcla se
encuentra radialmente opuesta a la primera paleta (20) de mezcla.

8. La herramienta (10) de mezcla segun la reivindicacion 5, 6 o 7, en la que la segunda paleta (30) de mezcla tiene
una forma diferente a la primera paleta (20) de mezcla.

9. La herramienta (10) de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en la que la segunda paleta (30) de
mezcla esta configurada axialmente mas alta que la primera paleta (20) de mezcla.

10. La herramienta (10) de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, en la que, sobre la segunda paleta
(30) de mezcla, la direccion de impacto cambia menos de 100° o menos de 90° a lo largo de la longitud de la
superficie de impacto (32).

11. La herramienta (10) de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 10, en la que la superficie (32) de
impacto de la segunda paleta (30) de mezcla es contigua a una superficie inclinada, que forma un angulo agudo con
un plano radial.

12. La herramienta de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el
elemento (12) central tiene, al menos, una zona cerca del eje y, al menos, una zona alejada del eje, y la zona
alejada del eje tiene una forma convexa.

13. La herramienta de mezcla segun la reivindicacion 12, caracterizada por que el elemento (12) central tiene dos
zonas alejadas del eje y la seccion transversal de dicho elemento (12) central tiene forma de S en un plano radial.

14. La herramienta de mezcla segun la reivindicacion 12 o 13, caracterizada por que una cuchilla (40) de mezcla
esta unida a, por lo menos, una zona alejada del eje del elemento (12) central.

15. La herramienta de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el
elemento (12) central tiene una primera superficie con, al menos, un rebaje, y porque en la zona del rebaje esta
dispuesta una abertura (18) a través de la que la primera superficie esta conectada con una segunda superficie del
elemento central.

16. La herramienta (10) de mezcla segun la reivindicacion 15, en la que la abertura (18) esta dispuesta en la zona

del eje de rotacion, preferiblemente en la zona del tercio superior del eje de rotacion, de manera que el eje de
rotacion discurre a través de la abertura (18).
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17. La herramienta de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes con, al menos, una primera
paleta (20) de mezcla y, al menos, una primera cuchilla (40) de mezcla, en la que la primera paleta (20) de mezcla
tiene un primer radio, una primera altura axial y un primer producto de area, que esta formado a partir del primer
radio y la primera altura axial, y la primera cuchilla (40) de mezcla tiene un segundo radio, una segunda altura axial y
un segundo producto de area, que esta formado a partir del segundo radio y la segunda altura axial, en la que el
primer radio es, al menos, el doble de grande que el segundo radio y el primer producto de area es menor que el
segundo producto de area.

18. La herramienta (10) de mezcla segun la reivindicacion 17, en la que estan dispuestas una segunda paleta (30)
de mezcla y una segunda cuchilla (42) de mezcla.

19. La herramienta (10) de mezcla segun la reivindicacion 18, en la que la segunda paleta (30) de mezcla se
encuentra radialmente opuesta a la primera paleta (20) de mezcla y la segunda cuchilla (42) de mezcla se encuentra
radialmente opuesta a la primera cuchilla (40) de mezcla.

20. La herramienta (10) de mezcla segun la reivindicacion 18 o 19, en la que la segunda paleta (30) de mezcla tiene
un tercer radio, una tercera altura axial y un tercer producto de area, que esta formado a partir del tercer radio y la
tercera altura axial, y la segunda cuchilla (42) de mezcla tiene un cuarto radio, una cuarta altura axial y un cuarto
producto de area, que esta formado a partir del cuarto radio y la cuarta altura axial, en la que la herramienta (10) de
mezcla esta caracterizada por que el tercer radio es, al menos, el doble de grande que el cuarto radio y el tercer
producto de area es menor que el cuarto producto de area.

21. La herramienta de mezcla segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que la
herramienta de mezcla tiene un componente de acoplamiento y un disco (15) radial, que esta configurado entre el
elemento (12) central y el componente (14) de acoplamiento, y éste tiene una primera area en seccion transversal en
la zona de transicion al disco (15) radial, y el elemento (12) central tiene una segunda area en seccion transversal en
la zona de transicion al disco (15) radial, en la que la primera area en seccién transversal y la segunda area en
seccion transversal tienen formas diferentes, y el disco (15) radial sobresale, al menos parcialmente, mas alla de la
primera y/o la segunda areas en seccion transversal.

22. Un procesador de alimentos accionado por motor con una herramienta (10) de mezcla segun cualquiera de las
reivindicaciones precedentes.
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