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DESCRIPCION
Bomba peristéltica con engranaje planetario
La invencion se refiere a una bomba peristaltica segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Las bombas peristalticas de este tipo se usan especialmente en el ambito técnico médico, por ejemplo como bomba
de infusién o en aparatos de inyeccién y de dialisis. Una bomba peristaltica genérica se dio a conocer por ejemplo
por la memoria de patente AT367874. En esta se describe una bomba peristaltica con varios rodillos que pueden ser
accionados por una pieza central a través de un engranaje planetario de una pieza central, en la cual los rodillos
ruedan sobre al menos un tubo flexible en el que se lleva el medio que ha de ser transportado, aplastando la seccién
transversal libre del mismo. Los rodillos estan dispuestos de forma giratoria sobre un soporte soportado de forma
giratoria y al menos por una parte de su contorno estan en contacto de friccién con la pieza central durante su
contacto con el tubo flexible. La bomba peristaltica comprende un arbol que esta unido de forma no giratoria a la
pieza central y que puede ser accionado por un motor. La pieza central presenta dos acanaladuras circunferenciales
en las que estan sujetos anillos de goma elasticamente deformables que estan en contacto con el contorno exterior
de los rodillos y rotando la pieza central los accionan a modo de un engranaje planetario. El soporte sobre el que
estan soportados de forma giratoria los rodillos estd formado por dos discos soportados de forma giratoria en la
pieza central a una distancia axial entre ellos. Cuando el arbol es accionado por el motor, los rodillos asimismo se
hacen rotar por la pieza central a través de los anillos de goma. Los tubos flexibles estan en contacto con un cuerpo
de contrapresion y son aplastados por los rodillos contra el cuerpo de contrapresion, por lo que estando en
funcionamiento la bomba, el volumen encerrado entre dos puntos de presion del tubo flexible se sigue transportando
durante la rodadura de los rodillos en los tubos flexibles.

La introduccién de un tubo flexible en esta bomba peristaltica conocida resulta dificil y engorrosa, ya que el tubo
flexible o los tubos flexibles se han de enhebrar de manera complicada entre el contorno exterior de los rodillos y el
cuerpo de contrapresion.

Por el documento FR2071238 que se considera el estado mas préximo de la técnica se dio a conocer una bomba
peristaltica con un carter, con un accionamiento y con varios rodillos de presion que pueden ser accionados por un
accionamiento a través de un engranaje con una rueda satélite y con una primera rueda planetaria unida al rodillo de
presién correspondiente, y estando en funcionamiento la bomba, los rodillos de presién en rotacién presionan un
tubo flexible insertado en la bomba contra un contrasoporte aplastando el tubo flexible y de esta manera transportan
en el sentido de transporte un medio situado dentro del tubo flexible. A cada rodillo de presién esta asignada una
segunda rueda planetaria ademas de la primera rueda planetaria.

El documento US3749531 da a conocer una bomba peristaltica con un soporte sobre el que estan soportados de
forma giratoria los rodillos de presion.

Por el documento DE7113125-U se dio a conocer una bomba peristaltica para transportar sin choque medios
liquidos, fluidos y/o gaseosos, que se compone de un cuerpo de rodillos con varios rodillos de presion dispuestos de
forma circular describiendo una trayectoria de rodadura circular y accionados en sentido contrario a la trayectoria de
rodadura para comprimir y volver a soltar uno o varios tubos flexibles de transporte.

Estos objetivos se consiguen con una bomba peristaltica con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y con una
bomba peristaltica con las caracteristicas de la reivindicacién 12. Formas de realizacién preferibles de la bomba
peristaltica segun la invencion se indican en las reivindicaciones subordinadas.

La bomba peristaltica segun la invencion permite enhebrar de manera mas facil y mas rapida un tubo flexible entre
los rodillos de presién y el contrasoporte estando en funcionamiento la bomba, porque a cada rodillo de presion
estan asignadas una primera rueda planetaria y una segunda rueda planetaria, estando la primera rueda planetaria
de cada rodillo de presion acoplada a una rueda satélite que puede ser accionada de forma giratoria por el
accionamiento, para hacer girar los rodillos de presidon cuando esta en funcionamiento la bomba, estando acoplada
respectivamente la segunda rueda planetaria de cada rodillo de presion al contorno interior del carter que actua
como rueda con dentado interior. Estando en funcionamiento la bomba, mediante esta disposicion se hacen girar
tanto el soporte como los rodillos de presién soportados de forma giratoria sobre este. Por el giro del soporte con
respecto al carter es posible enhebrar un tubo flexible de manera facil en la bomba peristaltica entre los rodillos de
presion y el contrasoporte insertando el tubo flexible o un extremo del tubo flexible por el lado de entrada de la
bomba peristaltica. Por el giro del soporte, el rodillo de presidn mas préximo al tubo flexible insertado se mueve en
direccion hacia el tubo flexible insertado, por lo que el tubo flexible queda aplastado entre el contorno exterior de
dicho rodillo de presion y el contrasoporte y por la adherencia a la superficie del tubo flexible se sigue introduciendo
en la bomba peristaltica. Por el siguiente giro del soporte con respecto al carter, esto se produce de manera
correspondiente también en los demas rodillos de presion hasta que el tubo flexible ha sido introducido
completamente en la bomba peristaltica.
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La invencién parte de que un enhebrado automatico del tubo flexible en la bomba peristaltica es posible porque
incluso cuando aun no esta insertado ningun tubo flexible, estando en funcionamiento la bomba, giran tanto el
soporte como los rodillos de presién soportados sobre este. En la bomba peristaltica del estado de la técnica,
descrita al principio, el soporte sélo gira si ya se ha introducido un tubo flexible entre los rodillos de presion y el
contrasoporte. Para que incluso cuando aun no esta insertado ningun tubo flexible sea posible un giro tanto del
soporte como de los rodillos de presion soportados sobre el soporte, segun la invenciéon, cada rodillo de presion esta
dotado de una primera rueda planetaria y una segunda rueda planetaria, y la primera rueda planetaria que esta
acoplada directamente a la rueda satélite hace rotar el rodillo de presién y la segunda rueda planetaria transmite el
par de giro de la rueda satélite al soporte a través del contorno interior del carter fijo que actia como rueda con
dentado interior, y de esta manera puede hacer girar el soporte estando en funcionamiento la bomba incluso cuando
no esta insertado ningun tubo flexible.

En un ejemplo de realizacion preferible, el soporte esta realizado como disco de soporte y soportado a través de un
cojinete de forma giratoria en un arbol de accionamiento del accionamiento, Convenientemente, los rodillos de
presion estan dispuestos respectivamente sobre un arbol de rodillo de presion soportado de forma giratoria en el
disco de soporte. Las dos ruedas planetarias de cada rodillo de presion estan fijadas al arbol de rodillo de presion
correspondiente a una distancia axial entre ellos. La primera rueda planetaria de cada rodillo de presién esta en
contacto con la rueda satélite preferentemente a través de un dentado, de forma que el par de giro de la rueda
satélite se transmite respectivamente a través de la primera rueda planetaria al rodillo de presion asignado a la
misma para hacer rotar los rodillos de presion estando en funcionamiento la bomba. Por el dentado se pueden
transmitir elevados pares de giro. La segunda rueda planetaria de cada rodillo de presién esta en contacto con el
contorno interior del carter y, estando en funcionamiento la bomba, rueda por el contorno interior del carter, por lo
que el par de giro de la rueda satélite se transmite a través de la segunda rueda planetaria de cada rodillo de presién
al disco de soporte. Para ello, los rodillos de presion estan dispuestos respectivamente en la periferia del disco de
soporte y soportados alli de forma giratoria.

Cuando aun no esta insertado ningun tubo flexible en la bomba, el accionamiento acciona la rueda satélite y las
ruedas planetarias transmiten el par de giro de la rueda satélite a los rodillos de presién que giran a la velocidad
periférica definida por los rodillos de friccion. Al mismo tiempo, el disco de soporte se hace girar por la rodadura de la
rueda de friccion o de las ruedas de friccion por el contorno interior del carter fijo que actia como rueda con dentado
interior.

Cuando esta insertado un tubo flexible en la bomba, el motor acciona la rueda satélite y esta transmite el par de giro
a los rodillos de presion a través de las ruedas planetarias. Durante ello, las ruedas de friccion ya no tienen efecto,
ya que resbalan en el contorno interior del carter. La transmisiéon del par de giro es realizada directamente por la
rueda satélite a los rodillos de presién que ruedan por la superficie del tubo flexible insertado aplastandolo contra el
contrasoporte. De esta manera se hace rotar a su vez el disco de soporte. La velocidad periférica de los rodillos de
presién se ajusta durante ello a una medida ideal. De esta manera, se evita especialmente que por un movimiento
demasiado rapido de los rodillos, el tubo flexible no sea empujado delante del rodillo de presion con el movimiento
de giro del disco de soporte. Por otra parte, en caso de un movimiento (demasiado) lento de los rodillos, el tubo
flexible no queda presionado "hacia atras" contra los movimientos de giro del disco de soporte. En ambos casos, se
evitan una solicitacion excesiva del tubo flexible asi como pérdidas por friccion, por lo que en la bomba segun la
invencion el motor se puede hacer funcionar con una menor potencia, con la misma potencia de la bomba.

La segunda rueda planetaria de cada rodillo de presion esta realizada preferentemente como rueda de friccion
exenta de dientes que rueda por el contorno interior del carter realizado igualmente sin dientes, es decir de forma
lisa. Para ello, cada segunda rueda planetaria presenta convenientemente en un contorno exterior un anillo de un
material elastémero (por ejemplo una junta térica de goma), a través del que cada segunda rueda planetaria esta en
contacto de friccién con el contorno interior del carter. Por la fuerza de friccion relativamente baja entre la rueda de
friccion y el contorno interior del carter, que actia como rueda con dentado interior, se ajusta automaticamente una
velocidad periférica 6ptima del disco de soporte y de los rodillos de presion.

Para hacer posible un enhebrado automatico de un tubo flexible en la bomba peristaltica, en un ejemplo de
realizacién preferible esta previsto un dispositivo de enhebrado que estando en funcionamiento la bomba enhebra un
tubo flexible automaticamente en la bomba peristaltica entre el contorno exterior de los rodillos de presion y el
contrasoporte. Preferentemente, el dispositivo de enhebrado comprende un husillo helicoidal que puede ser
accionado de forma giratoria por un accionamiento de husillo. Convenientemente, el accionamiento de husillo esta
acoplado al accionamiento de la bomba, de tal forma que el accionamiento de husillo hace girar el husillo helicoidal
cuando el accionamiento de la bomba hace rotar el disco de soporte. Para enhebrar un tubo flexible en la bomba
peristaltica ya tan sélo es necesario insertar un tubo flexible o un extremo de tubo flexible en el husillo helicoidal y
poner en marcha la bomba. Al arrancar la bomba se hacen girar el disco de soporte y los rodillos de presion soportes
sobre este, incluso cuando aln no esta insertado ningun tubo flexible. Al mismo tiempo, el dispositivo de enhebrado
enhebra el tubo flexible, insertado, en la bomba peristaltica en direccion hacia un rodillo de presion adyacente al
husillo helicoidal.
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Para fomentar el enhebrado automatico del tubo flexible en la bomba peristaltica por el dispositivo de enhebrado,
ademas de los rodillos de presion esta previsto adicionalmente al menos un rodillo guia. Preferentemente, estan
previstos varios rodillos guia dispuestos de forma giratoria sobre el disco de soporte. Los rodillos guia presentan en
el contorno exterior una ranura periférica en la que puede engranar el tubo flexible. Cuando el tubo flexible esta
siendo guiado por el dispositivo de enhebrado hacia abajo en direccidon hacia el disco de soporte, engrana en la
ranura en el contorno exterior de aquel rodillo guia que es adyacente al dispositivo de enhebrado. Por el giro del
disco de soporte, el rodillo guia dispuesto sobre este se sigue moviendo en el sentido de transporte de la bomba y
durante ello por una parte tira del tubo flexible hacia abajo en direccién hacia el disco de soporte y por otra parte lo
presiona en direccion radial hacia fuera contra el contrasoporte. Durante el siguiente giro del disco de soporte,
debido a la adherencia a la superficie del tubo flexible y la unién forzada en la ranura en su contorno exterior, sigue
tirando del tubo flexible al interior de la bomba peristaltica a lo largo del contorno interior del contrasoporte realizado
en forma de segmento circular, hasta que el disco de soporte con el rodillo guia dispuesto sobre este ha realizado
(casi) una rotacion entera y el tubo flexible se ha introducido completamente en la bomba peristaltica por el siguiente
giro del disco de soporte. Por el giro del disco de soporte, el tubo flexible finalmente es aplastado contra el
contrasoporte por el rodillo de presion siguiente al disco de soporte del rodillo guia y de esta manera queda
engancho entre el rodillo de presién y el contrasoporte. Durante el siguiente giro del disco de soporte, eso se
produce de manera correspondiente también en los demas rodillos guia y rodillos de presion, hasta que el tubo
flexible ha sido introducido totalmente en la bomba peristaltica.

Mas ventajas y caracteristicas especiales de la invencién resultan del siguiente ejemplo de realizacion descrito
haciendo referencia a los dibujos adjuntos. Los dibujos muestran:

la figura 1: una vista en planta desde arriba de un dispositivo de inyeccion en el que se usa una bomba
peristaltica segun la invencion;

la figura 2: una representacion en perspectiva de una bomba peristaltica segun la invencion;

la figura 3: una vista de despiece de la bomba peristaltica de la figura 2;

la figura 4a: una representacion en seccion de la bomba peristaltica de la figura 2 a lo largo del plano A-A;

la figura 4b: una vista en detalle de una representacion en seccién de la bomba peristaltica de la figura 2 en la
zona del contrasoporte y de un rodillo guia opuesto al contrasoporte;

la figura 5: una representacion en perspectiva del dispositivo de enhebrado de la bomba peristaltica de la
figura 2.

En la figura 1 esta representado el cabezal de inyeccion de un dispositivo de inyeccion para la inyeccion de dos
medios de contraste distintos o iguales y un suero de NaCl en la via sanguinea de un paciente, en el que se usa una
bomba peristaltica 1 segun la invencion. Los dispositivos de inyeccidon de este tipo se usan por ejemplo para la
inyeccion de medios de contraste durante la realizacion de procedimientos de generacion de imagenes como la
tomografia computarizada, la ecografia y la tomografia por resonancia magnética. El dispositivo de inyeccion
comprende el cabezal de inyeccion 20 representado en la figura 1 en el que esta dispuesta la bomba peristaltica 1.
El cabezal de inyeccion 20 comprende una carcasa de plastico con dos asas 21, 22 en forma de anillo circular. Entre
las asas 21 y 22 esta dispuesto un panel 23 que se puede cerrar con una tapa no representada en el dibujo. El panel
23 presenta en su zona inferior una cavidad para el alojamiento de la bomba peristaltica 1. Por encima se
encuentran cavidades 24, 25 en forma de canales en las que se puede insertar una disposicion ramificada de tubos
flexibles (que no esta representada aqui en el dibujo). La disposicion de tubos flexibles es especialmente una
disposicion de tubos flexibles tal como se describe en detalle en el documento EP2011541A2. Esta disposicion de
tubos flexibles comprende en total tres tubos flexibles de suministro, a saber, un primer tubo flexible de suministro
para un primer medio de contraste, un segundo tubo flexible de suministro para un segundo medio de contraste y un
tercer tubo flexible de suministro para un suero (especialmente NaCl). Los tres tubos flexibles de suministro se
conectan a botellas de reserva para los medios de contraste y el suero que tampoco estan representadas en el
dibujo y se insertan en las ramificaciones 24a, 24b y 24c de la cavidad 24 dispuestas en la zona superior del panel
23. Los tres tubos flexibles de suministro procedentes de los recipientes de reserva se relnen, a través de una pieza
de ramificacién que se inserta en la cavidad 24d circular del panel 23, en un tramo de tubo flexible que se conduce a
la bomba peristaltica 1.

Para introducir el tubo flexible en la bomba peristaltica 1 esta previsto un dispositivo de enhebrado. EI modo de
funcionamiento y la realizacién de este dispositivo de enhebrado se describe mas adelante. Finalmente, el tubo
flexible se hace pasar por la bomba peristaltica 1 y se inserta en la cavidad 25 en la parte superior izquierda del
panel 23. El extremo de tubo flexible se conecta a un tubo flexible de paciente, a través del que los medios llevados
dentro del tubo flexible pueden inyectarse finalmente a la via sanguinea del paciente. Para fijar el tubo flexible sobre
el panel 23 esta previsto un dispositivo de fijacion que permite una fijacién del tubo flexible en un primer punto 39
situado en el lado de entrada y en al menos un segundo punto 40 situado en el lado de salida de la bomba
peristaltica. En los puntos de fijacion 39 y 40 estan dispuestos convenientemente sensores ultrasonicos para
detectar burbujas de aire en el tubo flexible. Otros puntos de fijacion del tubo flexible sobre el panel 23 son posibles
y se describen por ejemplo en el documento EP2011541A1.

En las figuras 2 y 3, la bomba peristaltica 1 esta representada en detalle en una vista en perspectiva, siendo la figura
2 una vista de despiece. La bomba peristaltica 1 comprende una unidad de bomba inferior con un motor de
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accionamiento 7 asi como una unidad de bomba superior con un carter 2. El carter 2 esta dividido en una pieza de
carter inferior 2a y una pieza de carter superior 2b. La pieza de carter inferior 2a puede estar realizada en una sola
pieza con la pieza de carter superior 2b o en dos piezas.

La unidad de bomba inferior comprende el motor de accionamiento 7 con un arbol de accionamiento 10 que a través
de un engranaje esta acoplado a la unidad de bomba superior. La estructura de la unidad de bomba superior se
puede ver en la representacion en seccion de la figura 4. En el interior del carter 2 esta dispuesto un engranaje 6
acoplado al arbol de accionamiento 10 del motor de accionamiento 7. El engranaje comprende una rueda satélite 30
que esta unida de forma no giratoria al arbol de accionamiento 10 del motor de accionamiento 7. El extremo superior
del arbol de accionamiento esta soportado de forma giratoria en un disco de soporte 8 a través de un cojinete 43.
Sobre el disco de soporte 8 estan dispuestos varios elementos de presion 3. En el ejemplo de realizacion
representado en el dibujo, los elementos de presion 3 son rodillos de presion 3 accionados, estando dispuestos tres
rodillos de presion 3 de este tipo uniformemente en el contorno exterior del disco de soporte 8 circular. Los rodillos
de presion 3 estan soportados de forma giratoria sobre el disco de soporte 8. Para ello, cada uno de los tres rodillos
de presion 3 esta colocado en un arbol 9 con un eje 9'y cada arbol 9 esta soportado a través de un cojinete 15 en un
taladro del disco de soporte 8. Los arboles 9 y por tanto los ejes 9' de los rodillos de presion 3 se extienden
paralelamente con respecto al arbol de accionamiento 10 del motor de accionamiento 7. EI motor de accionamiento
7 hace girar el disco de soporte 8 y los rodillos de presion 3 a través del engranaje 6 estando en funcionamiento la
bomba. El engranaje 6 comprende ademas de la rueda satélite 30 ruedas planetarias 16, estando a cada rodillo de
presién 3 asignada una rueda planetaria 16 de este tipo y fijada de forma no giratoria al arbol 9. Cada una de las
ruedas planetarias 16 esta acoplada a través de un dentado a la rueda satélite 30 del engranaje planetario. En cada
arbol 9 esta dispuesta ademas de la rueda planetaria 16 una rueda de friccion 31, estando fijada la rueda de friccion
31 al arbol 9 de forma no giratoria y a una distancia con respecto a la rueda planetaria 16. En el contorno exterior de
cada rueda de friccion 31 esta dispuesta una ranura 34 periférica en la que esta insertado un anillo de goma 32
(junta tdrica). A través de dicho anillo de goma 32, la rueda de friccion 31 esta en contacto con el contorno interior 2c
del carter de bomba 2. De esta forma, el contorno interior 2c del carter 2 actia como rueda con dentado interior de
un engranaje planetario. Cuando el arbol de accionamiento 10 se hace rotar por el motor de accionamiento 7, este
movimiento de rotacién se transmite al arbol 9 a través del acoplamiento de la rueda planetaria 16 a la rueda satélite
30, lo que hace rotar el arbol 9 y el rodillo de presién 3 unido a este de forma no giratoria. Al mismo tiempo, la rueda
de friccién 31 rueda por el contorno interior 2c del carter de bomba 2, lo que hace rotar también el disco de soporte 8
con respecto al carter de bomba 2. Mediante las ruedas de fricciéon 31, el motor de accionamiento 7 puede hacer
girar el disco de soporte 8 incluso cuando aun no se encuentra ningun tubo flexible en la bomba peristaltica.

Sobre el disco de soporte 8 estan soportados adicionalmente a los rodillos de presion 3 ademas rodillos guia 11. Los
rodillos guia 11 sirven para guiar el tubo flexible entre rodillos de presion 3 adyacentes y no estan accionados. En el
contorno exterior, los rodillos guia 22 presentan una ranura 34 de seccioén transversal semicircular en la que se guia
el tubo flexible. La disposicion de los rodillos guia 11 y de los rodillos de presion 3 sobre el disco de soporte 8 se
puede ver especialmente en la vista de despiece de la figura 3.

Para introducir el tubo flexible en la bomba peristaltica esta previsto un dispositivo de enhebrado que enhebra el tubo
flexible automaticamente entre los rodillos de presion 3 y el contrasoporte 4. El dispositivo de enhebrado comprende
un husillo helicoidal 26 dispuesto fuera del disco de soporte 8. El husillo helicoidal 26 esta dispuesto sobre un arbol
27, extendiéndose el arbol 27 paralelamente con respecto al eje 9' de los rodillos de presion 3. El arbol 27 esta
soportado de forma giratoria en una pieza de carter 2 de la bomba peristaltica y esta acoplado a un accionamiento
de husillo 28 con el que se pueden hacer girar el arbol 27 y el husillo helicoidal 26 para enhebrar el tubo flexible,
insertado en el husillo helicoidal, en la bomba peristaltica. Los pasos de husillo superiores del husillo helicoidal 26
sobresalen del lado superior de los rodillos de presion 3 y de los rodillos guia 11 en el sentido longitudinal de la
bomba peristaltica (es decir, paralelamente con respecto al eje de los arboles 10 6 27).

En el extremo superior de la unidad de bomba superior esta dispuesto un contrasoporte 4. El contrasoporte 4 esta
realizado en forma de segmento circular con una escotadura 38 y se extiende convenientemente a lo largo de un
intervalo angular de 200° a 300°. El husillo helicoidal 26 esta dispuesto en la zona de la escotadura 38 del
contrasoporte 4. El contrasoporte 4 dispone de una superficie activa 4a opuesta al contorno exterior de los rodillos
de presién 3 a una distancia d. En el intersticio entre la superficie activa 4 y el contorno exterior de cada rodillo de
presion 3 se enhebra el tubo flexible.

Para introducir el tubo flexible en la bomba peristaltica 1, el tramo de tubo flexible que ha de introducirse en primer
lugar se fija sobre el panel 23 en los dos puntos de fijacion 39 y 40 mediante el dispositivo de fijacion. El tramo de
tubo flexible entre los dispositivos de fijacion 39 y 40 presenta entonces la forma de un bucle (a causa de la torsion
propia del tramo de tubo flexible). A continuacién, el tramo de tubo flexible se inserta en el husillo helicoidal 26. A
continuacion, se pone en marcha la bomba, por lo que el motor de accionamiento 7 hace rotar el disco de soporte 8.
Al mismo tiempo, el accionamiento de husillo 28 hace girar el husillo helicoidal 26. Para ello, el accionamiento de
husillo 28 esta acoplado al control del motor de accionamiento 7. Por el giro del husillo helicoidal 26, el tubo flexible
es guiado por el husillo helicoidal 26 hacia abajo en direccién hacia el disco de soporte 8. Por el giro del disco de
soporte, uno de los rodillos guia 11 se mueve hacia el tubo flexible y el tubo flexible engrana en la ranura 34 en el
contorno exterior del rodillo guia 11. Por el siguiente giro del disco de soporte 8, el rodillo guia 11 dispuesto sobre
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este se sigue moviendo en el sentido de transporte de la bomba y durante ello, por la unién forzada dentro de la
ranura 34, por una parte tira del tubo flexible hacia abajo en direccién hacia el disco de soporte 8 y por otra parte lo
presiona contra el contrasoporte 4. Durante el siguiente giro del disco de soporte 8 y a causa de la adherencia a la
superficie del tubo flexible y la unién forzada dentro de la ranura 34 en su contorno exterior, el rodillo guia 11 sigue
tirando del tubo flexible hacia el interior de la bomba peristaltica a lo largo del contorno interior del contrasoporte 4
realizado en forma de segmento circular, hasta que el disco de soporte con el rodillo guia (11) dispuesto sobre este
ha realizado (casi) una vuelta completa y el tubo flexible se ha introducido completamente en la bomba peristaltica
por el siguiente giro del disco de soporte. Por el giro del disco de soporte, el tubo flexible finalmente queda aplastado
contra el contrasoporte 4 por el rodillo de presion 3 seguido en el disco de soporte 8 del rodillo guia 11. De esta
manera, el tubo flexible es introducido automaticamente entre el contorno exterior de los rodillos de presion 3 y el
contrasoporte 4 y durante el siguiente giro del disco de soporte 8 se aplasta para el transporte del liquido llevado en
su interior.

Cuando el tubo flexible estd completamente introducido en la bomba peristaltica, estando en funcionamiento la
bomba peristaltica (es decir, estando en rotacién el disco de soporte 8 y los rodillos de presion 3) los rodillos de
presion 3 presionan el tubo flexible contra la superficie activa 4a del contrasoporte 4 aplastando el diametro del tubo
flexible para seguir transportando en el sentido de transporte (es decir, en el sentido de giro del disco de soporte 8)
el medio llevado dentro del tubo flexible.

Una vez finalizado el procedimiento de bombeo, en caso de necesidad de un cambio de tubo flexible, el dispositivo
de enhebrado también puede usarse para desenhebrar el tubo flexible gastado. Para ello, estando en
funcionamiento la bomba peristaltica, el accionamiento de husillo 28 se hace funcionar en el sentido de giro inverso.
De esta manera, el husillo helicoidal 26 tira hacia arriba del tramo de tubo flexible insertado en la bomba peristaltica,
de tal forma que se suelta el engrane del tubo flexible en la ranura 34 de los rodillos guia 11. Después de una
rotacion completa del disco de soporte, el tubo flexible esta completamente extraido de la bomba peristaltica y tras
soltar las fijaciones en los puntos de fijacion 39 y 40 se puede retirar y sustituir por un tubo flexible nuevo. Para
iniciar el desenhebrado de un tubo flexible gastado esta prevista una rutina de control en el control del
accionamiento de husillo 28 que puede ser activada por el usuario pulsando un botoén.

Para el ajuste 6ptimo de la distancia entre el contrasoporte 4 y los rodillos de presion 3, en un ejemplo de realizacion
preferible, el contrasoporte esta dispuesto con su superficie activa 4a en el carter 2 de forma deslizable con respecto
a los rodillos de presion 3. Para ello, el contrasoporte 4 esta unido a un anillo de presién 13. El anillo de presién 13
igualmente es un anillo en forma de segmento circular. El contraelemento 4 presenta una superficie de ajuste 4b
opuesta a la superficie activa 4a. Esta esta realizada de forma cénica. La disposicion formada por el contraelemento
4 y el anillo de presion 13 esta dispuesta en la abertura superior del carter 2, de forma que la superficie de ajuste 4b
conica del contraelemento 4 se apoya contra una superficie de apoyo 5 del carter 2 formada de forma
complementaria (es decir, igualmente de forma cénica), estando ensanchada la superficie de apoyo 5 del carter 5
coénicamente hacia abajo (es decir, al interior del carter) (figura 4, arriba a la izquierda).

En el lado exterior del carter 2 esta previsto un anillo de fijacién 36 que esta fijado al carter (y que en la figura 3 se
ha omitido para mayor claridad) con bridas de fijacion 37 para fijar el carter 2 al panel 23 del cabezal de inyeccion
20. En el lado exterior del carter 2 esta dispuesto ademas un anillo de ajuste 12 en la zona de transicion entre la
pieza de carter inferior 2a y la pieza de carter superior 2b. El anillo de ajuste 12 es un anillo circular que en su
superficie circular interior presenta una rosca interior. En el lado exterior del carter 2 esta prevista una rosca exterior
complementaria a dicha rosca interior. El anillo de ajuste esta acoplado al carter 2 a través de esta disposicion de
roscas, de tal forma que girando el anillo de ajuste 12 con respecto al carter 2, el anillo de ajuste se puede deslizar
de forma continua en sentido axial entre una posicién limite superior y una posicion limite inferior con respecto al
carter 2. Para girar el anillo de ajuste 12 con respecto al carter 2, en el contorno exterior del anillo de ajuste 12 estan
previstos varios taladros 33 en las que puede engranar una espiga.

Con el lado inferior del anillo de ajuste 12 esta en contacto un anillo deslizante 14. El anillo deslizante 14 se
compone de dos segmentos anulares 14a'y 14b semicirculares y esta unido al anillo de presion 13 a través de varios
pernos 29 (figura 3).

A través de la disposicion compuesta por el contrasoporte 4, el anillo de presion 13, el anillo deslizante 14 y el anillo
de ajuste 12 se puede ajustar la distancia d entre los rodillos de presién 3 y la superficie activa 4a del contrasoporte
4.

Para maximizar la distancia d entre el contorno exterior de los rodillos de presién 3 y la superficie activa 4a, el
contrasoporte 4 se pone en su primera posicion limite (superior). Partiendo de esta se puede reducir la distancia d
girando el anillo de ajuste 12 en el carter 2 en direccién hacia su posicién limite inferior. De esta manera, el anillo de
ajuste 12 se desliza hacia abajo desde su posicion limite superior. De esta manera, también el anillo deslizante 14
que esta en contacto con el lado inferior del anillo de ajuste 12 se desliza hacia abajo con respecto al carter. Dado
que el anillo deslizante 14 esta unido al anillo de presién 13 a través de los pernos 29, también se desliza hacia
abajo el anillo de presién 13 con el contrasoporte 4 fijado a este. Durante ello, la superficie de ajuste 4b del
contrasoporte 4 se desliza a lo largo de la superficie de apoyo 5 en el carter 2. Durante este movimiento se
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comprime ligeramente el contrasoporte 4 en forma de segmento circular reduciendo su diametro, por lo que la
superficie activa 4a queda presionada en sentido radial contra los rodillos de presion 3 o los rodillos guia 11. Por
este movimiento se reduce la distancia d entre la superficie activa 4a y el contorno exterior de los rodillos de presién
3. Cuando al seguir girando el anillo de ajuste 12 llega a su posicion limite inferior, el lado inferior del anillo de
presién 13 asienta sobre un zdcalo 31 del carter 2. En esta posicion, la distancia d entre la superficie activa 4a vy el
contorno exterior de los rodillos de presion 3 o de los rodillos guia 11 se encuentra en la posicién minima.

Mediante esta disposicion del contrasoporte 4, la medida del intersticio (es decir, la distancia d) entre la superficie
activa 4a y el contorno exterior de los rodillos de presion 3 se ajusta a un valor éptimo para el funcionamiento de la
bomba. Este ajuste de realiza por primera vez antes de la puesta en servicio de la bomba peristaltica. Para ajustar
una distancia d deseada se usa convenientemente un calibre, cuyo grosor corresponda a la medida del intersticio
que ha de ajustarse y que se inserta entre la superficie activa 4a y el contorno exterior de los rodillos de presion 3. A
continuacion, el anillo de ajuste 12 se hace girar con respecto al carter hasta que la superficie activa 4a y el contorno
exterior de los rodillos de presion 3 estén en contacto con las superficies exteriores del calibre. En caso de
necesidad, la medida del intersticio se puede reajustar durante un mantenimiento de la bomba peristaltica.

La invencion no se limita al ejemplo de realizacion descrito. En una forma de realizacion alternativa de la invencion
se puede prescindir de la segunda rueda planetaria. Para hacer girar en esta forma de realizacion tanto el soporte
como los rodillos de presion soportados sobre este estando en funcionamiento la bomba, incluso cuando aun no
esta insertado ningun tubo flexible, a cada rodillo de presion esta asignada sélo una (primera) rueda planetaria que
esta acoplada al contorno interior del carter que actia como rueda con dentado interior, por lo que estando en
funcionamiento la bomba el accionamiento hace girar el soporte. La primera rueda planetaria de cada rodillo de
presion esta acoplada convenientemente a la rueda satélite respectivamente a través de un dentado. El
acoplamiento al contorno interior del carter se realiza a través del dentado exterior dispuesto en el contorno exterior
de la rueda planetaria correspondiente. Para ello, en el contorno interior del carter esta previsto un dentado interior
realizado de forma complementaria al dentado exterior de la rueda planetaria, que engrana con el dentado exterior
de la rueda planetaria correspondiente. En este ejemplo de realizacion, a través del acoplamiento de la rueda
planetaria con la rueda satélite, estando en funcionamiento la bomba, se hace rotar el rodillo de presién
correspondiente y a través del acoplamiento de la rueda planetaria al contorno interior del carter fijo se hace rotar al
mismo tiempo el soporte. El dentado interior en el contorno interior del carter sirve durante ello como rueda con
dentado interior de un engranaje planetario formado por la rueda satélite, las ruedas planetarias y la rueda con
dentado interior fija.

En lugar del husillo helicoidal, el dispositivo de enhebrado también puede presentar un elemento de agarre con un
accionamiento lineal, en cuyo caso el elemento de agarre agarra por todo o parte de su contorno el tubo flexible
insertado en el dispositivo de enhebrado o el tramo de tubo flexible insertado, y después, el accionamiento lineal
conduce el tubo flexible hacia abajo en direccion hacia el disco de soporte, de forma que este puede ser arrastrado
de la manera descrita anteriormente por los rodillos guia y ser introducido, pasando alrededor del contrasoporte, en
la bomba peristaltica entre los rodillos de presién y el contrasoporte. El accionamiento lineal se puede realizar
mediante un motor lineal o un motor de rotacion con engranaje multiplicador para transformar el movimiento de giro
en un accionamiento lineal. Alternativamente al accionamiento por motor se puede usar también un iman biestable
con el que se puede poner en movimiento el dispositivo de enhebrado para introducir el tubo flexible en la bomba.
En lugar de los rodillos guia se pueden emplear también alas de sujecion dispuestas sobre el disco de soporte que
presionan el tramo de tubo flexible, insertado en la bomba por el dispositivo de enhebrado, hacia abajo en direccion
hacia el disco de soporte y radialmente hacia fuera en direccién hacia el contrasoporte.

El uso de la bomba peristaltica segun la invencién no se limita a los dispositivos de inyeccidn, sino que se extiende
también a otros dispositivos de bomba como por ejemplo bombas de infusion.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba peristaltica (1) para transportar un medio llevado dentro de un tubo flexible, con un carter (2) que presenta
un contorno interior (2c) que actda como rueda con dentado interior, con un accionamiento (7) y con varios rodillos
de presion (2) que pueden ser accionados por el accionamiento (7) a través de un engranaje (6) con una rueda
satélite (30) y con una primera rueda planetaria (16) unida al rodillo de presion (3) correspondiente de forma no
giratoria, en la cual, estando en funcionamiento la bomba, los rodillos de presion (3) que giran presionan un tubo
flexible insertado en la bomba contra un contrasoporte (4) aplastando el tubo flexible y de esta manera siguen
transportando en el sentido de transporte el medio situado en el tubo flexible, estando asignada a cada rodillo de
presion (3), ademas de la primera rueda planetaria (16), al menos una segunda rueda planetaria (31) realizada como
rueda de friccion exenta de dientes, caracterizada por que

- los rodillos de presion (3) estan soportados de forma giratoria sobre un soporte (8) que es giratorio con
respecto al carter,

-y la segunda rueda planetaria (31) esta acoplada respectivamente al contorno interior (2c) del carter (2) que
actia como rueda con dentado interior, para hacer girar el soporte (8) por medio del accionamiento (7) cuando
esta en funcionamiento la bomba,

- donde la segunda rueda planetaria (31) de cada rodillo de presién (3) presenta en su contorno exterior un
anillo (32) de un material elastdémero y a través de dicho anillo (32) esta en contacto de friccion con el contorno
interior (2c) realizado de forma lisa del carter (2).

2. Bomba peristaltica segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la rueda satélite (30) esta unida de forma no
giratoria a un arbol de accionamiento (10) del accionamiento (7).

3. Bomba peristaltica segun la reivindicacion 2, caracterizada por que el par de giro transmitido por el arbol de
accionamiento (10) a la rueda satélite (30) es transmitido al soporte (8) por la rueda satélite (30) y por la segunda
rueda planetaria (31), a través del contorno interior (2c) del carter (2) fijo, que actia como rueda con dentado interior,
por lo que, estando en funcionamiento la bomba, el soporte (8) se hace girar incluso sin que esté insertado un tubo
flexible.

4. Bomba peristaltica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el soporte (8) esta
realizado como disco de soporte (8) que a través de un soporte (33) esta soportado de forma giratoria en un arbol de
accionamiento (10) del accionamiento (7).

5. Bomba peristaltica segun la reivindicacion 4, caracterizada por que los rodillos de presion (3) estan dispuestos
respectivamente sobre un arbol de rodillo de presion (9) soportado de forma giratoria dentro del disco de soporte (8),
extendiéndose el eje (9') de cada arbol de rodillo de presion (9) paralelamente con respecto al arbol de
accionamiento (10) del accionamiento (7).

6. Bomba peristaltica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que respectivamente la
primera rueda planetaria (16) de cada rodillo de presion (3) esta en contacto con la rueda satélite (30) a través de un
dentado.

7. Bomba peristaltica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la segunda rueda
planetaria (31) de cada rodillo de presion (3) esta en contacto con el contorno interior (2c) del carter (2) y durante el
funcionamiento de la bomba rueda por el contorno interior (2c).

8. Bomba peristaltica seguin una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizada por que sobre el disco de soporte (8)
entre dos rodillos de presion (3) adyacentes esta dispuesto en cada caso un rodillo guia (11).

9. Bomba peristaltica segun una de las reivindicaciones 5 a 8, caracterizada por que cada una de las ruedas
planetarias (16, 31) esta dispuesta de forma no giratoria en el arbol de rodillo de presién (9) del rodillo de presion (3)
asignado respectivamente.

10. Bomba peristaltica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la bomba peristaltica
dispone de un dispositivo de enhebrado para introducir el tubo flexible entre los elementos de presién (3) y el
contrasoporte (4).

11. Bomba peristaltica segun la reivindicacion 10, caracterizada por que el dispositivo de enhebrado comprende un
husillo helicoidal (26) que puede ser accionado de forma giratoria por un accionamiento de husillo (28).

12. Bomba peristaltica segun la reivindicacién 11, caracterizada por que el accionamiento de husillo (28) esta
acoplado al accionamiento (7) de tal forma que el accionamiento de husillo (28) hace girar el husillo helicoidal (26)
cuando el accionamiento (7) hace rotar el disco de soporte (8).
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13. Bomba peristaltica segun una de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizada por que el dispositivo de
enhebrado introduce un tubo flexible insertado en este, automaticamente entre los elementos de presion (3) y el
contrasoporte (4) estando en funcionamiento la bomba peristaltica.

14. Bomba peristaltica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que esta previsto un
dispositivo de fijacion para fijar un tubo flexible que ha de ser introducido en la bomba peristaltica, permitiendo el
dispositivo de fijacion una fijacion del tubo flexible en un primer punto (39) situado en el lado de entrada y en un
segundo punto (40) situado en el lado de salida, de la bomba peristaltica.
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