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DESCRIPCION

Disposicion de sujecién para un cable de sefializacién de un elemento de deteccion del desgaste de guarnicién de
freno

La invencion se refiere a una disposicién de sujecién para un cable de sefalizacién de un elemento de deteccién del
desgaste de guarnicion de freno, cuyo un extremo de cable puede conectarse a un sensor de desgaste, y cuyo otro
extremo de cable puede conectarse a una unidad de medicion, de visualizaciéon o de evaluacién, con un elemento de
guia disefiado para rodear una seccion longitudinal del cable de sefalizacion.

Una disposicion de sujecion de este tipo para el cable de sefializacién de un elemento de deteccion del desgaste de
guarnicion de freno se conoce por el documento EP 0 602 866 B1 para el uso en un freno de disco. Las guarniciones
de freno dispuestas a ambos lados del disco de freno estan dotadas en cada caso de un sensor de desgaste
eléctrico, por medio del cual puede mostrarse visualmente al conductor un desgaste demasiado avanzado de la
guarnicion de freno despectiva. Para la deteccion de la guarnicion de freno dispuesta en el exterior del vehiculo es
necesario conducir el cable de sefalizacion del sensor de desgaste en direccion transversal a través del eje de la
guarnicion del freno de disco, que aloja las dos guarniciones de freno. Alli, el cable de sefalizacion esta expuesto a
altas cargas, concretamente tanto por el calor de freno irradiado por el disco de freno y las guarniciones de freno,
como también por un posible contacto con el disco de freno giratorio o la llanta de la rueda. Por lo tanto, para
proteger el cable de sefalizacion se conduce éste en un tubo, que se extiende a lo largo del eje de la guarnicion.
Para evitar una salida del tubo no cerrado por completo, o bien se dota el mismo, en varios puntos, de soportes
adicionales, que rodean el tubo, o bien el cable de sefalizaciéon se rodea en primer lugar con un manguito, que
entonces se dispone por su parte en el tubo y se asegura en su interior por medio de bridas de sujecion. Los dos
extremos del tubo se anclan entonces de manera conocida a la pinza de freno.

Si bien la disposicion de sujecién de acuerdo con el documento EP 0 602 866 B1 permite una colocacién protegida
del cable de sefnalizacién, sin embargo esta formado de manera costosa desde el punto de vista constructivo con el
uso de piezas individuales con forma, en parte, especial, que deben someterse a un proceso de estampacién y a un
proceso de flexién, lo que encarece los costes de produccién de la disposicion de sujecién.

Por lo tanto, la invencién se basa en el objetivo de formar la disposicién de sujecién de manera que sea mas facil y
econdémica de producir.

Para la solucion en el caso de una disposiciéon de sujecion del tipo mencionado al principio se propone que el
elemento de guia, que esta disefiado preferentemente como un manguito, ademas del cable de sefalizacion rodee
también una seccion longitudinal de un hilo de sujecion que puede montarse de manera fija con respecto al freno.

Una disposicion de sujecion de este tipo se compone de elementos constructivos que pueden producirse de manera
sencilla y econémica, en concreto, un hilo curvado en una forma adecuada asi como un elemento de guia, que
proporciona un canal para alojar y para ser atravesado tanto por el hilo de sujecion, como también el cable de
sefalizacion. Se consigue una distribucion de objetivos, adoptando el hilo de sujecion una funcién de proteccién,
incluyendo la propiedad de formar un puente que conduce a través del eje de la guarnicion de la pinza de freno, por
el contrario, el elemento de guia une el cable de sefializacién al puente asi creado, rodeando al mismo tiempo el
cable de sefalizacion y el hilo de sujecidon. Si esta envoltura tiene lugar en forma de un manguito, éste adopta al
mismo tiempo una funcién protectora frente al calor, no pudiendo actuar el calor irradiado por las guarniciones de
freno y el disco de freno directamente sobre el cable de sefalizacion.

Todos los elementos constructivos, que componen la disposicién de sujecién, son de un tipo especialmente sencillo.
El hilo de sujecion es preferentemente un hilo de metal de grosor uniforme, que obtiene su forma mediante procesos
de flexion longitudinal adecuados. El elemento de guia es preferentemente un manguito de metal, y por lo tanto, asi
mismo un elemento constructivo especialmente sencillo, en el que ademas también la posibilidad de una produccion
se compone de un material flexible y resistente al calor. El manguito puede ser por ejemplo un tubo cerrado en su
perimetro. Asi mismo, es adecuado un manguito ranurado longitudinalmente, siempre que la ranura sea tan estrecha
que no pueda producirse ninguna salida lateral del cable de sefializacion o del hilo de sujecién.

Para la capacidad de montaje de manera fija con respecto al freno del hilo de sujecion éste esta dotado de una
secciodn de fijacion. A esta seccidn de fijacion le sigue una seccion de sujecion alargada, rodeando elemento de guia
el preferentemente en forma de manguito el hilo de sujecién s6lo en esta seccidn de sujecién, y no en la seccion de
fijacion.

Preferentemente el hilo de sujecion, alejado de la seccién de fijacién, se extiende hasta un extremo de hilo que
termina libremente. De acuerdo con una configuracién, el extremo de hilo que termina libremente sobresale del
elemento de guia envolvente, y puede insertarse en una entalladura o abertura presente en la pinza de freno.

Con una configuracioén se propone que la seccion de fijacion esté disefiada como seccion longitudinal que puede
ensancharse de forma elastica del hilo de sujecion, y por lo tanto como constituyente de una sola pieza del propio
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hilo de sujecion. Esto abre la posibilidad de disefar la seccion de fijacion del hilo de sujecién de manera que pueda
sujetarse en forma de clip en un elemento constructivo cilindrico. Este elemento constructivo cilindrico puede ser por
ejemplo un perno, que fija un sujetador que carga radialmente las guarniciones de freno a la pinza de freno.

Ademas se propone que seccion de fijacién del hilo de sujecién esté disefiada como un segmento anular que deja
libre una abertura del hilo de sujecion, presentando el segmento anular un angulo de abrazo, que es mayor que 180°
y no mayor que 300° y que puede sujetarse por lo tanto mediante breve ensanchado al elemento constructivo
cilindrico con arrastre de forma o, adicionalmente, con arrastre de fuerza.

Con una configuracion adicional se propone que hilo de sujecién tiene dos alas, siendo las dos alas de diferente
longitud y encontrandose en cada ala un elemento de guia. En este sentido el ala mas larga adopta la sujecion del
cable de sefalizacién a la guarnicién de freno exterior, y la otra ala mas corta adopta la sujecion del cable de
sefalizaciéon a la guarnicién de freno interior. En esta configuracién, también los dos elementos de guia son de
diferente longitud, encontrandose el elemento de guia mas largo en el ala mas larga, y el elemento de guia mas
corto en el ala mas corta.

Otros detalles y ventajas resultan de la siguiente descripcidén de un ejemplo de realizacién representado en el dibujo.
Muestran:

lafigura1  una vista desde arriba en perspectiva de la parte central de la pinza de freno de un freno de disco de
vehiculo incluyendo el eje de la guarnicién formado en la pinza de freno con guarniciones de freno
dispuestas a ambos lados de un disco de freno;

lafigura2 en representacion en perspectiva un cable de sefalizacién de dos ramas de un elemento de deteccion
del desgaste de guarnicién de freno incluyendo el constituyente de una disposicion de sujecién para el
cable de senalizacion;

la figura3 una vista desde arriba en perspectiva de la zona de la pinza de freno, en la que esta fijado un extremo
de la disposicion de sujecién y

la figura4  una vista desde arriba en perspectiva de la zona de la pinza de freno, en la esta fijado el otro extremo
de la disposicion de sujecion.

La figura 1 muestra la parte central de la pinza de freno 1 de un freno de disco de vehiculo para vehiculos
comerciales. El freno de disco puede ser de tipo constructivo de pinza deslizante o de tipo constructivo de pinza fija.
A ambos lados del disco de freno 2 estan dispuestas guarniciones de freno 3 en la pinza de freno 1. Para el
alojamiento de las guarniciones de freno 3, la pinza de freno 1 esta dotada con un eje de la guarnicién 6, a lo largo
del cual se extiende un sujetador 10. En estado de funcionamiento del freno de disco el sujetador 10 puentea el eje
de la guarnicion 6.

Las guarniciones de freno 3 se componen habitualmente de un verdadero forro 4 asi como de una placa posterior de
guarnicion 5 que efectia el guiado y el apoyo de las guarniciones de freno en el eje de la guarnicion 6. Entre las
guarniciones de freno se encuentra el disco de freno 2 del freno de disco.

El sujetador 10 conformado longitudinalmente se extiende en paralelo al eje de giro del disco de freno 2 y por lo
tanto al mismo tiempo en angulo recto con respecto a las guarniciones de freno 3. Ambos extremos del sujetador 10
pueden fijarse indirecta o directamente en la pinza de freno 1 del freno de disco. Para este fin, el extremo del
sujetador 10 representado a la izquierda en la figura 1 se adentra en una entalladura de la abertura 7 de la pinza de
freno 1. El otro extremo del sujetador 10, representado a la derecha en la figura 1, esta fijado por medio de un perno
8, de manera separable, a la pinza de freno.

Para asegurar las dos guarniciones de freno 3 en el eje de la guarnicion, el sujetador 10 se compone de un estribo
de sujecién rigido 11 y un muelle laminado flexoelastico 12. El estribo de sujecién 11 presenta una seccidn
transversal con un lado inferior orientado a las guarniciones de freno 3, al que le siguen hacia ambos bordes
longitudinales 14, 15 superficies inclinadas, mediante lo cual el estribo de sujecion 11 muestra una seccién
transversal trapezoidal.

Alejado de las guarniciones de freno 3, el estribo de sujecién 11 presenta un lado exterior con un canal de forma
aproximadamente trapezoidal. Con sus dos superficies inclinadas se apoya el mismo desde fuera sobre los bordes
de forma correspondiente de las placa posterior de guarnicién 5, y sujeta de esta manera las guarniciones de freno 3
en el eje de la guarnicion 6, de modo que las guarniciones de freno 3 no pueden salirse ni caerse radialmente hacia
fuera, con respecto al eje de giro del disco de freno, a partir del eje de la guarnicion 6.

El muelle laminado 12 que se compone preferentemente de acero para muelles esta parcialmente curvado a lo largo
de su longitud. También esta fijado con sus dos extremos de manera separable en la pinza de freno. Se extiende a
lo largo del estribo de sujecion rigido 11 y esta apoyado desde fuera contra el estribo de sujecion 11. El apoyo es de
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tal manera que el muelle laminado 12 so se apoya sobre toda su longitud, sino sé6lo sobre la longitud
comparativamente corta de una seccion longitudinal curvada 12a en la base plana del canal de estribo de sujecion
11, y por lo tanto también sélo en este lugar somete al estribo de sujecion a una fuerza de resorte en la direccion de
las guarniciones de freno 3. De esta manera se apoya el estribo de sujecion 11 del sujetador 10, aunque es en si
rigido, de manera elastica contra ambas placas posteriores de guarnicion 5.

Para la deteccién del desgaste creciente en el régimen de marcha de los forros de friccion 4, la guarnicién de freno 3
dispuesta en el interior del vehiculo (a la derecha en la figura 1) estd dotada de un sensor de desgaste 21, y la
guarnicion de freno 3 dispuesta en el exterior del vehiculo en el régimen de marcha (a la izquierda en la figura 1)
esta dotada de un sensor de desgaste 22. Habitualmente tales sensores de desgaste 21, 22 se anclan en la placa
posterior de guarnicion 5 respectiva, y se adentran con su elemento de sensor en la zona de grosor del forro 4.

La sefal eléctrica de los sensores de desgaste 21, 22 llega a una unidad de medicién, de visualizacion o de
evaluacion, no representada en el dibujo. De este modo puede mostrarse visualmente al conductor del vehiculo un
forro demasiado desgastado mediante un aviso correspondiente, generado en la unidad de evaluacion.

Para la via de sefalizacion correspondiente conduce un cable de sefalizacion 30 desde los sensores de desgaste
21, 22 hasta un contacto 25 fijado en el exterior en la pinza de freno 1, que por su parte puede conectarse a la
unidad de medicion, de visualizacion o de evaluacion.

El cable de sefalizacion 30 se compone en este caso de dos ramas de cable 31, 32, que s6lo se conducen juntas en
una parte de la longitud de cable, por el contrario, en la parte restante de la longitud de cable como ramas de cable
31, 32 separadas, siendo la rama de cable 32 claramente mas larga que la rama de cable 31. La ramificacion 33 de
las dos ramas de cable 31, 32 se encuentra, tal como puede reconocerse en la figura 1, en la zona del perno 8, que
bloquea el extremo en el interior del vehiculo del sujetador 10 en la pinza de freno 1.

La rama de cable mas larga 32 del cable de sefalizacion 30 se extiende en direccion transversal a lo largo del eje de
la guarnicion 6 y a lo largo del sujetador 10. Para la colocacién de esta rama de cable 32, pero también de la rama
de cable mas corta 31, esta prevista una disposicion de sujecion 40 reproducida en detalle en la figura 2. Sus
constituyentes son un hilo de sujecién 45 y un elemento de guia 50 que rodea una seccién de sujecién alargada del
hilo de sujecién 45 en forma de un tubo o de un manguito.

El manguito 50 puede componerse de metal o de un plastico sélido. EI manguito 50 puede componerse también de
un material flexible. En este caso solo el hilo de sujecion 45 adopta la funcién de guia con respecto a la posicion y la
orientacion del manguito 50 en este sentido inestable y por lo tanto también la posicion y la orientacion de la seccion
de cable de sefalizacion a su traveés.

De acuerdo con la figura 2 el hilo de sujecién 45 esta disefiado con dos alas mediante procesos de flexion
correspondientes, siendo mas corta la segunda ala 46 que se extiende a lo largo de la segunda rama de cable 31
que el ala 47 que se extiende a lo largo de la rama de cable 32. El manguito 50, que en el caso de la rama de cable
32 es mas largo que en caso de la rama de cable 31, rodea tanto la rama respectiva 31, 32 del cable de sefalizacion
30, como la seccidn de sujecion 47, 46 respectiva del hilo de sujecion 45.

Una union longitudinal entre el respectivo manguito 50 y el hilo de sujecion 45 no es necesaria. Se prefiere mas bien
que manguito 50 e hilo de sujecién 45 estan dispuestos de manera que pueden moverse longitudinalmente uno con
respecto a otro libremente. De esta manera el manguito 50 puede deslizarse sobre el mismo desde el extremo libre
del ala 47, 46.

La segunda ala mas corta 46 del hilo de sujecion es de una longitud y orientacién tales que, en parte rodeada por el
manguito 50, conduce la rama de cable mas corta 31, permaneciendo para el cable de sefalizacién una flexibilidad
suficiente para el movimiento de la guarnicién de freno 3 interior, dotada del sensor de desgaste 21, durante la
entrega del freno de disco.

El manguito 50 en el ala mas corta 46 puede llegar, siempre que no esté compuesto de un material flexible, hasta el
sensor 21 y apoyarse en el mismo. Esto evita su deslizamiento desde el ala relativamente corta 46 con desgaste
creciente en la guarnicion de freno en el interior del vehiculo 3. Es suficiente cuando el ala 46 es al menos mas larga
que el grosor que se desgasta con el tiempo de los forros de friccion 4.

El ala 47 de de una longitud y orientacion tales que su extremo de hilo que termina libremente 47A se extiende a
partir del elemento de guia envolvente 50 y puede insertarse en la entalladura 7 presente en el freno, en la que
también se apoya el extremo del sujetador 10.

Para la capacidad de montaje de manera fija con respecto al freno del hilo de sujecion 45 éste presenta una seccion
de fijacién 55. Esta se compone de dos secciones que pueden ensancharse de manera elastica del hilo de sujecién
45. Mediante el ensanchamiento de estas secciones puede sujetarse a modo de clip el hilo de sujecion 45 sobre el
freno o, en este caso, sobre el perno 8 de forma cilindrica del freno.
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Para conferir al hilo de sujecién la elasticidad de muelle correspondiente, la seccién de fijacion 55 se compone de
dos segmentos anulares del hilo de sujecién, que estan separados entre si y que estan disefiados de modo que
estan alineados entre si. Cada segmento anular tiene, con la liberacion de una abertura 56 un angulo de abrazo, que
es mayor que 180°y, por otro lado, no deben superarse los 300°. Para el montaje de manera fija con respecto al
freno de la disposicion de sujecion 40 los segmentos anulares de la seccion de fijacion 55 se ensanchan brevemente
y se colocan con la abertura 56 en primer lugar desde el lado sobre el perno 8, para enganchar a modo de clip asi el
hilo de sujecion 45 sobre el perno 8.

A la seccion de fijacion 55 le sigue la seccién de sujecién alargada 47 rodeada por el elemento de guia 50, es decir,
el manguito. Esta seccion de sujecion se extiende en la disposicion de sujecion montada, a lo largo del sujetador 10,
estando bloqueado el extremo de hilo que termina libremente 47A en la entalladura 7.

Para un guiado suficiente del cable de sefalizacién, el manguito 50 dispuesto sobre la seccién de sujecidn 47 tiene
preferentemente una longitud de al menos el 50% de la longitud del hilo de sujecién 45, medida entre la seccion de
fijacion 55 y el extremo de hilo 47A.

Lista de numeros de referencia

1 pinza de freno

2 disco de freno

3 guarnicion de freno

4 forro

5 placa posterior de guarnicion
6 eje de la guarnicion

7 entalladura

8 perno

10 sujetador

11 estribo de sujecion

12 muelle laminado

12a seccion longitudinal curvada del muelle laminado
14 borde longitudinal

15 borde longitudinal

21 sensor de desgaste

22 sensor de desgaste

25 contacto

30 cable de senalizacién

31 rama de cable

32 rama de cable

33 ramificacion

40 disposicién de sujecion

45 hilo de sujecion

46 ala corta, seccién de sujecion
47 ala larga, seccioén de sujecion
47A extremo de hilo

50 elemento de guia, manguito
55 seccion de fijacion

56 abertura
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de sujecion para un cable de sefializacion de un elemento de deteccién del desgaste de guarnicion de
freno, uno de cuyos extremo de cable puede conectarse a un sensor de desgaste, y cuyo otro extremo de cable
puede conectarse a una unidad de medicidn, de visualizacion o de evaluacién, con un elemento de guia (50)
disefiado para rodear una seccién longitudinal del cable de sefalizacion, caracterizada por que el elemento de guia
(50) ademas del cable de senalizacion rodea también una seccion longitudinal de un hilo de sujecién (45) que puede
montarse de manera fija con respecto al freno.

2. Disposicion de sujecién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que el elemento de guia (50) esta
disefiado como manguito.

3. Disposicién de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizada por que el manguito se compone de un
material flexible y resistente al calor.

4. Disposicion de sujecién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 - 3, caracterizada por que elemento de
guia (50) e hilo de sujecidén (45) estan dispuestos de manera que pueden moverse longitudinalmente uno con
respecto a otro.

5. Disposicion de sujecion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el
elemento de guia (50) rodea el cable de sefializacion y la seccion longitudinal del hilo de sujecién (45) en paralelo
entre si.

6. Disposicion de sujecion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que para la
capacidad de montaje de manera fija con respecto al freno del hilo de sujecidn (45) éste esta dotado de una seccién
de fijacion (55).

7. Disposicion de sujecion de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizada por que el hilo de sujecion (45), a
continuacion de la seccién de fijacion (55), estd dotado de una seccién de sujecion alargada (47), y por que el
elemento de guia (50) rodea el hilo de sujecion (45) sélo sobre la seccion de sujecion (47).

8. Disposicién de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 6 o 7, caracterizada por que el hilo de sujecién (45),
alejado de la seccién de fijacion (55), se extiende hasta un extremo de hilo que termina libremente (47A).

9. Disposicion de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada por que el extremo de hilo que termina
libremente (47A) se extiende fuera del elemento de guia envolvente (50) y puede insertarse en una entalladura o
abertura (7) presente en el freno.

10. Disposicion de sujecién de acuerdo con una de las reivindicaciones 6 - 9, caracterizada por que la seccion de
fijacion (55) esta disefiada como seccion longitudinal del hilo de sujecion (45) que puede ensancharse de forma
elastica.

11. Disposicién de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizada por que la seccion de fijacion (55)
esta diseflada de manera que puede sujetarse a modo de clip en un elemento constructivo cilindrico,
preferentemente un perno (8), del freno.

12. Disposicién de sujecion de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizada por que la seccion de fijacion (55)
del hilo de sujecién (45) esta disefiada como un segmento anular que deja libre una abertura (56) con un angulo de
abrazo, que es mayor que 180°y no mayor que 300°.

13. Disposicion de sujecion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el hilo de
sujecion (45) tiene dos alas, siendo las dos alas (46, 47) de diferente longitud y encontrandose en cada ala un
elemento de guia (50).

14. Disposicion de sujecion de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizada por que los elementos de guia (50)
son de diferente longitud, encontrandose el elemento de guia mas largo en el ala mas larga (47), y el elemento de
guia mas corto en el ala mas corta (46).

15. Disposicién de sujecion de acuerdo con las reivindicaciones 13 o 14, caracterizada por que el exiremo (47A)
del ala mas larga (47) se extiende fuera de este elemento de guia envolvente (50), y puede insertarse en una
entalladura o abertura (7) presente en el freno.
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