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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para canales de control candidatos
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere en general a una comunicacion inalambrica y mas particularmente al manejo de un canal
de control para unidades base y dispositivos de comunicacion inalambrica.

Antecedentes de la invencion

Tipicamente en los sistemas de comunicacion tales como Acceso Multiple de Division de Coédigo (CDMA, por sus
siglas en inglés) y, mas particularmente, evoluciones de CDMA tal como CDMA de banda ancha (WCDMA, por sus
siglas en inglés) y 15 Evolucion a Largo Plazo de Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP LTE, por
sus siglas en inglés), los canales asignados se emplean para enviar datos y también para la sefializacion de control
del sistema. Las sefiales de control se utilizan para tanto las transmisiones de enlace directo, también conocidas
como la transmision de enlace descendente (DL), de una red para un equipo de usuario (DE), y transmision de
enlace inverso, también conocida como transmisiones de enlace ascendente (DL), desde el DE hasta la red. Estas
sefales de control se pueden transmitir en los canales de control. En los sistemas en donde el canal de control esta
comprendido de un agregado de elementos de canal de control (CCEs), el equipo de usuario debe identificar de un
grupo grande de elementos de canal de control los elementos de canal de control relativamente pocos propuestos
para el equipo de usuario particular. Se ha propuesto que esta identificacion se haga en una operacion de deteccion
ciega, en donde cada CCE y combinacién de CCE posible es considerada para detectar los constituyentes de canal
de control particulares propuestos para un UE particular.

Mientras que el proceso para dispersar los elementos de canal de control proporciona ventajas tales como
reducciones en la interferencia mediante estaciones base adyacentes de un sistema celular, el proceso para
identificar los CCEs puede introducir una demora sustancial, incrementar el consumo de energia y el uso de
recursos de procesamiento significativos. Por consiguiente, es deseable proporcionar un manejo de canal de control
mejorado.

Una presentacion titulada “Way Forward on Downlink Control Signaling” [en linea] del 14 de febrero de 2007,
XP002512718, recuperada de Internet:
URL:http://www.3gpp.org/ftp/tsg_ran/WG1_RL1/TSGR1_48/Docs/R1-071223.zip describe un procedimiento para
programar informacién de control. Los canales de control estan formados mediante la agregacion de elementos de
canal de control y un UE que monitoriza un conjunto de canales de control candidatos. El conjunto de canales de
control candidatos se monitorizan mediante un UE que se puede configurar mediante sefializacion de capa superior.

Una presentacion 3GPP de Motorola titulada “E-UTRA DL L1/L2 Control Channel Design”, 3GPP TSG RAN1 #48,
R1-070787, [en linea], 12 de febrero de 2007, XP002512719 recuperada de Internet:
URL: http://pddocserv/specdocs/data/standards/telecom/3GPP-drafts/ftp/tsg_ran/WG1_RL1/TSGR1_48/Docs/R1-
070787%20DL_L1L2CCH_design.doc considera en disefio de canales de control (CCH) no persistentes de enlace
descendente L1/L2.
Breve descripcion de los dibujos
Las figuras adjuntas, donde los nimeros de referencia similares se refieren a elementos idénticos o funcionalmente
similares por todas las vistas separadas y las cuales junto con la descripcion detallada posteriormente se incorporan
y forman parte de la especificacion, sirven para ilustrar ademas varias realizaciénes y para explicar varios principios
y ventajas todos de acuerdo con la presente invencion.

La FIGURA 1 ilustra un sistema de comunicacion.

La FIGURA 2 ilustra un sub-marco utilizado en el sistema de la FIGURA 1.

La FIGURA 3 ilustra una region de control del sub-marco.

La FIGURA 4 ilustra una region de control alterna de un sub-marco.

Las FIGURAS 5, 6 y 7 ilustran distribuciones de espacio de busqueda.

La FIGURA 8 ilustra una operacion de una unidad remota.

La FIGURA 9 ilustra una operacion de una unidad base.

La Tabla 1 ilustra una configuracion de canal de control.
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La Tabla 2 ilustra una tabla de espacio de busqueda.

La Tabla 3 ilustra una tabla de espacio de busqueda alterna.

La Tabla 4 ilustra todavia otra tabla de espacio de busqueda alterna para K=8.
Descripcione detallada de la invencion

En los sistemas avanzados, tal como el sistema que se propone para los sub-marcos 3GPP LTE, incluyen un
numero de elementos de canal de control de tamafio fijo (CCEs), cada uno consiste de un cierto numero de
elementos de recursos (por ejemplo 36 elementos de recursos). Observar que la sefial transmitida en 5 cada ranura
se describe por una red de recursos de subportadores Nrb x Nsc (Nrb es un nimero de bloques de recursos en un
sub-marco y depende del ancho de banda del portador (por ejemplo 25 para un portador LTE 5 MHz) y Nsc es un
numero de subportadores en un bloque de recursos (por ejemplo 12). Cada elemento en la red de recurSos para
una terminal de antena proporcionada p es llamada un elemento de recursos y se identifica Unicamente por el par de
indice (d,b) en una ranura (por ejemplo, existen dos ranuras de 0,5 ms en un sub-marco) donde d y b son los indices
en los dominios de frecuencia y tiempo, respectivamente. Cada elemento de recursos d,b sobre la terminal de
antena p corresponde a un simbolo de modulacién complejo valuado. Los simbolos de modulacién que
corresponden a los elementos de recursos no utilizados para la transmision de un canal fisico o una sefial fisica en
una ranura se ajustaran a cero. Un canal de control de capa 1/capa 2 (L1/L2) (ya sea una autorizacion de enlace
ascendente o de enlace descendente) se compone de 1, 2, 3, 4 u 8 de CCEs. Dependiendo del nimero de CCEs
(nccEs) soportados en la region de control de un sub-marco, se forman algunos numeros de conjuntos candidatos
de canal de control (CCH). Por ejemplo, para un conjunto con ncce = 13 (es decir, 13 elementos de canal de control
en un sub-marco), existen 27 posibilidades de CCH, (es decir, el conjunto candidato de CCH tiene Nccn = 27 de
tamafio) como Nccn = 2 x nCCE. (Observar que Ncch también se refiere como nCCE que es el nimero total de
CCEs soportados en la region de control en un sub-marco).

Cuando el UE verifica el conjunto candidato de CCH para 10 obtener la informacion de control, si esta presente, no
tiene conocimiento de que canal de control se utiliza en el conjunto candidato de CCH. De esta manera, el UE
realiza una deteccion ciega (BD) sobre todos los elementos de canal de control. La flexibilidad proporcionada por
esta deteccion ciega tiene la ventaja de reducir la cantidad completa de los recursos de canal necesarios para el
control LI/L2 permitir que cada tamafo de autorizacién se adapte al numero necesario de recursos para que la
autorizacion se reciba con seguridad, en lugar de utilizar siempre en el peor de los casos el tamafio de autorizacion
(8 CCEs). Por ejemplo, para una calidad de canal muy buena, se podria utilizar un CCE individual con alta
confidencia que el UE recibiria con seguridad la sefial de control, mientras que para la calidad de sefal muy
deficiente, tal como donde el equipo de Usuario esta cerca del borde de una célula, se podria utilizar un gran nimero
de CCEs. De esta manera, la deteccion ciega permite a la estacion base seleccionar dinamicamente el canal de
control tal que un gran numero de CCEs no necesitan ser 5 utilizados todo el tiempo. Sin embargo, la deteccion
ciega requiere una complejidad mucho mas alta en el equipo de usuario. Al realizar la deteccion ciega, el UE intenta
detectar el mensaje de control asumiendo que se utiliza el CCH-i, i = 0, 1, ... Nccn -1. Aunque el UE podria
detenerse si se obtiene un mensaje de control valido (por ejemplo, pasos CRC), El nUimero maximo de detecciones
ciegas que el UE necesita realizar para un formato de mensaje de control proporcionado es Ncch. Puesto que el
formato para las autorizaciones de programacion de enlace ascendente y de enlace descendente enviados sobre los
canales de control L1/L2 (DPCCHs) es diferente, un UE necesita realizar aproximadamente un total de detecciones
ciegas 2 x Ncch =9 x nCCE para adaptar tanto el DL y el UL.

Cuando el ancho de banda portadora E-UTRA es de 5 MHz y 3 simbolos OFDM ('n' = 3) se utilizan para la region de
control, pueden haber 18 CCEs dando por resultado arriba de 54 intentos de deteccion ciega para ambos DL y UL.
Para una frecuencia portadora de 20 MHz con 3 simbolos OFDM utilizadora para el canal de control, puede haber 44
CCEs, que significa mas de 176 intentos de deteccion ciega para adaptar los canales de control DL y UL.

Los inventores han descubierto que el nimero de detecciones ciegas se deben limitar a menor que 50 y mas 5
preferiblemente menor que 40, para mejorar el desempefio del UE. Un gran niumero de detecciones ciegas no es
deseable debido a que:

e produce complejidad de hardware excesiva para completar todas las detecciones ciegas para los simbolos
OFDM,;

e eleva la probabilidad de deteccion falsa proporcionada de un limite de tamafio de CRC (por ejemplo un limite de
tamafio de 16-bits); e

e impacta negativamente el consumo de energia en el UE.

En particular, se debe notar que es deseable para el UE buscar un canal de control, luego ir a un "micro" suefio
hasta el inicio del siguiente sub-marco. En este caso, la mayoria del procesamiento de UE implica la decodificacion
del canal de control LI/L2, y las detecciones ciegas de limitaciéon pueden producir una mejora significativa en el
desempefio de manejo de energia.
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Para mejorar el desempefio del dispositivo se limita el nimero de candidatos de CCH disminuyendo en
consecuencia el nimero promedio de intentos de codificacion ciega requeridos para detectar con seguridad un canal
de control propuesto para el servicio. De acuerdo con un aspecto de la invencién, el nimero de candidatos se limita
al mapear un identificador de dispositivo de equipo de usuario a por lo menos un espacio de busqueda para los
elementos de canal de control. De acuerdo con otro aspecto de la invencion, el espacio de busqueda para un equipo
de usuario particulas se identifica por lo menos en parte de una sefial de control.

Como es requerido, las realizaciones detalladas se dan a conocer en este documento; sin embargo, se debe
entender que las realizaciones dadas a conocer son simplemente ejemplares de la invencién, como se define en las
reivindicaciones adjuntas. Por lo tanto, los detalles estructurales y funcionales especificos dados a conocer en este
documento no se deben interpretar como limitantes, sino simplemente como una base para las reivindicaciones y
como una base representativa para ensefiar a persona experta en el campo emplear diversamente la presente
invencion. Ademas, los términos y frases utilizados en este documento no se proponen para ser limitantes; sino mas
bien para proporcionar una descripciéon entendible de la invencion.

Los términos un o una, como se utilizan en este documento, se definen como uno o mas de uno. El término
pluralidad, como se utiliza en este documento, se identifica como dos o mas de dos. El término otro como se utiliza
en este documento, se define como por lo menos un segundo o mas. Los términos que incluyen y/o que tienen,
como se utilizan en este documento, se definen como que comprenden (es decir, lenguaje abierto). El término
acoplado como se utiliza en este documento se define como conectado, aunque no necesariamente en forma directa
pero no necesariamente en forma mecanica. Los términos programa, aplicacion de software y los similares como se
utilizan en este documento, se definen como una secuencia de instrucciones disefiadas para la ejecucion sobre un
sistema de computadora. Un programa, programa de computadora o aplicacién de software pueden incluir una
subrutina, una funcién, un procedimiento, un procedimiento objetivo, una implementacién objetiva, una aplicacion
ejecutable un programilla, un programa de servidor, un cédigo fuente, un codigo objeto, una biblioteca
compartida/biblioteca de carga dinamica y/u otra secuencia de instrucciones disefiadas para la ejecucion sobre un
sistema de computadora.

Con referencia ahora a la figura 1, un sistema de comunicacién inalambrica 100 comprende multiples unidades base
de servicio celular que forman una red distribuida sobre una regién geografica. Una unidad base también se puede
referir como un punto de acceso, terminal de acceso, nodo-B o tecnologia similares conocidas en el campo. La una
o0 mas unidades base 101 y 102 sirven un numero de unidades remotas 103 y 110 dentro de un area de servicio o
celular o dentro de un sector del mismo. Las unidades remotas también se pueden referir como unidades de
abonado, unidades moviles, usuarios, terminales, estaciones de abonado, equipo de usuario (UE), terminales de
usuario o mediante otra terminologia conocida en el campo. Las unidades base de red se comunican con unidades
remotas para realizar funciones tales como programar las terminales para recibir o transmitir datos que utilizan
recursos de radio disponibles. La red inalambrica también comprende la funcionalidad del manejo que incluye
enrutamiento de datos, control de admision, facturacion de abonado, autenticacion de la terminal, etcétera, los
cuales se pueden controlar mediante otras entidades de red, como se conoce generalmente por aquellas personas
que tienen experiencia ordinaria en el campo.

Las unidades base 101 y 102 transmiten sefiales de comunicacion de .enlace descendente 104 y 105 a las unidades
remotas servidas sobre por lo menos una porcién de los mismos recursos (tiempo y/o frecuencia dividida). Las
unidades remotas 103 y 110 se comunican con una o mas unidades base 101 y 102 por la via de sefiales de
comunicacion de enlace ascendente 106 y 113. La una o mas unidades base pueden comprender uno o mas
transmisores 117 y uno o mas receptores 118 que sirven' a las unidades remotas. El nimero de transmisores 117 en
la unidad base se pueden relacionar, por ejemplo, al nimero de antenas transmisoras 109 en la unidad 5 base.
Cuando las multiples antenas se utilizan para servir cada sector para proporcionar varios modos de comunicacion
avanzados, por ejemplo, formacion de haz adaptable, diversidad de transmisién SDMA de transmision y transmision
de corriente multiple, etcétera, las multiples unidades base se pueden desplegar. Estas unidades base dentro de un
sector se pueden integrar altamente y pueden compartir varios componentes de hardware y software. Por ejemplo,
todas las unidades base co-localizadas conjuntamente que sirven un celular pueden constituir lo que se conoce
tradicionalmente como una estaciéon base. Las unidades remotas también pueden comprender uno o mas
transmisores 107 y uno o mas receptores 108. El nimero de transmisores se puede relacionar, por ejemplo, al
numero de antenas transmisoras 125 en la unidad remota. Por ejemplo, las unidades remotas pueden tener 1, 2, 3,
4 0 mas antenas. Las unidades remotas, 103, 110 operan bajo ese control de un controlador 116. El controlador 116
controla la operacion de la unidad remota, que incluye entradas de usuario de procesamiento, trasmisién y recepcion
de sefiales, programacion, codificacion, formateo, etcétera.

En en una realizacién, el sistema de comunicacién utiliza OFDMA o una arquitectura de FDMA basada en un solo
portador de siguiente generacion para las transmisiones de enlace ascendente FDMA en intervalos (IFDMA), FDMA
Localizado (LFDMA), OFDM entendido con DFT (DFT-SOFDM) con IFDMA o LFDMA. En ofras realizaciénes la
arquitectura también puede incluir el uso de técnicas de extendido tal como CDMA de secuencia directa (DS-
CDMA), CDMA de muiltiple portador (MC-CDMA), CDMA de secuencia directa de mdltiple portador (MC-DS-CDMA),
Multiplexado de Frecuencia Ortogonal y de Division de Coédigo (OFCDM) con uno o extendido bidimensional o
técnicas de multiplexado de divisidon de tiempo y frecuencia mas simples y/o de acceso multiple.
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Generalmente, una entidad de programacion de infraestructura de red de comunicacion inalambrica localizada, por
ejemplo, en cada unidad base 101 y 102 de la figura 1, distribuye o asigna los recursos de radio a unidades remotas
en la red. Las unidades base pueden incluir un programador 120 para programar y asignar recursos a unidades
remotas en areas de servicio correspondientes o células o sectores. En los esquemas de acceso multiples tal como
aquellos basados en procedimientos OFDM vy la evolucion a largo plazo de el articulo de Estudio UTRA/UTRAN en
3GPP (también conocido como UTRA/UTRAN evolucionado (EUTRA/EUTRAN)) o 3GPP LTE, la programacion se
puede realizar en las dimensiones de tiempo y frecuencias que utilizan un programador Selectivo de Frecuencia
(FS). En algunas realizaciones, cada unidad remota puede proporcionar un indicador de calidad de banda de
frecuencia (CQlI) u otra medida al programador para habilitar la programacion.

En los sistemas OFDM o en sistemas similares a OFDM tal como DFT-SOFDM e IFDMA, una reasignacion de
recursos es una reasignacion de frecuencia y tiempo que mapea la informacion para una unidad base particular a los
recursos sub-portadores de un conjunto de sub-portadores disponibles determinados por el programador. Esta
reasignacion puede depender, por ejemplo, en la indicacion de calidad del canal selectivo de frecuencia (CQl) o
alguna otra medida reportada por la unidad remota al programador. La proporciéon de canal-codificacion y el
esquema de modulacién, que pueden ser diferentes para porciones diferentes de los recursos del sub-portador,
también se pueda determinar por el programador y también pueden depender de CQI reportado u otra medida. En
las redes multiplexadas de division de coédigo, la reasignacion de .recursos es la reasignacion de codigos que mapea
la informacién para una unidad base particular a los recursos de sub-portador de un conjunto de sub-portadores
disponibles determinado por el programador.

La figura 2 ilustra un sub-marco 200 que constituye una porcion de un marco de radio. El marco de radio comprende
generalmente una pluralidad de sub-marcos, que pueden formar una secuencia concatenada de sub-marcos. Cada
marco corresponde a un intervalo de tiempo de transmision (TTI). Un TTI ejemplar es 1 ms. Si un TTI individual tiene
una longitud de 1 ms, el TTI se puede segmentar en dos sub-marcos que tiene cada uno, una longitud de 0,5 ms.
Sin embargo, esta construccion implica la necesidad de tratar multiples bloques de recursos, es decir, mas del
numero de blogues de recursos en un sub-marco de 0,5 ms individual, a menos que la definicion de bloque de
recursos (RB) se expanda para definir automaticamente el RB conforme se extiende por la longitud completa del
TTI, sin considerar la duracion del TTI. Sin embargo, esto puede conducir a la ineficiencia en la forma de capacidad
excesiva por RB. En el caso de RB se define para extenderse sobre una fraccion de la longitud de TTI, seria posible
tratar independientemente cada uno de los bloques de recursos en los multiples sub-marcos que constituyen el TTI.
Por consiguiente, se requieren mecanismos para las asignaciones de recursos de sefial en el caso de un marco o
TTIl compuesto de sub-marcos concatenados. Adicionalmente, se requieren mecanismos para ser capaces de
asignar recursos basados en las necesidades del UE individual en donde pocas fuentes se asignan para uno
paquetes mas pequefios servidos de UE mientras que mas recursos se asignan a EJE servidos con paquetes mas
grandes. En el caso del UMTS (Sistema de Telecomunicaciones Moviles Universales), un TTI se define como la
longitud de tiempo sobre la cual se transmite un bloque de transmisién o transporte. Un bloque de transmision o
bloque de transporte estda compuesto de un bloque de datos unidamente codificados protegidos por un CRC
individual. En el presente caso, una definicion alterna de TTI podria ser la longitud de transmisién controlada por un
caso individual de sefializaciéon de canal de control.

Como se ilustra en la figura 2, un sub-marco incluye sub-bandas de frecuencia (eje vertical) y ranuras de tiempo (eje
horizontal), el nimero de sub-bandas que son dependientes del ancho de banda del canal. Por ejemplo, en 3GPP
LTE, un enlace de comunicacion entre una unidad remota y una unidad base puede tener un ancho de banda
portadora de 1,25 MHz, 2,5 MHz, 5 MHz, 10 MHz o 20 MHz, cada un ancho de banda de frecuencia que tiene un
gran numero de sub-bandas en proporcién a su tamafo. El marco puede incluir, por ejemplo 14 ranuras de tiempo, y
esas ranuras, 1, 2 o 3 ranuras se pueden asignar a la regién de control 210 o la porcién de canal de control, del
marco y las ranuras 11, 12 o 13 restantes estan disponibles para la region de datos 220 para los datos programados.
El sub-marco ejemplar se agrupa opcionalmente en multiples bloques de recursos (RB), que en el ejemplo ilustrado
muestra 6 bloques de recursos RB1, RB2, RB3, RB4, RBS, RB6), cada uno comprende un grupo de 12
subportadores contiguos, o sub-bandas, que se pueden emplear para un ancho de banda portadora de 1.25 MHz.
Aunque los niumeros anteriores se describen para propdsitos ejemplares, los numeros ejemplares utilizados en este
documento son para propdsitos de descripcién, aquellas personas expertas en el campo reconoceran que el nimero
de bandas, sub-bandas, ranuras, elementos de control de canal, etcétera, pueden ser diferentes sin desviarse de la
invencion. La region de control se utiliza para programar recursos de radio (RS) para la transmision de datos UL y
DL.

Dentro del marco, la porcién de canal de control compuesta 210 comprende 1, 2 o 3 ranuras de tiempo dependiendo
del numero de simbolos OFDM asignados a los canales de control. El sub-marco ilustrado tiene 3 simbolos OFDM.
Sin embargo, 1 o 2 simbolos se pueden asignar al canal de control. Dentro de la porcion de canal de control, cada
ranura de tiempo y sub-banda constituye un elemento de canal de control (CCE) tal que cada CCE comprende una
pluralidad de elementos de recursos.

Un canal de control esta comprendido de uno o mas CCEs. Como se menciona anteriormente, cada, cada CCE se
representa por una caja y se define por una ranura de tiempo y sub-banda. De esta manera, dentro de RB6, un CCE
para ti se puede encontrar en la ranura 1 en el sub-portador 5 y la ranura 1 en el sub-portador 11. Si el canal de
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control comprendié dos CCEs, estos dos CCEs constituirian el canal de control para ti.

Si mas de un CCE se agrega para hacer un canal de control, los CCEs que forman un canal de control pueden ser
contiguos (misma sub-banda adyacente a la ranura de tiempo) o localizado no contiguamente por toda la porcion del
canal de control (diferentes sub-bandas, portador y/o diferentes simbolos dentro de la regién de control f 210). La
figura 2 ilustra el canal de control compuesto incluye una pluralidad de elementos de canal de control. Los elementos
de canal de control comprenden cada uno una palabra codigo que proporciona un mapeo fisico de un canal de
control légico a una secuencia de simbolos, por ejemplo, simbolos QAM. Los elementos de canal de control
generalmente no son del mismo tipo. En la FIGURA 2, por ejemplo, elementos de canal de control tienen diferentes
tamanos. En una realizacion preferida, los elementos de canal de control son del mismo tamafio para un ancho de
banda portadora proporcionada. Los elementos de canal de control también pueden ser para asignaciones de enlace
ascendente o enlace descendente, y tienen diferente carga util de informacion asociada. Un equipo de usuario
particular de esta manera debe localizar los elementos de canal de control para el equipo de usuario particular y
agregarlos para identificar un enlace ascendente y un enlace descendente la ubicacién particular en el tiempo y
frecuencia en la cual sus datos se programan. Los elementos de canal de control también se pueden asociar con
diferentes liberaciones de la especificacion. En algunas realizaciénes, el canal de control compuesto incluye
simbolos de referencia, por ejemplo, simbolos piloto, que son distintos de los elementos de canal de control. Los
simbolos de referencia se leen tipicamente por todas las unidades remotas.

En una realizacion , cada elemento de canal de control contiene Unicamente informacion de asignacion de recursos
de radio, por ejemplo, una palabra codificada, tratada exclusivamente & una entidad de comunicacién inalambrica
individual, por ejemplo, una de las unidades remotas 103, 110 en la figura 1. La informacién de asignacion de
recursos de radio incluye, entre otros informacién especifica de la unidad remota, una asignaciéon de recursos de
radio de tiempo-frecuencia. En otras realizaciones, la informacién de asignacién de recursos de radio puede
comprender adicionalmente modulacion, velocidad de codigo, tamafio del bloque de informacion, indicador de modo
de antena y otra informacion.

En una realizacion, la entidad de infraestructura de red de comunicacioén inalambrica, por ejemplo, el programador
120 puede tratar mas de un elemento de canal de control a la misma entidad de comunicacién inalambrica, por
ejemplo, una de las unidades remotas 103 o 110 en la figura 1. Mas particularmente, el canal de control puede incluir
una primera version de una palabra de acceso que incluye una asignacion de recursos sobre un primer elemento de
canal de control del canal de control compuesto y una segunda version de la palabra de acceso que incluye una
asignacion de recursos sobre un segundo elemento de canal de control del canal de control compuesto, en donde
ambas de la primera y segunda versiones de la palabra de acceso se tratan para la misma unidad de equipo de
usuario. En una realizacion, la primera y segunda versiones de la palabra de acceso son las mismas, y en ofra
realizacion la primera y segunda versiones de la palabra de acceso son diferentes. Si las palabras de acceso
tratadas a la misma entidad son diferentes o los mismos efectos de como la entidad tratada combina los elementos
de canal de control como se trata ademas posteriormente. De esta manera la entidad de infraestructura de red de
comunicacion inalambrica transmite el canal de control compuesto que incluye por lo menos dos elementos de canal
de control, en donde cada uno de los elementos incluye la primera y segunda versiones de palabra de acceso
correspondientes tratadas a la, misma entidad. En algunos casos, la entidad de infraestructura de red inalambrica
puede, tipicamente basada en las condiciones de canal de la entidad, transmitir el canal de control compuesto que
incluye un elemento de canal de control individual dirigido a la entidad. Adicionalmente, como se menciona
anteriormente, el canal de control puede comprender 8 CCEs localizados por toda la regién de control.

En realizaciénes donde el canal de control compuesto incluye un canal de control compuesto que incluye por lo
menos dos tipos diferentes de elementos de canal de control de asignacion de recursos de radio la unidad remota
determina generalmente el nimero de tipo de los elementos de canal de control que constituyen el canal de control
compuesto al recibir el canal de control compuesto. En una realizacién, el canal de control compuesto incluye
informacion indicadora de tipo para cada tipo de elemento de canal de control que constituye el canal de control
compuesto. La unidad remota de esta manera puede determinar el nimero de tipos de elementos de canal de
control con base en la informacién indicadora de tipo en la figura 3, un marco de radio 300 incluye un canal de
control compuesto 310 que comprende un primer tipo de elementos de canal de control 312 y un segundo tipo de
elemento de canal de control 316. El primer tipo de elemento de canal de control 312 se identifica por un primer
indicador, por ejemplo, una secuencia de bits, 314 adjunta a un ultimo elemento de canal de control del primer tipo.
El segundo tipo de elemento de canal de control 316 se identifica por un segundo indicador 318 adjunto a un ultimo
elemento de canal de control del segundo tipo. En otra realizacion ilustrada en la figura 4, los indicadores 314 y 318
no estan presentes, y el tipo de elemento de canal de control se determina después de la decodificacion exitosa del
elemento de control. Por ejemplo, el CCE 412 del un canal de control para la unidad remota 103 puede incluir uno o
mas bits de tipo 414 que pueden indicar un elemento de control de enlace ascendente o de enlace descendente en
la carga util decodificada e identificar la unidad remota, y los CCEs 416 para la unidad remota 110 pueden incluir
uno o mas bits de control 418 que indican el elemento de control de enlace 20 ascendente o enlace descendente
para la unidad remota 110. El elemento de control se puede dirigir a un UE individual mediante un CRC codificado
con color o mediante otro medio. De acuerdo con otro aspecto, la unidad remota determina un nimero de elementos
de canal de control que constituyen el canal de control compuesto de una sefial de control transmitida, las figuras 3 y
4 son Unicamente una realizacion- ilustrativa del disefio fisico de los elementos de canal de control en el sub-marco
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de radio. En una realizacion alternativa, el disefio se puede observar como un disefio légico, donde los elementos de
canal de control comprenden un nimero de subportadores distribuidos pseudo-aleatoriamente a través de la region
de control, pero restringidos a un conjunto de canal de control asociado con el identificador movil.

En una realizacién, la determinacion del nimero de elementos de canal de control que constituyen el canal de
control compuesto incluye determinar un ndmero de elementos de canal de control de enlace ascendente y
determinar un numero de elementos de canal de control de enlace descendente. El nimero de elementos de canal
de control de enlace ascendente y de enlace descendente se determina basado en uno o mas factores tales como
donde la primera y segunda secuencias de bit se incrustan dentro del marco, la calidad de canal para las
comunicaciones con el movil, la frecuencia portadora para el enlace de comunicacion, y el nimero de simbolos de
control en un marco. El nimero de elementos de canal de control de enlace ascendente se puede determinar con
base en una primera secuencia de bits y el nimero de elementos de canal de control de enlace descendente se
puede determinar con base en una secuencia de bits incrustada dentro del marco. Alternativamente, el uso de
diferentes secuencias de bits puede indicar el numero diferente de elementos de canal de control. Por ejemplo, una
primera secuencia de bits puede indicar un primer nimero de elementos de enlace ascendente y una segunda
secuencia de bits puede indicar un segundo nimero de elementos de enlace ascendente.

En algunas realizacidnes, el canal de control compuesto incluye una primera porcidon de canal de control compuesto
en un primer ancho de banda de recepcién sobre la primera frecuencia central y un segundo canal de control
compuesto en un segundo ancho de banda de recepcion de una segunda frecuencia central. Esta estructura de
canal de control se puede implementar para adaptar usuarios remotos que tienen ancho de banda de recepcién
limitada. Mas generalmente, el canal de control compuesto se puede dividir en multiples porciones de canal de
control compuesto sobre las frecuencias centrales correspondientes. Por ejemplo, las terminales pueden tener sus
anchos de banda de recepcion limitados a 10 MHz, mientras que el ancho de banda portadora es 20 MHz. A fin de
adaptar estas terminales de capacidad de ancho de banda minima limitada, podria ser necesario mapear el canal de
control compuesto a tanto las sub-bandas de 10 Mhz inferior y la 10 MHz superior del portador de 20 MHz. Las
terminales con campo de capacidad de 10 MHz sobre cualquiera de una de las sub-bandas superior o inferior y
recibir el canal de control compuesto respectivo.

La presente invencion permite una reduccion en nimero de detecciones ciegas sin incrementar el encabezado de
sefializacion. Una variedad de procedimientos se dan a conocer los cuales se pueden implementar ventajosamente
solos, pero se implementan mas preferiblemente en combinacion.

De acuerdo con un primer aspecto, el nimero de detecciones ciegas se puede reducir al limitar los elementos de
canal de control a conjuntos candidatos CCH que son diferentes para las autorizaciones de programacion de enlace
descendente y de enlace ascendente enviadas sobre los canales de control L1/L2. Por ejemplo, donde una region
de control tiene 18 CCEs, la distribucién de todos ellos para las autorizaciones de programacion de enlace
ascendente y de enlace descendente requeriria que se intente la deteccion ciega la realizacion mévil 72. Al distribuir
los conjuntos candidatos de elementos de canal de control, no solapado parcialmente solapado separado para el
enlace descendente y el enlace descendente, el nimero de detecciones ciegas se puede reducir. Por ejemplo, si 10
CCEs se asignan al conjunto de canal de control de enlace descendente y 8 CCEs se asignan al conjunto candidato
del enlace ascendente, entonces el nimero de intentos de deteccion ciega para el enlace ascendente es 20 y el
enlace descendente es 16, para un total de 36 detecciones ciegas. Esto da por resultado una reduccién de 50% del
numero total de intentos de deteccion ciega para el espacio de busqueda reducido para UL y DL con 18 CCEs
combinados. Se visualiza que cada uno de los conjuntos candidatos de enlace ascendente y de enlace descendente
puedan contener el mismo nimero de CCEs asignados para formar canales de control candidatos, mas se pueden
distribuir a uno del enlace descendente y enlace descendente que el otro. Para 5 MHz se ha descubierto que solo
aproximadamente 6 a 8 canales necesitan ser programados por sub-marcos sobre el enlace descendente o enlace
ascendente para lograr una eficiencia espectral completa para el bufer completo y el trafico de navegacion en la red.
Por consiguiente, solo aproximadamente 8 CCEs se necesitan para el enlace descendente y 8 *CCEs para el
espacio de busqueda de enlace ascendente para garantizar que 8 dispositivos remotos se pueden programar para
recibir las transmisiones de enlace descendente y 8 dispositivos remotos se pueden programar para las
transmisiones de enlace ascendente. Se visualiza que mas de 8 CCEs se pueden utilizar para mejorar la cobertura
de CCH en el caso de 5 MHz.

Mas particularmente, en una realizacién ejemplar, se visualiza para un portador de 3GPP LTE de 5MHz, donde los
simbolos de OFDM n=3, el nimero de elementos de canal de control en la regién de control es 18 (nCCE = 18), un
espacio de busqueda individual puede comprender 18 CCEs dando por resultado 2 x 36 detecciones ciegas para
cada uno del enlace ascendente y enlace descendente, dando por resultado un total de 72 detecciones ciegas si los
elementos de canal de control de enlace ascendente y de enlace descendentes no son distintos. Sin embargo, para
dos espacios de busqueda, los simbolos de OFDM n = 3, nCCE = 18, el enlace descendente que tiene 10 CCEs
dara por resultado 20 detecciones ciegas y el enlace ascendente que tiene 8 CCEs requerira 16 intentos de
deteccion ciega para un total de 36 intentos de deteccion ciega. Esto permite pocos intentos de deteccion ciega por
sub-marco para cubrir ambos espacios de blusqueda (es decir, el enlace ascendente) y se visualiza ademas que es
deseable distribuir no mas de 13 CCEs para cada UL o DL puesto que los intentos de deteccion ciega totales para
las autorizaciones de programacion de enlace ascendente y de enlace descendente serian aproximadamente 2 x 27
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= 54.

De acuerdo con otro procedimiento, un UE puede determinar el nimero de candidatos de canal de control para las
transmisiones UL y DL sin incrementar la sefalizacion asociada para soportar esta determinacion utilizando el
numero de simbolos de control. Los CCEs disponibles para un conjunto candidato de canal de control proporcionado
es de esta manera una funciéon del nimero de simbolos CFDM asignados a la regién de control. Por ejemplo, la
unidad remota y la unidad base sabran el tamafio del conjunto candidato de canal de control a partir del nimero de
simbolos de control (1, 2 o 3) en la regién de control. Para un simbolo, la unidad remota y la unidad base pueden
utilizar un conjunto mas pequefio de candidatos de CCE para el CCH que para 2 simbolos de OFDM, que serian
mas pequenos que el nimero de candidatos de CCE para 3 simbolos de OFDM. Se visualiza que la unidad remota
puede estimar el nimero de simbolos de OFDM en la region de control al observar en una sefial de control que
indica esto, tal como el canal de Indicador de Formato de Control fisico (PCFICH).

De acuerdo con otro procedimiento, el nimero de antenas desplegadas por la unidad base puede impactar el
numero de CCEs. Esto es debido a que el formato de simbolo de referencia de enlace descendente (RS) cambia
con base en el numero de antenas de unidad base empleadas, tal que mas de los elementos de recursos
(subportadores) que podrian haber sido utilizados para crear los CCEs se utilizan en lugar para los simbolos de
referencia.

Ademas de tener la necesidad de saber el formato RS de enlace de descendente, ambos de los tamafnos de los
recursos catO (donde catO es la informaciéon (por ejemplo, CCFI) transmitida sobre el PCFICH) son necesarios para
establecer cuantos recursos (elementos de recursos) en la region de control estan disponibles para formar los
elementos de canal de control. La Tabla 1 resalta esta relacién y muestra los recursos distribuidos en el primer
simbolo OFDM de la region de control al ACK/NACK (A/N), catO de enlace 10 descendente y los recursos no
asignados debido a la granularidad de un elemento de canal de control donde en la Tabla 1 los elementos de canal
de control (CCEs) se componen de 9 mini-CEs, donde los mini-CEs se componen de 4 elementos de recursos de
control (REs). Por consiguiente, un CCE se 15 compone de 36 REs. En los simbolos OFDM 1 (ofdm1) y 2 (ofdm2)
hay simbolos de referencia que ocupan algunos de los REs que podrian haber sido utilizados para CCEs. En la
Tabla 1 existen 4 antenas con RSs que toman 1/3 del REs en ofdm1 y 1/3 de los REs en ofdm2. En ofdm3 no hay
RSs tal que todos los REs se pueden asignar al control para formar CCEs. Puesto que n = 3 los recursos disponibles
de todos los 3 simbolos de ofdm en la region de control se pueden utilizar para formar CCEs. Si n=2 entonces solo
los recursos de los primeros dos simbolos de OFDM (ofdm1 y ofdm2) se pueden utilizar para formar CCEs.
Similarmente para n=1 solo los recursos del primer simbolo de OFDM se puede utilizar para formar CCEs.

La tabla 2 muestra el numero de espacios de busqueda para K de 12 (donde Kp, = Ky. =12 para todos los anchos
de banda) y para diferentes configuraciones de canal de control. En la tabla k (k mintscula) indica los CCEs actuales
para la configuracion de canal de control que puede ser menor que K cuando #CCEs < K (es decir k=MIN(K,#CCEs)
donde #CCEs se proporciona en la tabla para diferentes anchos de banda portadora (5, 10 y 20 MHz). Aunque no es
necesario indicar un Kp. y Ky, separados para cada modo de ancho de banda el beneficio es que pocas detecciones
ciegas se realizan lo cual reduce el falseamiento de CRC y redujo la complejidad de estacion movil la Tabla 2
muestra el nimero de espacios de busqueda para K= 12 (donde Km, = Km, =12 para todos los anchos de banda) y
para diferentes configuraciones de canal de control.

De acuerdo con otra realizacion, la frecuencia portadora se puede utilizar para determinar el nimero de CCEs en el
canal de control y el tamafio del conjunto candidato de canal de control. Mientras mas grande es la frecuencia
portadora, mas grande es el nimero de CCEs. De esta manera, el nimero de CCEs para 5 MHz sera menor que el
numero de CCEs para 10 MHZ, y el nimero de CCEs para 20 MHz sera mas grande que para 10 MHz. La Tabla 2
muestra el numero de espacios de busqueda para K= 12 (donde Kp. = KyL =12 para todos los anchos de banda) y
para diferentes configuraciones de canal de control. Aunque no es necesario indicar un Kp, y Ky. separados para
cada modo de ancho de banda el beneficio es que pocas detecciones ciegas se realizan lo cual reduce el
falseamiento de CRC.

Estos procedimientos se pueden combinar de acuerdo con una realizacion mas preferida, como se ejemplifica en las
Tablas 2 y 3 descritas como sigue. La tabla 2 muestra el nimero de espacios de busqueda para K= 12 (donde Kp =
KuL =12 para todos los anchos. de banda) y para diferentes configuraciones de canal de control. Aunque no es
necesario indicar un Kp, y Ky. separados para cada modo de ancho de banda el beneficio es que pocas detecciones
ciegas se realizan lo cual reduce el falseamiento de CRC. Para K mas pequefia el nimero de areas de busqueda se
incrementa (véase la Tabla 3) dando por resultado alguna pérdida de desempefio de CCH debido a la eficiencia de
enlace reducida. Sin embargo, el numero de detecciones ciegas se reduce lo cual a su vez reduce el falseamiento
de CRC.

En otro ejemplo, el nimero de espacios de busqueda (S) para diferentes nimeros totales de CCEs (#CCEs = nCCE)
se determina por la regién de control de tamafio (n que es el nimero de simbolo de OFDM en la region de control),
ancho de banda portadora, configuraciones de canal de control (que toma en cuenta diferentes nimeros de antenas
de transmision de estacion base y formatos de simbolos de referencia utilizados) y el estado PCFICH (es decir el
valor de CCFI) y para K=max(Kpi, Kur) y donde Kp. =8 y Ky. <= Kpi, (por ejemplo Ky. =6). Haciendo Kp. > Ky,
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ayuda a mantener la cobertura del canal de control (por ejemplo PDCCH en E-UTRA) con un formado de enlace
descendente del mismo como un canal de control con un formato de enlace ascendente puesto que un formato de
enlace ascendente con respecto a las autorizaciones de programacion tiene pocos bits de carga util que un formato
de enlace descendente con respecto a las autorizaciones de programacion. Con K = 8 luego el numero de
detecciones ciegas es menor que 40 lo cual se considera bueno para la complejidad de estacion movil reducida y el
falseamiento de CRC de reducido. El estado de PCFICH "0' y '"11' se utiliza para determinar los espacios de
busqueda Sy. de enlace ascendente y Sp. de enlace descendente que existen en el caso n = 3, S = Sp. + Sp_
proporcionado y donde S= limite (hnCCE/K). El niumero de CCEs disponibles para los candidatos de canal de control
en espacios de busqueda de enlace descendente (es decir espacios de busqueda con un formato
predominantemente de enlace descendente que corresponde a una autorizacién de programacion de enlace
descendente) es Kp. y el nimero de CCEs disponibles para los candidatos de canal de control en un espacio de
busqueda de enlace ascendente (es decir espacios de busqueda con un formato predominantemente de enlace 5
ascendente que corresponde a una autorizacion de programacion de enlace ascendente) es Ky.. Una funcion de
dispersion con base en un identificador Unico asignado a cada estacion movil por la estacion por la estacion base o
red se utiliza para determinar cual de los espacios de busqueda de enlace descendente y cual de los espacios de
blusqueda de enlace ascendente de una estacion moévil se deben asignar. S y s tienen la misma definicion. En el
estado PCFICH = 00 existen un total de 4 CCEs disponibles en la regiéon de control para el n=1 proporcionado
portador de 5 MHz y la configuracion de canal de control n=1. Puesto que #CCEs < K (es decir #CCEs=4 < K = 8)
luego existe solo un espacio de busqueda individual utilizado tanto para el espacio de busqueda de enlace
descendente como el espacio 20 de blusqueda de enlace ascendente. En este caso los espacios de busqueda de
enlace ascendente y de enlace descendente tienen un solape del 100%. En el caso de 20 MHz en la fila 1, #CCEs =
10 y puesto que #CCEs-10 es mayor que K-8 entonces existen 2 espacios de busqueda, uno que es un espacio de
busqueda de enlace descendente del tamafio Kp., y uno que es un espacio de busqueda de enlace ascendente de
tamafio Ky.. Existe un solape significativo para los espacios de busqueda de enlace ascendente y de enlace
descendente. En el estado PCFICH = 10 existe un total de 27 CCEs disponibles en la regién de control para el
portador de 10 MHz. En este caso el nimero de espacio de busqueda de enlace descendente (SpL) se proporciona
como 2 y el nimero de espacios de busqueda de enlace ascendente (Sy.) se proporciona como 2. Pero para el
estado PCFICH = 11, para el caso del portador de 10 MHz, Sp. = 3 y Sy. = 1 con el mismo nimero de CCEs=27
(nCCE=27) totales disponibles en la region de control para un portador de 10 MHz. Por consiguiente, el estado
PCFICH se puede utilizar para indicar a las estaciones méviles cuantos espacios de busqueda de enlace
ascendente y de enlace descendente existen en un sub-marco para n=3.

En la Tabla 2, se ilustran cuatro configuraciones de canal de control. La configuracién tiene tamafos de canal de
control 1, 2 o 3 simbolos de OFDM (ranuras de tiempo). El nimero de CCEs en 5 MHz, 10 MHz y 20 MHz variara
dependiendo del tamario del CCH. De esta manera, para la configuracion de canal de control 1: en 5Mhz, existen 4
CCEs posibles, el numero de CCEs se limita 4, y existe un conjunto de busqueda individual; para 10 MHz existen 6
CCEs posibles, el nimero de CCEs disponibles para el canal de control es 6 y existe 1 conjunto de busqueda; y para
un portador de 20 MHz, existen 10 CCEs disponibles, el nimero de CCEs en un conjunto de busqueda es 10, y el
numero de conjuntos de busqueda es 1. Para la configuracion de canal de control 2, el canal portador es mas
grande tal que existen 2 simbolos: en 5Mhz, existen 9 CCEs posibles, el nimero de CCEs se limita a 9, y existe un
conjunto de busqueda individual; para 10 MHz existen 14 posibles CCEs, el nimero de CCEs disponibles para 10 el
canal de control se limita a 12 y existen 2 conjuntos de busqueda; y para un portador de 20 MHz, existen 24
disponibles CCEs disponibles, el numero de CCEs en un conjunto de busqueda se limita a 12, y el numero de
conjunto de busqueda es 2. Para la configuracion de canal de control 15 3, que tiene 2 simbolos: en 5Mhz, existen
12 CCEs posibles, el numero de CCEs se limita a 12, y existe un conjunto de busqueda individual; para 10 MHz
existen 19 CCEs posibles, el numero de CCEs disponibles para el canal de control se limita a 12 y existen 2
conjuntos de busqueda; y para un portador de 20 MHz, existen 30 CCEs disponibles, el nimero de CCEs en un
conjunto de busqueda se limita a 12 y el nimero de conjuntos de busqueda es 3. Para la configuracion de canal de
control 4, que tiene 3 simbolos: en 5Mhz, existen 18 CCEs posibles, el nimero de CCEs se limita a 12, y existen 2
conjuntos de busqueda; para un 10 MHz existen 27 CCEs posibles, el nimero de CCEs disponibles para el canal de
control se limita a 12 y existen 3 conjuntos de busqueda; y para un portador de 20 MHz, existen 44 CCEs
disponibles, el niumero de CCEs en un conjunto de busqueda se limita a 12, y el nimero de conjunto de busqueda
es 4. Se visualiza que los conjuntos de busqueda se solaparan. Estos tamafios se almacenan en la unidad base y la
unidad remota, de modo que cada una conoce con base en la configuracion de CCH,.el tamaiio y ancho de banda,
de que tan grande es el conjunto de busqueda.

Para un sub-marco MBMS n = 1 0 2 (uno o dos simbolos de OFDM para la region de control) es suficiente puesto
que las autorizaciones de programacion de enlace descendente no necesitan ser soportadas (Unicamente
ACK/NACKs, CCFl y las 15 autorizaciones de programacion de enlace ascendente). En este caso siempre y cuando
el tamafo de espacio de busqueda de enlace descendente incluya la region de control completa (todos los CCEs),
no existen problemas significativos si la unidad remota trata la regién de control también como el 20 enlace
descendente y lo busca para el enlace descendente también. Puede haber detecciones falsas que dan por resultado
una corrupcion de bufer suave potencial, sin embargo, el bufer suave se despejara cuando una autorizacion de
programacion actual se detecte sobre un sub-marco subsecuente para un paquete programado, tal que las
detecciones falsas no impactan en el desempefio. Esto requiere que un nuevo bit indicador de datos se soporte
explicita o implicitamente por las autorizaciones de programacion de enlace ascendente y de enlace descendente.
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Se reconocera que si el UE sabe qué sub-marcos son MBMS, entonces el controlador de UE 116 no se puede
verificar por defecto para los candidatos CCH de enlace descendente en lo absoluto. Para 10 y 20 MHz, n=1 sera
tipicamente suficiente. Si n = 2 se utiliza entonces puede ser algunos CCEs que no se utilizan, los K * s < nCCEs
proporcionados o si alguno de los espacios de busqueda se indican como enlace descendente. De esta manera,
donde el UE sabe qué sub-marcos son MBMS, entonces puede asumir que todos los espacios de busqueda son
para el enlace ascendente.

La ubicacion del conjunto de busqueda se puede determinar a partir de la sefializacion de control de las unidades
base 101, 102 a las unidades remotas 103, 110. Alternativamente, se visualiza que los conjuntos de busqueda se
pueden definir y almacenar en la unidad base y las unidades remotas. De esta manera, la regién de control 210 se
divide en multiples conjuntos de candidatos de CCE o espacios de busqueda. En el caso donde el nimero de CCEs
disponibles en un marco es igual al tamafio de conjunto de busqueda, se busca la regién de control completa. En el
ejemplo anterior de la Tabla 2, esto seria el caso donde la configuracion de CCH 1 en todas las frecuencias
portadoras, y las configuraciones 2 y 3 con un portador de 5 MHz. Para las configuraciones 2y 3 en 10 MHz, y las
configuraciones 3 con un portador de 5 MHz, 2 espacios de busqueda de solape de 12 CCEs predeterminados se
utilizan para cada uno de los conjuntos de busqueda de enlace ascendente y de enlace descendente. Para la
configuracion 2 en 20 MHz, los CCEs de enlace ascendente y de enlace descendente pueden ser dos espacios de
busqueda en un lado de solape que comprenden 12 candidatos de CCE predeterminados. Para las configuraciones
3 en 20 MHz, los CCEs de enlace ascendente y de enlace descendente pueden ser 3 espacios de busqueda de
solape que comprenden 12 candidatos de CCE predeterminados. Para la configuracién 4 en 10 MHz, 3 espacios de
busqueda se pueden utilizar cada uno que comprende 12 CCEs predeterminados para cada uno del UL y DL. Para
la configuracion 4 en 20 MHz, los CCEs de enlace ascendente y de enlace descendente pueden ser 4 espacios de
busqueda de solape que comprenden 12 candidatos de CCE predeterminados. Una alternativa a la Tabla 2 se
muestra en la Tabla 3, en donde los espacios de busqueda para cada conjunto se limitan a 10, antes que 12, CCEs
predeterminados. Para brevedad, la Tabla 3 no se describira en este documento ya que las tablas son similares
ademas de los valores. Los espacios de busqueda se ilustran en las figuras 2, 3 y 4, en donde los CCEs asociados
con cada espacio de busqueda se representan graficamente.

Para evitar la adicion del encabezado de sefalizacion, se prefiere que la unidad base y la unidad remota sean
capaces de determinar el espacio de busqueda que se distribuye a una unidad remota. Las unidades base 101, 102
sabran que elementos de canal de control se pueden utilizar para el mévil 103 y cuales se pueden utilizar para el
movil 110. Se visualiza que un identificador maovil Unico, conocido tanto para la unidad remota como la unidad base
se puedan emplear ventajosamente para este propdsito. En particular, se visualiza que se puede emplear un niumero
de serie electrénico de las unidades remotas (ESN), el identificador movil internacional (IMSI) o un identificador movil
expedido por la unidad base, tal como el identificador temporal de red de radio especifico células (C-RNTI). Donde la
sefial de control se propone para un grupo de maéviles, un identificador de grupo movil se puede utilizar tal como el
acceso aleatorio RNTI (RA-RNTI) o RNTI (P-RNTI) de localizacion. Dado el identificador conocido, la unidad remota
y la unidad base cada una utiliza este niumero para determinar el conjunto de candidatos de CCE para el uso. Esto
se puede lograr utilizando una funcién de dispersion o utilizando el dltimo digito del identificador Unico. Esto por
ejemplo, donde hay 2 conjuntos, un ultimo digito impar del identificador se puede utilizar para indicar el primero de
los conjuntos y aun el Ultimo digito se podria utilizar para el segundo de los conjuntos que se utilizan. Donde mas de
2 conjuntos se utilizan, se puede emplear una funcion en mdédulos. Al utilizar la relacion predeterminada del
identificador movil y los conjuntos de busqueda, y al almacenar las ubicaciones de los CCEs predeterminados
asociados con cada conjunto de busqueda identificado por el tamafio de CCH y el ancho de banda, la unidad remota
y la unidad base pueden estimar independientemente el conjunto de busqueda apropiado para los CCEs. En otra
realizacion, la funcion de dispersion, incluye, un medio para pasar la unidad remota a los espacios de busqueda
candidatos del canal de control diferentes sobre una base de sub-marco que utiliza por lo menos una de una
identidad Unica asociada con la unidad remota, el nimero de marco de sistema o un indice de sub-marco en el
marco de radio.

Siguen algunas consideraciones de las Tablas 2 y 3. Si el numero de CCEs disponibles es menor que k (es decir,
nCCE<=k, (donde k=13 por ejemplo)) entonces solo un espacio de busqueda se utiliza para las autorizaciones de
programacion de enlace ascendente y de enlace descendente. Si el k<nCCE<=2k, entonces se emplean dos
espacios de busqueda posiblemente de solape de tamafio k, uno para el enlace descendente (DL), uno para el
enlace ascendente (UL). El solape se puede minimizar al hace que el espacio de 5 busqueda 0 sea el primer de los
CCEs k, y el espacio de busqueda 1 el ultimo de los CCEs. Especificamente, el espacio de busqueda 0 es el
conjunto candidato de CCH {CCE,, CCE;,..., CCEk.1}, y el espacio de busqueda 1 es el conjunto candidato de CCH
{CCEncce«, CCEncce«-2 ... CCEncce-1}. La cantidad del solape es igual a nCCE-2 x (nCCE-k) = 2k - nCCE. Los
espacios de busqueda de DL y UL no se solapan si nCCE=2k. El solape maximo de k-1 ocurre si nCCE=k+1. Los
espacios de busqueda se pueden asignar a DL/UL con ya sea (espacio de busqueda 0->DL, espacio de busqueda 1-
>UL) o (espacio de busqueda 1->DL, espacio de busqueda 0->UL). Por ejemplo, si existieron 18 CCEs entonces los
CCEs k=13 se distribuyen al espacio de busqueda DL y los ultimos CCEs k=13 se distribuyen al espacio de
busqueda UL. Debido al solape, 2x13-18=8 de CEs son comunes a tanto los espacié de busqueda de DL y UL. En el
20 caso de que el nCCEs exceda 2k, es decir, nNCCE>2k, (26 si k=13) entonces el CCFl indicara si hay espacios de
busqueda s1 o s2. Para los espacios de busqueda s1 (o s2), los espacios de busqueda s1,d (s2,d) son para los
espacios de busqueda DL y s1,d (s2,d) son para UL, donde s1 = s1,d + s1,u, s2,d + s2,u. Por ejemplo, los espacios
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de busqueda s1 = 3 (s1,d=2, s1,u=1) 0 S2=4 (s2,d=2, s2,u =2), donde cada espacio de busqueda corresponde a un
conjunto candidato de CCH del tamarfio k CCEs. Observar que (s1,d, s1,u), (s2,d, s2,u) puede ser estatico o semi-
estatico y se sefaliza por la via del BCH o dinamica si se sefializa implicitamente por la via del catO (también
llamado el indicador de formato de canal de control (CCFI)). Otra suposicion es PICH/AICH estan siempre en el
primer espacio de busqueda que esta DL solo o ambos DL y UL (si nCCEs <= k).

La definicion del espacio de busqueda es mas complicada cuando hay mas de dos espacios de busqueda
(nCCE>2k). Suponiendo que cada espacio de busqueda es un conjunto candidato compuesto de k CCEs, entonces
el niumero minimo de espacios de busqueda es smj,=[nCCE/Kk]. Se pueden definir mas espacios de busqueda que
solapan otros espacios de busqueda. Los espacios de busqueda DL se definen al tomar secuencialmente los CCEs
gue comienzan de los primeros CCEs, es decir, (CCEo, CCEyq ,..., CCEk.}, (CCEk, CCEks+1, ..., CCEa-1}. Los espacios
de busqueda UL se definen al tomar secuencialmente los CCEs que comienzan del ultimo CCE, es decir, {CCEncce-
K» CCEnCCEk.z, oy CCEnCCE.1}, {CCEnCCE-Zk, CCEnCCE.2k.3, CCEnCCE.k.1}. Utilizando BW=10 MHZ, n=3 como un
ejemplo, hay 27 CCEs, con cada CCE compuesto de 48 REs (R1-072169), es decir, nCCE=27. Si cada espacio de
busqueda se compone de k=13 CCEs, entonces el nimero minimo de espacio de busqueda es Smin = [27/13j=3. La
Figura 1 ilustra como el espacio de busqueda se puede distribuir para DL y UL si los espacios de busqueda s1=3 se
utiliza, con si,d=2. Alternativamente, la Figura 2 ilustra como el espacio de busqueda se puede distribuir para DL y
UL si los espacios de busqueda s2=4 se utilizan, con s2,d=2, s2,u=2. Observar que los 3 espacios de busqueda se
solapan con el espacio de busqueda O y 1. Para BW=20 MHz, n=3, existen aun mas CCEs, por ejemplo, 44 CCEs,
con cada CCE compuesto de 60 REs (R1-072169). En este caso, Smin = [44/131=4. La Figura 3 y la Figura 1
ilustran dos formas para asignar los espacios de busqueda.

De acuerdo con aun otro procedimiento, dos bits 15 indicadores de formato de control (CCFI) en la region de control
de cada sub-marco sefializan el tamafo de region de control (en términos de simbolos OFDM de numero n, donde
n=1,2,3) y el nimero de espacios de busqueda DL/UL para cada sub-marco. Por ejemplo: si los bits indicadores de
formato de canal de control son '00' la regién de control tiene el simbolo OFDM n=1.

° SinCCE <k, existen Unicamente un espacio de busqueda, que se utiliza para tanto DL como UL.

° si ksnCCE<=2k, existen dos espacios de busqueda. El espacio de busqueda 0 es el conjunto candidato de
CCH {CCEy, CCE; ,..., CCEk.1} y se utiliza para DL. El espacio de busqueda 1 es el conjunto candidato de CCH
{CCEncce«, CCEncee-2, --- CCEncee-1}, ¥ se utiliza para UL.

° No se espera que tenga nCCE >2k para n=1.

Si los bits indicadores de formato de canal de control son '01' la regidn de control tiene simbolos OFDM n-2.

° SinCCE <k, existe Unicamente un espacio de busqueda, que se utiliza para tanto DL como UL.

° Si k < nCCE<=2k, existen dos espacios de busqueda. El espacio de busqueda O es el conjunto candidato de
CCH {CCEy, CCEjq,..., CCEk-1) y se utiliza para DL. El espacio de busqueda 1 es el conjunto candidato de CCH
{CCEnCCE.k, CCEnCCE.k.z, . CCEnCCE.1} ,Y se utiliza para UL.

° No se espera que tenga nCCE >2k para n=2.

Si los bits indicadores de formato de canal de control son 100’ la region de control tiene 3 simbolos.
° Para el ancho de banda portadora de 5 MHz o menor (BW<=5 MHz):

= si nCCE <k, existe Unicamente un espacio de busqueda, que se utiliza tanto para DL como UL.

= Si k<nCCE<=2k, existen dos espacios de blusqueda. El espacio de busqueda O es el conjunto candidato de
CCH {CCEy, CCE; ,..., CCEk.1} y se utiliza para DL. El espacio de busqueda 1 es el conjunto candidato de
CCH CCEncce-k, CCEnccek-2 --., CCEncee-1 y se utiliza para UL. No se espera que tenga nCCE >2k para n=3 y
BW<=5 MHz.

= Para el ancho de banda portadora de 10 o 20 MHz (BW>5 MHz), existen espacios de busqueda S1(10) o
S1(20) respectivamente. De los espacios de busqueda S1(10), sl,d(10) se utilizan para DL y s1,u(10) para los
candidatos de canal de control ULs, donde s1(10)= s1,d(10)+s1,u(10). La distribucion similar se define por
si(20). El numero de CCEs en cada espacio de busqueda es k.

Si los bits indicadores de formato de canal de control son '11' la region de control tiene 3 simbolos.

° Para el ancho de banda portadora de 5 MHz o menor (BW<=5 MHz), los espacios de busqueda se definen los
mismos como para '10'".

° Para el ancho de banda portadora de 10 o 20 MHz (BW>5 MHz), existen los espacios de busqueda s2(10) o
s2(20) respectivamente. De los espacios de busqueda 52 (10), 52,d(10) se utiliza para DL y 52,u(10) para los
candidatos de control UL, donde s2(10)= s2,d(10) +s2,u(10). La distribucion similar se define para s2(20). El
numero de CCEs en cada espacio de busque es k.
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Como se puede observar a partir de la descripcidon anterior, un aspecto de esta realizacién se relaciona a la
comunicacion de 'cat0', CCFl o P-CFICH. ElI CCFI comunica el tamario de la region de control de TDM dentro de un
sub-marco; por ejemplo, n=1,2 o 3 simbolos OFDM. En general, el CCFl sera capaz de sefalizar los valores o
estados de los bits 2A#CCFI. Por lo tanto, el CCFI se puede utilizar para un subconjunto de valores utilizados para
dimensionar la regién de control de TDM, para identificar mas de un formato de espacio de busqueda. En el ejemplo
anterior, existe un estado n=3, con una cierta configuracion de espacio de busqueda 20 asociada, y otros estado n-3
con una configuracion alterna. La configuracion alterna puede incluir una definicion diferente de la proporcion de
recursos utilizados para los espacios de busqueda UL y DL. Por ejemplo, en algunos casos no se puede necesitar
espacio de busqueda para ya sea UL o DL, reduciendo de esta manera significativamente el nimero maximo de
detecciones ciegas.

En el proceso 800 de la figura 8, un controlador de unidad remota (o UE) 116 determina un identificador Unico como
se indica en el paso 802. Por ejemplo, la unidad remota 103, 110, recibe un identificador moévil de la unidad base
102. El controlador de unidad remota 116 determina un conjunto candidato de elementos de canal de control del
identificador movil en el paso 804. Alternativamente, la unidad remota puede recibir una sefal de control asociada
con el conjunto candidato. La unidad remota 103, 110 recibe un marco que incluye un canal de control compuesto
que incluye elementos de canal de control. Los elementos de canal de control pueden contener la informacion de
asignacion de recursos de radio, algunos de los cuales se dirigen exclusivamente a una entidad de comunicacion
inalambrica individual.

En la figura 8, el controlador de unidad remota 116 puede intentar decodificar un elemento de canal de control 20
individual sin primer combinar los elementos o puede intentar decodificar un elemento de canal de control individual
después de codificar o intentar decodificar los elementos combinados. Si es necesaria 0 no cualquier combinacion
depende generalmente en si la unidad remota es exitosa para decodificar los elementos de canal de control
individuales. La combinacion puede requerir, por ejemplo, en casos donde una comprobacion de redundancia ciclica
(CRC) u otra comprobacioén de verificacion de informacion fallan después de la decodificacion de un elemento de
canal de control individual, o donde la decodificacion no es exitosa. La verificacion de informacién implica
tipicamente la informacion especifica de la unidad remota, que se pude incluir en el elemento de canal de control
decodificado, o enmascarar con el elemento de canal de control codificado, o enmascarar o alimentar dentro de un
CRC para la codificacion de color del CRC.

En algunas implementaciones, cada uno de la pluralidad de elementos de canal de control tiene un indice de raiz
asociado, que se puede utilizar como una base para combinar los elementos de canal de control. Por ejemplo, si el
canal de control compuesto comprende 12 elementos de canal de control, 4 de aquellos elementos puede tener el
mismo indice de raiz asociado que puede utilizarse como la base para decodificar y combinar los elementos de
canal de control. En las realizaciénes, donde el canal de control se divide en porciones sobre las frecuencias
centrales correspondientes, como se plantea anteriormente, la unidad remota combina Unicamente los elementos de
canal de control de la misma porcién de canal de control. En otras palabras, los elementos de canal de control de las
diferentes porciones de canal de control no se combinan.

En algunas realizaciénes, la unidad remota combina por lo menos dos elementos del canal de control de canal de
control compuesto, en donde cada elemento de canal de control es del tipo que contiene solamente la informacion
de asignacion de recursos de radio dirigida exclusivamente a una entidad de comunicacion inalambrica individual. La
combinacioén se puede requerir, por ejemplo, en casos donde una comprobacién de redundancia ciclica (CRC) u otra
comprobacion de verificacion de informacion fallan después de la decodificacion de un elemento de canal de control
individual, o casos donde la decodificacion no es exitosa. Generalmente, sin embargo, la unidad remota puede
intentar decodificar un elemento de canal de control sin la primera combinacion.

En una realizacion , por lo menos dos de los elementos de canal de control se combinan al asumir la informacién sin
confirmar derivada de la primera y segunda informacién de palabra de acceso, en donde la primera informacion de la
palabra de acceso esta dentro de un primer elemento de canal de control y la segunda informacién de palabra de
acceso esta dentro de un segundo elemento de canal de control. En esta combinacion, los elementos de canal de
control combinados se alinean y se sobreponen temporalmente (conocido como combinacion Chase). La
superposicion puede implicar la combinacion de relacion maxima o adicionar juntas las relaciones de probabilidad
logaritmica (LLRs) o las similares. La suposicion aqui es que la primera y segunda informacién de palabra de acceso
se dirige a la misma unidad remota. Si no es asi, ya sea la decodificacion o la comprobacion de verificacion de
informacion, después de la 10 decodificacidn no sera exitosa. En el caso de fallos, la unidad remota puede formar
una combinacion diferente de elementos de canal de control, por ejemplo, al combinar un conjunto diferente de
elementos de canal de control o al combinar un elemento adicional.

En otra realizacién, por lo menos dos de los elementos de canal de control se combinan al reconfigurar y al asumir la
informacion sin confirmar derivada de la primera y segunda informacion de la palabra de acceso diferente, en donde
la primera informacién de la palabra de acceso esta dentro de un primer elemento de canal de control y la segunda
informacion de la palabra de acceso esta dentro de un segundo elemento de canal de control. Por ejemplo, la
primera palabra de acceso y la segunda palabra de acceso pueden comprender subconjuntos de un conjunto de
informacion y bits de paridad generados de un codificador de canal de velocidad mas baja. Los subconjuntos pueden
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estar no solapados o parcialmente solapados. La informacién sin confirmar que corresponde a las posiciones del bit
de palabra de acceso de solape se asume tipicamente en la unidad remota, mientras que las posiciones de bit no de
solape se recolocan tipicamente a una posicién apropiada para la decodificacion.

En una realizacion, la unidad remota combina por lo menos dos elementos de canal de control de acuerdo con
combinaciones predefinidas de los elementos de canal de control. Por ejemplo, por lo menos una de las
combinaciones predefinidas incluye una combinacién de por lo menos dos elementos de canal de control
l6gicamente contiguos. Los elementos de canal de control l6gicamente contiguos pueden o no pueden estar
fisicamente contiguos. Por ejemplo, si un conjunto de subportadores distribuidos a través de las frecuencias (un
peine) se utiliza para un elemento de canal de control, otro elemento de canal de control puede o no puede ocupar
fisicamente los subportadores adyacentes al primer elemento de canal de control. O, si los ordenamientos Idgicos y
fisicos de los subportadores son idénticos, es decir, hay una mapeo de uno a uno de subportadores logicos Yy fisicos,
entonces la adyacencia légica implica adyacencia fisica y viceversa. En,otras realizaciones por lo menos dos
elementos de canal de control no adyacentes se combinan, en donde los elementos de control no adyacentes
pueden ser fisicos o légicos.

En algunas implementaciones, el orden en el cual la unidad remota intenta combinar los elementos de canal de
control de acuerdo con las combinaciones predefinidas se basa en una o mas hipétesis o suposiciones. Por ejemplo,
los elementos de canal de control se pueden combinar con base en una terminaciéon del numero de elementos de
canal de control 10 que constituyen el canal de control compuesto. Esta determinacion también incluye determinar el
numero de elementos de canal de control que constituyen un tipo particular de elemento particular de control en las
realizaciones donde el canal de control compuesto incluye mas de uno de tipo de elementos como se plantea
anteriormente. El nimero de elementos de canal de control se puede determinar, por ejemplo, con base en la
existencia de la informacién del nimero de elemento de canal de control incluira en el canal de control compuesto.
Por ejemplo, en numero de elementos de canal de control se puede determinar con base en la secuencia de bits
adjuntos al canal de control compuesto en una implementacion, las secuencias de bits diferentes son indicativas de
diferentes nimeros de elementos de canal de control. En otra implementacion, la ubicaciéon de la secuencia de bits
dentro del marco es indicativa del nimero de elementos de canal de control. En esta uUltima implementacion, la
misma secuencia de bits se puede utilizar para indicar diferentes nimeros de elementos de canal de control
dependiendo donde la secuencia de bits esta localizada dentro del marco. El niumero de elementos de canal de
control también se puede determinar con base en los datos o mensajeria compartidos entre un dispositivo de
comunicacion inalambrica y una entidad de infraestructura de red. Esto puede ocurrir en un mensaje enviado a todas
las unidades remotas por la via de un canal de difusiéon enviado ocasionalmente o un mensaje de difusion enviado
en cada TTI. El nimero de elementos de canal de control o subconjunto de elementos de canal de control que la
unidad remota debe decodificar también se puede enviar por la via de un mensaje dedicado para aquella unidad
remota.

En una realizacion , los canales de control pueden ser uno o dos elementos de canal de control con el tamario del
elemento de control que indica el tipo de elemento de control. La decodificacion convulsionar se puede utilizar para
los elementos de control. Y el decodificador puede decodificar el primer elemento de control, comprobar el CRC, y
luego detener la decodificacion si el elemento de control esta designado para el usuario. Si no es asi, el
decodificador puede comenzar desde el punto precisamente antes de la inserciéon del bit posterior sobre el primer
elemento de control, través del extremo de los entramados comprendidos de ambos elementos de control. EI CRC
se comprueba nuevamente. De esta manera, la decodificacion del canal de control se puede lograr con menos
esfuerzos que si los elementos de control combinados se decodificaron desde el inicio de los entramados. Observar
que la velocidad de codificacion y el elemento individual y los dos elementos de control deben ser los mismos en
esta realizacion.

En algunas realizacidones, una porcion del canal de control compuesto se distribuye para asignar los recursos de
radio en cada marco. En esta realizaciénes, la porcién no distribuida del canal de control se puede utilizar para la
transferencia de datos. De esta manera, una entidad de infraestructura de red de comunicacién inalambrica, por
ejemplo, un programador, puede distribuir una porcion del canal de control para asignar recursos de ratio en cada
marco al incrustar una secuencia de bits dentro del marco correspondiente. En una realizacion, la ubicaciéon de la
secuencia de bits dentro del marco es indicativa del tamario del canal de control, por ejemplo, cuantos elementos de
canal de control estan distribuidos para asignar los recursos de radio a una o mas unidades remotas. En esta
implementacion, los elementos de canal de control se pueden dirigir exclusivamente a una unidad remota individual
0 a mas de una unidad remota. Mas generalmente la identidad de infraestructura de red puede cambiar
dinamicamente la porcion del canal de control para asignar recursos de radio en cada marco al cambiar la secuencia
de bits o la ubicacion de la secuencia de bits incrustada en cada marco antes de transmitir los marcos. Como se
sugiere anteriormente, por otra parte, la entidad de infraestructura de red también puede distribuir dinamicamente
diferentes tipos de elementos de canal de control y el nimero de los mismos dentro de un marco.

En otra realizacion, la secuencia de bits incrustada dentro del sub-marco se utiliza para identificar que el elemento
de canal de control sea para una unidad remota. En este caso la secuencia de bits incrustada dentro del sub-marco
pude ser una secuencia de bits dependiente de datos, tal como un CRC procesado con informacion de identificacion
de dispositivo de comunicacién inalambrica, la palabra de acceso enmascarada con la informacién de identificacion
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de dispositivo de comunicacion inalambrica o los similares. En esta realizacion, un primer sub-marco que puede ser
el ultimo sub-marco de un TTI, contiene informacion de control que incluye tipo de modulacién, recursos o indicador
de modo de antena. Cada canal de control puede ser uno o mas elementos de canal de control, y el tamafio del
canal de control pueden ser diferentes en el primer y segundo sub-marcos. El segundo sub-marco puede ocurrir en
la misma o diferente porciones del canal de control como la informacion de control del primer sub-marco se utiliza, la
complejidad de la decodificacion ciega se puede reducir al tener los elementos de canal de control en el segundo
sub-marco conocido de la ubicacion de los elementos de canal de control de las unidades remotas en el primer sub-
marco.

En el diagrama de proceso 900 de la figura 9, la entidad infraestructura de red de comunicacion inalambrica, por
ejemplo las unidades base, 101, 102, determinan un identificador moévil en el paso 902 que es Unico a una unidad
remota. El identificador unico se puede generar mediante la unidad base o recibir del movil y preferiblemente en el
curso ordinario de la unién del movil, pero alternativamente como una operacion separada. La red en el paso 904
determina un conjunto candidato de los elementos de canal de control para la unidad remota particular. La unidad
base luego selecciona los elementos de canal de control de conjunto candidato para la unidad remota en el paso
906. La informacion de control luego se comunica con la unidad remota en los elementos de canal de control
seleccionados.

Como se menciona anteriormente, una porcion del canal de control es para asignar recursos de radio en cada marco
al incrustarla en una secuencia de bits dentro del marco correspondiente para el uso por la unidad remota. La
distribucién de una porcion del canal de control incluye la distribucion de todas las porciones disponible de canal de
Control o menos que todas las porciones disponibles de las mismas, en donde la porcién no distribuida se puede
utilizar para otros propésitos, por ejemplo, transferencia de datos. Una entidad de infraestructura de red de
comunicacion inalambrica tal como una unidad basica puede cambiar dinamicamente la porcién del canal de control
para asignar recursos de radio en cada marco, en donde multiples marcos constituyen un marco de radio. De
acuerdo con este aspecto de la descripcidn, potencialmente una porcién diferente de cada canal de control en cada
marco que constituye el marco de radio, se puede distribuir para asignar recursos de radio. La porcion de canal de
control para asignar los recursos de radio en cada marco se puede cambiar dinamicamente al cambiar la ubicacién
de la secuencia de bits incrustada en cada marco o al utilizar diferentes secuencias de bit, como se utiliza
anteriormente.

Generalmente, diferentes marcos que constituyen un marco de radio pueden distribuir diferentes porciones de los
canales de control correspondientes para la asignacion de recursos de radio. En una implementacion, un dispositivo
de comunicacion inalambrico, comprende un receptor capaz de recibir un marco que corresponde a un intervalo de
tiempo de transmisién, en donde el marco incluye un canal de control y una secuencia de bits incrustada dentro del
marco. Un controlador acoplado comunicablemente al receptor se configura para determinar una porcion del canal
de control utilizado para la asignacion de recursos de radio con base en donde la secuencia de bits correspondientes
se incrusta dentro del marco recibido, en donde la porcién de canal de control utilizado para la asignacion de
recursos de radio puede ser menor que el canal de control completo.

La unidad base determina una porcién del canal de control utilizado para la asignacién de recursos de radio en cada
marco con base en donde la secuencia de bits correspondiente se incrusta dentro del marco. Generalmente, la
porcion de canal de control utilizado para la asignacion de recursos de radio puede ser menor que el canal de control
completo y cada marco puede utilizar diferentes porciones del canal de control para la asignacion de recursos de
radio con base en donde las secuencias de bit correspondientes se incrustan dentro del marco.

En algunos casos, todos los elementos de canal de control del canal de control compuesto comunican la informacion
de canal de control. En esta realizacion particular, la ausencia de la informacién del nimero de elemento de canal de
control, por ejemplo, una secuencia de bits incrustada dentro del marco, es indicativa del uso del canal de control
compuesto completo para la asignacién de recursos de radio. Por ejemplo, en la ausencia de la informacion del
numero de elemento del canal de control, la unidad remota puede asumir un ndmero por defecto de los elementos
de unidad de control como se utiliza para asignar los recursos de radio.

De esta manera, se puede observar que el nimero maximo de detecciones ciegas se reduce al crear multiples
espacios de busqueda que se igualan mejor para el nimero maximo de CCEs necesarios para soportar el nimero
maximo requerido de las unidades remotas programadas en un sub-marco. La sefializacién definida puede indicar
dinamicamente el tamafio de region de control y disefio de espacio de busqueda sobre un sub-marco mediante la
base del sub-marco. La determinacion del nimero de espacios de busqueda y que son para el enlace descendente y
que son para el enlace ascendente se determina a partir de la informacion indicada dinamicamente por el CCFI (o
PCFICH incluida en cada sub-marco), .semi-estaticamente por la unidad base (la unidad base asigna el identificador
movil), y estaticamente con base en el modo de ancho de banda de LTE (el portador) y la configuracion de canal de
control (1, 2, 3 0 4).

Otro aspecto de la invencion atiende la necesidad de disminuir el nimero promedio de intentos de decodificacion

ciega mientras que no pierda un canal de control que se proponga para el UF. Esto es especificamente importante
para el ancho de banda mas grande, es por ejemplo, 5 MHz a 20 MHz, donde el nimero .de CCHs candidatos es
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alto (por ejemplo, 30-40). El nivel de energia promedio de un canal de control L1/L2 puede ser diferente para
canales de control de usuarios diferente. La energia por elementos de recursos (EPRE) (la energia transmitida de un
elemento de recursos, que no incluye la energia en el prefijo ciclico, que es la energia esperada del RE, donde la
expectacion es sobre los estados de modulacion posibles) del RE en el canal de control L1/L2 también puede variar
entre RE. Sin embargo, se puede desear, siempre que sea posible, tener EPRE del RE de canal de control el mismo
o similar a fin de reducir el numero promedio de las detecciones ciegas. Puede ser ventajoso para el UE asumir que
el EPRE para Res de canal de control L1/L2 son los mismos. En este caso, cualquier energia para el DL RS
tomadas de otros CCE REs sin ninguna energia cero se toma de todos los CCE REs uniformemente.

El nimero promedio de las detecciones ciegas se puede reducir al utilizar el hecho de que dos CCEs con niveles de
energia recibidos significativamente diferentes sean improbablemente para pertenecer al mismo canal de control. En
nivel de energia de CCE por lo tanto se puede utilizar para eliminar ciertos candidatos de CCH de consideracion. La
FIGURA 5 muestra un ejemplo con 4 CCEs. Si CCEO y CCEZ2 tienen energia recibida significativamente diferente,
se puede concluir que los canales de control de tamafio 3 y 4 no sean viables, y solo los dos canales de control de
tamano 2 necesitan ser comprobados ademas del tamafio 1 de los canales de control. Puesto que el canal de
interferencia ambos pueden contribuir a la energia recibida diferente, un umbral se utiliza para asegurar que no es
15 pierda la deteccion de control valida. Esto reduce el nimero promedio de intentos de codificacion ciega.

En el UE, el controlador 116 puede promediar el nivel de energia promedio de los diferentes elementos de canal de
control para reducir el conjunto de detecciones 20 ciegas posibles. Por ejemplo, CCEO y CCE1 pueden tener
similares energias, las cuales son diferentes que aquellas de CCE2, que también es diferente que la energia de
CCE 3. Se producen detecciones ciegas de CCEO a CCE3 (1 CCE) y CCEO+CCE1. Las detecciones ciegas de
ciegas de CCE2+CCE3 y los canales de control que incluyen 3 y 4 CCEs no ocurren. El UE también puede medir el
nivel de energia promedio de los CCEs conforme se agregan y se decodifican, para limitar el nimero de detecciones
ciegas subsecuentes. En el caso preferido, los canales de control de CCE individuales primero se decodifica, luego
se validan 2 canales de control de CCE, luego es validan 3 canales de control de CCE, validan 4 canales de control
de CCE, etcétera.

En eNodeB, los canales de control del usuario diferentes se pueden arreglar tal que los CCEs con energia promedio
diferente se mezclan conjuntamente. Esto se preferirla sobre el arreglo de los CCEs en orden de menos a mas
energia, como los cambios en que podria ser el caso mas gradual.

La medicion de energia del CCE se puede combinar ventajosamente en con el uso de informacion de CQl reportada
(instantanea o promedio) para reducir también el niumero maximo de codificaciones ciegas. El CQl se puede utilizar
para minimizar el nUmero maximo de detecciones ciegas donde un UE se observa Unicamente en los candidatos
CCH de tamario de 1,2,3 CCEs si su CQI reportado esta arriba de un umbral y 3,4,8 CCEs si esta abajo de .un
umbral. Esto pone una restriccion sobre el programador con respecto a la ubicacion de CCE pero esta en linea con
el procedimiento de distribuciéon de CCE normal para distribuir mas CCEs con CQI mas bajo que se reporta.

Un procedimiento para combinar seria primero determinar conjuntos de candidatos de CCH posibles con base en el
CQl (por ejemplo, {1,2,3} CCEs OR {3,4,8} CCEs) luego utilizar la medicién de energia de CCE sobre las
combinaciones de CCE mas pequefias para impedir posiblemente que los canales de control tengan combinaciones
de CCE mas grandes. Alternativamente, a fin de no perder ninguno de los canales de control posibles, el CQl se
puede utilizar para definir un ordenamiento de los candidatos de CCH por ejemplo, primero observar en el conjunto
mas probablemente basado en CQI (realizar mediciones de energia), luego observar en los otros conjuntos. Este
orden de busqueda puede reducir el nUmero promedio de detecciones en ambos casos cuando un canal de control
esté presente (CQI especialmente util) y no presente (deteccion de energia especialmente util).

El procedimiento de energia es especialmente Util cuando se combina con CQI en que permite al eNodeB asignar un
numero de CCEs que no es consistente con el CQI reportado. Esto puede ocurrir cuando el eNodeB siente que el
CQI puede variar o cuando pocos canales de control de UE necesitan ser enviados y mas CCEs se pueden utilizar
para la confiabilidad mejorada. Como un ejemplo, un UE puede ser dado a todos los CCEs que quedan a los UEs tal
que un UE podria ser asignado a 8 CCEs aunque Unicamente necesite 1 CCE, mientras que tipicamente el UE en
condicién deficiente podria esperar 3, 4 5 u 8 CCEs (o solo 8 si el CQI es realmente deficiente) y el UE en buena
condicion espera 1 a 2 CCEs. La buena condicién del UE podria considerar la combinacién mas grande de CCEs
Unicamente si la condicion de energia es apropiada (consistente).

Se visualiza que este aspecto puede funcionar mejor si la energia por elemento de recursos para cada uno de los
REs en el canal de control es el mismo (promedio mas estable). Sin embargo, también puede funcionar cuando la
energia pude variar debido a una energia del canal de control que se utiliza para el DL RS sobre algunos simbolos.
Si esta flexibilidad se permite, otro aspecto de la invencion puede ser ya sea minimizar el nimero de CCEs que tiene
diferente energia de RE o extender la energia utilizada para los DL RS sobre todos los CCEs igualmente.

Se visualiza ademas que este aspecto requiere una medicion de la energia recibida, que es un efecto combinado de

la energia de transmision y la atenuacion del canal. Para el DL, puesto que los REs de un CCE se distribuyen
aproximadamente de manera uniforme a través del tiempo o la frecuencia, el efecto para variar la atenuacion de
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canal se promedia grandemente puesto que un CCE probablemente se deba componer de por lo menos 36 REs. De
esta manera la diferencia principal de la energia recibida de un CCE proviene de las diferencias de energia de
transmision, si existe.

Como se plantea, dos umbrales necesitan ajustarse en esta realizacion. Uno para la diferencia de nivel de energia
entre los CCEs y uno para el CQI. Estos umbrales necesitan ajustarse cuidadosamente para ser efectivos Para la
diferencia de nivel de energia, si el umbral se ajusta muy alto, el nimero de detecciones ciegas puede no ser
reducido; si el umbral se ajusta muy bajo, el CCH asignado se puede perder. Podria ver otro umbral donde ningin
BD se realiza en lo absoluto si los CCEs no tienen suficiente energia. El nivel de energia recibida esperada se pude
basar en el COIl y reportado y estimar la pérdida de ruta (parte del control de energia de enlace ascendente)
condicionado sobre #CEs en el candidato CCH que se considera.

Se visualiza ademas que con esta realizaciéon de la invencién, al utilizar el CQI el VE podria acondicionar su
busqueda sobre ambos de su CQI reportador ultimo y/o su historia de CQl puesto que el programador podria decidir
que aunque el canal ha mejorado para el UE podria ser Unicamente una condicion de canal temporal y por lo tanto
debe ser conservador y debe proporcionar mas CCEs que lo esperado para el CQIl reportado actual. De hecho
podria promediar el CQI de multiples reportes, y por lo tanto el UE necesitaria ya sea saber la ventana promedio y/o
asumir que el programador es de hecho conservador y que tomaria varios reportes de CQI arriba de un umbral antes
de que pueda con seguridad solo buscar candidatos de CCH de 1 o 2 CCEs (por ejemplo) en lugar de candidatos de
1,2,3,4 CCEs.

En otra realizacion, un intervalo especifico de ubicaciones de CCE en un espacio de busqueda PDCCH se puede
asignar para los UEs significativamente capaces que buscarian PDCCHs pre-codificados después de indicar que la
capacidad a la red y preacondicionamiento ha comenzado para ser aplicado al PDCCH.

Un procedimiento es mapear cada vector de pre-codificacién de la escala 1 de cada una de las 16 entradas de
matriz del cédigo de pre-codificacion a un intervalo especifico de CCEs en un espacio de busqueda PDCCH. Esto
permite que el UE no tenga que detectar de manera ciega el vector de pre-codificacion utilizado (es decir, esto se
determina implicitamente por el intervalo CCE utilizado para formar los candidatos PDCCH pre-codificados) pero en
cambio solo tienen que detectar de manera ciega el candidato en términos del nimero de CCEs utilizados. Donde
solamente dos vectores de pre-codificacion de la escala 1 se utilizan que corresponden al PMI reportado por el UE o
un "PMI por defecto" este procedimiento se vuelve muy simple.

En ofra realizacion, el UE capaz de PDCCH pre-codificado Podria detectar de manera ciega cada candidato de
PDCCH en términos de cada conjunto de ubicaciones de CCE posibles asi como también cada vector de pre-
codificacion posible que podria ser utilizado. Esto significa el nimero de detecciones ciegas que va hasta por 16
para 16 vectores de 10 pre-codificacion posibles. Los UEs especificamente capaces de manejar esta carga de
procesamiento extra y la habilidad para realizar la deteccion ciega de pre-codificacion comunicaria esta habilidad al
eNB en la configuracion de llamadas. Los #BDs se pueden reducir al asignar ciertos intervalos de CCE a un
subconjunto pequefio de los vectores de pre-codificacion. Este subconjunto se podria sefializar por la via de la
mensajeria de 3 capas de una manera semiestatica. De otra manera, el subconjunto se podria difundir (por ejemplo
utilizando el D-BCH en LTE).

Finalmente en una realizacién, el procedimiento para la determinacion del espacio de busqueda candidato de canal
de control y la asignacién se proporcionan por el siguiente procedimiento:

1. K,Kdl,Ku1,Sdl,Sul se sefalizan (por medio de la difusién de bloque de informacién del sistema SU-1 por la via
de D-BCH) o se predetermina para cada n.

2. Una restriccion al determinar el Kdl y Kul es que #BDs(K)<18 donde K=max(Kdl,Kul). Si #BDs(K) es mas
grande que 18 entonces la complejidad de la estaciéon movil se vuelve inaceptable y el falseamiento de CRC es
muy alto.

3. Otra restriccion al determinar Kdl y Kul es que KdI>Kul dado el tamafio de carga util mas grande de DL SG
comparada a UL SG.

4. Por consiguiente, por ejemplo Kd1=8, Ku1=6 se seleccionan para cobertura, max #BD (complejidad de UE) y
problemas de falseamiento de CRC

5. n se sefaliza (PCFICH indica por lo menos n y es la difusion en el primer simbolo OFDM de cada sub-marco).
6. Una lista de tamarfio de nCCEs contiene todos los CCEs de una region de control mapeada l6gicamente en
orden secuencial

7. La ubicacion de nCCEs y CCE (en la lista mapeada légicamente de 5) se determina de n, BW, CCH_
configuracion

a. BW se sefializa por la via de P-BCH

b. CCH configuracién se determina de las antenas #TX utilizadas en la region de control, tamafio DL A/N RE,
tamafio PCFICH RE, formato DL RS (incluidos si las RS Res de antenas no utilizadas se perforan o se utilizan
para los CCEs).
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8. Si nCCE <=K entonces Unicamente un SP en la region de control y se utiliza para tanto los formatos UL como
DL

a. es decir el SP de UL y DL se solapan al 100%.

9. Si nCCE > K entonces por lo menos un tamafio de Kul SP de principalmente el formato UL y un tamafio de
Kdl SP del formato DL,

a. es decir SP de UL & DL < 100% solapado.

10. S = limite (hCCE/K) y SdI+Sul =S,
11. DL SP de Kdl CCEs inicia en la parte superior de la lista secuencial de los CCEs légicamente mapeados y
va hacia abajo

a. no existe solape de DL SP pues que Kdl y Sdl se seleccionan tal que KdI*Sdl < nCCE
12. UL SP de tamafio de los Kul CCEs inicial el fondo de la lista de CCE mapeada légicamente y va hacia arriba

a. no existe solape de DL SPs puesto que Kul y Sul se seleccionan tal que Kul* Sul < nCCE
b. la cantidad de solape de las regiones DP DL y UL se proporciona por KdI*Sd1+ Kul* Sul - nCCE

13. Todos los UEs conocen las ubicaciones RE para cada CCE, PCFICH, DL A/N, asi como también cada RS y
conocen cuales CCEs mapean a cuales SPs.

14. Un UE se asigna a uno de cada uno de un SP de formato DL y un SP de formato UL. Si mas de un Sp de un
formato dado existe entonces un UE se asigna a principalmente uno de ellos utilizando una funcién de
dispersién comun conocida en el UE y eNB con base en su identidad Unica asignada (UEID) tal como C-RNTI,
PUCCH#, etcétera.

15. Una funcion de dispersion simple con base en UEID podria ser: por ejemplo nimero SP Sdl médulo UEID o
Sdl médulo UEID.

Aunque la presente descripcion y los mejores modos de la misma se han descrito en una manera que establece
posicion y que permite a aquellas personas de experiencia ordinaria hacer y utilizar la misma, se entendera y se
apreciara que hay equivalentes a las realizaciones ejemplares descritas en este documento y modificaciones y
variaciones de la misma sin apartarse del alcance de la invenciéon, que no han de ser limitadas por las realizaciones
ejemplares, sino por las reivindicaciones anexas.

Lista de acrénimos:

UEID - Identificador mévil Unico

ESN - Numero de serie electronico

UL- enlace ascendente,

DL - enlace descendente,

AICH, canal indicador de acceso'

PICH, canal indicador de localizacion

D-BCH, canal de difusion dinamica

CQl - indicador de calidad de canal

PMI - indicador de matriz de pre-codificacion (o indice)

CCEl - indicador de formato de canal de control

CCE - elemento de canal de control - tamafio fijo definido por la ranura de tiempo y la sub-banda de frecuencia,
constituida de un numero fijo de elementos de recursos (por ejemplo 36 simbolos de modulacion)

RE - elemento de recursos - simbolo de modulacion

SP - espacio de busqueda candidato de canal de control

Kdl = KpL - numero de CCEs en cada SP de formato principalmente de enlace descendente (PDCCH)

Kul = Ky - numero de CCEs en cada SP de formato de principalmente enlace ascendente (PDCCH)

Sdl = Sp. - nimero SPs de formato principalmente de enlace descendente

Sul = Sy, numero de SPs de formato principalmente de enlace ascendente

n - simbolos de #ofdm en la region de control; n puede indexarse dentro de diferentes conjuntos
{Kdl,Kul,Sdl,Sul}

nCCEs - numero total de CCEs en una regién de control.

CCEs en un SP se agregan (1,2,[3],4,8} de PDCCHs

BW - ancho de banda portadora sefializada por via de 15 P-BCH

CCH configuracion - configuracion de canal de control caracterizadas por las antenas #TX utilizadas en la
region de control, n, DL A/N RE, tamafio PCFICH RE y formato DL RS utilizado.
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K - max(Kdl,Kul)

S = SdI + Sul = limite (nCCE/K) - numero total de SPs
#BDs numero de detecciones ciegas

RS - simbolo de referencia
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REIVINDICACIONES

1. Un método en una unidad (101, 102) de base para determinar espacios de busqueda de canal de control
candidatos para una unidad (103, 110) remota particular, comprendiendo el método las etapas de:

- mapear la unidad (103, 110) remota a un conjunto de elementos candidatos de canal de control de acuerdo con
una identidad de la unidad remota, componiendo el conjunto de elementos candidatos de canal de control un
espacio de busqueda de canal de control candidato para un canal de control para la unidad (103, 110) remota
particular;

- seleccionar (906) un canal de control que comprende uno o mas elementos de canal de control a partir del
conjunto de elementos candidatos de canal de control; y

- comunicar (908) informacion de control para la unidad (103, 110) remota usando el canal de control
seleccionado.

2. El método como se define en la reivindicacion 1, donde el nimero de elementos de canal de control que
componen el canal de control varia, y donde la unidad (101, 102) de base selecciona diferentes numeros de
elementos de canal de control.

3. El método como se define en la reivindicacion 2, donde el nimero de elementos de canal de control que compone
el canal de control incluye 4 y 8 elementos de canal de control.

4. El método como se define en la reivindicacion 2, donde el numero de elementos de canal de control que compone
el canal de control varia desde 1, 2, 4 y 8 elementos de canal de control.

5. El método como se define en la reivindicacion 2, que comprende adicionalmente la etapa de transmitir al menos
una sefal de control que indica el nimero de elementos de canal de control en el canal de control.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, que incluye adicionalmente la etapa de transmitir una sefial
indicativa de un tamafo de una regién de control de una sub-trama.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 5, donde el tamario de la region de control de la sub-trama se indica
mediante n donde n es el nimero de simbolos OFDM para la regién de control.

8. El método como se define en la reivindicacion 7, donde la sefial de control es un formato de canal de control para
el PCFICH que indica el numero de simbolos OFDM en la regién de control.

9. El método como se define en la reivindicacién 7, donde el PCFICH determina también el formato de un espacio de
busqueda de canal de control candidato.

10. El método de la reivindicacion 8, donde el PCFICH comunica al menos un valor de n con diferentes formatos de
espacio de busqueda.

11. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la identidad es un identificador asignado a la unidad (103,
110) remota y es un identificador temporal de red de radio especifico de celda.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde la identidad es la identidad de un canal de control de enlace
ascendente asignado a cada unidad remota.

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 12, donde la identidad es un identificador asignado a la unidad (103,
110) remota y es un numero de identidad de espacio de busqueda de canal de control asignado mediante
mensajeria de capa 3 en el establecimiento de llamada, en traspaso o para volver a mapear la unidad remota a un
espacio de busqueda diferente.

14. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde los espacios de busqueda de canal de control candidatos
estan asociados con uno o mas formatos de canal de control, donde los formatos de canal de control incluyen uno
seleccionado de la concesién de planificacion de enlace ascendente, concesién de planificacion de enlace
descendente, concesion de planificacion de AICH, concesién de planificacién de PICH, concesion de planificacion de
D-BCH, concesion de planificacion compacta, concesién de planificacion de PUCCH, concesion de planificacion de
CQI PUCCH, concesion de planificacion de PMI PUCCH o asignacion de PDCCH precodificado.

15. El método como se define en la reivindicacion 7 que incluye adicionalmente la etapa de transmitir una sefial que
indica el ancho de banda de la portadora que junto con n y la configuracion de canal de control determinan el
numero de elementos de canal de control en la regién de control.

16. El método de acuerdo con la reivindicacion 15, donde la configuracion de canal de control se determina mediante
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al menos uno del formato de simbolo de referencia usado en la region de control, el nimero de antenas de
transmision de unidad de base empleadas en las transmisiones de canal de control, n, los recursos de region de
control que ocupa el ACK/NACK de enlace descendente, los recursos de region de control que ocupa el PCFICH, los
recursos de region de control ocupados por los simbolos de referencia de enlace descendente, el formato de
simbolo de referencia de enlace descendente.

17. El método como se define en la reivindicacion 1, que incluye la etapa de transmitir una sefal indicativa del canal
de control de tamafio maximo del espacio de busqueda candidato en términos del nimero de elementos de canal de
control para uso al determinar el nimero de espacios de busqueda de canal de control candidatos.

18. El método como se define en la reivindicacion 1, que incluye la etapa de transmitir una sefal indicativa del
numero de espacios de busqueda de canal de control candidatos del formato de enlace descendente y el nimero de
espacios de busqueda de canal de control candidatos del formato de enlace ascendente.

19. El método como se define en la reivindicacion 1, que incluye adicionalmente una sefial de control relacionada
con el niumero de elementos de canal de control en el canal de control.

20. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, que incluye adicionalmente la etapa de determinar el nimero de
elementos candidatos de canal de control en un conjunto de elementos candidatos de canal de control a partir del
ancho de banda de la portadora para comunicacion con una unidad (103, 110) remota particular.

21. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el uno o mas espacios de busqueda de canal de control que
constituyen el conjunto de espacios de busqueda varia entre el 0 y el 100 % de solapamiento en términos de
elementos de canal de control que se agregan para construir un canal de control.

22. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, donde dicho mapeo se realiza mediante un troceo de una
identidad unica asociada con una unidad (103, 110) remota.

23. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 22, donde la identidad Unica asociada con una unidad remota (103,
110) es la identidad unica del canal de control de enlace ascendente asignada a la unidad remota.

24. El método de acuerdo con la reivindicacion 22, donde la funcidn de troceo incluye un medio para saltar la unidad
(103, 110) remota a diferentes espacios de busqueda de canal de control candidatos en una base de subtrama
usando al menos una de una identidad Unica asociada con la unidad remota, el nUmero de trama del sistema, indice
de subtrama en la trama de radio.

25. Una unidad (101, 102) de base que comprende un transmisor (117) y un controlador, estando la unidad de base

caracterizada por que el controlador esta configurado para realizar las etapas del método como se indica en
cualquier reivindicacién anterior.

20



ES 2 528 906 T3

100
<

oY
126 108

UNIDAD REMOTA

/// 107 || 108 || 16

7Y

l l

178 17 118 ﬂ? 118 117
UNIDAD BASE
120

105 125 | j’” 110

Af/f UNIDAD REMOTA

/ 107 || 108 || 18
109-3 ‘ e ‘ 102

#e 17 18 17 18 117
UNIDAD BASE
120

FIG. 1

21



ES 2 528 906 T3

200
) TIEMPO &
FRECUENCIA * 0 poo .
r r
REGION DE REGION DE
SIMBOLOS CONTROL IiATos
OFDM ___/1/2345573’91011121314\
"
LIMITE MINI- /}}é i [2]13 fif]
' CE 4 4
(SIMBOLO 1,2) ,t{/tiilA @ T @
.
RB1 \ t
g || 01 213 18]
LIMITE y
RB Gl @ mu [
_____________ 7
LIMITE _ﬁ% t H (2] 13 Ti]
MINI-CE _
(SIMBOLO iBZ 2 (7] t4 173
3)
A /)
24 2]t N
RB2 ¢ ;/
pursy.
VAT I O 72 B UV L (73
_____________ P/ /
L4 .
bt »
g ™
------------ 7 1'\
4 (il 2] 13 (1 §
/ .
/] 4
oy @ fme @ g
RB6 A .
//'/ 7 { SUBPORTADORES
eI/ 2l 8
77 A D
M8 | @ me @ |1
_____________ Y A 12

12345678 91011121314

SUBTRAMA DE ENLACE DESCENDENTE FDD
PARA EL PORTADOR DE 1.25 MHz

FIG. 2

22



ES 2 528 906 T3

300
30

> 316

312<

A
777774318

s

.

FIG. 3

23



410
Al

ES 2 528 906 T3

420
e

-~

114 412
\ 1

414 412 1418 418 i /A

A
AN

N\
4{4 4{2

7
Z

/.
// /] 418 416

414 412
L)

AN

MR

Y

414 412
\ Y

418 416
L)

ve

/)

%,

N
\\\\\ 414 412

24

© O ~N OO W N -

—_— il =
N aa O



ES 2 528 906 T3

CCEO ”; — u

CCE1 ﬁ T §

E§PAC|0 DE < é : ESPACIO DE§
BUSQUEDA Z | susauend

= R

Z 1R

g = R

N § .

[ |EsPACIO DE § :

| susaueos ESPACIO DE § ]

L1 BUSQUEDA |

- . N [

u § —

CCE26 L & |

2 ESPACIOS DE BUSQUEDA PARA EL ENLACE DESCENDENTE 2 ESPACIOS DE BUSQUEDA PARA EL ENLACE ASCENDENTE

BW= 10MHz, n=3, nCCE= 27

k=13, 57 4, 82. d= 2, 32.u= 2

FIG. 5

25



ES 2 528 906 T3

CCEQ ] ] ]
ESPACIO DE ] ] ]
BUSQUEDA — — —

0 Z — — —
- ] ]
- — —
’—J e _
— — —
L | EspACIO DE ]
—| BUSQUEDA -
| 1 —
] ] ESPACIO DY
- ] BUSQUEDA
o ] ] 3 §
] - ]
] -
—-— — ed
. ] ESPACIO DE ]
— ] BUSQUEDA —
- L 2 |

CCE43 [ ] ]

2 ESPACIOS DE BUSQUEDA PARA EL ENLACE DESCENDENTE 2 ESPACIOS DE BUSQUEDA PARA EL ENLACE ASCENDENTE

BW= 20MHz, n=3, nCCE= 44
k=13, S 4, s1'd= 2, s1 ,u= 2

FIG. 6

26



ES 2 528 906 T3

CCEO ] - —
ESPACIO DE — - L
BUSQUEDA ] - —

0 ] ] ]
:ESPACIO DE : :
| BUSQUED, L ]
s g — —
. ] 7 —
[ [} ]
] ] ]
—] ESPACIO D
m [ |BUSQUED. §
. — 2
] — ESPACIO DE
| ] BUSQUEDA
— — 3

CCE43 [ [ §

2 ESPACIOS DE BUSQUEDA PARA EL ENLACE DESCENDENTE 1 ESPACIO DE BUSQUEDA PARA EL ENLACE ASCENDENTE

BW= 20MHz, n=3, nCCE= 44
k=13, 8,24, s1'd= 3, s1,u= 1

FIG. 7

27



ES 2 528 906 T3

802
DETERMINAR EL IDENTIFICADOR
MOVIL
l 804

DETERMINAR LOS ELEMENTOS
DEL CANAL DE CONTROL DEL
CONJUNTO CANDIDATO

y %08

BUSQUEDA PARA EL CONJUNTOQ
CANDIDATO DE LOS ELEMENTOS
DEL CANAL DE CONTROL

FIG. 8

902
DETERMINAR EL
IDENTIFICADOR MOVIL
4 904

DETERMINAR LOS ELEMENTOS
DEL CANAIL DE CONTROL DEL
CONJUNTO CANDIDATO

y 906

SELECCIONAR LOS
ELEMENTOS DEL CANAL DE
CONTROL PARA EL
DISPOSITIVO REMOTC

| 4 ra

COMUNICAR LA INFORMACION
DE CONTROL

FIG. 9

28

08



£=U NQ40 SOT109dNIS A ZHING JOaV.LH0d
M8 YdVd 01S3Nd0¥d 104.1NOD 330
AYNYD 130 NOIDVHNDIANOD - L VIVl

ES 2 528 906 T3

o 005 | O0¢ | OOE | MIOL
STu4
STLNIHIHIA TOYLINOD 3A TYNVYD T3d SINOIDVHNDIINOD Vavd § 4 [4 8l
A Ol =Xy vyYd YaINDSNg 3a SOIDYAST 30 O¥IWNN € V18V.L m w w m"
G 0l £ ] 4 0L | byl ¢ 4 ¥ 4 £ 61
elo|ez|o]z|o| wea 4 £ I - A
e lor | z | o] 6 veIrLe z z e ¢ 7 7
b oL l 9 L ¥ 0L/9ty l I W m w ﬁ
{wado
: i : A 5 A_| {zHnozroLs) ooawisaaxm| HID ¥ £ [A 6
. ZHNOZ ZHWOL ZHNS S3004 HOO ONVINVL |'DIFNOD v £ Z 8
14 £ 4 Ji
t £ [4 9
¥ £ z g
b £ A b
14 £ [4 £
SILNIYIHIA TOYLINOD 3d TYNYD 130 SINOIDVHNDIINOD Yuvd 4 £ 4 4
A ZL =Xy vaYd Ya3INDSNg 30 SOIDVAST 3d O¥IWNN Z V1Vl 4 £ ¢ mwu
v o [ e lalz |z | vwes ¢ ¥ 0 0 ] -
£ A 4 Zl I Z) 0s/6LzL A £ 0 0 t 8<n_,,_,m_v_m<
zlalz |zl 6 velrLi -z z 0 0 8 | ovonv
bl ook | b g | 1 b 0L/91Y ! b ENA0[ZWaL0[INAL0| o i
(Wa40 -
$ ) s ) s A | EHNOZIONS) | o o030 1 1o S30-ININE odiL
ZHNOZ ZHWOL ZHIAS §300# | oo onvwvlL ['©14N0D 0 z Zz | 3owisur

0avsn'SOd SH #-} INv g=u

29



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

