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DESCRIPCION
Dispositivo de anclaje de hueso.

La invencion se refiere a un dispositivo de anclaje de hueso que comprende un elemento de anclaje de hueso que tiene
una cabeza y un vastago para anclarlo en el hueso, una pieza de alojamiento para acoplar el elemento de anclaje de
hueso con una varilla, comprendiendo la pieza de alojamiento un espacio de acomodacion para acomodar la cabeza y
un taladro que comunica con el espacio de acomodacién, presentando dicho taladro un eje, un elemento de presion que
esta configurado para moverse dentro del taladro y que comprende una primera superficie para acoplarse con la cabeza
y una segunda superficie sobre la que actla la varilla, estando configurado el elemento de presion de modo que puede
adoptar una primera posicion, en la que ejerce sobre la cabeza una carga previa resultante de la friccion entre la primera
superficie y la cabeza, para permitir que el vastago se mantenga en una posicion angular deseada antes de bloguear la
cabeza en la pieza de alojamiento, y una segunda posicion en la que la cabeza esta bloqueada con respecto a la pieza
de alojamiento, alcanzandose la primera posicion mediante el movimiento del elemento de presién por la accion de una
fuerza predefinida que actia sobre el elemento de presion en una direccion axial, manteniéndose el elemento de
presion en la primera posicién mediante interaccion con la pieza de alojamiento y pudiendo ser liberado dicho elemento
de presion de la primera posicion a través de la accion de una fuerza axial.

El documento US 2007/0118123 Al describe un anclaje de hueso poliaxial con angulacion aumentada. El anclaje de
hueso poliaxial 20 tiene un elemento de bloqueo conformado y configurado para permitir que un elemento de anclaje,
por ejemplo un tornillo 0 gancho, gire de forma poliaxial en angulos grandes alrededor de un eje central de anclaje de
hueso antes de bloquear por compresion el elemento de anclaje con una cabeza de anclaje.

El documento US 7,604,656 B2 describe un aparato que comprende un sujetador, un alojamiento que presenta un paso,
y una pieza de separacion que esté alojada en el paso y que se puede acoplar con el sujetador, estando previstos unos
elementos de clavija que retienen la pieza de separacion y el sujetador en el alojamiento y teniendo una parte extrema
de los elementos de clavija una superficie cénica por medio de la cual la pieza de separacion es empujada axialmente
hacia el sujetador cuando el elemento de clavija se inserta a través del alojamiento. Los elementos de clavija también
aplican una fuerza axial a la pieza de separacion para prevenir el movimiento relativo entre la pieza de separacion y el
alojamiento cuando la varilla estd desacoplada de la pieza de separacién y la pieza de separacion se acopla con el
sujetador. Los elementos de clavija mantienen la pieza de separacién en acoplamiento por friccién con el sujetador.

Aunque el dispositivo de anclaje de hueso poliaxial arriba descrito asegura una mayor angulacién en una orientacion
deseada, sigue siendo necesario un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial mejorado en términos de simplicidad de
disefio y manejo del dispositivo.

El documento EP 2 371 311 Al describe un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1.

El documento US 2010/191293 Al describe un conjunto de implante médico que incluye un anclaje de hueso poliaxial
que tiene un vastago con una parte superior, un elemento de alojamiento, un elemento de retencién para sujetar la parte
superior del vastago en el elemento de alojamiento, una pieza de insercion de compresion inferior con superficies para
alojar estrechamente un elemento de conexi6on alargado y una estructura de cierre que se puede acoplar
independientemente con la pieza de insercién de compresion inferior, para bloquear el vastago con respecto al elemento
de alojamiento. Las paredes del elemento de alojamiento se pueden engastar en un lugar con respecto a la pieza de
insercién de compresion inferior, haciendo que la pieza de insercion se desvie hacia una superficie abovedada del
vastago y se acople por friccion con la misma, para obtener un subconjunto en el que el vastago es pivotante con
respecto al elemento de alojamiento, pero de forma no flexible en la articulacion deseada con respecto al vastago, de
modo que el conjunto mantiene dicha posicion deseada antes de la insercion de la varilla.

El objeto de la invencion consiste en proporcionar un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial mejorado.

Este objetivo se alcanza mediante un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de acuerdo con la reivindicacién 1 y
mediante un método para montar un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de acuerdo con la reivindicacién 9. En las
reivindicaciones subordinadas se indican otros perfeccionamientos.

Con el dispositivo de anclaje de hueso poliaxial se puede lograr una inmovilizacién temporal de la cabeza, con una
fuerza exactamente predeterminada, en una posicion angular deseada con respecto a la pieza de alojamiento sin
bloquear la cabeza. En esta situacion, el elemento de presion ejerce una fuerza de carga previa sobre la cabeza con la
que ésta no esta bloqueada, pero la friccion le impide pivotar libremente. La carga previa se logra mediante la aplicacion
de una fuerza axial sobre el elemento de presion. Después, la carga previa se mantiene mediante una fuerza radial que
actlia sobre el elemento de presion y sujeta por friccion el elemento de presion en su posicién con respecto a la pieza de
alojamiento. Cuando la cabeza esta inmovilizada temporalmente se facilita la alineacion de la pieza de alojamiento con
respecto a la varilla y la insercién de la varilla, en particular en una situacion en la que se han de conectar multiples
anclajes de hueso a la varilla.
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El mecanismo para mantener por friccion la posicién de la cabeza antes del bloqueo esta libre de elementos o partes de
muelle. El dispositivo de anclaje de hueso poliaxial tiene pocas piezas, que son de disefio simple. De acuerdo con una
realizacion, para lograr la carga previa sobre la cabeza no se requiere ninguna pieza adicional, debido a la conexién de
ajuste a presion. En relacién con la conexion de ajuste a presion, las fuerzas radiales, es decir, en un angulo de 90° con
respecto al eje longitudinal de la pieza de alojamiento, resultan de la deformacién elastica del material. El dispositivo de
anclaje de hueso se puede fabricar facilmente y con buena relacién entre coste y eficacia. Ademas se pueden utilizar
piezas de alojamiento ya existentes sin tener que redisefiar su forma. Unicamente es necesario adaptar los elementos
de presion de modo que se logre un ajuste a presién entre un diametro exterior del elemento de presién y un diametro
interior de la pieza de alojamiento.

La magnitud de la carga previa ejercida sobre la cabeza por el elemento de presién se puede predefinir con exactitud de
forma simple durante el montaje mediante el ajuste de la fuerza axial aplicada desde el exterior. La carga previa sobre la
cabeza generada de este modo es reproducible. El dispositivo de anclaje de hueso poliaxial es suministrado al cirujano
ya premontado, con el elemento de presion fijado por friccion en direccion axial y rotacional en la pieza de alojamiento
hasta tal punto que no se pueda caer ni se pueda girar sacandolo de su posicién alineada. Esto permite una
manipulacion segura por parte del cirujano. Ademas, al montar el elemento de presion mediante una herramienta con
una fuerza predeterminada, se logra un ajuste por friccion repetible, por ejemplo un ajuste a presion.

Preferentemente, el dispositivo de anclaje de hueso poliaxial proporciona una mayor angulacion de giro del tornillo para
hueso mediante la unién de una inserciébn a modo de manguito, proporcionando al mismo tiempo igualmente una alta
eficacia de fijacion. El &ngulo de giro del elemento de anclaje de hueso con respecto a la pieza de alojamiento puede ser
igual o mayor de 45° medido desde la posicién recta. Esto hace que el dispositivo de anclaje de hueso sea
particularmente adecuado para la aplicacion de una fijacibn de masa lateral, por ejemplo en la espina cervical. El
mecanismo de bloqueo para bloquear el elemento de anclaje de hueso y la pieza de insercién a modo de manguito
proporciona una alta fuerza de inmovilizacion sobre una superficie pequefia. Por consiguiente, el mecanismo de bloqueo
es eficiente.

El dispositivo de anclaje de hueso se puede disefiar como un dispositivo de carga superior, en el que el elemento de
anclaje de hueso se inserta desde la parte superior, o0 como un dispositivo de carga inferior, en el que el elemento de
anclaje de hueso se inserta desde la parte inferior.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se desprenden de la descripcion de ejemplos de realizacion
representados en los dibujos adjuntos.

En los dibujos:

La Figura 1 muestra una vista de despiece en perspectiva de un dispositivo de anclaje de hueso
poliaxial con una varilla espinal de acuerdo con un primer ejemplo.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva del dispositivo de anclaje de hueso de la Figura 1 ya
montado.
La Figura 3a muestra una vista frontal en seccion transversal del dispositivo de anclaje de hueso de las

Figuras 1y 2 ya montado, sin la varilla y sin tornillo de fijacién.

La Figura 3b muestra una parte ampliada de la vista frontal en seccién transversal del dispositivo de
anclaje de hueso de acuerdo con la Figura 3a.

La Figura 4a muestra una vista frontal en seccién transversal de una pieza de alojamiento de acuerdo
con un primer ejemplo.

La Figura 4b muestra una vista lateral en seccion transversal de la pieza de alojamiento de acuerdo
con el primer ejemplo.

La Figura 4c muestra una vista desde arriba de la pieza de alojamiento de acuerdo con el primer
ejemplo.
La Figura 4d muestra una vista desde arriba en perspectiva de la pieza de alojamiento de acuerdo con

el primer ejemplo.

La Figura 4e muestra una vista desde abajo en perspectiva de la pieza de alojamiento de acuerdo con
el primer ejemplo.

La Figura 5a muestra una vista frontal en seccion transversal de un elemento de presién de acuerdo
con un primer ejemplo.
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muestra una vista lateral del elemento de presion de acuerdo con el primer ejemplo.

muestra una vista desde arriba en seccién transversal del elemento de presion de
acuerdo con el primer ejemplo.

muestra una vista desde abajo en perspectiva del elemento de presién de acuerdo con el
primer ejemplo.

muestra una vista desde arriba en perspectiva del elemento de presion de acuerdo con el
primer ejemplo.

muestra una vista frontal en seccién transversal de una pieza de insercién a modo de
manguito.

muestra una vista desde arriba en perspectiva de la pieza de insercion a modo de
manguito.

muestra una vista desde arriba de la pieza de insercion a modo de manguito.

muestra una vista desde abajo en perspectiva de la pieza de insercion a modo de
manguito.

muestran pasos del montaje de la pieza de insercion a modo de manguito, la pieza de
alojamiento, el elemento de anclaje de hueso y el elemento de presion.

muestra una vista en seccion transversal perpendicular al eje del canal de varilla de un
dispositivo de anclaje de hueso ya montado, sin varilla ni tornillo de fijacion de acuerdo
con un segundo ejemplo.

muestra una parte ampliada de la vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje
de hueso de acuerdo con la Figura 8a.

muestra una vista en perspectiva de una pieza de alojamiento segin un segundo ejemplo.

muestra una vista en perspectiva de un elemento de presion de acuerdo con un segundo
ejemplo.

muestra una vista en seccion transversal perpendicular al eje del canal de varilla de un
dispositivo de anclaje de hueso ya montado, sin varilla ni tornillo de fijacion de acuerdo
con una realizacion de la invencion.

muestra una parte ampliada de la vista en seccion transversal del dispositivo de anclaje
de hueso de acuerdo con la Figura 10a.

muestra una vista en perspectiva de una pieza de alojamiento de acuerdo con una
realizacién de la invencion.

muestra una vista en perspectiva de un elemento de presion de acuerdo con una
realizacion de la invencion.

muestra una vista en seccion transversal perpendicular al eje del canal de varilla de un
dispositivo de anclaje de hueso ya montado, sin varilla ni tornillo de fijacién, de acuerdo
con otro ejemplo.

muestra una vista en seccion transversal perpendicular al eje del canal de varilla de un
dispositivo de anclaje de hueso ya montado, sin varilla ni tornillo de fijacion de acuerdo
con otro ejemplo mas.

Los ejemplos mostrados en las Figuras 1 a 10 y 14 a 15 sirven para la explicacion técnica.

Como muestran las Figuras 1 a 3b, un dispositivo de anclaje de hueso poliaxial de acuerdo con un primer ejemplo
comprende un elemento de anclaje de hueso 1 en forma de un tornillo para hueso, que incluye un vastago roscado 2 y
una cabeza 3. La cabeza 3 tiene normalmente una parte de superficie exterior esférica 3a y un entrante 3b en su
extremo libre para acoplar una herramienta, por ejemplo un destornillador. La cabeza 3 esta sujeta en una pieza de
alojamiento 4, que acopla el elemento de anclaje de hueso 1 con una varilla de estabilizacién 100. Cuando el dispositivo
estd ya montado, en la pieza de alojamiento 4 esta dispuesta una pieza de insercién a modo de manguito 5, que
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proporciona un asiento para la cabeza 3 y un elemento de presién 6 para ejercer presion sobre la cabeza 3 del elemento
de anclaje de hueso 1. Ademas esta previsto un elemento de fijaciéon en forma de un tornillo de fijacién 7, para asegurar
y fijar la varilla 100 en la pieza de alojamiento 4. También es posible un dispositivo de anclaje de hueso sin la pieza de
insercién a modo de manguito 5. En este caso, el asiento para la cabeza 3 esta previsto directamente en la pieza de
alojamiento 4.

Tal como se puede ver en las Figuras 1 a 4c, la pieza de alojamiento 4 tiene un extremo superior 4a y un extremo
inferior 4b, un eje central C y un taladro coaxial 41, que se extiende desde el extremo superior 4a hacia el extremo
inferior 4b. Junto al extremo superior 4a esta previsto un entrante en forma de U 42 que forma un canal para alojar la
varilla 100. Mediante el entrante en forma de U 42 se forman dos brazos libres que estan provistos de una rosca interior
43 que coopera con la rosca exterior del tornillo de fijaciéon 7, una vez montado el dispositivo (véase la Figura 2).

El taladro coaxial 41 se abre a un espacio de acomodacién 8 previsto en la parte inferior de la pieza de alojamiento 4. El
espacio de acomodacion 8 tiene una abertura inferior 45 en el extremo inferior 4b de la pieza de alojamiento 4. El
espacio de acomodacion 8 también incluye un asiento 46 cerca del extremo inferior 4b de la pieza de alojamiento 4, en
la que estd asentada la pieza de insercion a modo de manguito 5. El asiento 46 tiene una forma esférica para
proporcionar un encaje para una articulacion de rotula formada por la pieza de insercion a modo de manguito 5 y la
pieza de alojamiento 4. Se ha de sefialar que el asiento 46 también puede ser conico o puede presentar otra forma que
pueda ser utilizada para realizar una junta de rétula. El didmetro interior de la abertura inferior 45 es mas pequefio que
el diametro interior del espacio de acomodacion 8. Se ha de sefialar que no es necesario que el diametro interior del
taladro coaxial 41 sea constante entre el extremo superior 4a y el espacio de acomodacion 8. Puede tener diferentes
partes con diferentes didmetros.

En la pared interior del taladro coaxial 41 y el espacio de acomodacion 8 estan previstos dos entrantes opuestos 47a,
47b (véase la Figura 4c) para permitir la introduccion de la pieza de insercién a modo de manguito 5 desde el extremo
superior 4a. Los entrantes 47a, 47b estan alineados con el entrante en forma de U 42. Se extienden desde la parte
inferior del entrante en forma de U 42 hasta el espacio de acomodacién 8. El tamafio de los entrantes 47a, 47b es tal
que la pieza de insercién a modo de manguito 5 se puede introducir desde el extremo superior en una posicion inclinada
909, es decir, la anchura de los entrantes 47a, 47b es mayor que la altura de la pieza de insercién a modo de manguito 5
en su direccion axial. Los entrantes 47a, 47b se extienden en el espacio de acomodacién 8 hasta tal punto que es
posible inclinar la pieza de inserciéon a modo de manguito 5 en el asiento 46.

El elemento de presidon 6 se muestra en particular en las Figuras 5a a 5e. El elemento de presion 6 es esencialmente
cilindrico, con un didmetro exterior que permite mover el elemento de presion 6 dentro del taladro coaxial 41 y el espacio
de acomodacion 8, por ejemplo mediante una herramienta. No obstante, un didmetro exterior del elemento de presion 6
es ligeramente méas grande que un didmetro interior del taladro coaxial 41 para obtener una conexién de ajuste a
presion o contacto a presion entre la superficie interior del taladro coaxial 41 y la superficie exterior 65 del elemento de
presion 6. También es posible que Unicamente partes de las superficies mencionadas formen el ajuste a presién. El
elemento de presidn 6 tiene un extremo superior 6a y un extremo inferior 6b. Junto a su borde inferior 6b, el elemento de
presion 6 comprende un entrante 61 con una forma esférica que corresponde a la forma de la parte de superficie
esférica exterior 3a de la cabeza 3. El elemento de presion 6 incluye en el extremo superior 6a un entrante cilindrico 63
para alojar la varilla 100 dentro del mismo. Ademas, el elemento de presion 6 tiene un taladro coaxial 64 para permitir el
acceso a la cabeza de tornillo 3 con una herramienta, una vez montado el dispositivo. Mediante el taladro coaxial 64 y el
entrante cilindrico 63 se forman dos brazos orientados hacia el extremo superior 4a. El taladro coaxial 64 también esta
configurado para permitir que una parte de la cabeza 3 se extienda a través del mismo cuando el elemento de anclaje
de hueso esta pivotado.

La pieza de insercion a modo de manguito 5 se muestra en particular en las Figuras 6a-6d. La pieza de insercién a
modo de manguito 5 comprende un borde superior 5a y un borde inferior 5b. Entre el borde superior 5a y el borde
inferior 5b, la pieza de insercion a modo de manguito 5 comprende una parte de superficie exterior esférica 51. El
diametro exterior mayor de la pieza de insercion a modo de manguito 5 es mas grande que el didmetro interior de la
abertura inferior 45 de la pieza de alojamiento 4. Por consiguiente, cuando esta asentada en la pieza de alojamiento 4,
la pieza de insercion a modo de manguito 5 no se puede salir a través de la abertura inferior 45. Las dimensiones de la
parte de superficie exterior esférica 51 corresponden al asiento esférico 46 de la pieza de alojamiento 4, de modo que,
cuando esti asentada en la pieza de alojamiento 4, la pieza de insercion a modo de manguito 5 puede pivotar y girar
dentro de la pieza de alojamiento 4. Cuando la pieza de insercidn a modo de manguito 5 descansa en la parte de
asiento 46, de tal modo que su eje central 5¢ sea coaxial con el eje central C de la pieza de alojamiento 4, el borde
inferior 5b sobresale de la abertura inferior 45. Cuando la pieza de insercién a modo de manguito 5 esta pivotada en la
pieza de alojamiento 4, | menos una parte del borde inferior 5b sigue sobresaliendo de la abertura inferior 45.

La pieza de insercion a modo de manguito 5 es hueca y comprende una parte interior central 52 que tiene forma
esférica, con un radio correspondiente al radio de la superficie exterior esférica 3a de la cabeza 3 del elemento de
anclaje de hueso 1. El extremo inferior de la parte central 52 forma un reborde 53. El didmetro interior del reborde 53 es
mas pequefio que el diametro exterior mayor de la cabeza esférica 3, de modo que la cabeza 3 puede girar y pivotar en
la parte central esférica 52 de la pieza de inserciéon a modo de manguito 5 de modo similar a una articulacién de rétula.
Entre el reborde 53 y el borde inferior 5b esta prevista una parte cénica 54, que se va estrechando hacia afuera para
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permitir la angulacién del elemento de anclaje de hueso 1 hasta que el vastago 2 entra en contacto con el borde inferior
5b. Entre la parte central esférica 52 y el borde superior 5a esta prevista una parte cénica 55, que se va estrechando
hacia afuera. El diametro interior de la parte conica 55 y de la transicién entre la parte cénica 55 y la parte central
esférica 52 es siempre mayor que el diametro exterior mas grande de la cabeza 3, de modo que la cabeza 3 se puede
insertar desde el borde superior 5a en la pieza de insercion a modo de manguito 5. En el borde superior 5a esta prevista
una parte achaflanada 56 que puede servir como tope para el elemento de presion 6.

Los puntos centrales de la parte central esférica 52 y la parte exterior esférica 51 pueden estar desplazados de tal modo
que el punto central de la parte central esférica interior 52 este desviado hacia el extremo inferior 4b. De este modo se
puede aumentar adicionalmente el margen de angulacion del elemento de anclaje de hueso 1. La altura de la pieza de
insercién a modo de manguito 5 en direccién axial es menor que la altura de la cabeza 3 en direccién axial, de tal modo
que, cuando la cabeza 3 esta insertada en la pieza de insercion a modo de manguito 5, una parte de la superficie
exterior esférica 3a de la cabeza 3 sigue sobresaliendo del borde superior 5a de la pieza de insercién a modo de
manguito 5, tal como se puede observar en la Figura 3a.

La pieza de insercion a modo de manguito 5 y el elemento de anclaje 1 pueden pivotar independientemente cuando el
véastago 2 del elemento de anclaje 1 y el borde inferior 5b de la pieza de insercion a modo de manguito 5 no estan en
contacto. Cuando el vastago 2 del elemento de anclaje de hueso 1 esta pivotado y acoplado con el borde inferior 5b de
la pieza de insercion a modo de manguito 5, si se sigue pivotando el elemento de anclaje de hueso 1 la pieza de
insercion a modo de manguito 5 pivota junto con el elemento de anclaje de hueso 1. Cuando el elemento de presion 6
esta en contacto con la cabeza 3, entre el elemento de presién 6 y la pieza de insercién a modo de manguito 5 hay un
hueco.

Tal como indican las flechas en las Figuras 3a, 3b, una fuerza F aplicada desde arriba se divide en resistencia de
friccion y fuerza de carga previa (indicada mediante las flechas pequefias en la Figura 3b), que sujeta la cabeza por
fricciobn en una orientacioén angular deseada con respecto a la pieza de alojamiento 4. La resistencia de friccion resulta
de la conexion de ajuste a presion entre el elemento de presion 6 y la pieza de alojamiento 4, siendo el diametro exterior
de al menos una parte del elemento de presion 6 ligeramente mas grande que el didmetro interior de la parte
correspondiente de la pieza de alojamiento 4. La fuerza de carga previa que actla sobre la cabeza 4 produce una
pequefia carga previa elastica de todo el sistema.

Los pasos para el montaje previo del dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con la primera realizacién se muestran
en las Figuras 7a) a 7h). El dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con la primera realizacion se puede montar
previamente de tal modo que en primer lugar la pieza de insercién a modo de manguito 5 se incline 90° y se inserte en
la pieza de alojamiento 4 en la posicion del entrante en forma de U 42, tal como se puede ver en las Figuras 7a 'y 7b.
Como muestra la Figura 7b, la pieza de insercién a modo de manguito 5 se mueve hacia abajo introduciéndola en el
espacio de acomodacion 8. Dado que el didmetro exterior de la pieza de insercion a modo de manguito 5 es mayor que
el diametro interior de la abertura inferior 45 de la pieza de alojamiento 4, la pieza de inserciébn a modo de manguito 5 no
se puede salir a través del borde inferior de la abertura inferior 45. Después, como muestran las Figuras 7c y 7d, la
pieza de insercion a modo de manguito 5 se inclina de tal modo que finalmente queda asentada en el asiento 46, tal
como muestra la Figura 7d.

Después, el elemento de anclaje de hueso 1 se inserta desde el borde superior 4a de la pieza de alojamiento 4 hasta
que la superficie exterior 3a de la cabeza 3 se acopla con el asiento 52 de la pieza de insercion a modo de manguito 5,
como se puede observar en las Figuras 7e y 7f. Después se inserta el elemento de presion 6 desde el extremo superior
4a, como se puede ver en la Figura 7g, mediante la aplicacién de una fuerza predefinida desde arriba, tal como indica la
flecha en la Figura 7h. El elemento de presion esta dispuesto en una posicion alineada, en la que el entrante cilindrico
63 esté alineado con el entrante en forma de U 42 de la pieza de alojamiento 4 para alojar la varilla 100. Dependiendo
del grado de la conexion de ajuste a presién, puede ser necesario utilizar una herramienta para empujar hacia abajo el
elemento de presién 6 e introducir el mismo en la pieza de alojamiento 4. La fuerza predefinida desde arriba se puede
generar manualmente o mediante una herramienta, por ejemplo, y puede ser constante y/o controlada por fuerza o por
recorrido.

El dispositivo de anclaje de hueso en conjunto o en partes puede estar hecho de un material biocompatible tal como un
metal biocompatible, por ejemplo titanio, acero inoxidable, aleaciones biocompatibles, como nitinol, o material plastico
biocompatible, como por ejemplo polieteretercetona (PEEK).

Las Figuras 8a a 10 muestran un segundo ejemplo del dispositivo de anclaje de hueso. Las piezas y partes que son
iguales o similares a las del primer ejemplo estan designadas con los mismos nimeros de referencia y su descripcion no
se repite. El dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con el segundo ejemplo se diferencia del dispositivo de anclaje
de hueso del primer ejemplo por la construccién de la superficie exterior 65' del elemento de presién 6'y la superficie
correspondiente del taladro coaxial 41' de la pieza de alojamiento 4'. Todas las demas partes son idénticas a las del
primer ejemplo.

Tal como se puede ver en especial en la Figura 8b, la superficie del taladro coaxial 41' esta estructurada, por ejemplo
presenta rugosidades, acanaladuras, ranuras o surcos. La superficie exterior del elemento de presion 6' también esta
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estructurada, por ejemplo presenta rugosidades, acanaladuras, ranuras o surcos. La interaccion superficial de las dos
superficies estructuradas impide que el elemento de presion 6' retroceda hacia el primer extremo 4a'. Por consiguiente,
la funcién de sujecion de la conexidon de ajuste a presion se incrementa adicionalmente. También es posible que solo
una de las superficies esté estructurada.

Las Figuras 11 a 13 muestran otro ejemplo de realizacion del dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con la
invencion. Las piezas y partes que son iguales o similares a las del primer ejemplo estan designadas con los mismos
numeros de referencia y su descripcion no se repite. El dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con esta realizacion
se diferencia del dispositivo de anclaje de hueso del primer ejemplo por la construccion del elemento de presion 6" y las
partes correspondientes de la pieza de alojamiento 4". Todas las demas partes son idénticas a las del primer ejemplo.

Con referencia a la superficie exterior 65" del elemento de presion 6" que tiene una parte superior 65a" y una parte
inferior 65b" con diametros exteriores ligeramente diferentes, en este caso solo hay un ajuste a presion en la parte
inferior 65b" de la superficie exterior del elemento de presion 6", que entra en contacto con la superficie del taladro
coaxial 41" de la pieza de alojamiento 4". Esto significa que Unicamente el diametro de la parte inferior 65b" es
ligeramente mayor que el diametro del taladro coaxial 41". El diametro de la parte superior 65a" puede ser igual 0 menor
que el diametro del taladro coaxial 41". La parte superior 65a" incluye ademas dos salientes 67" en los extremos libres
de los brazos del elemento de presién 6", extendiéndose los salientes 67" en direccion radial hacia afuera y
enganchandose los mismos en una ranura anular 48", que esta prevista en el taladro coaxial 41" de la pieza de
alojamiento 4", cuando el elemento de presion 6" se inserta en la pieza de alojamiento 4". Dado que el diametro exterior
de los salientes 67" es mas grande que el diametro del taladro coaxial 41", los brazos del elemento de presion 6" se
comprimen uno hacia el otro y se expanden elasticamente cuando los salientes 67" se enganchan en la ranura 48".

El montaje previo del dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con el segundo ejemplo y la realizacion corresponde al
montaje previo de acuerdo con el primer ejemplo.

La Figura 14 muestra un ejemplo adicional del dispositivo de anclaje de hueso. Las piezas y partes que son iguales o
similares a las del primer ejemplo estan designadas con los mismos numeros de referencia y su descripcion no se
repite. El dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con este ejemplo adicional se diferencia del dispositivo de anclaje
de hueso de acuerdo con el primer ejemplo en que no hay ninguna conexién de ajuste a presion entre la pieza de
alojamiento 4™y el elemento de presion 6", es decir, el didmetro exterior de al menos una parte del elemento de presion
6™ es igual o menor que el didmetro interior de la parte correspondiente de la pieza de alojamiento 4™. En lugar de ello
esta previsto un tornillo de fijacién 9™ que se atornilla en un taladro pasante 49™ situado en un brazo de la pieza de
alojamiento 4™ durante el montaje para fijar el elemento de presion 6™ con respecto a la pieza de alojamiento 4™. El
tornillo de fijacion 9™ comprende una parte de acoplamiento 92" para acoplar una herramienta y un lado de fondo plano
91", que coopera con la superficie exterior 65" del elemento de presion 6". Todas las demas partes son idénticas a las
del primer ejemplo.

Los primeros pasos del montaje previo del dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con este ejemplo adicional
corresponden al montaje previo de acuerdo con el primer ejemplo. Sobre el elemento de presion 6™ se aplica una fuerza
predefinida desde arriba para definir la fuerza de carga previa que actda sobre la cabeza 3™. Después, el elemento de
presion 6" se fija por friccion atornillando el tornillo de fijacién 9™. El tornillo de fijacion 9™ solo actia en direccion radial,
es decir, perpendicular al eje C", sobre la superficie exterior 65" del elemento de presion 6™, con lo que el elemento de
presion 6" queda sujeto en su lugar. Por consiguiente, la fuerza de carga previa que actla sobre la cabeza 3" se
mantiene.

La figura 15 muestra otro ejemplo mas del dispositivo de anclaje de hueso. Las piezas y partes que son iguales o
similares a las del primer ejemplo estan designadas con los mismos numeros de referencia y su descripcién no se
repite. El dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con este otro ejemplo se diferencia del dispositivo de anclaje de
hueso de acuerdo con la primera realizacion en que no hay ninguna conexion de ajuste a presion entre la pieza de
alojamiento 4™ y el elemento de presién 6™, es decir, el diametro exterior de al menos una parte del elemento de
presion 6" es igual o menor que el diametro interior de la parte correspondiente de la pieza de alojamiento 4. Esta
previsto un agujero ciego de engaste 10" situado en un brazo de la pieza de alojamiento 4"'. Todas las demas partes
son idénticas a las del primer ejemplo.

Los primeros pasos del montaje previo del dispositivo de anclaje de hueso de acuerdo con este otro ejemplo
corresponden al montaje previo de acuerdo con el primer ejemplo. Sobre el elemento de presion 6™ se aplica una
fuerza predefinida desde arriba para definir la fuerza de carga previa que actia sobre la cabeza 3™. Después, el
elemento de presion 6™ se fija por engaste mediante una herramienta de engaste. De este modo, una parte deformable
10a™ de la pieza de alojamiento 4" adyacente al agujero ciego de engaste 10" se deforma y el material deformado
ejerce una fuerza de presion en direccion radial sobre la superficie exterior 65" del elemento de presion 6", con lo que
el elemento de presiéon 6™ queda sujeto en su lugar. Por consiguiente, la fuerza de carga previa que actla sobre la
cabeza 3" se mantiene.

También se pueden concebir otras modificaciones de las realizaciones descritas. Por ejemplo, para el elemento de
anclaje de hueso se puede utilizar cualquier tipo de elemento de anclaje, que se pueda combinar con la pieza de
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alojamiento. Estos elementos de anclaje de hueso consisten por ejemplo en tornillos de diferentes longitudes, con
diferentes diametros, tornillos canulados, tornillos con diferentes formas de rosca, clavos, ganchos, etc. La cabeza y el
vastago también pueden ser piezas individuales conectables entre si.

Las modificaciones de la pieza de alojamiento incluyen un entrante para la varilla que esta inclinado o abierto hacia el
lado, en lugar del entrante en forma de U, que es perpendicular al eje central. También son posibles otros tipos de
dispositivos de bloqueo; pueden ser tuercas exteriores, tapones exteriores, dispositivos de bloqueo de bayoneta u otros.
En todas las realizaciones, la parte de superficie interior del elemento de presién que entra en contacto con la cabeza no
ha de ser necesariamente esférica. Puede presentar otra forma que sea adecuada para ejercer presion sobre la cabeza.

También es posible utilizar un dispositivo de bloqueo en dos piezas para fijar por separado la varilla y la cabeza del
elemento de anclaje de hueso.

También es posible impedir el giro del elemento de presion mediante engaste adicional.

Ademas se ha de sefialar que las partes de las diferentes realizaciones y ejemplo descritos se pueden combinar entre
si.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de anclaje de hueso poliaxial, que incluye

un elemento de anclaje de hueso (1, 1', 1", 1", 1"") que presenta una cabeza (3, 3', 3", 3", 3"") y un vastago (2,
2', 2", 2", 2" para anclarlo en el hueso,

una pieza receptora o de alojamiento (4, 4', 4", 4™, 4") para acoplar el elemento de anclaje de hueso (1, 1', 1",
1™, 1"") con una varilla (100), comprendiendo dicha pieza de alojamiento (4, 4', 4", 4™, 4"™") un espacio de
acomodacion (8, 8', 8", 8", 8"™) para acomodar la cabeza (3, 3', 3", 3", 3") y un taladro (41, 41', 41", 41", 41"")
que comunica con el espacio de acomodacién (8, 8', 8", 8", 8"™), teniendo el taladro (41, 41', 41", 41™, 41"") un
eje de taladro,

un elemento de presion (6, 6', 6", 6™, 6"") que esta configurado para moverse en el taladro (41, 41', 41", 41™,
41" y que comprende una primera superficie para acoplarse con la cabeza (3, 3', 3", 3", 3"") y una segunda
superficie sobre la que actla la varilla (100),

estando configurado el elemento de presién (6, 6', 6", 6", 6"") para adoptar una primera posicion en la que
ejerce una carga previa sobre la cabeza (3, 3', 3", 3", 3""), que resulta de la friccion entre la primera superficie
y la cabeza (3, 3', 3", 3", 3""), para permitir que el vastago (2, 2', 2", 2", 2"") se mantenga en una posicion
angular deseada antes de bloquear la cabeza (3, 3', 3", 3", 3"") en la pieza de alojamiento (4, 4', 4", 4™, 4™),y
una segunda posicion en la que la cabeza (3, 3', 3", 3", 3") esta bloqueada con respecto a la pieza de
alojamiento (4, 4', 4", 4™, 4™),

obteniéndose la primera posicion mediante el movimiento del elemento de presién (6, 6', 6", 6™, 6"") por la
accion de una fuerza predefinida que actla sobre el elemento de presion (6, 6', 6", 6™, 6"") en direccion axial, y
manteniéndose el elemento de presion (6, 6', 6", 6™, 6") en la primera posicion mediante la interaccion con la
pieza de alojamiento (4, 4', 4", 4™, 4"™") y pudiendo ser sacado el mismo de la primera posicién a través de la
accion de una fuerza axial, caracterizado porque

el elemento de presion (6") incluye dos salientes (67") que se extienden en direccidn radial hacia afuera y que
estan formados de tal modo que los salientes (67") se agarran en una ranura angular (48") prevista en el
taladro (41") cuando el elemento de presion (6") se inserta en la pieza de alojamiento (4").

Dispositivo de anclaje de hueso poliaxial segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de presion se
mantiene en la primera posicion mediante la accion de una fuerza radial que produce una friccion entre el
elemento de presién (6, 6', 6", 6", 6"") y al menos una parte de la pieza de alojamiento (4, 4', 4", 4™, 4"").

Dispositivo de anclaje de hueso poliaxial segun la reivindicacién 1 o 2, en el que el elemento de presion (6, 6/,
6") esta dispuesto en el taladro (41, 41', 41") en forma de un ajuste a presion.

Dispositivo de anclaje de hueso poliaxial segin una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la superficie del
taladro (41") esta estructurada, presentando al menos una parte de la misma por ejemplo rugosidades,
acanaladuras, ranuras 0 Surcos.

Dispositivo de anclaje de hueso poliaxial segun una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la superficie
exterior (65" del elemento de presion (6') esta estructurada, presentando al menos una parte de la misma por
ejemplo rugosidades, acanaladuras, ranuras 0 surcos.

Dispositivo de anclaje de hueso poliaxial segin una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que el elemento de
presion (6, 6', 6", 6™, 6"") es esencialmente cilindrico.

Dispositivo de anclaje de hueso poliaxial segin una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el elemento de
presion (6, 6', 6", 6", 6"") tiene un extremo superior (6a, 6a’, 6a", 6a™, 6a"™) y un extremo inferior (6b, 6b', 6b",
6b™, 6b™, 6™, 6™), y en el que el elemento de presion (6, 6', 6", 6", 6") incluye, junto al borde inferior (6b, 6b’,
6b", 6b™, 6b""), un entrante (61, 61', 61", 61™, 61"") con una forma esférica que corresponde a la forma de una
parte de superficie exterior esférica (3a, 3a’, 3a", 3a™, 3a"") de la cabeza (3, 3', 3", 3", 3"").

Dispositivo de anclaje de hueso poliaxial segin una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que esté prevista una
pieza de insercion a modo de manguito (5, 5', 5", 5™, 5") de forma que engloba una parte de la cabeza (3, 3',
3", 3", 3"), que tiene una parte de superficie exterior esférica (51, 51', 51", 51", 51"") y que esta configurada
para pivotar en la pieza de alojamiento (4, 4', 4", 4™, 4"), y en el que un borde inferior (5b, 5b', 5b", 5b™, 5b™")
de la pieza de insercion a modo de manguito (5, 5', 5", 5", 5"") se extiende a través de la abertura inferior (45,
45', 45", 45™, 45™) cuando la pieza de insercion a modo de manguito (5, 5', 5", 5", 5"") esta asentada en la
pieza de alojamiento (4, 4', 4", 4™, 4™) en una posicién en la que el eje del manguito (5¢c, 5c¢', 5¢", 5¢™, 5¢c™) es
coaxial con el eje longitudinal (C).

Procedimiento para producir un dispositivo de anclaje de hueso segun una de las reivindicaciones 1 a 8, que
incluye los pasos consistentes en:

colocar la cabeza (3, 3', 3", 3", 3"") del elemento de anclaje de hueso (1, 1', 1", 1™, 1"") en la pieza de
alojamiento (4, 4, 4", 4™, 4™,
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colocar el elemento de presion (6, 6', 6", 6™, 6") en la pieza de alojamiento (4, 4', 4", 4™, 4™),

aplicar una fuerza axial predeterminada sobre el elemento de presién (6, 6', 6", 6", 6"") para crear una
fuerza de carga previa sobre la cabeza (3, 3', 3", 3", 3"") del elemento de anclaje de hueso (1, 1', 1",
1,1,

manteniéndose la fuerza de carga previa mediante una fuerza que actta en direccién radial.

Método segun la reivindicacion 9, en el que la fuerza que actla en direccion radial resulta de una conexién de
ajuste a presion entre el elemento de presion (6, 6', 6") y la pieza de alojamiento (4, 4', 4").

Método segun la reivindicacion 9 o 10, en el que la fuerza que actla en direccion radial resulta de atornillar un
tornillo de fijacion (9™) en un taladro pasante (49"™) de la pieza de alojamiento (4"), ejerciendo presion sobre el
elemento de presion (6™).

Método segln una de las reivindicaciones 9 a 11, en el que la fuerza que actda en direccién radial resulta de un
engaste, ejerciendo un material deformable de la pieza de alojamiento (4"") una presion sobre el elemento de
presion (6"").
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