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DESCRIPCION
Dispositivo para localizacion de vehiculos aéreos accidentados
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion, como manifiesta el enunciado de esta memoria, se refiere a un dispositivo configurado para
posibilitar la rapida localizacion de una aeronave la cual debido a un accidente haya caido en una zona donde la
busqueda de los restos sea especialmente dificultosa, como puede ser el mar é areas montafosas.

Mas concretamente, el dispositivo que se preconiza estara conformado por un conjunto de elementos sefializadores
facilmente localizables los cuales, en base a una programacion previa y mediante un accionamiento que en caso de
necesidad puede ser totalmente independiente del funcionamiento de la aeronave que lo porta, determinaran
claramente la posicion de ésta a los servicios de blusqueda y rescate.

Estd configurado el dispositivo a partir de un recipiente hueco con dos camaras internas que contendran
respectivamente laminas metdlicas de pequefo grosor y superficie; y pequenas esferas huecas de caucho
recubiertas con pintura reflectante. Ante una sefal dada, dicho recipiente se abrira dejando escapar el contenido de
las camaras. Por otra parte, una radiobaliza unida al recipiente facilita su localizacién exacta. De esta forma, una
secuencia de varios de estos dispositivo lanzados conforme se detecta una caida excesiva de la aeronave permite
determinar de una manera fiable la posicion del vehiculo siniestrado con una exactitud desconocida hasta la fecha
en el estado de la técnica actual.

CAMPO DE APLICACION

La principal aplicacién del presente dispositivo se encontrara dentro de la industria aeronautica, mas concretamente,
dentro del campo de la seguridad en vehiculos aéreos.

ANTECEDENTES

En la actualidad los vehiculos aéreos son uno de los medios de transporte mas seguros existentes, dandose una
relacién entre accidentes graves ocurridos frente a desplazamientos realizados muchisimo menor que con cualquier
otro tipo de vehiculo. Sin embargo, los accidentes que lamentablemente siguen sucediendo suponen un elevado
coste en vidas humanas y en elementos materiales.

Este hecho se ve agravado en caso de accidentes ocurridos en zonas de orografia irregular, en alta mar y, en
general, en zonas donde resultan dificiles los desplazamientos, ya que en esos casos la basqueda de la aeronave
siniestrada se encarece exponencialmente, siendo necesario un gran gasto en medios humanos, equipos de
localizacién y vehiculos.

En vuelos de larga distancia o dentro de zonas no controladas por equipos de radar, los vehiculos aéreos pasan
largos lapsos de tiempo sin ofrecer datos sobre su posicion, por lo que en caso de que se de un accidente en esos
instantes, sera necesaria la realizacién de una busqueda sobre el terreno para localizar los restos, recuperarlos y
proceder a investigar las causas para posteriormente ponerles adecuado remedio.

La mayoria de los vehiculos aéreos disponen como Unico medio para facilitar su localizaciéon en caso de accidente,
del dispositivo conocido como “caja negra”, el cual entre otras misiones, se encarga de emitir durante el tiempo que
sus reservas energéticas lo permiten una sefial de radio al exterior. Sin embargo, esta sefial posee una potencia
limitada y en ocasiones cubre un area muy pequefa en comparacion con el area donde se considera probable que
se hallen los restos de la aeronave, por lo que el problema de localizacién queda solucionado sé6lo en una parte muy
pequena.

Se hace deseable, por tanto, la existencia de un dispositivo que permitiera una rapida localizacién de los restos de
un vehiculo aéreo siniestrado, reduciendo los costes del rescate asi como los tiempos necesarios para llevar éste a
cabo.

El dispositivo que se describe en la presente memoria previamente incorporado a una aeronave accidentada
permitiria una rapida localizacion de los restos, ofreciendo una gran ayuda para este tipo de situaciones y sin verse
afectado su funcionamiento por las condiciones climatoldgicas ni depender del suministro energético del vehiculo en
el que se ha dispuesto, por lo que no veria alterado su funcionamiento en caso de fallo eléctrico generalizado en la
aeronave.

No se conoce por parte del titular de la presente invencion ningin dispositivo similar que cumpla la misién de facilitar
la localizacion de aeronaves accidentadas, por lo que se considera evidente la novedad de la presente invencion,
que proporcionara cuantiosas ventajas a la industria aérea y la relacionada con la seguridad en estos vehiculos.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

El dispositivo que se preconiza se configura a partir de un recipiente con geometria husiforme, el cual dispone de
dos camaras interiores huecas. Este recipiente ademas lleva anexa una radiobaliza y un circuito de memoria,
quedando todo el conjunto unido mediante una superficie envolvente de material protector e impermeable, dentro de
la cual también existira espacio para una bateria que suministre energia a la radiobaliza. En un punto de la superficie
exterior de la envolvente se dispondra un punto de anclaje con capacidad para soltarse automaticamente ante una
sefal dada por un control unido al conjunto.

Cada una de las dos camaras internas del recipiente estaran rellenadas con distintos elementos de localizaion de la
aeronave. Asi, en la primera de las camaras se dispondra una determinada cantidad de laminas metalicas de
reducido espesor y superficie; mientras que en la segunda se introduciran pequefias esferas de caucho huecas y
recubiertas de material reflectante. Por otra parte, cada camara dispondra de una entrada de aire preferentemente
dispuesta en la zona de mayor exposicién al aire durante el vuelo del vehiculo, de forma que cuando se abre el
recipiente, el aire penetrara en el interior de la cdmara e impulsara al exterior el contenido de ésta.

La abertura del recipiente que contendra estos elementos de localizacion sera de una forma tal que permita la salida
de dichos elementos una vez se ha dado la orden de apertura, pero que cerraria el paso cuando la presién en el
exterior superara la presion en las camaras. El objeto de este cierre sera el sellar la abertura del recipiente en el
caso de que éste caiga al agua, asegurando de esta forma su flotabilidad, por lo que cualquier tipo de cierre que
produzca el efecto descrito sera valido para el presente dispositivo. Por el mismo motivo de flotabilidad, es
importante observar la relacion entre el peso del dispositivo y el volumen de las camaras, asegurando que el
dispositivo se mantenga en superficie cuando cae al agua.

Los elementos de localizacion, tal y como ha quedado indicado anteriormente, seran de dos clases:

- Laminas metdlicas: de muy poco peso, pequefio grosor y superficie. Estas ldminas seran de un color
llamativo y estaran destinadas a dar una informacion mas general de la posible localizacién de la aeronave.
Al quedar flotando en el aire durante un tiempo determinado que ira en funcion de las condiciones
climatologicas existentes, sera posible su avistamiento desde grandes distancias, siendo también
detectables mediante radar.

- Esferas huecas: estas esferas seran de un peso tal que provocara el que rapidamente caigan, quedando
diseminadas por el mar o el terreno que sobrevolara el vehiculo aéreo. De este modo se da una indicacion
clara de la direccién de vuelo en el momento del accidente, con un elemento que no sufrira roturas ni es
susceptible de hundirse en el agua.

Tanto la radiobaliza como el circuito de memoria quedaran unidos al recipiente gracias a una envolvente exterior que
une todo el conjunto. Esta envolvente serd de un material elastico y con un grosor elevado de forma que se
amortiglie en lo posible el impacto de la caida, una vez se haya soltado. En una realizaciéon opcional es posible
incorporar un pequefio elemento paracaidas que disminuya la velocidad de caida del dispositivo. Dicho paracaidas
iria alojado en un nuevo compartimento situado en el interior de la superficie envolvente y estaria conectado al
control del mismo modo que el resto de los elementos del dispositivo.

En un punto exterior de la envolvente se dispondra un anclaje que permitira colocar cada uno de los dispositivos en
una base de lanzamiento, que ira acoplada en la parte exterior del vehiculo aéreo, logrando de esta forma el poder
coordinar desde el control una secuencia de lanzamiento de varios de estos dispositivos que permita una rapida
localizacién del vehiculo aéreo al que han sido incorporados.

El control de cada uno de los dispositivos se llevara desde un automatismo conectado en varios puntos de cada uno
de estos dispositivos. Este control actda ante la recepcién de una sefal de alerta previamente programada, de forma
que iniciara el proceso de activacion de cada dispositivo de la manera siguiente:

- En un primer paso, la valvula de cierre del recipiente se abrira, liberando el contenido al exterior. Por un
lado se liberan las laminas metalicas que quedaran flotando en el aire y por otro las esferas huecas, que
irdn hacia el suelo o el agua.

- En el segundo paso, una vez liberado el contenido del recipiente, se conectara la radiobaliza a la vez que
se libera el anclaje, dejando caer el dispositivo. En el caso opcional de disponer de un pequefo paracaidas,
también se abrira su compartimento liberandolo.

El automatismo de control podra estar conectado con el registro de datos de vuelo de la aeronave, de forma que
dichos datos sean procesados y posteriormente trasladados al circuito de memoria introducido en el dispositivo. De
esta manera se permite salvaguardar los datos méas importantes del registro y que pueden resultar claves a la hora
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de determinar las causas del accidente en caso de que resultara imposible el recuperar la caja negra, como podria
ser el caso de un accidente aéreo dado en zonas maritimas de gran profundidad.

Es importante indicar que el presente dispositivo posee una efectividad que sera directamente proporcional al
nimero de éstos empleados, debiendo considerarse particularmente para cada caso el nimero ideal de estos
elementos a emplear.

La sefial de activacion del presente dispositivo se dara desde la cabina de control del vehiculo aéreo, en el momento
que se active una sefal de emergencia. Sin embargo, mediante la incorporacion dentro del control de un medidor de
altura y un cronémetro, de forma que cuando se detecten caidas excesivas para un intervalo de tiempo determinado,
indicador claro de que existe una alta probabilidad de siniestro, se iniciara el proceso de apertura y suelta del o de
los dispositivos de forma automatica y sin dependencia del sistema eléctrico de la aeronave.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando, y con objeto de facilitar una mejor comprension de las
caracteristicas de la invencién, se acompana a la presente memoria como parte integrante de la misma, unos
dibujos realizados con caracter ilustrativo y no limitativo, que a continuacién se procede a describir:

Fig. 1. Muestra una seccion de perfil del dispositivo y una vista en frontal.
Fig. 2. Muestra los puntos de conexién del sistema de control al dispositivo.

Fig. 3. Muestra la disposicion del ejemplo de realizacion preferente en un avién comercial, mas
concretamente, la disposicién en una de las alas.

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

Se describe a continuacién una forma preferente de realizacion del dispositivo objeto de la presente memoria,
referente a la instalacion en un avién comercial, sin limitacién en cuanto a su constitucién formal é pequefas
variantes que carezcan de importancia en cuanto a la modificacion de su funcién principal.

Se dispone en sendas alas del avion comercial dos juegos idénticos de bases de lanzamiento para el dispositivo,
consistentes en una pequena plataforma rigida, denominada base (15) que dispone de sujeciones para los anclajes
(10) de cada uno de los dispositivos que conforman la invencion. Sobre dicha plataforma se dispone el sistema de
control (11) que coordinara los activamientos sucesivos, y también un cableado eléctrico (12) para distribuir las
sefales y los accionamientos.

Sobre las dos plataformas se dispondran tres pares de dispositivos. El sistema de control (11), que dispone de
medidor de altitud y crondmetro se programara para que ante un descenso de altura superior a dos mil pies en un
minuto, se activara el primer par de dispositivos, uno en cada ala iniciandose la secuencia por el par mas extremo.
La primera consecuencia de la activacion sera la apertura del cierre (7) de los recipientes (1), lo que permitira la
circulacion de airé a través de las camaras internas (2 y 3) y los conductos de paso (9) a ésta, y la liberacion del
contenido de las camaras, es decir, las laminas metdlica (4) y las esferas huecas (5). Transcurridos quince segundos
desde la apertura del cierre (7) se procede al encendido de la radiobaliza (6) y de manera simultanea la liberacién
del anclaje (10), que permitira caer el dispositivo.

Segun ha quedado indicado en anteriores apartados de esta memoria, el sistema de control (11) estara conectado al
registro de datos del avién, de forma que dichos datos son procesados y convenientemente almacenados en el
circuito de memoria (14), donde quedaran almacenados en prevision de una eventual imposibilidad de recuperar la
caja negra del avion.

Tal y como puede observarse en la figura 1, el recipiente (1) y la radiobaliza (6) forman un conjunto gracias a la
envolvente (8) de caucho de tres centimetros de espesor que se ha dispuesto. Esta envolvente (8) sera
impermeable y dispondra de una prolongacién para la antena de la radiobaliza (6) y su bateria (13). La funcién del
recipiente (1) una vez que se ha liberado su contenido, sera la de asegurar la flotabilidad del dispositivo una vez cae
al agua, gracias a que el cierre vuelve a su posicién cuando cae al océano.

Una vez que se detecte por parte del control (11) que la altura ha sufrido un descenso de 10.000 pies en menos de 5
minutos, y cuando se detecte una altura inferior a 500 pies, se desprenderan los dos pares de dispositivos restantes.
De este modo, durante las horas, e incluso los dias siguientes al accidente, se podra localizar facilmente las nubes
de laminas metalicas (4), que también seran detectables por radar, y en el océano, sera posible avistar
alineamientos de esferas (5) flotantes reflectantes que marcaran de forma aproximada la direccién seguida por el
avion en su descenso. Por otro lado, las radiobalizas (6) estaran emitiendo en continuo una sefal de socorro
automatizada en su activacion, y quedando a flote sin posibilidad de hundimiento. Todo esto posibilitara un menor
tiempo de respuesta por parte de los equipos de salvamento ante el accidente acaecido, y por consiguiente, una
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importante reduccion en gastos de salvamento y un aumento proporcional de las posibilidades de localizar victimas
0 supervivientes.

En realizaciones alternativas del presente dispositivo sera posible incorporar variaciones que no influiran en la
esencialidad de la invencién, como puede ser el disponer de un compartimento para paracaidas.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencién, asi como la manera de ponerla en préactica, se hace
constar que dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la practica en otras formas de realizacion que difieran en
detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzara igualmente la proteccion que se recaba siempre
que no se altere, cambie o modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para localizacion de vehiculos aéreos accidentados, compuesto por un recipiente (1) dividido
interiormente en dos camaras (2 y 3) y que dispone de un cierre automatizado (7); una radiobaliza anexa (6), un
circuito de memoria anexo (14); y accionado mediante un control automatizado (11) caracterizado porque en
dichas camaras internas del recipiente (2 y 3) se introducen laminas metalicas (4) y esferas huecas reflectantes (5).

2. Dispositivo para localizacion de vehiculos aéreos accidentados, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el
hecho de que el recipiente (1) y la radiobaliza (6) forman un conjunto gracias a una envolvente (8) que los mantiene
unidos, la cual es impermeable.

3. Dispositivo para localizacion de vehiculos aéreos accidentados, segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado
por disponer la envolvente (8) de unos conductos (9) de entrada de aire, que quedan conectados a sendas camaras
(2 y 3) internas del recipiente (1).

4. Dispositivo para localizacion de vehiculos aéreos accidentados, segun las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado
porque dispone de un anclaje (10) en su exterior que se fija a una base (15).

5. Dispositivo para localizacién de vehiculos aéreos accidentados, segun la reivindicacion 4, caracterizado porque
el anclaje (10) a la base (15) puede liberarse automaticamente ante una sefal dada por el sistema de control (11).

6. Dispositivo para localizacion de vehiculos aéreos accidentados, segun las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado
porque el sistema de control (11) dispone de medidor de altitud y cronémetro, asi como de memoria para
secuenciacion de las activaciones.

7. Dispositivo para localizacion de vehiculos aéreos accidentados, segun las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado
porque el cierre (7) es una valvula antirretorno que impide la entrada de agua.

8. Dispositivo para localizacion de vehiculos aéreos accidentados, segun las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado
por disponer de un circuito de memoria (14) conectado al sistema de control (11).
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