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DESCRIPCION

Proceso de hidrdlisis para materias primas procedentes de las industrias pesquera y carnica y depdsitos utilizados
en el mismo

La presente divulgacion se refiere a un procedimiento para un proceso de hidrélisis enzimatica del colageno y de
materias primas que contienen proteinas, que comprende las etapas siguientes:

(1) se someten las materias primas a hidrolisis enzimatica para producir las tres capas siguientes:

(a) una capa superior que contiene grasa,

(b) una capa media que comprende constituyentes hidrosolubles, entre otros proteinas hidrosolubles, entre
ellas el colageno, y

(c) una capa inferior insoluble que comprende huesos y proteinas insolubles; y

(2) (a), (b) y (c) se separan; y
(3) (b) se continda separando.

La divulgacién se refiere asimismo a un depdsito de hidrélisis que comprende una entrada para el suministro de
materias primas y una salida para los productos, un mecanismo de agitacion giratoria y un dispositivo de intercambio
térmico; y un sumidero de purga para la separaciéon de colageno, que comprende una entrada para el suministro de
hidrolizado y una salida para el colageno y et resto de componentes, y aplicaciones de los mismos en un proceso de
hidrdlisis de colageno y materias primas que contienen proteinas.

El documento WO 2004/049818 desvela materia prima que contiene proteinas hidrolizantes en proteinas
hidrosolubles y otros productos. Se desvela una fase de recogida o de procesamiento opcional en la cual la materia
prima que contiene proteinas, tal como pescado o reses muertas de las plantas de produccion de alimentos, se
recoge y opcionalmente se procesa. A continuacién se hace reaccionar la materia prima con una o mas enzimas
para hidrolizar la proteina presente, tras lo que se inactivan una 0 mas enzimas y se separan los componentes.

El documento CN 2605267 desvela un recipiente de reaccion de hidrélisis enzimatica que se proporciona con un
sistema agitador a velocidad continua. El sistema agitador consta de un motor eléctrico a velocidad continua, una
pala agitadora y un eje agitador. El motor eléctrico a velocidad continua fuera del recipiente esta en conexién y
transmisién con la pala agitadora en el recipiente a través del eje agitador, y con un sistema de control del valor del
pH. En el recipiente se dispone un sistema de adicién de licor acido y alcalino que consta de un canal de
almacenamiento de licor acido y alcalino en el recipiente y de un tubo de descarga de acidos y bases que se inserta
en el recipiente.

Introduccioén

La produccion de alimentos, por ejemplo, en la industria pesquera y la industria carnica, origina grandes cantidades
de productos secundarios, muy ricos en componentes provechosos, entre ellos proteinas, aceites y calcio. Para
recuperar dichos recursos se han desarrollado diversos procesos destinados a liberar dichos componentes
provechosos. Dichos procesos se basan a menudo en el ensilado o hidrélisis enziméatica. Ello, sin embargo, produce
proteinas y aceites de una calidad que no satisface los requisitos de la industria alimentaria. Por lo tanto, se pueden
utilizar nicamente en la produccion de pienso.

Para la realizacion de productos que satisfagan los requisitos de la industria alimentaria, se han desarrollado
enzimas que permiten dividir la materia prima en sus componentes separados. Dichos enzimas proporcionan una
hidrolisis enzimatica de, por ejemplo, residuos de mataderos. Las proteinas de la materia prima se descomponen a
continuacién en agua, de tal modo que se pueden separar las partes de proteina, aceite y hueso. Dichas enzimas se
encuentran disponibles comercialmente.

En la industria pesquera se producen grandes cantidades de productos secundarios, con un contenido elevado de
proteinas y aceites provechosos. Actualmente existe una cierta actividad en la industria para recuperar los mismos,
basandose en el ensilado. Se ha probado asimismo la hidrdlisis enzimatica.

La presente invencion se refiere a un procedimiento para ejecutar el proceso de hidrélisis de un modo no continuo.
Ya existen procesos de hidrdlisis continuos; sin embargo, adolecen de diversos inconvenientes. Puesto que son
procesos continuos, existe un cierto flujo libre entre los depdsitos y las etapas del proceso. Ello provoca una
hidrolisis poco uniforme de la materia prima. El producto hidrolizado terminado contiene colageno, por lo que es un
producto mezclado de uso limitado. El hidrolizado realizado a partir de dichos procesos no es apto como alimento
para los seres humanos.

El inventor de la presente invencion ha desarrollado un proceso en "lotes" para realizar una hidrélisis enzimatica en
materias primas procedentes de las industrias pesquera y carnica. El producto de dicho proceso sera asimismo apto
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como alimento para los seres humanos.

El proceso de hidrdlisis segun la presente invencion se realiza utilizando enzimas que estan disponibles comercial
mente, pero en un depdsito desarrollado recientemente por el presente inventor. El depdsito de hidrdlisis presenta
una extraordinaria elevada capacidad de mezcla, ya que los grandes tornillos de la parte inferior del tanque
empujaran el contenido del mismo hacia el centro del depdsito, lo que permite aplicar el mecanismo de agitacion
mas efectivamente. La mezcla completa, junto con una gran superficie de calentamiento, permiten mantener la
temperatura muy estable, optimizando el proceso de hidrdlisis. Al ser un sistema por "lotes" cerrado, a diferencia de
los sistemas de proceso continuo utilizados actualmente, no Unicamente se alcanza una regulacion precisa de la
temperatura, sino asimismo una regulacién igualmente precisa de los intervalos de tiempo para que el hidrolizado
permanezca en temperaturas distintas.

El proceso de hidrdlisis produce tres partes, comprendiendo una de las mismas proteinas, colageno, entre otras. El
presente inventor ha desarrollado un nuevo procedimiento para una separacién efectiva del colageno de las otras
proteinas. El procedimiento comprende un enfriamiento rapido de las proteinas hidrosolubles sin necesitar agitacion.
El colageno, al desnaturalizarse y por lo tanto volverse liquido a temperaturas elevadas, sedimentara en la parte
inferior del sumidero en un estado natural, sdlido. El resto de proteinas hidrosolubles se pueden bombear a
continuacion, tras lo que el colageno se calienta a un estado desnaturalizado liquido de tal modo que se puede
retirar asimismo del sumidero de purga.

Para poder realizar una separacion efectiva del colageno de las otras proteinas hidrosolubles del hidrolizado, el
presente inventor ha desarrollado un nuevo tipo de sumidero de purga. Dicho sumidero puede enfriar y calentar
fluidos, en este caso el hidrolizado, muy rapida y homogéneamente. Puesto que se ha de realizar el enfriamiento sin
recurrir a la agitacion, no se pueden agitar para obtener una distribucidon uniforme de la temperatura. Por lo tanto, el
sumidero comprende unas grandes superficies de enfriamiento / calentamiento, de tal modo que la proporcién entre
el area superficial de enfriamiento / calentamiento y el volumen del fluido sera muy grande, y el fluido se enfriara /
calentara rapida y homogéneamente.

El procedimiento segun la presente invencion se caracteriza, por lo tanto, por un enfriamiento sin agitacién de una
capa intermedia (b) que contiene constituyentes hidrosolubles, entre ellos proteinas hidrosolubles de las que el
colageno es una, hasta alcanzar una temperatura y en un periodo de tiempo suficiente para formar dos capas;

(d) una capa inferior que contiene colageno parcial o totalmente precipitado, y
(e) una capa superior liquida que contiene las proteinas hidrosolubles restantes;

la eliminacién de (e); y
el calentamiento de (d) hasta que se vuelve liquida.

El depdsito de hidrolisis segun la presente invencién se caracteriza por presentar uno o varios tornillos reversibles en
las salidas de la parte inferior del depdsito.

El sumidero de purga comprende un sistema de intercambio térmico con envueltas exteriores calefactoras que
rodean el depésito, asi como superficies de calentamiento / enfriamiento verticales en el interior del depésito, cuyas
superficies pueden presentar forma de onda para aumentar el area superficial.

Se proporcionan formas de realizacion adicionales de la invencion de acuerdo con las reivindicaciones.

La presente invencidn se describira a continuacion mas detalladamente haciendo referencia a los dibujos adjuntos,
en los que:

La figura 1 representa un diagrama de flujo de un proceso de hidrdlisis enzimatica segun un ejemplo de la
divulgacion.

La figura 2 representa una vista lateral de un dep6sito de hidrolisis segun una forma de realizacion preferida de la
presente invencion.

La figura 3 representa la seccion A-A de la vista lateral de (a figura 2.

La figura 4 representa una vista superior del depdsito de hidrdlisis de la figura 2.

La figura 5 representa una vista en alzado del depésito de hidrdlisis en la figura 2.

La figura 6 representa una vista superior de un sumidero de purga segun una forma de realizacion preferida de la
presente invencion.

La figura 7 representa la seccion B-B del sumidero de purga de la figura 6.

El proceso de hidrdlisis
El proceso de hidrdlisis se puede describir mas detalladamente haciendo referencia a la figura 1. Las flechas de la

figura 1 indican por donde se suministran las materias primas y por donde salen los productos. Se llena un depésito
de hidrdlisis 10 con materias primas en forma de productos secundarios de la industria pesquera o de la industria
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carnica. Las materias primas de la industria pesquera pueden ser pescados enteros o partes de los mismos, tales
como por ejemplo cabezas, espinas, piel o visceras. Las materias primas de la industria pesquera comprenden
asimismo marisco. Se pueden utilizar asimismo las materias primas correspondientes de la industria carnica,
comprendiendo todas las partes de un animal o el animal entero. En la presente memoria, se entiende que la
expresion "animal" comprende las aves, tales como por ejemplo, las aves de corral. El proceso segun la presente
invencion se puede adoptar para todos los tipos de materias primas que contienen proteinas y colageno, es decir,
huesos, tejido conjuntivo y piel / pellejo. La materia prima comprendera normalmente una mezcla de diversos
productos secundarios de las industrias de procesamiento pero, por supuesto, puede ser un solo tipo de materia
prima.

Se afiade agua caliente a la materia prima en el/los depdsito(s) de hidrélisis 10. Se regula la temperatura de modo
tal que sea optima para la hidrélisis enzimatica. Por lo tanto variara seguin los enzimas particulares utilizados.
Cuando se alcanza la temperatura pretendida, se afiaden los enzimas, iniciandose el proceso de hidrélisis. Los
enzimas catalizan la hidrdlisis, con lo que se separan en el agua grandes cantidades de proteinas contenidas en la
materia prima. Ademas de las proteinas hidrosolubles se liberan asimismo aceites, huesos y proteinas insolubles.

Cuando se hidroliza suficientemente la materia prima, normalmente se desactivan los enzimas mediante un aumento
de la temperatura. A continuacion se deja reposar la mezcla. Tras un corto periodo de tiempo, se forman capas
claramente separadas. En la parte superior se forma una capa de aceite, a continuaciéon una capa hidrosoluble que
contiene proteinas separadas y en la parte inferior del depdsito se encuentra la capa mas pesada, que comprende
proteinas insolubles y huesos. En el resto de la presente descripcion, dichas capas se denominaran capa de aceite,
hidrolizado y capa de hueso, respectivamente.

El proceso de hidrdlisis durara normalmente entre 3 y 4 horas, dependiendo de la rapidez con que se afaden las
materias primas y se retiran los productos. En primer lugar, se retira el aceite del depdsito de hidrélisis, normalmente
por drenaje, tras lo que se puede separar en un separador de aceite 11. A continuacién se drena el hidrolizado hacia
el exterior del depésito de hidrdlisis, mientras que la capa de hueso permanece en el depdsito. Por Ultimo, se retira fa
capa de hueso de la parte inferior del depdsito de hidrdlisis.

Al retirarse del depdsito de hidrdlisis, el hidrolizado se filtra a través de un filtro convencional 12. Los ultimos restos
de aceite y hueso se retiran a continuacion del hidrolizado en un depdsito en cascada 13 y mediante una separacion
posterior en un separador 14.

Desde el separador, el hidrolizado se dirigirda a un sumidero de purga 15. En dicho sumidero, se reduce la
temperatura sin agitacion, por lo que el colageno sedimenta como gelatina, es decir, en una forma coagulada. La
temperatura suficientemente baja para que sedimente el colageno, variara en funcion del tipo de materia prima
utilizado y, a menudo, refleja la temperatura corporal de los peces / animales / aves originales. El colageno
procedente del pescado sedimentara, por lo tanto, a una temperatura inferior a la de los animales. Normalmente,
para que sedimente el colageno, el hidrolizado se debera enfriar a una temperatura comprendida entre 10 y 25 °C,
preferentemente entre 20 y 22 °C, en el caso del pescado; entre 25 y 40 °C, preferentemente entre 32 y 35 °C, en el
caso de los animales y entre 30 y 45 °C, preferentemente entre 33 y 40 °C en el caso de las aves. El colageno
presenta una densidad superior a la del hidrolizado restante y, por lo tanto, precipitara. De este modo, se formaran
dos capas claramente separadas en el sumidero. En la parte inferior, sedimentara el colageno en estado sdlido y
encima de ello, el hidrolizado restante en estado liquido. El colageno sedimentard, total o parcialmente, debido a la
temperatura reducida.

Tras drenar el hidrolizado en estado liquido a un depdsito de compensacion 16, se eleva la temperatura del
sumidero, por lo que el colageno se volvera asimismo liquido y, por lo tanto, se puede eliminar desde el sumidero,
normalmente por bombeo o drenaje. El nivel de aumento de la temperatura depende de para qué se utilizara el
colageno. Si se ha de continuar conservando, se retira inmediatamente al volverse liquido. Ello se realizara a una
temperatura que variara, en funcién del tipo de materias primas utilizadas para producir el colageno y normalmente
dicha temperatura sera aproximadamente entre 10 y 25 °C superior a la temperatura de separacion del colageno. Si
no se pretende conservar el colageno, sino que se utilizara para otros fines, que se debe calentar a por lo menos 65
°C antes de retirarlo, para evitar el crecimiento microbiano.

El hidrolizado, con el colageno retirado, puede someterse ahora a un tratamiento adicional mediante procedimientos
conocidos en otras areas. El hidrolizado se trata preferentemente en un evaporador 17, de tal modo que el contenido
en masa seca aumentara hasta el nivel pretendido. Con el colageno retirado, el nivel de masa seca estara
comprendido aproximadamente entre el 3 y el 15%, normalmente de aproximadamente el 7%. El nivel de
evaporacion depende de para qué se utilizara el hidrolizado. Si, por ejemplo, un hidrolizado procedente de pescado
se va a transferir de nuevo al pescado, mediante inyeccion en la carne, debe presentar precisamente la misma
cantidad de masa seca que la carne, es decir, aproximadamente el 15% Si el hidrolizado se evapora hasta
aproximadamente un 60%, se conservara por si mismo, lo que por supuesto resultara ventajoso para su
almacenamiento a largo plazo. Sin embargo, los costes aumentaran con el nivel de evaporacion y ello suele limitar et
nivel de evaporacion del hidrolizado. Resulta esencial para el proceso de evaporacion que el colageno se separe del
hidrolizado. El hidrolizado con colageno sin retirar presenta una viscosidad demasiado elevada, lo que significa que
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el evaporador no funcionara. Al retirar el colageno, tal como en el procedimiento segun la presente invencion, el
hidrolizado con proteinas se puede continuar tratando para alcanzar un contenido de masa seca que proporcionara
una mejor calidad de almacenamiento y utilidad en muchas éareas, entre ellas los alimentos para seres humanos asi
como para animales.

Por supuesto, se puede utilizar el hidrolizado inmediatamente tras la evaporacion y, en este caso, se transferira a un
mezclador de productos 18 para que se mezcle con otros componentes. Ahora se puede transferir el colageno de
nuevo al hidrolizado si pretende de este modo. Puesto que se ha retirado una gran cantidad de agua en el
evaporador, no se obtendra de este modo un producto que corresponda a un caso en el que el colageno no se retird
del hidrolizado en primer lugar. Por lo tanto, el producto presentara una concentracion mas elevada y sera mas apto
para el almacenamiento y envio. Por supuesto, el colageno no tiene que transferirse de nuevo al hidrolizado. Tras
retirarlo del sumidero, se puede mantener separado y utilizarlo para otros fines.

La figura 1 representa un proceso en el que se utilizan dos depésitos de hidrdlisis, dos sumideros de purga y dos
depésitos de compensacion. Esta es una forma de realizacion preferida de la presente invencion, pero se puede
utilizar asimismo Unicamente uno o varios de dichos depositos. Los depdsitos representan lugares en los que se
mantendra el fluido del proceso durante un cierto periodo de tiempo, por lo que podria resultar ventajoso, pero no
necesario, utilizar diversos depdsitos de tipos distintos para maximizar la capacidad de la planta de hidrélisis.

El depésito de hidrélisis

Para poder realizar un proceso de hidrolisis que resulte tan completo como sea posible, y en el lapso de tiempo mas
corto posible, el disefio del depdsito de hidrdlisis sera esencial. Se debe poder calentar el contenido del depdsito
uniforme y efectivamente y, de este modo, la agitacién sera importante. Ello se realiza agitando para mantener la
temperatura en todo el depdsito en un nivel uniforme. Se realiza la agitacion mas efectivamente que con un tornillo
en la parte inferior del depdsito empujando los huesos mas grandes, etc., que probablemente se acumulan en la
parte inferior, hacia el centro del depdsito, donde entran en contacto con el mecanismo de agitacion. Ademas de
crear una distribucion homogénea de la temperatura, la agitacion contribuye asimismo proporcionando a los enzimas
un acceso fisico a toda la materia prima. Para realizarlo, el presente inventor ha disefiado un tipo nuevo de depdsito
de hidrdlisis, representado méas detalladamente en las figuras 2 a 6.

Por supuesto, el depdsito de hidrdlisis puede variar de tamano, segun las necesidades especificas. En la forma de
realizacion de la presente invencion descrita en la presente memoria, el depdsito presenta una capacidad de 25.000
litros. Dicho depdsito presenta un tamafo que lo hace apto para una construccién central y el transporte posterior en
carreteras estrechas. Sin embargo, se pueden disefiar depdsitos mas pequefios para plantas piscicolas pequefias,
depdsitos mas grandes para otros medios de transporte o depdsitos muy grandes para la construccion a pie de obra
y, por supuesto, se pueden ajustar las dimensiones.

En la parte inferior del deposito de hidrdlisis 10 existen uno o varias salidas 20 para retirar la capa de hueso. Las
salidas 20 se disponen preferentemente en ranuras de la pared inferior del depésito y formando un angulo respecto
a la horizontal. Este angulo puede estar comprendido entre 5 y 45°, preferentemente entre 15 y 30°, mas
preferentemente ser de 20°. La gravedad contribuird de este modo cuando los restos de hueso se conduzcan a
través de las salidas, mientras que el angulo continde siendo suficientemente pequefio para que los tornillos 21 de
las salidas puedan empujar las materias primas hacia el centro del depésito, durante el calentamiento y la mezcla de
materias primas, enzimas y agua. Las salidas comprenden los tornillos 21 que pueden girar en ambos sentidos. Se
disponen las vélvulas 22 en los extremos de las salidas. Las salidas se encuentran asimismo rodeadas por envueltas
exteriores calefactoras 23. Por supuesto, el tamafio de las salidas puede variar. Deben ser suficientemente grandes
para poder transportar restos de hueso de tamafos distintos, en funcién del tipo de materia prima utilizada. En la
forma de realizacion preferida de las figuras 2 a 5, se utiliza una salida que presenta un diametro de 200 mm.

El depdsito de hidrdlisis presenta una o mas entradas para el vapor 24, y una o mas salidas para el vapor y el
condensado 25. Las paredes laterales 26, la parte inferior 27 y el cilindro interior 28 presentan envuelta exterior
calefactora 29. Por lo tanto, existe una gran area de contacto entre el vapor de proceso y el contenido del depésito,
comprendiendo esta area la parte inferior del depésito 27, las paredes laterales 26, el cilindro interior 28 y el techo
30.

El depdsito de hidrdlisis se puede montar en distintos tipos de bases, siendo un tipo preferido de 6 patas 31 con la
altura ajustable.

Se disponen transmisores de temperatura y de nivel 32 para proporcionar control durante el proceso de hidrolisis. Se
dispone un escalén 33 para proporcionar un acceso facil a la parte superior del depdsito de hidrdlisis.

Se dispone una tapa 34 en la parte superior 30 del depdsito para proporcionar acceso al interior del depésito. La
parte superior 30 presenta asimismo una entrada 35 para afadir materias primas, agua y enzimas. Se dispone
asimismo una valvula con una cubierta 36 en la parte superior del depdsito, para proporcionar la ventilacion del
depdsito. Se dispone encima y a lo largo del depdsito una viga 37, en la que se monta un motor 38 destinado a
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accionar el mecanismo de agitacion. La viga 37 proporciona tanto para soporte estructural como la posibilidad de
instalar tuberias.

El mecanismo de agitacion consiste en un motor 38 que acciona un eje de rotacién 39 conectado a otros ejes de
rotacion 40, que a su vez se encuentran conectados a una varilla de agitacién 41 con unas paletas de agitacion 42
unidas. Las paletas de agitacion 42 se montan de tal modo que, durante el funcionamiento, giraran en la proximidad
de la parte inferior del depdsito. Tal como se representa en la figura 5, esta forma de realizacion preferida de la
presente invencion comprende tres paletas de agitacion, pero, por supuesto, se puede utilizar un numero superior de
paletas. Se puede disponer asimismo una viga de soporte 43 entre la varilla de agitacion 41 y el cilindro interior 28
para proporcionar soporte adicional al mecanismo de agitacion.

Durante un ciclo de trabajo normal, el depdsito se Nena inicialmente con agua caliente y materias primas a través de
la entrada 35. Estas se mezclan mediante la rotacion del mecanismo de agitaciéon y, al mismo tiempo, giran los
tornillos 21 de la parte inferior del depésito, de tal modo que la bandas de rodadura se desplazan hacia el centro del
depdsito (que es la direccion opuesta a la direccion de rotacion aplicada al vaciar el depdsito) para desplazar
constantemente la materia prima hacia el centro del depdsito. Dichos tornillos son de un tipo nuevo y no se han
utilizado anteriormente en depdsitos de hidrdlisis. De este modo, se obtiene una mezcla muy efectiva de agua y
materias primas, y con una distribucion homogénea de la temperatura en todo el contenido del depdsito.

Durante la mezcla, se regula la temperatura dejando vapor de agua en las envueltas exteriores calefactoras.
Mientras se continia agitando, tras mezclar el agua y las materias primas, se afiaden los enzimas. La reaccion sera
inmediata. Cuando se completa la hidrdlisis, los enzimas se inactivan dejando mas vapor de agua en las envueltas
exteriores calefactoras, de tal modo que la temperatura de la mezcla alcanzara el nivel de inactivacion de los
enzimas. La regulacion de la temperatura en el depdsito es muy precisa. Se realiza combinando unas grandes
superficies de calentamiento y una agitacién efectiva.

Tras haber alcanzado el nivel de inactivacion de las enzimas, se finaliza la agitaciéon y, debido a la gravedad, se
empiezan a formar las capas. Las salidas para el drenaje de aceite 44 se disponen en alturas distintas, con lo que se
puede realizar el drenaje desde un punto de salida apto. Para evitar que el hidrolizado forme remolinos, se utilizara
inicialmente una salida dispuesta encima de la zona comprendida entre la capa de aceite y el hidrolizado vy, a
continuacion, al final del drenaje, se puede utilizar la salida inferior de la capa de aceite. En funcion del tipo de
materia prima que se procesa, variara la cantidad de aceite y es aconsejable disponer salidas a alturas distintas para
poder drenar tanto aceite como sea posible sin que, al mismo tiempo, se drene fluido de la capa de hidrolizado. La
figura 3 representa dichas salidas tal como se observan en la seccién A-A de la figura 2. La figura 3 representa
asimismo las ventanas 45 que permiten visualizar el interior del depdsito. De este modo, se puede observar el nivel
de aceite y determinar qué salida 44 sera la mas apropiada. Se puede utilizar asimismo una ventana con una fuente
de luz 46 montada a través del techo del depdsito también para observar el interior del depdsito.

Cuando se complete el drenaje del aceite, se drenara el hidrolizado. Si el nivel de fluido en el depdsito es muy
elevado, ello se realizara inicialmente utilizando las salidas de aceite inferiores 44. A continuacion, se utilizan las
salidas normales 47 para el hidrolizado. Se pretende utilizar salidas del depdsito tan elevadas como sea posible y no
utilizar en primer lugar las salidas proximas a la parte inferior del depdsito, ya que ello altera la separacion de las
capas, provocando que los restos de hueso de la capa inferior formen remolinos en el hidrolizado. Ello es valido
asimismo para el drenaje del aceite. Si el nivel de hidrolizado desciende por debajo de la salida inferior 47, debido a
una pequefa cantidad de restos de hueso, el hidrolizado se puede bombear mediante los tornillos 21. Las piezas
Oseas mas grandes actuaran como un tamiz, evitando que las piezas dseas mas pequefas sigan el hidrolizado. Por
ultimo, se retirara la capa de hueso mediante los tornillos 21.

La direccién de rotacion de los tornillos 21 sera la opuesta a la direccion aplicada durante la agitacion. Los tornillos
21 empujaran ahora los restos de hueso fuera del depdsito. Durante la eliminacién de esta capa, el mecanismo de
agitacion estara funcionando, de tal modo que la sustancia descendera hacia las aberturas, donde se encuentran los
tornillos. Ello es légico, ya que la capa es muy dificil de bombear.

Los sistemas convencionales de hidrdlisis aplican asimismo tornillos, pero para un propésito totalmente distinto. Los
tornillos se accionan continuamente en la misma direccion, para obtener un movimiento continuo del hidrolizado. De
este modo, el hidrolizado pasa a través de distintas zonas de temperatura, con la intenciéon de que pase a través del
sistema con una velocidad constante, tardando el tiempo pretendido en las distintas zonas de temperatura. Sin
embargo, en la practica no funciona exactamente de este modo ya que existe mucha libertad de circulacion de fluido
en el interior de los tornillos, por lo tanto, el hidrolizado no pasara a través del sistema a una velocidad constante y
no tardara el tiempo 6ptimo en las distintas zonas de temperatura.

Aunque dicho deposito se disefid para utilizarlo en un proceso de hidrdlisis enzimatica, la aplicacion del depésito no
se limitara a la hidrdlisis enzimatica. El depdsito es asimismo muy apto para la hidrélisis mediante ensilado. Tal como
en el caso de la hidrélisis enzimatica, se utilizaran las mismas materias primas, pero en lugar de agua y enzimas, se
afnadira agua y acido, posiblemente con la adicion de otros productos quimicos. El proceso de hidrolisis funcionara
temperaturas elevadas y, tal como en el caso de la hidrdlisis enzimatica, resultan importantes una temperatura
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uniforme y una mezcla completa. Al utilizar este depdsito, se obtendra una temperatura elevada que se puede
mantener constante, en toda la etapa de separacion, a diferencia de los sistemas utilizados actualmente, en los que
se producen grandes oscilaciones de temperatura, debido a la utilizacion de un precalentador para el calentamiento
de las materias prima antes del ensilado.

El sumidero de purga

El colageno contenido en la capa de la hidrdlisis se separara de las proteinas hidrosolubles restantes por
precipitacion en el sumidero de purga. Este proceso es novedoso y el sumidero de purga, para realizar el proceso,
es de nuevo desarrollo. El concepto es sencillo: si se deja reposar el hidrolizado a una temperatura suficientemente
baja para que el colageno se separe y sedimente en una capa inferior, se puede drenar el resto del hidrolizado, que
permanecera liquido tras la sedimentar del colageno y, de este modo, separar del colageno. A continuacién se
puede someter el colageno a un recalentamiento, para volverse de nuevo liquido y drenarse posteriormente.

Existen en particular dos factores que resultan esenciales para obtener una separacion satisfactoria del colageno. El
sumidero de purga esta disefiado de especificamente para este fin. En primer lugar, es importante, para que el
colageno sedimente y repose completamente inalterado. Por lo tanto, no deberia aplicarse agitacion u otras formas
de remocion para obtener la distribucion de temperatura necesaria en el hidrolizado. Resulta esencial que la
temperatura permanezca constante en todo el contenido del sumidero. Si la temperatura no es constante, el
colageno de las distintas zonas del sumidero sedimentara en instantes distintos. Incluso puede congelarse parte del
hidrolizado restante antes de que sedimente todo el colageno, de tal modo que no se puede drenar/En segundo
lugar, el periodo de tiempo es importante, para que el proceso no se detenga, pero sobre todo porque podrian crecer
facilmente microorganismos y estropear el producto. Para que el proceso sea apto para la preparacion de alimentos
para los seres humanos es, por lo tanto, muy importante proporcionar la posibilidad de un enfriamiento y un
calentamiento rapidos.

Por consiguiente, el sumidero de purga se disefia para que comprenda un nimero significativo de superficies de
calentamiento / enfriamiento, de tal modo que el contenido del sumidero se pueda enfriar sin agitacion. Ello significa
que las superficies entran en contacto con el hidrolizado. La figura 6 representa una vista superior del sumidero de
purga. Se utiliza agua o vapor de agua a temperaturas distintas para enfriar o calentar el contenido del sumidero. El
agua entrara por la entrada 60 y saldra por la salida 61. El agua enfriara / calentara tanto una envuelta del exterior
del sumidero de purga 62 como las superficies de enfriamiento / calentamiento llenas de agua 63 del interior del
sumidero. Seran dichas superficies de enfriamiento / calentamiento del interior del sumidero, las que proporcionen la
posibilidad de alcanzar rapidamente el enfriamiento o el calentamiento del hidrolizado asi como del colageno. La
figura 7 representa una vista lateral del sumidero de purga, ilustrando claramente que las superficies de enfriamiento
/ calentamiento 63 son grandes superficies que se extienden aproximadamente por toda la altura del sumidero.

Las superficies de enfriamiento / calentamiento 63 son placas huecas, por lo que el agua puede fluir a través de las
mismas, presentando preferentemente ranuras o nervaduras para aumentar el area superficial ain mas. De este
modo se obtiene una gran area superficial para el intercambio térmico entre el agua que circula a través de las
superficies de calentamiento y el hidrolizado del sumidero. EI nUmero de superficies de enfriamiento / calentamiento,
por supuesto, puede variar, asi como las dimensiones de las mismas y el propio sumidero de purga. Resulta
esencial que la proporcion entre el area superficial de las superficies de enfriamiento / calentamiento y el volumen
del hidrolizado sea grande. Las superficies de enfriamiento / calentamiento pueden presentar forma de onda para
aumentar el area superficial. Resulta necesario que las superficies de enfriamiento / calentamiento se dispongan
verticalmente; si se dispusieran horizontalmente, el colageno podria quedar atrapado en la parte superior de las
mismas, en lugar de precipitar a la parte inferior del sumidero. Si se aplican unicamente envueltas exteriores
calefactoras en los lados y la parte inferior del sumidero, y no se utilizan superficies de enfriamiento / calentamiento
en el interior del sumidero, el proceso de enfriamiento sera demasiado lento. Recurrir a agua mas fria para acelerar
el proceso de enfriamiento no funcionaria, ya que el agua, por supuesto, se congelaria. Pero incluso si se fuese a
aplicar algun otro tipo de liquido o de gas, o se hiciese circular el agua mas rapidamente a través de las envueltas,
todavia se obtendria una distribucién desigual de la temperatura, por lo que el contenido del sumidero préximo a las
paredes se congelaria antes de que el contenido de la parte media del sumidero pudiese sedimentar. Dejar que el
enfriamiento continde durante un periodo de tiempo superior provoca muy a menudo problemas de contaminacion
microbiana, ya que ello permite que el contenido del sumidero permanezca demasiado tiempo a temperaturas
favorables para este tipo de crecimiento microbiano. Si se utiliza el sumidero de purga segun la presente invencion,
el proceso de eliminacion se realizara normalmente en menos de dos horas, a menudo aproximadamente 114 horas.

Del mismo modo que en el caso del depdsito de hidrdlisis, por supuesto, puede variar asimismo el tamafio de
sumidero de purga.

Cuando el hidrolizado se carga inicialmente en el sumidero de purga, se puede encontrar a una temperatura
elevada. La temperatura podra variar, en funcién de la temperatura de activacion de los enzimas utilizados durante la
hidrolisis o del lapso de tiempo entre la extraccion del hidrolizado del depdsito y la transferencia al sumidero de
purga, etc., pero normalmente sera elevada, posiblemente entre 80 y 100 °C. Para obtener un enfriamiento rapido
del hidrolizado, se hace circular agua fria a través de la envuelta de enfriamiento y fas placas de refrigeracion, y
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cuando la temperatura sea suficiente mente baja, el colageno cambiara del estado liquido al de sustancia gelatinosa
y sedimentara en la parte inferior del sumidero. Cuando se crea una superficie claramente definida que separa el
colageno del liquido que contiene las proteinas hidrosolubles restantes, se drena el liquido.

Del mismo modo que el depésito de hidrdlisis, et sumidero de purga presenta asimismo Unicamente una entrada y
varias salidas. Las salidas se disponen, tal como las salidas del aceite y el hidrolizado del depdsito de hidrdlisis, a
distintas alturas del sumidero. Cuando el liquido que contiene las proteinas hidrosolubles restantes se va a drenar,
se utilizan salidas dispuestas por encima del colageno y cuando se drena el colageno, se utiliza una salida proxima a
la parte inferior del sumidero, o en la misma, para que el sumidero se pueda vaciar completamente.

Cuando se ha eliminado el liquido que contiene las proteinas hidrosolubles restantes, se puede volver a calentar el
colageno mediante la circulacion de agua caliente a través de la envuelta exterior calefactora y las superficies de
enfriamiento / calentamiento. De este modo el colageno volvera al estado liquido y se puede bombear fuera del
sumidero para un tratamiento adicional.

Los siguientes parrafos numerados también forman parte de esta divulgacion.

1. Procedimiento para un proceso de hidrdlisis enzimatica del coladgeno y de materias primas que contienen
proteinas, que comprende las etapas siguientes:

(1) se someten las materias primas a hidrdlisis enzimatica para producir las tres capas siguientes:

(a) una capa superior que contiene grasa,

(b) una capa media que comprende constituyentes hidrosolubles, entre otros proteinas hidrosolubles,
entre ellas el colageno, y

(c) una capa inferior insoluble que comprende huesos y proteinas insolubles; y

(2) (a), (b) y (c) se separan; y

(3) se continua separando (b), caracterizado por que la capa media (b) se enfria, sin agitacion, hasta que
alcanza una temperatura comprendida entre 10 °C y 45 °C, y durante un periodo de tiempo suficiente para la
formacion de dos capas en dos horas;

(d) una capa inferior que contiene parcial o totalmente colageno precipitado, y
(e) una capa superior liquida que contiene las proteinas hidrosolubles restantes;

(4) se elimina (e); y
(5) se calienta (d) hasta que se vuelve liquida.

2. Procedimiento segun el parrafo 1, caracterizado porque durante la separacion en la etapa (2), la capa
insoluble (c) se elimina utilizando un tornillo de transporte dispuesto en una seccion inferior de un deposito.

3. Procedimiento segun el parrafo 2, caracterizado porque el tornillo de transporte que se encuentra en un rebaje
de la seccion de inferior del depodsito y se conecta a la parte inferior mediante una ranura, y porque la capa
inferior insoluble, durante la agitacion, precipitara en el rebaje, hacia la zona de accién del tornillo, y se dirigira
hacia el exterior.

4. Procedimiento segun el parrafo 2, caracterizado porque la direccion de rotacion del tornillo de transporte se
invierte.

5. Procedimiento segun cualquiera de los parrafos 1 a 4, caracterizado por que durante la hidrdlisis, la mezcla se
agita utilizando un dispositivo de agitacién mecanica y el sentido de rotacion del tornillo de transporte se invierte,
para dirigir la sustancia que ha precipitado hacia la zona de actuacion del tornillo de vuelta al depdsito.

6. Procedimiento segun el parrafo 1, caracterizado por que el calentamiento de las etapas (3) y (5) se realiza en
un receptaculo que contiene un intercambiador térmico en el que se hace circular un fluido de calentamiento,
siendo el intercambiador térmico un sistema que comprende dos envueltas exteriores calefactoras que rodean el
receptaculo y unas superficies verticales de calentamiento / enfriamiento en el interior del receptaculo.

7. Procedimiento segun el parrafo 1, caracterizado por que se utilizan materias primas de pescado, marisco,
animales o aves, que contengan colageno y proteinas.

8. Procedimiento segun el parrafo 1, caracterizado por que se utilizan materias primas que contienen productos
secundarios de la industria pesquera y/o la industria carnica, que contengan colageno y proteinas.

9. Procedimiento segun el parrafo 1, caracterizado por que (b), sin agitacion, se enfria hasta una temperatura
comprendida entre 10 y 25 °C, preferentemente entre 20 y 22 °C, en el caso del pescado; entre 25 y 40 °C,
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preferentemente entre 32 y 35 °C, en el caso de los animales y entre 30 y 45 °C, preferentemente entre 33 y 40
°C en el caso de las aves.

10. Deposito de hidrolisis que comprende una entrada para el suministro de materias primas y una salida para
los productos, un mecanismo de agitacion giratoria, y un dispositivo de intercambio térmico caracterizado por
que uno o varios tornillos reversibles se disponen en las salidas de la parte inferior del depdsito.

11. Deposito de hidrolisis segun el parrafo 10, caracterizado por que el tornillo reversible es un tornillo de
transporte para la retirada de una capa inferior insoluble.

12. Depésito de hidrdlisis segun el parrafo 10 u 11, caracterizado por que el tornillo de transporte se dispone en
un rebaje de la seccién inferior del depdsito y se conecta a la parte inferior mediante una ranura, donde la capa
inferior insoluble, durante la agitacion, caera en el rebaje, en el area de trabajo del tornillo y saldra fuera.

13. Deposito de hidrolisis segun el parrafo 10, caracterizado por que la direccion de rotacion del tornillo de
transporte reversible se dispone para invertirse, para volver a llevar al tanque la sustancia que ha caido al area
de trabajo del tornillo.

14. Depésito de hidrolisis segun uno cualquiera de los parrafos 10 a 13 anteriores, caracterizado por que
durante la hidrdlisis enzimatica, la mezcla se agita usando un dispositivo de agitacion mecénico.

15. Depésito de hidrolisis segun uno cualquiera de los parrafos 10 a 14 anteriores, caracterizado por que el
dispositivo de agitaciéon comprende un agitador de pala, preferentemente con una o varias palas dispuestas para
barrer la parte inferior del depdsito.

16. Aplicacion del depésito de hidrdlisis segun el parrafo 10, en procesos de ensilaje y procesos de hidrolisis
enzimatica.

17. Aplicacion del depdsito de hidrdlisis segun el parrafo 10, en un procedimiento segun el parrafo 1.

18. Sumidero de purga para la separacion de colageno, que incluye una entrada para el suministro de
hidrolizado, y una salida para el colageno y los restantes componentes, caracterizado por que el sumidero de
purga comprende un sistema de intercambio térmico que comprende envueltas exteriores calefactoras que
rodean el sumidero, y superficies de calentamiento/enfriamiento verticales en el interior del sumidero, cuyas
superficies, ademas, pueden tener forma de onda, para aumentar el area superficial.

19. Aplicacion del sumidero de purga segun el parrafo 18, para separar el colageno de los hidrolizados que
contienen proteinas.

20. Aplicacion del sumidero de purga segun el parrafo 18, en un procedimiento segun el parrafo 1.
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REIVINDICACIONES
1. Un depésito de hidrdlisis (10) que comprende:

una entrada (35) para el suministro de materias primas;

una salida (44, 47) para los productos;

un mecanismo de agitacion giratoria; y

un dispositivo de intercambio térmico, caracterizado por que uno o mas tornillos reversibles (21) se disponen en
salidas (20) en la parte inferior del deposito de hidrdlisis (10).

2. El depdsito de hidrdlisis (10) segun la reivindicacion 1, en el que el uno o mas tornillos reversibles (21) son
tornillos de transporte respectivos para la retirada de una capa inferior insoluble de material en el depdsito de
hidrdlisis (10).

3. El deposito de hidrdlisis (10) segun la reivindicacion 1 o 2, en el que el uno o mas tornillos reversibles (21) se
disponen en rebajes en la seccidn inferior del depdsito de hidrdlisis (10) y se conectan con la parte inferior mediante
una ranura, de tal manera que una capa inferior insoluble de material en el depésito de hidrdlisis (10), durante la
agitacion, caera en el hueco en el area de trabajo de los tornillos reversibles (21) y saldra del depdsito de hidrolisis
(10).

4. El depdsito de hidrdlisis (10) segun cualquier reivindicacién anterior, en el que la direccion de rotacién del uno o
mas tornillos reversibles (21) se dispone para invertirse, para volver a llevar al tanque (10) el material que ha caido al
area de trabajo del uno o mas tornillos reversibles (21).

5. El depdsito de hidrdlisis (10) segun cualquier reivindicacién anterior, en el que el mecanismo de agitacion
mecanico se configura para agitar el material en el deposito de hidrdlisis (10) durante la hidrdlisis enzimatica.

6. El depdsito de hidrdlisis (10) segun cualquier reivindicacién anterior, caracterizado por que el mecanismo de
agitacion giratoria comprende un agitador de pala, comprendiendo el agitador de pala una o mas palas (42)
configuradas para barrer la parte inferior del tanque de hidrdlisis (10).

7. Aplicacién del deposito de hidrdlisis (10) segun la reivindicacion 1 en procesos de ensilaje y/o en procesos de
hidrdlisis enzimatica.

8. El depésito de hidrdlisis (10) segun cualquier reivindicacion anterior, en el que el depdsito de hidrélisis (10) se
configura para materias primas que contienen colageno y proteinas de peces, crustaceos, animales y/o aves.

9. El depdsito de hidrdlisis (10) segun cualquier reivindicacion anterior, en el que el depdsito de hidrdlisis (10) se
configura para materias primas que contienen colageno y proteinas que comprenden productos secundarios de la
industria pesquera y/o carnica.

10. El depésito de hidrolisis (10) segun cualquier reivindicacién anterior, configurado para enfriar material en el
depdsito de hidrolisis (10) sin agitacién, a una temperatura en el intervalo de:

10-25 °C, preferentemente 20-22 °C para peces;
25-40 °C, preferentemente 32-35 °C para animales; y
30-45 °C, preferentemente 33-40 °C para aves.

11. Un aparato para un proceso de hidrdlisis enzimatica de colageno y materias primas que contienen proteinas,
comprendiendo el aparato:

el depésito de hidrolisis (10) de cualquier reivindicacion anterior;

y
un sumidero de purga (15, 62); comprendiendo el sumidero de purga (15, 62):

una entrada (60) para un suministro de productos desde la salida (44, 47) del depdsito de hidrdlisis (10);

una entrada (61) para el colageno y resto de componentes, y

un sistema de intercambio térmico que comprende envueltas exteriores calefactoras que rodean el sumidero
de purga (15, 62) y superficies (63) de calentamiento/enfriamiento verticales en el interior del sumidero de
purga (15, 62).

12. El aparato de la reivindicacién 11, en el que el sumidero de purga (15, 62) esta configurado para separar el
colageno de los hidrolizados que contienen proteinas.
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