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DESCRIPCION
Procedimiento para la preparacion de una carga de pienso para animales, a partir de multiples ingredientes

La presente invencion se refiere a un procedimiento para la preparacion de una carga de pienso para animales a
partir de multiples ingredientes.

Habitualmente, se utilizan para la preparacion de cargas de pienso para animales a partir de sus ingredientes
aparatos mezcladores/alimentadores, en particular remolques mezcladores/alimentadores. Se dan a conocer
remolques mezcladores/alimentadores tipicos en la solicitud PCT Publicada N° WO 96/32836 y en la descripcion de
la Patente Inglesa N° 2.139.911. La ventaja de preparar una carga de pienso para animales en dichos remolques
mezcladores/alimentadores es que una vez preparados, el remolque mezclador/alimentador puede ser remolcado al
lugar en el que el pienso para animales debe ser suministrado a los mismos. De manera tipica, en el caso en el que
los animales estan alojados en una unidad de cria intensiva, el pienso para animales puede ser suministrado a lo
largo de una artesa que se extiende longitudinalmente, a la cual pueden acceder los animales. En la preparacién del
pienso para animales es importante evitar tanto el exceso de mezcla como la mezcla insuficiente del pienso para
animales en dichos remolques mezcladores/alimentadores. La mezcla insuficiente del pienso para animales tiene
como resultado una mezcla inadecuada del pienso y, por lo tanto, permite que los animales escojan y recojan los
ingredientes de la carga de pienso insuficientemente mezclado. Por ejemplo, los animales pueden escoger los
fragmentos mas sabrosos del pienso dejando los fragmentos que no son tan sabrosos. Esto es poco deseable
puesto que puede conducir a una nutricién insuficiente y a un rendimiento desfavorable del animal, particularmente
desde el punto de vista de ganancia de peso, en el caso de ganado vacuno y del ganado de leche en el caso de
vacas lecheras. La mezcla insuficiente de ingredientes en remolques mezcladores/alimentadores del tipo que se da
a conocer en la Solicitud PTC Publicada N°® WO 96/32836 puede resultar también en que las fibras de los
ingredientes fibrosos sean cortadas de manera inadecuada, teniendo por lo tanto longitud excesiva que puede ser tal
que los ingredientes fibrosos dejen de estimular la digestion 6ptima de los nutrientes del pienso en el estdmago del
animal. Esto conduce a su vez a una conversion ineficiente del pienso para animales en ganancia de peso, en el
caso de ganado vacuno, y en una conversion ineficiente en leche en el caso de vacas lecheras.

La mezcla excesiva de pienso para animales es también problematica puesto que puede tener como resultado el
deterioro de la alimentacion del animal, en particular el deterioro de los ingredientes fibrosos del pienso. Esto puede
resultar, a su vez, de manera similar en una conversion ineficiente del pienso en ganancia de peso en el animal, en
el caso de ganado vacuno y en una conversion ineficiente de leche en el caso de vacas lecheras. La mezcla
excesiva de los ingredientes fibrosos puede tener como resultado el deterioro de la estructura de los ingredientes
fibrosos y puede también resultar en una reduccién excesiva de las longitudes de las fibras de los ingredientes
fibrosos. Ello es particularmente el caso en remolques mezcladores/alimentadores del tipo que se da a conocer en la
descripcion de la Solicitud PCT Publicada N° WO 96/32836. Se ha descubierto que cualquier deterioro en la
estructura de los ingredientes fibrosos y cualquier reduccién en la longitud de las fibras de los ingredientes fibrosos
por debajo de las longitudes minimas determinadas, dependiendo del ingrediente fibroso, reduce las caracteristicas
de los ingredientes fibrosos para estimular la digestion 6ptima de los nutrientes del pienso para animales en el
estébmago de los mismos. Cualquier reduccion en la digestion de los nutrientes en piensos para animales conduce a
una conversion ineficiente del pienso para animales por el propio animal en la ganancia de peso en el caso de
ganado vacuno o rendimiento en leche en el caso de vacas lecheras.

La descripcion de Patente Europea N° 0.931.454 de Osterlund da a conocer un aparato para el desmenuzado y
mezcla de sustancias alimenticias que son componentes de piensos para la alimentacién de animales. El aparato
comprende una camara de mezcla que tiene un rotor de mezcla montado con capacidad de rotacion en el mismo. El
procedimiento para mezclar los componentes de las sustancias alimenticias incluye la carga inicial de los
componentes alimenticios que son mas groseros en la camara de mezcla, y a continuacién, cargar los componentes
alimenticios restantes para producir su mezcla.

Por lo tanto, existe la necesidad de un procedimiento para la preparacion de una carga de pienso para animales a
partir de multiples ingredientes que supere dicho problema.

La presente invencién esta dirigida a conseguir dicho procedimiento.

De acuerdo con la invencién, se da a conocer un procedimiento para preparar una carga de pienso para animales a
partir de multiples ingredientes requiriendo periodos de mezcla respectivos predefinidos durante un ciclo de mezcla
en un aparato mezclador/alimentador del tipo que comprende una camara de mezcla dentro de la que estda montado
con capacidad de giro un rotor de mezcla para efectuar la mezcla de los ingredientes en el interior de aquel, cuyo
procedimiento comprende:

seleccionar el ingrediente que requiere el periodo de mezcla predefinido més largo, y determinar la duracién del ciclo
de mezcla como periodo de mezcla predefinido requerido por el ingrediente seleccionado que requiere el periodo de
mezcla predeterminado mas prolongado,
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determinar una serie de instantes en los que se deben cargar en la camara de mezcla del aparato
mezclador/alimentador los respectivos ingredientes restantes durante el ciclo de mezcla, estando determinado cada
instante de dichos instantes respectivos determinados de manera que la duracién restante del ciclo de mezcla en
aguel instante es sustancialmente igual al periodo de mezcla predeterminado del ingrediente correspondiente,

cargar el ingrediente seleccionado con el periodo de mezcla predeterminado mas prolongado dentro de la cAmara de
mezcla al inicio del ciclo de mezclay,

cargar secuencialmente los ingredientes restantes dentro de la cdmara de mezcla en instantes determinados
correspondientes durante el ciclo de mezcla.

Preferentemente, el inicio del ciclo de mezcla esta determinado como el inicio de carga del ingrediente que requiere
el numero mas grande predefinido de revoluciones del rotor de mezcla dentro de la cAmara de mezcla.

De manera ventajosa, cada instante determinado se determina como funcién de la duracién desde el inicio del ciclo
de mezcla.

De forma ideal, la duracién del ciclo de mezcla es determinada como funcién del funcionamiento del rotor de mezcla,
y preferentemente la duracién del ciclo de mezcla se determina como funcién de un ndmero de revoluciones del
rotor de mezcla.

En una realizacion de la invencién, cada instante determinado en que se tiene que cargar uno de los ingredientes en
la cAmara de mezcla es determinado como funcién del funcionamiento del rotor de mezcla. Preferentemente, cada
instante determinado en el que el ingrediente correspondiente tiene que ser cargado en la camara de mezcla es
determinado como funcién de un nimero de revoluciones del rotor de mezcla desde el inicio del ciclo de mezcla.

Preferentemente, el conteo de las revoluciones del rotor de mezcla del ciclo de mezcla empieza al inicio de la carga
del ingrediente que requiere el nimero de revoluciones predeterminado mas grande del rotor de mezcla dentro de la
camara de mezcla.

En una realizacion de la invencion, se determinan los periodos de mezcla predeterminados para los respectivos
ingredientes. De manera ventajosa, los periodos de mezcla predeterminados de los ingredientes respectivos son
determinados como funciones del funcionamiento del rotor de mezcla. De manera ventajosa, los periodos de mezcla
predeterminados para los ingredientes respectivos son determinados en funcién de un nimero de revoluciones del
rotor de mezcla.

En otra realizacién de la invencion, el periodo de mezcla predeterminado al que se tiene que someter cada
ingrediente, es determinado para evitar el exceso de mezcla del ingrediente, y preferentemente el periodo de mezcla
predeterminado al cual se tiene que someter cada ingrediente, es determinado a efectos de evitar la mezcla
insuficiente del ingrediente.

Preferentemente, un ingrediente fibroso de la carga de pienso para animales es sometido a corte en la caAmara de
mezcla durante la mezcla del mismo, a efectos de reducir la longitud de las fibras del ingrediente fibroso. De manera
ventajosa, el periodo de mezcla predeterminado para el ingrediente fibroso es determinado a efectos de evitar
exceso de corte del ingrediente fibroso, y de manera ideal el periodo de mezcla predeterminado para el ingrediente
fibroso es determinado a efectos de evitar exceso de corte de dicho ingrediente fibroso.

De manera ventajosa, el periodo de mezcla predeterminado para el ingrediente fibroso se determina a efectos de
evitar que la longitud del ingrediente fibroso se reduzca por debajo de una longitud minima predeterminada, y
preferentemente el periodo de mezcla predeterminado para el ingrediente fibroso es determinado para evitar que la
longitud del ingrediente fibroso sea superior a una longitud maxima predeterminada.

En una realizacién de la invencion, el periodo de mezcla predeterminado para el ingrediente fibroso es determinado
de manera que la longitud de las fibras del ingrediente fibroso al final del ciclo de mezcla se encuentre en un rango
de 25 mm a 100 mm. Preferentemente, el periodo de mezcla predeterminado para el ingrediente fibroso es
determinado para que la longitud de fibras del ingrediente fibroso al final del ciclo de mezcla se encuentre en un
rango de 30 mm a 90 mm. De manera ventajosa, el periodo de mezcla predeterminado para el ingrediente fibroso se
determina para que la longitud de fibras del ingrediente fibroso al final del ciclo de mezcla se encuentre en un rango
de 50 mm a 80 mm.

En una realizacion de la invencion, uno de los ingredientes de la carga de pienso para animales comprende hierba
de ensilado de corte largo.

En una realizacion de la invencion, uno de los ingredientes de la carga de pienso para animales comprende hierba
de ensilado de corte corto.
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En otra realizaciéon adicional de la invencion, uno de los ingredientes de la carga de pienso para animales
comprende maiz de ensilado.

En otra realizacién adicional de la invencidon, uno de los ingredientes de la carga de pienso para animales
comprende heno.

En otra realizaciéon adicional de la invenciéon, uno de los ingredientes de la carga de pienso para animales
comprende paja.

En una realizacion de la invencion, los instantes en los que se tienen que cargar los ingredientes respectivos en la
camara de mezcla son determinados para permitir un periodo de carga durante el cual cada ingrediente es cargado
dentro de la camara de mezcla.

En una realizacion de la invencion, como minimo, uno de los ingredientes de la carga de pienso para animales
comprende granos de soda (“soda grain”).

En otra realizaciéon de la invencion, como minimo, uno de los ingredientes de la carga de pienso para animales
comprende un aditivo nutritivo.

En otra realizacién adicional de la invencién, como minimo, uno de los ingredientes de la carga de pienso para
animales comprende un concentrado nutritivo.

En otra realizacién adicional de la invencién, como minimo, uno de los ingredientes de la carga de pienso para
animales comprende un aditivo energético.

En otra realizacion ain mas adicional de la invencién, como minimo, uno de los ingredientes de la carga de pienso
para animales comprende un concentrado energético.

En una realizacién de la invencion, el periodo de mezcla predeterminado al que se tiene que someter el ingrediente
fibroso se encuentra en un rango de 30 revoluciones a 300 revoluciones del rotor de mezcla. Preferentemente, el
periodo de mezcla predeterminado al que se tiene que someter el ingrediente fibroso se encuentra en un rango de
100 revoluciones a 200 revoluciones del rotor de mezcla.

De manera tipica, el ingrediente que tiene que ser sometido al periodo de mezcla predeterminado mas largo es un
ingrediente fibroso.

En una realizacion de la invencién, se produce una de una sefial visualmente perceptible y una sefial auditivamente
perceptible para indicar los instantes en los que se tienen que cargar los respectivos ingredientes dentro de la
camara de mezcla durante el ciclo de mezcla. Preferentemente, se produce una sefial perceptible visualmente y una
sefial perceptible auditivamente para indicar el final del ciclo de mezcla.

De manera ventajosa, se produce una sefial perceptible visualmente y una sefal perceptible auditivamente para
indicar el final inminente del periodo de mezcla.

De manera ventajosa, se produce una sefial perceptible visualmente y una sefal perceptible auditivamente para
indicar cuando el peso de cada ingrediente cargado en la camara de mezcla es igual al peso requerido de dicho
ingrediente para preparar la carga de pienso para animales.

De manera ideal, se produce una de una sefial perceptible visualmente y una sefial perceptible auditivamente para
indicar la terminacién inminente de la carga de cada ingrediente en la cdmara de mezcla.

Preferentemente, el peso de los ingredientes respectivos en la camara de mezcla es controlado durante la carga de
los ingredientes en el interior de aquel. De manera ventajosa, el nimero de revoluciones del rotor de mezcla es
controlado durante el ciclo de mezcla.

En una realizacion de la invencion, se prevé un dispositivo para determinar los instantes en los que se tienen que
cargar los respectivos ingredientes en la camara de mezcla como respuesta al control del rotor de mezcla.

En otra realizacion de la invencion, los ingredientes de la carga de pienso para animales son mezclados en la
camara de mezcla por un rotor de mezcla que comprende un mezclador de palas. Preferentemente, un mezclador
de palas comprende, como minimo, una pala de mezclar alargada que se extiende en direccién general
longitudinalmente con respecto al eje de rotacion del rotor de mezcla.

En otra realizacién de la invencion, el mezclador de palas coopera con un dispositivo de corte para cortar un
ingrediente fibroso durante su mezcla. Preferentemente, los dispositivos de corte comprenden multiples palas de
corte estacionarias, separadas axialmente entre si con respecto al eje de rotacion del rotor de mezcla. De manera

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2529583 T3

ventajosa, cada una de las palas de mezcla del rotor de mezcla coopera, como minimo, con algunas de las palas de
corte para efectuar el corte del ingrediente fibroso.

En otra realizacion de la invencion, el aparato mezclador/alimentador comprende un compartimiento de dispensacion
gue comunica con la camara de mezcla para recibir pienso para animales mezclado para su descarga desde aquel.
Preferentemente, un husillo helicoidal de dispensacion esta situado con capacidad de rotacion en el compartimiento
de dispensacién para descargar del mismo pienso para animales mezclado. De manera ventajosa, el compartimiento
de dispensacién se puede aislar selectivamente con respecto al compartimiento de mezcla para facilitar la mezcla de
los ingredientes del pienso del interior de aquel.

Las ventajas de la invencion son multiples. El procedimiento de acuerdo con la invencion, para preparar una carga
de pienso para animales, evita el exceso de mezcla y la mezcla insuficiente de la carga de pienso para animales, y
en particular, se pueden evitar el exceso de mezcla y la mezcla insuficiente de los ingredientes respectivos de la
carga de pienso para animales pueden ser evitadas.

Dado el hecho de que la duracién del ciclo de mezcla es determinada de manera que es igual al periodo de mezcla
predeterminado del ingrediente que requiere el periodo de mezcla predeterminado mas largo, ello asegura que el
ingrediente no sea sometido a exceso de mezcla o a mezcla insuficiente. Ademas, en virtud del hecho de que el
instante durante el ciclo de mezcla en el que cada ingrediente debe ser cargado dentro de la camara de mezcla del
aparato mezclador/alimentador, es seccionado de manera que, en aquel instante, la duracion restante del ciclo de
mezcla es sustancialmente igual al periodo de mezcla predeterminado de dicho ingrediente, lo cual asegura que
cada ingrediente es mezclado durante el periodo de mezcla apropiado, y no es sometido a mezcla insuficiente o
exceso de mezcla.

Por el hecho de que la duracién del ciclo de mezcla es determinada como funcién del funcionamiento del rotor de
mezcla, se puede definir con exactitud la duracién del ciclo de mezcla, evitando de esta manera, adicionalmente, el
exceso de mezcla y la mezcla insuficiente de los ingredientes y de la carga de pienso para animales. Ademas, al
determinar la duraciéon del ciclo de mezcla como funciéon de un nimero de revoluciones del rotor de mezcla, se
produce una determinacion especialmente exacta del ciclo de mezcla, asegurando por lo tanto de forma adicional
gue se evita el exceso de mezcla y la mezcla insuficiente de los ingredientes y de la carga del pienso.

Al determinar los instantes en los que se tienen que cargar los ingredientes respectivos en la cadmara de mezcla
durante el ciclo de mezcla como funcion del funcionamiento del rotor de mezcla, se aumenta la exactitud en la que
se determinan los instantes, y se incrementa adicionalmente al determinar los instantes en los que se tienen que
cargar los respectivos ingredientes en la camara de mezcla como funcién del conteo de revoluciones del rotor de
mezcla desde el inicio del ciclo de mezcla.

Teniendo en cuenta los periodos de carga requeridos para cargar los ingredientes respectivos en la camara de
mezcla cuando se determinan los instantes en los que se tienen que cargar los ingredientes respectivos en la
camara de mezcla, se evita adicionalmente la mezcla insuficiente y el exceso de mezcla de los ingredientes y de la
carga de pienso para animales.

La invencion se comprenderd mas claramente de la descripcion siguiente de una realizacion de la misma, que se
facilita solamente a titulo de ejemplo, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un remolque mezclador/alimentador para su utilizacion con el
procedimiento segun la invencién para preparar una carga de pienso animal a partir de multiples ingredientes,

La figura 2 es una seccién transversal en alzado del remolque mezclador/alimentador de la figura 1,
La figura 3 es una vista en perspectiva del remolque mezclador/alimentador de la figura 1,y

La figura 4 es una representacion de bloques del aparato utilizado en el remolque mezclador/alimentador de la figura
1 para llevar a cabo el procedimiento segun la invencion.

Haciendo referencia a los dibujos, se describira a continuacién un procedimiento de acuerdo con la invencién para la
preparacion de una carga de pienso para animales a partir de multiples ingredientes efectuando la mezcla de los
ingredientes en un aparato mezclador/alimentador. No obstante, antes de describir el procedimiento de acuerdo con
la invencion para preparar una carga de pienso para animales se describira, en primer lugar, el aparato
mezclador/alimentador. En esta realizacién, el aparato/alimentador comprende un remolque mezclador/alimentador
-1- que es particularmente adecuado para la mezcla de los ingredientes para producir cargas de pienso animal para
vacas secas, vacas lecheras, terneros, ganado vacuno y similares, y es del tipo general que se da a conocer en la
descripcion de la Solicitud de Patente PCT Publicada N° WO 96/32836 del presente solicitante.

El remolque mezclador/alimentador -1- comprende un bastidor -2- que es soportado sobre un par de ruedas -3-
montadas con capacidad de giro en contacto con el suelo. Un enganche de remolque -6- esta dispuesto en el
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extremo delantero del bastidor -2- para conectar el remolque mezclador/alimentador -1- a un tractor u otro vehiculo
de remolque adecuado. Un cuerpo envolvente -8- soportado sobre el bastidor -2- esta soportado sobre medios de
pesado que comprenden cuatro células de carga -9- en correspondientes esquinas -10- del bastidor -2- para facilitar
el pesado de los ingredientes del pienso dentro del cuerpo envolvente -8-, tal como se describird mas adelante.

El cuerpo envolvente -8- es de chapa de acero y define una zona interior hueca -12- que forma una camara de
mezcla -14-, dentro de la que se mezcla el pienso, y un compartimiento de dispensacion -15- a través del cual se
dispensa pienso animal mezclado desde la camara de mezcla -14- a través de una abertura de salida -16-. Un rotor
de mezcla, en esta realizacion de la invencién, un mezclador de palas -17- esta montado con capacidad de rotacién
en la camara de mezcla -14-, y es rotativo alrededor de un eje de rotacién primario -18-, una direccion de la fecha
-A- para la mezcla del pienso en la camara de mezcla -14-. Un dispositivo de descarga, a saber, un husillo helicoidal
de descarga -19- montado con capacidad de rotacién en el compartimiento de dispensacion -15- es rotativo
alrededor de un eje de rotacion secundario -20- en la direccién de la flecha -B- para forzar el pienso mezclado a lo
largo del compartimiento de dispensacion -15- y a través de la salida de descarga -16-. Los ejes de rotacion primario
y secundario -18- y -20- se extienden paralelamente entre si.

Una placa de cierre -21- de chapa de acero aisla de manera selectiva el compartimiento de dispensacion -15- de la
camara de mezcla -14- durante la mezcla del pienso en dicha cadmara de mezcla -14-. La placa de cierre -21- esta
montada con capacidad de deslizamiento en vias de guiado -22- que son soportadas sobre paredes extremas
opuestas -23- del cuerpo envolvente -8-, y estd alojada por una ranura -24- que se extiende longitudinalmente a
través del cuerpo envolvente -8- entre la cAmara de mezcla -14- y el compartimiento de dispensacion -15- desde el
estado inferior abierto, mostrado en la figura 3, para comunicar el compartimiento de dispensacién con la camara de
mezcla, y un estado cerrado levantado mostrado en la figura 2, para aislar el compartimiento de dispensacion -15-
de la camara de mezcla -14- durante la mezcla del pienso en la camara de mezcla -14-. Un conjunto de cilindro y
pistén hidraulico (no mostrado) esta dispuesto para forzar la placa de cierre -21- entre el estado inferior abierto y el
estado levantado cerrado.

Una transmision de impulsion indicada de modo general por el numeral de referencia -25- situada en el extremo
delantero del cuerpo envolvente -8- transmite la impulsion de una caja de engranajes -26- montada sobre el bastidor
-2- al mezclador de palas -17-y al husillo de descargar -19-. Un eje de entrada -27- a la caja de engranajes -26- esta
dispuesto para acoplar con el intermedio de un eje de impulsién (no mostrado) al eje de salida de potencia de un
tractor, el cual estd acoplado el remolque mezclador/alimentador -1- para proporcionar impulsion a dicha caja de
engranajes -26-, y simultdneamente al mezclador de palas -17- y al husillo helicoidal de descarga -19-. Una
impulsién primaria de cadena -29- desde la caja de engranajes -26- impulsa un primer pifién -30- que esta fijado
sobre un eje -31- del husillo de descarga -19- para impulsar dicho husillo de descarga -19-. Un segundo pifién -33-
gue esta fijado también sobre el eje -31- e impulsa una impulsién de cadena secundaria -34- para impulsar a su vez
un tercer pifion -35- que esta fijado sobre un eje -36- del mezclador de palas -17-, para impulsar a su vez el
mezclador de palas -17-. La transmision de impulsiéon -25- esta engranada para suministrar una relacion de
transmisién aproximadamente 54:1 entre la impulsion procedente del eje de salida de potencia de un tractor y la
velocidad de rotacién del mezclador de palas -17-. Se ha descubierto que la velocidad ideal de rotacion del
mezclador de palas -17- es aproximadamente de 8,5 revoluciones por minuto.

Un dispositivo de control, en esta realizacién de la invencion, un detector de proximidad -38- esta montado sobre un
armazoén -39- del remolque mezclador/alimentador -1- para detectar un perno de acero -40- del tercer pifion -35-
para el conteo del nimero de revoluciones del tercer pifion -35-, que es igual al nimero de revoluciones del
mezclador de palas -17-.

Una serie de palas de corte estacionarias -42- montadas rigidamente sobre una base semicircular -43- del cuerpo
envolvente -8- se extienden hacia arriba desde la base -43- hacia dentro de la camara de mezcla -14- y cooperan
con palas -44- del mezclador de palas -17- para cortar material fibroso de longitud relativamente larga en trozos mas
cortos. Las palas de corte -42- estan separadas entre si axialmente a lo largo de la base -43-, y estan dispuestas en
pares desplazados circunferencialmente a efectos de minimizar la carga sobre el mezclador de palas -17- al
cooperar las palas -44- con las palas de corte -42- para efectuar el corte del material fibroso. Las palas -44- del
mezclador de palas -17- definen sustancialmente bordes periféricos -45- que se extienden longitudinalmente, que
describen un cilindro al girar el mezclador de palas -17-, cuyo didmetro es justamente menor que el diametro de la
base semicircular -43-, aproximadamente en unos 15 mm. Una serie de rebajes separados axialmente entre si -46-
formados en las palas -44- desde los bordes periféricos -45- reciben las palas de corte -42- de modo pasante al girar
el mezclador de palas -17-. De este modo, al girar el mezclador de palas -17-, las palas -44- fuerzan al material
fibroso contra las palas de corte -42- para efectuar su corte. Se ha descubierto que, al someter el material fibroso,
dependiendo de su longitud promedia, a un namero apropiado de revoluciones del mezclador de palas -17-, el
material fibroso puede ser reducido a longitudes comprendidas en un rango de 50 mm a 100 mm.

De acuerdo con ello, el remolque mezclador/alimentador -1- de acuerdo con esta realizacion de la invencion,
ademas de mezclar los ingredientes de la carga de pienso para animales, corta simultdneamente el material fibroso,
de manera que dicho material fibroso de la carga mezclada de pienso para animales tiene una longitud dentro del
rango de 50 mm a 100 mm.
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Con la excepcion del funcionamiento de la placa de cierre -21- y la disposicion del detector de proximidad -38- y del
perno de acero -40- sobre el tercer pifion -35-, el remolque mezclador/alimentador -1-, hasta este momento de la
descripcion, es sustancialmente similar al que ha dado a conocer en la descripcién de la Solicitud de Patente
Publicada N° WO 96/32836, y el funcionamiento del remolque mezclador/alimentador -1- para la mezcla y
dispensacion de piensos para animales es también sustancialmente similar al funcionamiento del remolque
mezclador/alimentador dado a conocer en la descripcion de la Solicitud de Patente Publicada N° WO 96/32836, y no
se debe requerir ninguna descripcion adicional el remolque mezclador/alimentador y de su funcionamiento de
mezclado y dispensacién del pienso para animales.

Volviendo a hacer referencia al procedimiento segun la invencién para preparar una carga de pienso para animales
a partir de multiples ingredientes, inicialmente, los ingredientes de los que dispone un granjero, y a partir de los
cuales se tienen que producir cargas de pienso para animales, son analizados para evaluar el valor nutricional de los
ingredientes, la estructura de las fibras de los ingredientes fibrosos, la longitud promedio de las fibras de los
ingredientes fibrosos, y otras propiedades relevantes de los ingredientes. Los pesos de los respectivos ingredientes
requeridos para preparar una dosis para un unico animal del conjunto de animales, son determinados a
continuacién. A continuacion, se prepara un régimen de mezcla de un ciclo de mezcla para mezclar los ingredientes
basandose en el tipo de los ingredientes, en el tipo de remolque mezclador/alimentador a utilizar, y en el tipo de
animales a alimentar. El régimen de mezcla es determinado a efectos de producir una mezcla homogénea de los
ingredientes, y al mismo tiempo, evitar el exceso de mezcla y la mezcla insuficiente de los ingredientes y de la carga
de pienso. En particular, el régimen de mezcla es determinado de manera que al final del ciclo de mezcla, las fibras
de los ingredientes fibrosos se encuentran dentro del rango de longitudes deseado.

De acuerdo con el procedimiento, segun la invencion, los periodos de mezcla durante el ciclo de mezcla en el que se
tienen que someter los ingredientes correspondientes a la mezcla en la camara de mezcla -14- del remolque
mezclador/alimentador -1- se determinan a efectos de obtener una carga de pienso mezclada de forma homogénea,
y al mismo tiempo evitar la mezcla insuficiente y el exceso de mezcla. En esta realizacién de la invencion, el periodo
de mezcla al que se tiene que someter cada uno de los ingredientes esta determinado como funcién del nimero de
revoluciones del mezclador de palas -17- al que el ingrediente sera sometido durante el ciclo de mezcla. De esta
manera, el nimero de revoluciones del mezclador de palas -17- del remolque mezclador/alimentador -1-, al que
cada uno de los ingredientes tiene que ser sometido, se determina debidamente. En el caso de los ingredientes
fibrosos, el nimero de revoluciones del mezclador de palas -17- al que cada uno de los ingredientes fibrosos tiene
que ser sometido, se determina basandose en la produccion de fibras de los ingredientes fibrosos para que se
encuentren dentro del rango deseado de longitudes, y también para asegurar una mezcla homogénea de los
ingredientes fibrosos con los otros ingredientes. En el caso de los ingredientes no fibrosos, el nimero de
revoluciones del mezclador de palas -17- al que se deben someter estos ingredientes no fibrosos, se determina a
efectos de asegurar una carga final de pienso mezclada de forma homogénea.

Una vez determinado el nimero de revoluciones del mezclador de palas -17- al que se tiene que someter cada uno
de los ingredientes, se determina la duracion del ciclo de mezcla. La duracion del ciclo de mezcla se determina como
funcién del numero de revoluciones del mezclador de palas -17- al que se tiene que someter la carga de pienso en la
camara de mezcla -14- del remolque mezclador/alimentador -1-. El ingrediente que tiene que ser sometido al mayor
numero de revoluciones en el mezclador de palas -17- durante el ciclo de mezcla, se selecciona y se determina la
duracion del ciclo de mezcla como nimero de revoluciones del mezclador de palas -17- al cual se tiene que someter
el ingrediente. En general, el ingrediente que ser sometido al mayor nimero de revoluciones del mezclador de palas
-17-, sera uno de los ingredientes fibrosos. Si bien, en general, para reducir la oxidacién, particularmente en el caso
de ingredientes en polvo tal como concentrados, y para evitar cualesquiera peligros de pérdida de cualquiera de
dichos materiales en polvo, uno de los ingredientes liquidos es el primero de los ingredientes que se carga en la
camara de mezcla -14-.

Una vez determinado el niamero de revoluciones del mezclador de palas -17- del ciclo de mezcla, los instantes
durante el ciclo de mezcla en los que se tienen que cargar los ingredientes restantes dentro de la cAmara de mezcla
-14-, son debidamente determinados. En esta realizacién de la invencion, el instante durante el ciclo de mezcla en el
gue se tienen que cargar cada uno de los ingredientes restantes en la cAmara de mezcla -14, se determina como
funcién del conteo del nimero de revoluciones del mezclador de palas -17- desde el inicio del ciclo de mezcla. Los
nameros de revoluciones del mezclador de palas -17- durante el ciclo de mezcla desde el inicio del ciclo de mezcla
en el que se tienen que cargar los respectivos ingredientes restantes en la camara de mezcla -14-, se determinan de
manera que el numero de revoluciones del mezclador de palas -17- en el que se tiene que cargar cada uno de los
ingredientes en la camara de mezcla -14-, es tal que el nimero de revoluciones del mezclador de palas -17-
restantes en el ciclo de mezcla en dicho nimero, es igual al nimero de revoluciones del mezclador de palas -17- al
que se tiene que someter aquel ingrediente. De este modo, a lo largo del ciclo de mezcla, cada ingrediente es
sometido a un nimero apropiado de revoluciones en el mezclador de palas -17-, evitando de esta manera un exceso
de mezcla y la mezcla insuficiente de los ingredientes y de la carga de pienso para animales.

La carga de cada uno de los ingredientes en la camara de mezcla 14 requiere un cierto tiempo y ello debe ser tenido
en cuenta cuando se determinan los periodos de mezcla durante los que los respectivos ingredientes deben ser
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sometidos a mezcla en la cAmara de mezcla. Esto es tenido en cuenta a su vez cuando se hace la determinacion de
los numeros de revoluciones del mezclador de palas -17- desde el inicio del ciclo de mezcla en el que se tienen que
cargar los ingredientes respectivos en la cAmara de mezcla.

Cuando los pesos de los respectivos ingredientes han sido determinados para producir una dosis de pienso para un
animal y se ha determinado el régimen de mezcla, estos datos son facilitados al granjero, de manera que se pueda
producir una carga de pienso animal para alimentar a un grupo de animales. Los datos que contienen los pesos de
los respectivos ingredientes y el régimen de mezcla es proporcionado en formato electronico adecuado para cargar
en el dispositivo -50-, que se describira a continuacién, que esta montado sobre el remolque mezclador/alimentador
-1- para controlar el funcionamiento del remolque mezclador/alimentador -1- y para indicar cuando se tienen que
cargar los ingredientes para la carga de pienso en la caAmara de carga -14- del remolque mezclador/alimentador -1-.

Una vez que el granjero tiene los pesos de los ingredientes para producir una dosis para un animal Gnico junto con el
régimen de mezcla, todo lo que el granjero tiene que hacer es multiplicar los pesos de los respectivos ingredientes
para producir una dosis de pienso para un solo animal por el nimero de animales a alimentar con la carga de pienso
a efectos de determinar el peso total de cada ingrediente requerido para producir la carga de pienso. Esta operacién
es llevada a cabo por el dispositivo -50-.

El dispositivo -50- que estd montado sobre el remolque mezclador/alimentador -1- almacena los pesos de los
ingredientes para producir una dosis de pienso para un animal Unico, asi como el régimen de mezcla en formato
electrénico y controla el funcionamiento del remolque mezclador/alimentador -1-. Como respuesta al control del
funcionamiento del remolque mezclador/alimentador -1- el dispositivo -50- determina los instantes durante un ciclo
de mezcla de una carga de pienso, en el que los respectivos ingredientes del pienso tienen que ser cargados en el
remolque mezclador/alimentador -1- basandose en el nimero de revoluciones del mezclador de palas -17-.

Antes de describir el dispositivo -50- de manera detallada, los tres siguientes ejemplos indican detalles de los
ingredientes y pesos de los mismos, asi como el régimen de mezcla apropiado para preparar respectivas cargas de
pienso para cien animales por el método segun la invencion. En las tablas de los respectivos ejemplos, la columna 1
de cada tabla incluye los detalles de los respectivos ingredientes de la carga de pienso de aquel ejemplo. La
columna 2 muestra el peso requerido de cada ingrediente por animal. La columna 3 muestra el peso total de cada
ingrediente para producir la carga de pienso para alimentar un grupo de cien animales. La columna 4 muestra el
numero de revoluciones del mezclador de palas -17- desde el inicio del ciclo de mezcla en el que cada uno de los
ingredientes tiene que ser cargado en la camara de mezcla -14-. La columna 5 muestra el numero de revoluciones
del mezclador de palas -17- al que se tiene que someter cada ingrediente en la cAmara de mezcla -14-.

Ejemplo 1

Ingrediente Peso en Kg Total de NUmero total de Numero de revoluciones desde el inicio del
por animal peso en revoluciones ciclo de la mezcla al que se tiene que

Kg cargar el ingrediente

Melaza 1 100 106 0

Paja 0,7 70 96 10

Minerales 0,3 30 86 20

Granos de 4.9 490 76 30

soda

Concentrado 5 500 66 40

Ensilado 3r 12 1200 56 50

corte

Ensilado 1r 17 1700 18 88

corte

Una carga de pienso preparado a partir de los ingredientes de la tabla del ejemplo 1 es particularmente adecuada
para alimentar vacas lecheras.

En el ejemplo 1, la duracion del ciclo de mezcla es de ciento seis revoluciones del mezclador de palas -17-. La
melaza, que es un ingrediente liquido, es el primero de los ingredientes a cargar en la camara de carga -14- al inicio
del ciclo de mezcla. La melaza es cargada en primer lugar a efectos de amortiguar el polvo y para asegurar que
cualesquiera ingredientes, tales como concentrados, que pueden encontrarse en estado de polvo, no se pierdan. El
siguiente ingrediente que se tiene que cargar en la cdmara de carga -14- es el ingrediente fibroso principal que en
este caso es paja y que se carga en la camara de mezcla -14- a las diez revoluciones del mezclador de palas -17-
desde el inicio del ciclo de mezcla. La razén por la que se dejan transcurrir diez revoluciones del mezclador de palas
-17- entre el inicio del ciclo de mezcla y el inicio de la carga de la paja es dejar tiempo para la carga de las melazas.
La carga de las melazas dura aproximadamente diez revoluciones del mezclador de palas -17-. Por lo tanto, tan
pronto como se ha terminado la carga de las melazas se carga inmediatamente la paja en la camara de mezcla al
completarse las diez revoluciones del mezclador de palas desde el inicio del ciclo de mezcla. En este ejemplo, la
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paja requiere ser sometida a noventa y seis revoluciones del mezclador de palas -17- y es efectivamente el
ingrediente que requiere ser sometido al nUmero maximo de revoluciones de dicho mezclador de palas -17-. No
obstante, dado que es deseable cargar un ingrediente liquido en primer lugar para amortiguar el polvo y los
ingredientes en polvo, las melazas son el primer ingrediente a cargar en la camara de carga. De acuerdo con ello, en
esta realizacion de la invencion, la duracién del ciclo de mezcla, que se basa en el nimero de revoluciones en el
mezclador de palas -17- al que se tiene que someter la paja mas el tiempo de carga de las melazas, a saber diez
revoluciones del mezclador de palas -17-, proporcionando de este modo una duracion total del ciclo de mezcla de
ciento seis revoluciones del mezclador de palas -17-. Los ingredientes restantes son cargados en la camara de
carga en el nimero de revoluciones indicados en la columna 5 de la tabla del ejemplo 1, de manera que cada uno de
ellos esta sometido aproximadamente al nimero de revoluciones aproximado durante el ciclo de mezcla al que se
deben someter a efectos de producir una carga mezclada de modo homogéneo una carga de pienso, y para evitar
mezclado insuficiente y exceso de mezcla de los ingredientes del pienso. Estos periodos de mezcla a los que se
tienen que someter los ingredientes durante el ciclo de mezcla se indican a continuacién en la columna 4 de la tabla
del ejemplo 1.

Ejemplo 2

Ingrediente Peso en Kg Total de Numero total de Numero de revoluciones desde el inicio del ciclo
por animal peso en revoluciones de la mezcla al que se tiene que cargar el

Kg ingrediente

Melaza 1 100 188 0

Paja 5 500 178 10

Minerales 0,4 40 168 20

Granos de 1,25 125 158 30

soda

Concentrado 1,25 125 148 40

Ensilado 18 1800 18 170

Una carga de pienso para animales preparado a partir de los ingredientes de la tabla del ejemplo 2 es
particularmente adecuada para alimentar vacas secas.

En el ejemplo 2, la duracion del ciclo de mezcla es de ciento ochenta y ocho revoluciones del mezclador de palas
-17-. En la tabla del ejemplo 2, la paja es el ingrediente que requiere efectivamente ser sometido al mayor nimero
de revoluciones del mezclador de palas -17-. No obstante, igual que en el caso del ejemplo 1, las melazas son
cargadas en la camara de carga -14- antes de cargar la paja. Se dejan transcurrir diez revoluciones del mezclador
de palas -17- para proporcionar suficiente tiempo para la carga de las melazas. De acuerdo con ello, en el ejemplo 2
la duracion del ciclo de mezcla se calcula por el nUmero total de revoluciones del mezclador de palas -17- al que se
tiene que someter la paja mas las diez revoluciones adicionales para facilitar la carga de las melazas. La paja se
tiene que someter a ciento setenta y siete revoluciones del mezclador de palas -17- y, por lo tanto, la duracién del
ciclo de mezcla es de ciento setenta y ocho revoluciones del mezclador de palas -17-.

Ejemplo 3

Ingrediente Peso en Kg Total de NUmero total de Numero de revoluciones desde el inicio del ciclo
por animal peso en revoluciones de la mezcla al que se tiene que cargar el

Kg ingrediente

“pot ale” 2 200 139 0

Patatas 4 400 129 10

Paja 2 200 46 93

Concentrado 2 200 36 103

Cereales 6 600 18 121

Una carga de pienso preparada a partir de los ingredientes de la tabla del ejemplo 3 es especialmente adecuada
para alimentar vacas lecheras.

En el ejemplo 3, la duracion del ciclo de mezcla es de ciento treinta y seis revoluciones del mezclador de palas -17-.
En la tabla del ejemplo 3, los ingredientes de patata requieren efectivamente ser sometidos al nUmero maximo de
revoluciones del mezclador de palas -17-, a saber, 129 revoluciones de dicho mezclador de palas -17-. No obstante,
en este caso, el ingrediente “pot ale” (“residuos de destilaciéon”) que es un ingrediente liquido, es cargado en la
camara de mezcla -14- antes de la carga de las patatas. El retardo de diez revoluciones del mezclador de palas -17-
desde el inicio del ciclo de mezcla en el que la carga del pot ale empieza es para permitir suficiente tiempo para que
dicho pot ale sea cargado en la camara de mezcla -14- antes de la carga de las patatas. De acuerdo con ello, la
duracion del ciclo de mezcla de la carga de pienso para animales del ejemplo 3 es determinada por el nimero
maximo de revoluciones del mezclador de palas -17- al que se tienen que someter las patatas, mas las diez
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revoluciones del mezclador de palas -17- para permitir la carga del pot ale. De este modo, la duracién del ciclo de
mezcla es de ciento treinta y nueve revoluciones del mezclador de palas -17-. En el ejemplo 3, la paja tiene que ser
sometida a cuarenta y seis revoluciones del mezclador de palas -17-, y por lo tanto, es cargada en la camara de
mezcla -14- a las noventa y tres revoluciones del mezclador de palas -17- desde el inicio del ciclo de mezcla.

Haciendo referencia a continuacién al dispositivo -50-, dicho dispositivo -50- comprende un cuerpo envolvente -51-
montado sobre el cuerpo envolvente -8- del remolque mezclador/alimentador -1- mediante un soporte basculante
-52-. Una pantalla de presentacion visual -54- situada en el cuerpo envolvente -51- muestra datos a un operador del
remolque mezclador/alimentador -1- que incluyen la visualizacion de los ingredientes secuencialmente de la carga
de pienso a mezclar, el peso de cada ingrediente para constituir la carga de pienso, los instantes durante el ciclo de
mezcla al que los respectivos ingredientes se tienen que mezclar en la camara de carga -14- del remolque
mezclador/alimentador -1- para evitar mezclas insuficientes y mezclas excesivas de los respectivos ingredientes, tal
como se describira méas adelante de forma detallada.

Haciendo referencia en particular a la figura 4, un dispositivo de proceso de sefiales, en esta realizacion de la
invencioén, constituido por un microprocesador -55- esta situado dentro del cuerpo envolvente -51- para controlar el
funcionamiento del dispositivo -50-. Un primer medio de almacenamiento proporcionado en esta realizacién de la
invencién por una memoria adecuada, tipicamente una memoria de acceso al azar (RAM) -56- almacena datos
relativos a los ingredientes del pienso, los pesos de los ingredientes para formar una dosis de pienso para un animal,
el nimero total de revoluciones del mezclador de palas -17- que constituyen un ciclo de mezcla, y los nimeros de
revoluciones del mezclador de palas -17- durante el ciclo de mezcla desde su inicio, en el que los respectivos
ingredientes tienen que ser cargados en la camara de mezcla -14-.

Un primer dispositivo de entrada que comprende una primera interfaz -58- que puede ser una interfaz en paralelo o
en serie, incluye una primera entrada -59- en el cuerpo envolvente -51- para cargar a través del microprocesador
-55- en la RAM -56- los datos relativos a los ingredientes del pienso, los pesos de los mismos para producir una
dosis de pienso para un animal, el nimero total de revoluciones del mezclador de palas -17- que constituye un ciclo
de mezcla y los nimeros de revoluciones del mezclador de palas -17- desde el inicio del ciclo de mezcla en el que
los respectivos ingredientes tienen que ser cargados en la camara de mezcla -14-. En esta realizaciéon de la
invencion, el primer puerto de entrada -59- es un puerto USB. Un segundo dispositivo de entrada que comprende un
teclado -60- en el cuerpo envolvente -51- facilita la introduccién manual de datos en el microprocesador -55- y la
programacién del microprocesador -55-. La programacion del microprocesador -55- puede ser llevada a cabo
también mediante la primera interfaz -58-. En esta realizacion de la invencion, el nimero de animales a alimentar por
la carga de pienso es introducido en el microprocesador -55- por un operador del remolque mezclador/alimentador
-1- a través del teclado -60-. El microprocesador -55- esta programado para calcular el peso total de cada
ingrediente a partir de los datos almacenados en la RAM -56-, y el nUmero de animales introducidos para los que se
tiene que preparar la carga de pienso.

Un segundo dispositivo de interfaz que comprende una segunda interfaz -62- que incluye un segundo puerto de
entrada -63- en el cuerpo envolvente -51- recibe las sefiales de las células de carga -9- que son indicativas del peso
de los ingredientes que se encuentran en aquel momento en la camara de carga -14- pasando al microprocesador
-55- y a través del cual las sefiales procedentes del detector de proximidad -38-, que son indicativas del conteo del
numero de revoluciones del mezclador de palas -17- son introducidas en el microprocesador -55-. Un cable -64-
desde las células de carga -9- acopla las células de carga -9- al segundo puerto de entrada -63-. En esta realizacién
de la invencidn, las sefales del detector de proximidad -38- son aplicadas a una unidad de contador electrénico -61-
gue esta situada sobre el armazon -39- a través de un cable -65-. La unidad de conteo -61- cuenta de manera
continua y acumulativa las revoluciones del tercer pifién -25-, y a su vez, las revoluciones del mezclador de palas
-17-. El conteo acumulativo de las revoluciones del mezclador de palas -17- es leido por el microprocesador -55- a
partir de la unidad de contador electrénico -61- a través de la segunda interfaz -62- y el segundo puerto de entrada
-63- a través de un cable -68- que acopla la unidad de contador electrénico -61- al segundo puerto de entrada -63-
del dispositivo -50-.

Un dispositivo avisador constituido en esta realizaciéon de la invencién por una sirena -67- montada en el cuerpo
envolvente -8- del remolque mezclador/alimentador -1- funciona bajo el control del microprocesador -55- del
dispositivo -50- para indicar los instantes durante el ciclo de mezcla en los que los respectivos ingredientes se tienen
gue cargar en la camara de mezcla -14- y también para indicar cuando se han cargado en la camara de mezcla -14-
los pesos apropiados de los ingredientes respectivos, y para indicar cuando ha terminado el ciclo de mezcla. La
sirena -67- funciona también bajo el control del microprocesador -55- para indicar cuando el final del ciclo de mezcla
es inminente, y también cuando una cantidad predeterminada de cada ingrediente queda por cargar en la camara de
mezcla -14-.

La frecuencia de la sefial pulsante aumenta progresivamente al aproximarse al final del ciclo de mezcla, hasta que
se alcanza el final del ciclo de mezcla. En esta etapa, la sirena -67- funciona de manera continua proporcionando
una sefial continua por el microprocesador -55- durante un periodo de cinco segundos. En esta realizacién de la
invencion, la sirena -67- funciona por la sefial pulsante cuando solamente quedan dos revoluciones del mezclador de
palas -17- para completar el ciclo de mezcla. De manera similar al aproximarse el peso de cada ingrediente cargado
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en la cdmara de carga al peso total requerido de dicho ingrediente, la frecuencia de la sefial pulsante procedente del
microprocesador -55- a la sirena -67- aumenta hasta que la carga del ingrediente ha sido completada, en cuyo
momento ola sefial pulsante pasa a ser una sefial continua durante el periodo de cinco segundos accionando la
sirena -67- durante cinco segundos, indicando que la carga de aquel ingrediente ha sido terminada. En esta
realizacién de la invencion, la sefial pulsante es emitida cuando la cantidad restante de cada ingrediente que queda
todavia por cargar en la cdmara de mezcla alcanza el nivel predefinido, que en este caso es aproximadamente el
15% del peso total de dicho ingrediente.

El microprocesador -55- esta programado de manera que después de que el dispositivo -50- ha sido activado, el
microprocesador -55- emite una sefial hacia la pantalla exhibidora visual -54- para visualizar un mensaje que pide la
entrada del nimero de animales para los que se tiene que preparar la carga de pienso. Al introducir el nimero de
animales al través del teclado -60-, el microprocesador -55- es programado para consultar los datos relativos a los
ingredientes del pienso, que estan almacenados en la RAM -56-, y para calcular el peso total de cada ingrediente
requerido para preparar la carga de pienso basandose en el nimero de animales introducido. El microprocesador
-55- es programado también para consultar el nimero total de revoluciones del mezclador de palas -17- que
constituye la duracion del ciclo de mezcla, almacenado en la RAM -56-, asi como los conteos de las revoluciones del
mezclador de palas -17- desde el inicio del ciclo de mezcla en los que los respectivos ingredientes tienen que ser
cargados en la camara de mezcla -14-. Una vez conseguido y calculado este dato, el microprocesador -55- es
programado para emitir una primera sefial de una serie de sefales a la pantalla de presentacion visual -54- que son
indicativas de la identidad del primero de los ingredientes a cargar en la camara de mezcla -14- junto con el peso
total del ingrediente a cargar en dicha camara de mezcla -14-. La identidad del primer ingrediente a cargar en la
camara de mezcla -14- y el peso total del mismo se muestran simultaneamente en la pantalla de presentacion visual
-54-.

El microprocesador -55- esta programado para leer sefiales desde las células de carga -9- y para calcular el peso de
cada ingrediente que se encuentra en aquel momento en la camara de mezcla -14- partir de las sefiales procedentes
de la célula de carga -9-. El microprocesador -55- esta programado también para leer sefiales desde la unidad de
conteo -61- y para calcular el nimero de revoluciones del mezclador de palas -17- al que se han sometido los
ingredientes desde el inicio del ciclo de mezcla. Adicionalmente, dado que los respectivos ingredientes estan siendo
cargados en la camara de mezcla -14-, el microprocesador -55- es programado para calcular el peso restante del
ingrediente que esta siendo cargado en aquel momento en la cdmara de mezcla -14- y que tiene que ser cargado
todavia en dicha camara de mezcla -14-. El microprocesador -55- emite una sefial de la cantidad restante hacia la
pantalla de presentacion visual -54-, que es actualizada de forma continua, y que actla sobre la pantalla de
presentacién visual -54- para mostrar el peso restante del ingrediente que estd siendo cargado en la camara de
mezcla -14- y que todavia tiene que ser cargado, en modalidad de conteo descendente. En otras palabras, el peso
restante de cada ingrediente todavia a cargar en la camara de mezcla -14- al ser cargado dicho ingrediente es
objeto de conteo descendente sobre la pantalla de presentacion visual -54-.

El microprocesador -55- es programado de manera que, al terminar la carga del primer ingrediente y de los
ingredientes subsiguientes hasta el Ultimo ingrediente a cargar e incluyendo a este, el microprocesador -55- a partir
de las sefiales leidas de la unidad de conteo -61- identifica el nimero de revoluciones del mezclador de palas -17-
desde el inicio del ciclo de mezcla en el